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ministrazione dello  stesso,  la  quale  intende  godere  di  tulli  i diritti  che  per  (ale  proprietà  sono  guarentiti 
dalle  vigenti  leggi. 
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' A. 


IL  NUOVO  PALAZZO  PROVINCIALE  DI  BERGAMO. 

(Vedi  Tay.  1.*) 


a)  Cenni  atoi-lel. 

Percorrendo  la  ferrovia  da  Milano  a Venezia  si  ammira  da  tulli  il  magnifico 
panorama  che  presenta  la  città  di  Bergamo  costrutta  in  parte  sul  ciglione  delle 
ultime  pendici  della  catena  delle  Alpi  che  vi  sta  a tergo,  restando  l’altra  parte 
appoggiata  sul  dolce  declivio  che  si  congiunge  alla  gran  pianura  della  Lombardia 
ed  alla  vallata  del  Po. 

Ma  l’ammirazione  di  questo  spettacolo  va  decrescendo  ogni  qualvolta  discesi 
dalla  ferrovia  si  è costretti  di  salire  nell’alta  città,  ove  malgrado  i suoi  palazzi, 
le  chiese,  la  piazza  Garibaldi,  il  Sepolcro  Colleoni  e l’aere  puro,  vi  trovate  sorpresi 
da  un  senso  di  disgusto  all’aspetto  di  quei  viottoli  tortuosi,  ristretti,  fiancheggiati 
spesso  da  case  umide  ed  insalubri,  le  cui  botteghe,  se  vi  sono,  furono  nella 
maggior  parto  abbandonale  da  lunghi  anni  pel  commercio  derelitto. 

Però  l’aristocrazia  bergamasca,  la  Prefettura,  il  Tribunale  ed  il  Municipio  hanno 
la  loro  residenza  nelTalla  città,  come  del  parivi  si  trova  il  Duomo,  il  Vescovado, 
la  Biblioteca,  il  Liceo,  il  Ginnasio  e le  carceri. 

Laonde  tutti  quelli  che  sono  costretti  a dover  ricorrere  agli  ufflcj  della  pro- 
vincia od  al  tribunale  devono  necessariamente  salire  per  la  lunga  erta  che  con- 
duce all'alta  città  e superare  l’altezza  di  oltre  l.'iO  metri  impiegandovi  una  spesa 
pel  trasporlo  che  non  è tanto  tenue,  ed  un  tempo  che  nella  ferrovia  basterebbe 
a percorrere  SO  chilometri. 

Nessuno  può  mettere  in  dubbio  che  questo  stato  di  cose  potesse  riuscire  gradito 
agli  abitanti  della  provincia  ed  a quelli  della  bassa  città  che  sono  poi  in  maggior 
numero  (1),  i quali  per  trattare  i loro  affari  sono  obbligati  a dover  perdere  molto 
tempo  e quindi  ad  uno  spreco  di  denaro  per  siffatto  cattivo  collocamento  degli 
ufflcj. 

Non  è adunque  da  meravigliarsi  se  appena  costituita  la  provincia  a corpo  au- 
tonomo, i suoi  rappresentanti  siansi  ben  tosto  occupati  a studiare  i mezzi  per 
trasferire  nella  bassa  città  almeno  gli  ufflcj  della  Prefettura  e quelli  ammini- 


(I)  L'atla  cUlà  non  comprende  che  la  popolazione  di  8 mila  abitanti,  vale  a dire  >/j  circa  delia  po- 
polazìoue  deli' intera  città. 
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strativi  onde  cosi  soddisfare  ad  un  desiderio  generale  della  popolazione  facendo 
cessare  questo  motivo  di  malcontento  (1). 

Se  non  che  gli  ufficj  della  Prefettura,  l’abitazione  del  Prefetto  e gli  ufQcj  della 
provincia  essendo  collocati  in  un  fabbricato  Demaniale  che  già  formava  parte 
dell’antico  Castello  di  Bernabò  Visconti,  chiamato  la  il  Governo  non  si 

sarebbe  giammai  deciso  a sobbarcarsi  in  una  spesa  di  qualche  riguardo  per 
trasportare  gli  iifllcj  nella  bassa  città,  uve  non  si  aveva  altro  fabbricato  Demaniale 
che  quello  occupalo  dalla  Direzione  del  Demanio  e della  Posta  (2). 

Ogni  qualvolta  pertanto  il  Ministero  dell’ Interno  lo  avesse  aderito,  il  trasloco 
degli  Uffici  non  poteva  aver  luogo  se  non  che  a carico  della  provincia  senza 
alcun  concorso  Governativo,  trattandosi  di  un  oggetto  di  puro  interesse  locale. 

Non  era  poi  difficile  di  poter  ottenere  questa  adesione  ministeriale,  dacché  es- 
sendo bastantemente  noti  al  Governo  i gravi  inconvenienti  che  ne  derivavano 
aH’amministrazione  ed  al  pubblico  in  generale  dal  cattivo  collocamento  degli 
Uffìcj,  era  anche  del  proprio  iniere.sso  che  il  locale  della  Prefettura  venisse  si- 
tuato in  modo  più  comodo  e centrale  onde  cosi  ottenere  un  servizio  pronto  ed 
economico. 

L’adesione  ministeriale  adunque  dietro  il  voto  favorevole  del  Prefetto  venne 
indilatamente  accordata,  per  cui  l’amministrazione  provinciale  ebbe  la  desiderala 
autorizzazione  di  poter  traslocare  a proprio  carico  tanto  gli  UfUcj  della  Prefettura 
quanto  l’abitazione  del  Prefetto  ed  i locali  dell’ amministrazione  della  stessa 
provincia. 

Per  poter  effettuare  questo  trasporto  degli  Ufilcj  si  presentavano  due  partili, 
cioè  0 di  acquistare  taluno  dei  diversi  fabbricali  che  erano  disponibili  nella  bassa 
città,  oppure  di  erigere  un  apposito  edificio  in  un  luogo  centrale  e di  facile  ac- 
cesso. — L’Ufficio  del  Genio  civile  a tal  uopo  interpellato  aveva  esposta  l’opi- 
nione che  sia  dal  lato  economico  sia  nelle  viste  della  sollecitudine  del  provve- 
dimento, riusciva  indubbiamente  più  opportuno  l’acquisto  di  uno  degli  edificj 
privati  fra  quelli  che  erano  stati  offerti  spontaneamente  a questo  scopo,  nei 
quali  si  poteva  collocare  convenientemente  la  Prefettura  e l’abitazione  del  Pre- 
fetto, col  qual  mezzo  non  si  andava  incontro  ad  una  spesa  gravosa  nè  pel  suo 
acquisto  nè  per  la  sua  riduzione  (3).  In  ogni  caso  colla  somma  di  poco  più  di 
L.  loO  mila  tra  l’acquisto  e le  opere  di  ristauro  si  poteva  ottenere  comodamente 
l’intento. 

Invece  con  un  nuovo  fabbricato , oltreccbè  si  impegnava  la  provincia  in  una 
spesa  assai  ragguardevole  e che  avrebbe  forse  oltrepassata  la  somma  di  L.  500 
mila,  si  ritardava  almeno  di  4 anni  il  soddisfacimento  di  un  desiderio  generale 
della  popolazione,  specialmente  di  quella  della  provincia,  occorrendovi  questo 
tempo  per  lasciar  luogo  alle  pratiche  per  l’appalto  alla  esecuzione  dei  lavori  ed 


(1)  Nella  cill^  ba:«sa  oltre  alla  Direzione  del  Demanio  e di  quella  delle  Do><te,  trovasi  pure  T Uflìcio 
delle  Ipoteche,  la  Camera  di  Commercio,  la  Caserma  dei  Reali  Carabinieri  e quella  delle  Guardie  di 
Pubblica  Sicurezza,  nouchè  1*  URìcio  (elegraGco. 

(2)  L'idea  di  trasportare  gli  tfficj  della  Prefettura  nella  città  bassa  si  cominciò  a coltivare  con 
qualche  fondaménto  nel  18Gi,  vale  a dire  iii  un'epoca  in  cui  non  era  stata  per  anco  attivata  la  Legge 
provinciale  e comunale,  per  cui  rimaneva  in  allora  tuttavia  a carico  del  Govcruo  1*  alloggio  del  Prefetto 
•d  il  fitto  del  locali  d'Uriìcio. 

(3)  Le  case  privale  che  si  erano  offerte  erano;  U Piazzon!  nella  via  di  Prato,  Alban!  c Petrobelli  in 
borgo  S.  Antonio  e Goitara  alla  Masotie. 


Digitized  by  Coogle 


DI  BBROAHO 


7 


all’asciagamento  dei  muri.  — Ma  vi  era  di  più.  L’arte  di  costruire  le  fabbriche 
civili  in  Bergamo  essendo  in  questi  ultimi  anni  assai  decaduta  per  la  mancanza 
di  pratica  e di  tatto,  si  potevano  forse  ripetere  i medesimi  errori  di  quelli  avve- 
nuti nei  fabbricati  del  Municipio  da  ultimo  eretti  e nei  quali  non  si  sa  se  si 
deve  lamentare  più  dell’ architetto  e dei  costruttori,  che  di  coloro  i quali  ebbero 
parte  nell’ autorizzare  le  opere  (1). 

Malgrado  tutte  queste  osservazioni,  che  innanzi  vedremo  essersi  pur  troppo  av- 
verate, la  maggioranza  della  Provinciale  fu  d’avviso  di  appigliarsi  al  partito  di 
una  nuova  fabbrica,  la  quale  d’altra  parte  a parere  di  diversi  poteva  riuscire  di 
molto  decoro  alla  città  ogni  qualvolta  l’ingegnere  incaricato  fosse  esperto  nel- 
l’arte propria.  E siccome  era  stato  dettò  che  vi  occorreva  la  spesa  almeno  di 
mezzo  milione,  cosi  si  aggiungeva  di  pre.scrivere  all’ingegnere  incaricato  di  ri- 
manere possibilmente  al  disotto  di  questo  limite  di  spesa,  onde  non  aggravare 
soverchiamente  i contribuenti  in  un’opera  voluttuaria. 

Dopo  diverse  discussioni  l’ incarico  della  compilazione  del  progetto  del  nuovo 
palazzo  della  provincia  veniva  afndato  dalla  Deputazione  provinciale  nella  seduta 
del  giorno  f.“  Dicembre  1804  all’ ufiicio  del  Genio  civile  governativo,  e più  par- 
ticolarmente all’Ingegnere  capo  dello  stesso  Ufficio,  il  quale  si  era  di  già  occu- 
pato dei  diversi  studi  necessarj  pel  traslocamento  degli  Ufficj  e dell’ appartamento 
del  Prefetto  in  taluna  delle  case  private  e che  aveva  perciò  interloquito  diverse 
volte  sull’argomento. 

Frattanto  però  nacque  il  dubbio  in  taluno  dei  membri  della  Deputazione  Pro- 
vinciale che  ii  localo  Demaniale  di  S.  Bartolomeo  ove  risiede  la  Direziono  del 
Demanio  e quella  delle  Poste,  si  potesse  ampliare  ed  adattare  con  una  tenue 
spesa  anche  pei  bisogni  della  Prefettura,  siccome  veniva  fatto  supporre.  — Al- 
l’oggetto di  riconoscere  adunque  se  o meno  era  attendibile  questo  dubbio,  veniva 
delegato  l’Ingegnere  civile  Sig.  Ponzetti  degli  occorrenti  stndj,  i quali  si  asseri- 
vano di  poco  momento,  lusingandosi  la  Deputazione  Provinciale  di  avere  in  tal 
guisa  esaurite  tutte  le  pratiche  che  si  erano  presentate  per  meglio  ottenere 
l’intento  (2). 

Stante  le  fatte  sollecitudini,  l’Ingegnere  capo  del  Genio  Civile  presentava  in 
originale  nel  giorno  15  Aprile  1865  il  progetto  al  medesimo  affidato,  non  avendo 
in  esso  impiegato  che  il  breve  periodo  di  circa  quattro  mesi  (3).  E poco  tempo 
dopo  veniva  del  pari  inoltrato  quello  dell’ Ingegnere  Ponzetti  per  l’ampliamento 
del  locale  del  Demanio,  cosicché  la  Deputazione  Provinciale  si  trovò  in  grado  di 
poter  scegliere  il  migliore  fra  questi  due  progetti,  sia  nelle  viste  di  economia, 
sia  nei  rapporti  tecnici. 

Trattandosi  del  collocamento  di  diversi  ufficj  importanti  e trattandosi  di  dover 
giudicare  dei  progetti  puramente  tecnici,  uno  dei  quali  compilali  dallo  stesso  In- 


iD  U Pretura  nuova,  la  barriera  di  Porta  nuova  e diversi  altri  cdificj  che  si  tacciono  per  brevità,  di- 
mostrano evidentcniente  In  quale  infelice  condisionc  si  trovi  l'arte  del  costruire  in  quella  cospicua  città. 

tSl  questo  dubbio  si  era  Rià  manifestato  all' IngeRucre  Capo  il  quale  dal  canto  proprio  non  trovava 
di  ammettere  la  convenienza  di  adattare  ne  di  ampliare  ii  vecchio  fabbricalo  di  S.  Bartolomeo  anche 
pei  bisogni  della  Prefettura,  e quindi  lo  rigettava  recisamente. 

(3)  Nella  compilazione  di  questo  progetto  l' Ingegnere  Capo  fu  coadiuvalo  dall'  Ingegnere  Cav.  S.avoja 
aiutante  del  Oenio  Civile  in  Milano,  che  gli  veniva  accordalo  dalla  Deputazione  Provinciale  appunto 
per  meglio  affrettare  il  lavoro.  Si  deve  poi  dare  il  dovuto  encomio  alio  stesso  Savoia  per  la  solerzia 
ed  intelligenza  dal  medesimo  manifestala  in  questa  circostanza. 
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gegnere  capo  del  Genio  Civile,  la  Deputazione  Provinciale  non  confidando  ne’soli 
suoi  lumi  trovò  necessario  di  dover  deferire  l’esame  e il  giudizio  al  Ministero 
dei  lavori  pubblici  e più  propriamente  ad  un  Ispettore  del  Genio  Civile,  incari- 
candolo pure  di  esporre  il  proprio  parere  anche  nella  linea  economico-ammi- 
nistrativa. 

Dopo  un  accurato  esame  dei  progetti  e dopo  una  visita  praticata  sul  luogo,  ' 

l’Ispettore  del  Genio' Civile  incaricato  dichiarava: 

1. °  Che  era  assolutamente  sconveniente  di  adattare  e di  ampliare  il  fabbri- 

cato Demaniale  di  S.  Bartolomeo  anche  per  gli  usi  della  Prefettura,  e ciò  pel  mo- 
tivo che  indubbiamente  vi  si  sarebbe  erogata  una  spesa  di  gran  lunga  maggiore  I 

di  quella  stata  preventivata,  dovendosi  operare  in  un  vecchio  e cattivo  fabbricato 

con  muri  esili  ed  in  mal  essere  e che  ben  poco  si  prestava  ai  desiderati  adat-  ! 

lamenti. 

2. °  Che  il  progetto  dell’Ingegnere  Capo  del  Genio  Civile  doveva  perciò  essere 

preferito,  sia  perchè  si  otteneva  coi  medesimo  un  edificio  che  soddisfaceva  per-  I 

fattamente  agli  usi  cui  veniva  destinato,  sia  perchè  la  spesa  occorrente  rimaneva 

nei  limiti  assai  moderati. 

Per  altro  era  necessario  di  introdurre  nel  progetto  alcune  lievi  modificazioni 
di  dettaglio  per  rendere  l’opera  possibilmente  perfetta  e regolare,  quali  erano; 

a)  la  sostituzione  di  pilastri  alle  colonne  del  cortile  per  dare  all’edificio  un 
aspetto  più  robusto; 

b)  la  diminuzione  delle  parti  ornamentali  nelle  facciate  esterne,  onde  il  fab-  . 

bricato  prendesse  un  carattere  più  grave;  i 

e)  una  maggior  luce  in  alcuni  ambienti  di  cui  erano  scarsi;  j 

d)  la  formazione  di  una  anticamera  ili  precedenza  alla  gran  sala  del  consiglio;  ' 

e)  una  maggior  comodità  di  servizio  nell’ appartamento  privato  del  Prefetto.  ] 

La  sollecitudine  con  cui  era  stato  compilato  il  progetto  aveva  prodotti  elTetti- 

vamente  alcuni  errori  che  si  erano  di  già  osservati  anche  dal  suo  autore  ed  ai 
quali  si  poteva  con  facilità  rimediare  eziandio  occorrendo  nell’atto  che  si  sa-  ! 

rebbero  eseguiti  i lavori  senza  nuocere  punto  al  concetto  primitivo  ed  alla  ! 

forma  generale  dell’edificio,  nè  aumentare  la  spesa  preventivata.  I 

Si  sostituiva  quindi  alla  primitiva  facciata  quella  delineata  nella  tav.  i.*,  in  cui 
non  si  poteva  dire  che  le  decorazioni  fossero  soverchie  e nella  quale  in  luogo  ; 

di  finestre  circolari  stabilite  per  gli  ammezzati  si  erano  surrogate  delle  finestre 
rettangolari  molto  più  ampie  per  avere  maggior  luce  ed  aria  nei  locali. 

Alle  colonne  del  cortile  che  elTettivamenle  si  presentavano  esili,  vennero  sosti- 
tuiti dei  pilastri  ottagoni,  i quali  potevano  meglio  armonizzare  coll’interno,  e 
davano  alla  fabbrica  un  carattere  più  robusto  e severo. 

In  quanto  poi  al  miglior  scomparto  dei  locali  interni,  questo  si  otteneva  con 
somma  facilità  trasportando  alcuni  muri  di  tramezze  e regolandovi  contempora-  ! 

neamente  le  aperture  di  porta. 

Cosi  modificato  il  progetto  e messo  il  medesimo  d’accordo  colle  prescrizioni 
contenute  nel  Regolamento  8 Giugno  1803  per  l’applicazione  della  Legge  pro- 
vinciale e comunale,  veniva  dapprima  approvalo  anche  dalla  Deputazione  Pro- 
vinciale e successivamente  sottoposto  alle  deliberazioni  del  Consiglio  Provinciale, 
il  quale  esso  pure  lo  approvò  accordando  i fondi  occorrenti  per  eseguire  le  opere 
nel  limite  di  spesa  di  L.  3i0  mila  invece  di  L.  100  mila,  che  vi  occorreva  per 
r intera  costruzione  del  fabbricato  pei  molivi  che  verranno  in  seguito  indicali. 
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Pertanto  la  Depntazione  Provinciale  veniva  autorizzata  dal  Consiglio  ad  esaurire 
tolte  quelle  pratiche  che  erano  necessarie  per  l’esecuzione  dei  lavori,  i quali, 
dopo  quello  che  si  è detto,  essendo  stali  bastantemente  discussi  e determinati, 
sembrava  che  sui  medesimi  non  si  potessero  elevare  dei  dubbi,  nè  fosse  lecito  a 
chicchessia  di  introdurre  delle  sostanziali  modificazioni  nel  progetto  approvato, 
e tanto  più  se  queste  modificazioni  ne  alterassero  le  forme,  le  dimensioni  e 
particolarmente  la  spesa.  Ma  se  da  un  lato  nelle  buone  e ben  regolale  ammini- 
strazioni sono  ignoti  gli  arbitrii  e gli  abusi,  crescono  invece  questi  a dismisura 
ogni  qualvolta  vi  è disordine,  e la  presunzione  in  luogo  della  scienza,  e quel  che 
è peggio  nessuna  responsabilità  personale  negli  individui  costituenti  le  stesse 
amministrazioni. 

Coloro  che  si  fanno  a propugnare  le  idee  di  discentramento,  lasciando  un’assoluta 
libertà  ai  Comuni  ed  alle  provinole,  danno  a conoscere  di  non  essere  mollo  pra- 
tici di  pubblica  amministrazione  e di  non  a vere  studiata  abbastanza  la  sua  storia, 
specialmente  nel  nostro  paese.  Abbandonati  questi  corpi  morali  io  balia  a sè 
stessi  senza  alcuna  tutela,  hanno  spesse  volte  commesso  dei  gravi  errori,  degli 
abusi  e delle  soprafazioni,  danneggiando  il  paese  ed  i contribuenti.  — Indubbia- 
mente la  libertà  d’azione  è cosa  feconda  di  molti  beneTirj,  ma  d’essa  va  accom- 
pagnata da  un’istruzione  soda  del  paese,  ed  è necessario  die  aH’amministrazione 
pubblica  vi  siano  degli  uomini  serii  istruiti  e di  una  probità  a tutta  prova.  — 
Ma  ritoruiamo  al  progetto  dell’Ingegnere  capo  provinciale,  e facciamo  conoscere 
in  che  esso  consisteva. 

h)  Idea  generale  del  ppd(ct(a  del  naeva  fablielcato. 

La  prima  cosa  a cui  si  doveva  pensare  per  l’erezione  di  un  nuovo  fabbricato 
era  il  suo  collocamento,  vale  a dire  lo  spazio  sul  quale  doveva  essere  eretto.  Dopo 
poche  indagini  si  trovò  che  il  mercato  dei  bovini  che  flanciieggiava  la  via  prin- 
cipale della  bassa  città,  poteva  essere  utilmente  occupalo  col  nuovo  edifìcio,  tra- 
sportando altrove  lo  stesso  mercato,  che  riusciva  incomodo,  indecente  ed  insa- 
lubre per  le  esalazioni  cattive  delle  dejezioni  degli  animali  condotti  al  mercato. 

Siccome  però  questa  piazza  era  soverchiamente  vasta  per  essere  interamente 
coperta  dall’ediOcio,  si  immaginò  di  isolare  il  fabbricato  praticandovi  sui  lati 
due  cortili  secondar]  ovvero  dei  giardini  che  andassero  a congiungersi  col  giar- 
dino principale  situalo  a mezzogiorno  ed  annesso  all’appartamento  del  Prefetto. 

La  pianta  del  nuovo  palazzo  provinciale  come  si  vede  dalla  tavola  1.*,  venne 
delineata  in  modo  che  la  facciala  verso  strada  presentasse  tre  corpi  avanzati, 
uno  dei  quali  centrale,  sporgente  l'”,o0,  gli  altri  due  situati  agli  angoli  dell’e- 
dificio che  si  avanzavano  3"' ,90.  Questi  ultimi  pure  sui  fianchi  laterali,  ma  nella 
misura  di  4“,10  onde  cosi  produrre  il  miglior  elTetio  possibile  col  movimento 
generale  delle  linee.  E simmetricamente  a questi  si  trovavano  pure  alle  estremità 
delle  ale,  altri  corpi  avanzali  delle  identiche  dimensioni  e sporgenze. 

In  complesso  redificio  misurava  70'",70  verso  strada  e 32", 00  nei  fianchi,  ri- 
sultando il  corpo  centrale  verso  strada  lungo  14'°,20,  e quelli  situati  agli  angoli 
della  lunghezza  ciascuno  di  13", 20. 

Il  fabbricalo  principale  verso  strada  si  teneva  largo  15“,00,  e siffatta  larghezza 
era  stala  determinala  in  modo  da  poter  comprendere  il  portico  verso  corte  della 
larghezza  di  S",00,  nonché  le  sale  principali,  sia  perle  funzioni  pubbliche  che  di 
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rappresentanza  del  Prefetto;  le  ale  laterali  poi  si  facevano  larghe  soltanto  13”, BO 
nelle  quali  cadevano  le  camere  di  minor  dimensioni,  conservando  anche  qui  la 
larghezza  del  portico  in  S”‘,00. 

Questi  tre  corpi  di  fabbricato  posti  ad  angolo  retto,  andavano  a circondare 
nei  lati  di  levante,  ponente  e tramontana,  il  cortile  interno,  le  cui  dimensioni 
risultavano  di  31”  per  35”,  ossia  della  siiperlicie  di  metri  1083.00.  — Lungo  il  lato 
di  mezzodi  poi  il  cortile  trovavasi  aperto,  non  esistendo  che  il  portico  a pian  ter- 
reno sul  quale  veniva  stabilita  una  terrazza,  all’ oggetto  di  rendere  cosi  il  cortile 
più  arieggialo  e soleggiato. 

L’intero  fabbricalo  era  alto  costantemente  19”.00,  dei  quali  si  occupavano  dal 
piano  terreno  7'","0,  dal  primo  piano  superiore  C"',.50  c V",80  dal  secondo  piano 
superiore  compresa  la  cornice.  — NeH’altozza  stabilita  pel  piano  terreno  però  si 
trovavano  degli  ammezzati,  ove  non  esisteva  il  portico,  e gli  anditi  di  passaggio 
ai  giardini  o cortili  laterali,  essemlosi  stibilila  per  questi  ammezzati  l’altezza 
di  3”,23.  — In  tutta  la  parte  verso  strada  meno  la  superlicie  occupala  dall’alrio 
vi  esistevano  i sotterranei,  la  cui  altezza  era  stata  determinala  in  2"' ,50,  qualora 
le  circostanze  lo  avessero  permesso. 

Per  ascendere  ai  piani  superiori  deirediflcio  si  stabilivano  cinque  scale,  due 
delle  quali  principali,  colle  rampe  larghe  2“’.80,  e le  altre  secondarie  con  di- 
mensioni diverse,  l’ei  sotlerranei  non  esistevano  che  due  scale  inferiormente 
agli  scaloni  principali. 

Isolato  in  tal  modo  l’edificio  aveva  dal  lato  di  mezzogiorno  un  giardino  bastan- 
temente grande  che  andava  unito  all’appartamento  del  Prefetto  c lungo  i lianclii 
di  levante  e ponente,  due  cortili  rustici  o piccoli  giardini  per  allonlanare  sempre 
più  il  pubblico  dallo  camere  d’iifficio  che  esistevano  al  piano  terreno  e per  po- 
ter eseguire  tutti  quei  servizi  di  cui  abbisognano  gli  ufiici  e le  abitazioni  senza 
ingombrare  per  ciò  il  cortile  civile  o principale. 

Due  pozzi  d’acqua  potabile  erano  stabiliti  nelle  due  ali  laterali  detredificio  e 
l’acqua  si  doveva  estrarre  mediante  trombe  aspiranti  e premenli  opportunamente 
disposte  negli  anditi  di  passaggio.  Con  queste  trombe  si  sarebbe  fatta  salire 
l’acqua  fino  alla  sommità  del  fabbricato  ove  dovevano  costruirsi  dei  granili  ser- 
batoj  per  la  distribuzione  dello  acque  pei  diversi  servizi  e per  essere  pronte 
nel  caso  d’incendio. 

A differenza  delle  case  ordinarie  l’ingresso  in  questo  fabbricalo  doveva  aver 
luogo  mediante  tre  porle  arcuale  che  mettevano  in  un  atrio  bastantemente  vasto 
le  quali  porle  si  dovevano  chiudere  con  cancellale. 

r)  Diwiriliiizloiic  c (Icm(ìii«eIoi>p  dri  IochII. 

Giusta  il  programma  stabilito  di  comune  accordo  fra  l’ ingegnere  capo  e la  De- 
putazione Provinciale  il  nuovo  fabbricato  doveva  contenere: 

1. "  Gli  ufiici  della  Prefettura. 

2. “  Gli  uffici  della  Deputazione  Provinciale. 

3. °  L’appartamento  del  Prefetto. 

4. ”  La  Cassa  Provinciale. 

5. *  L’ uflicio  centrale  di  pubblica  sicurezza. 

0.“  L’  ufficio  telegrafico. 
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7. *  Dae  alloggi  negli  ammezzali,  l’ano  da  destinarsi  pel  delegato  centrale  di 
pubblica  sicurezza  l’altro  per  l’impiegato  del  telegrafo,  onde  cosi  rendere  più 
pronti  i rispettivi  servizi. 

8. °  Alloggi  pel  custode,  per  alcune  guardie  di  sicurezza  e pel  corpo  di 
guardia  militare. 

Gli  uffici  della  Prefettura  venivano  stabiliti  nel  secondo  piano  superiore,  an- 
dando ad  occupare  la  maggior  parte  del  corpo  di  fabbricato  verso  strada,  e tutta 
l’ala  a levante  del  cortile  sovrastante  all’appartamento  del  Prefetto,  che  come 
si  vedrà  in  seguito  si  trovava  al  primo  piano.  Però  il  gabinetto  del  Prefetto,  le 
sale  di  ricevimento  e del  consiglio  di  Prefettura  si  trovavano  al  primo  piano 
appena  salilo  lo  scalone  alla  destra  entrando  della  porla. 

Questa  disposizione  veniva  consigliata  dai  seguenti  riflessi,  cioè: 

a)  Per  collocare  la  residenza  d’iifficiu  del  prefetto  in  un  luogo  centrale  ai 
diversi  servizi  affidati  alla  sua  cura,  avendo  da  un  lato  gli  uffici  della  Provin- 
ciale, ed  al  disotto  al  piano  terreno  gli  ufflci  della  pubblica  sicurezza  e del 
telegrafo. 

b)  Per  rendere  più  decorosa  la  stessa  residenza  d’ufficio,  più  comodo  e più 
facile  r accesso  del  pubblico. 

c)  Per  mettere  il  gabinetto  d’  ufficio  del  prefetto  in  contatto  della  propria 
abitazione,  ciò  che  riusciva  indubbiamente  assai  più  comodo  di  quello  che  te- 
nerlo discosto  0 separato. 

Agli  uffici  della  Prefettura  si  perveniva  ascendendo  dapprima  lo  scalone  a 
destra  entrando  dalla  porla  principale,  poi  la  scala  sognala  al  N.  5 nella  pianta 
del  primo  piano  superiore.  Le  camere  d’ufficio  venivano  disimpegnale  da  corritoj 
larghi  convenientemente,  come  si  vede  dalla  tavola. 

la  relazione  alla  tabella  N.  i annessa  al  Regolamento  8 giugno  1865  por  l’ese- 
cuzione della  legge  sull'amministrazione  comunale  e provinciale,  1’ ufficio  deila 
Prefettura  doveva  essere  composto: 

1. “  Di  una  sala  per  la  Deputazione  provinciale; 

2. "  Per  il  Prefetto:  di  un’ampia  sala,  un  gabinetto  da  lavoro,  una  sala  d’  a- 
spelto  ed  un'anticamera  destinata  per  gli  uscieri. 

E tutto  questo  veniva  collocato  nel  primo  piano  superiore  come  si  vede  dal 
tipo  planimetrico,  trovandosi  di  più  un  altra  camera  oltre  il  bisogno,  che  all'oc- 
correnza  poteva  servire  per  gli  impiegati  di  gabinetto. 

3. °  Per  il  Consigliere  delegato:  di  una  camera;  e per  tutti  gli  altri  Consiglieri: 
di  una  sala  conveniente. 

4. ”  Per  la  segreteria  ; di  tante  camere  quante  sono  necessarie  per  contenere  senza 
soverchia  ristrettezza,  quel  numero  di  impiegati  ed  inservienti  che  è determinato 
dalla  pianta  organica  di  ciascuna  prefettura. 

5. ”  Per  t’archivio;  di  un  locale  abbastanza  vasto  e acconcio  per  contenere  non 
solo  le  carte  già  esistenti  ma  ancora  quelle  che  vi  si  aumenteranno  nel  corso  di 
parecchi  anni  avvenire,  coll'avvertenza  eziandio  che  l'archivio  della  leva  sia  separato 
dall’  altro. 

Or  bene  al  secondo  piano  superiore  oltre  i locali  d’archivio  vi  erano  stabilite 
N.  15  camere  nelle  quali  si  potevano  collocare  a tuli’  agio  non  solo  gli  accen- 
nati ufQci  ma  eziandio  quello  del  Genio  Civile  Governativo,  di  cui  non  si  era 
punto  pronunciato  il  Governo,  ma  che  all’occorrenza  poteva  essere  comodamente 
contenuto. 
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In  quanto  poi  aU’archivio  in  vista  della  quantità  straordinaria  di  vecchie  carte  I 

che  si  trovavano  negli  esistenti  archivj,  alcune  delle  quali  rimontavano  Ano  al 
1400,  si  era  stabilito  di  [ormare  un  archkio  di  deposito  al  piano  terreno  come 
si  vede  dalla  pianta  di  esso  ai  progressivi  N.  19  e 20,  nel  quale  appunto  si  po- 
tevano collocare  tutte  le  carte  che  non  interessavano  ramminisirazione  corrente 
ma  che  era  pur  necessario  di  conservare  per  tutte  quelle  eventualità  e pei  bi- 
sogni possibili. 

0.”  Per  l'ufficio  telegrafico  ; di  un  locale  capace  ed  appropriato  al  suo  scopo 
avente  una  comunicazione  interna  coll'ufficio  della  Prefettura  ed  un  accesso  esterno 
per  il  pubbtico. 

Per  soddisfare  a questa  doppia  condizione  si  stabiliva  P ufficio  telegrafico  al  i 

piano  terreno  alla  sinislra  entrando  dalla  porla  principale  praticando  un  accesso  I 

riservato  e nascosto  pei  bisogni  del  prefetto  il  (|uale  poteva  cosi  accedere  allo  1 

ste-sso  ufficio  passando  dallo  scalone  annesso  al  proprio  appartamento  senza 
esporsi  allo  sguardo  del  pubblico.  La  situazione  poi  di  quest’  ufficio  riuscendo 
quasi  immediata  alla  porla  d’ingresso,  tornava  assai  comoda  a coloro  che  vi  si 
recavano  sia  di  giorno  che  di  notte.  All’ufficio  telegrafico  poi  venivano  assegnali  | 

N.  3 locali,  che  erano  più  che  bastanti  per  sopperire  ai  bisogni  del  servizio.  I 

Siccome  poi  riusciva  assai  opportuno  ed  utile  al  servizio  che  un  impiegalo  1 

telegrafico  avesse  il  suo  alloggio  contiguo  aU’ufficio,  come  si  è dello  più  sopra,  | 

cosi  lo  stesso  alloggio  veniva  stabilito  negli  ammezzati,  a.  cui  si  perveniva  me- 
diante una  scaletta  separala  interna  che  vedesi  delineata  nella  pianta. 

Gli  uffici  dell’ amministrazione  provinciale  si  trovavano  stabiliti  in  parie  al  j 

primo  piano  superiore  ed  in  parte  al  secondo  piano.  I 

Al  primo  piano  si  collocava  : 

a)  La  gran  sala  del  Consiglio  provinciale  colla  corrispondente  anticamera,  i 

posta  in  comunicazione  iinmuiliala  col  gabinetto  del  piefetlo.  O'tdsta  sala  era 
fornita  di  una  tribuna  superiore  per  il  pubblico  a cui  si  accedeva  mediante  un 
ingresso  separato. 

b)  La  sala  per  le  sedute  ordinarie  della  Deputazione  provinciale. 

c)  Alcune  camere  d’ufficio  pei  deputati  provinciali. 

d)  La  Segreteria. 

Veniva  stabilito  al  secondo  piano  superiore: 

a)  L’archivio  della  provincia. 

b)  L’ufficio  di  cunlabilità. 

c)  L’  ufficio  tecnico  provinciale.  j 

E cosi  in  tutto  l'ainininistrazioue  della  provincia  andava  ad  occupare  N.  21 

locali. 

Questi  uffici  erano  tutti  disimpegnati  dalle  anticamere  e da  un  corritoio  largo 
M.  2,75  convenientemente  collocalo. 

In  quanto  all’alloggio  del  Prefetto,  l’accennala  tabella  annessa  al  Regolamento 
per  l’esecuzione  della  legge  sull'amininistra/.ione  comunale  o provinciale,  pre- 
scriveva che  tale  alloggio  doveva  constare: 

Di  una  anticamera. 

Una  prima  e seconda  sala  di  ricevimento. 

Quattro  camere  da  letto  in  parte  ad  uno  ed  in  parte  a due  posti  acenti  ciascuna 
un  aece.tso  distinto  e indipendente. 

Un'  ampia  sala  da  pranzo  con  una  .ttanza  attigna  per  ripulire. 
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Una  spaziosa  cucina  con  dispensa  e servizi  attigui. 

Due  camere  per  guanlarobba  e per  gli  appre.Uamenti  delta  biancheria. 

Uh  numero  sufficiente  di  camere  da  letto  per  alloggiarvi  almeno  sei  persone  di  servizio. 

Cantina  e legnaia  proporzionata  all’  alloggio. 

E nel  caso  di  bisogno; 

Una  scuderia  con  camera  contigua  pel  cocchiere. 

Una  rimessa  capace  per  due  carrozze. 

Un  locale  per  la  custodia  dei  finimenti  dei  cavalli  ed  attrezzi  diversi. 

Un  altro  locale  per  tenervi  i foraggi. 

Nei  grandi  alloggi  la  diversità  dei  servizi  impegna  assolnlamente  l’ archilelto 
a dovervi  destinare  diversi  piani,  il  perchè  nel  caso  concreto  si  stabiliva: 

1. °  Di  collocare  la  scuderia,  rimessa  ed  altri  luoghi  di  servizio  al  piano 
terreno  alla  estremità  dell’ala  di  levante. 

2. “  Di  destinare  N.  9 locali  negli  ammezzati  per  uso  di  cucina,  dispensa, 
lavandino,  guardarobbe  o camere  da  letto  pei  domestici. 

3. °  Finalmente  si  stabiliva  nel  piano  superiore  le  anticamere,  le  sale,  i ga- 
binetti e le  camere  da  letto  destinando  a questi  servizi  N.  17  ambienti.  Laonde 
neU’appartamento  del  Prefetto  si  aveva  un  eccesso  di  N.  7 locali  in  confronto 
di  quanto  era  stalo  prescritto  nel  Kcgolaraenlo  sovracilato. 

Con  opportuno  congegno  poi  le  vivande  passavano  dalla  cucina  alla  sala  da 
pranzo,  senza  che  fosse  d’uopo  di  dover  ascendere  e discendere  le  scale. 

Questo  appartamento  era  poi  fornito  di  una  cameretta  pel  bagno,  di  latrine 
all’inglese  e di  latrine  comuni  nei  diversi  piani. 

La  cassa  provinciale  veniva  collocala  al  piano  terreno  in  N.  3 locali,  situali  alla 
destra  entrando  dalla  porta  principale.  Con  ciò  essa  riusciva  comoda  al  pubblico 
e convenientemente  curala  dalla  sentinella  militare  che  doveva  aver  dimora 
nell’  atrio. 

Nei  locali  successivi  a quelli  per  la  Cassa  provinciale  si  trovava  1’  ufficio  cen- 
trale di  pubblica  sicurezza.  Il  collocamento  di  qnesl' ufficio  riusciva  alquanto 
arduo  dacché  si  dovevano  soddisfare  molle  condizioni  indispensabili  per  questo 
servizio.  Era  necessario  che  siffalto  ufficio  si  trovasse  il  più  prossimo  pos- 
sibile alla  porta  d’ingresso  e separato  totalmente  dagli  altri  uffici;  occorreva 
di  avere  degli  accessi  separati  e nascosti,  sia  per  far  entrare  che  per  far  uscire 
le  persone  e le  guardie  di  pubblica  sicurezza  e di  poter  stabilire  contiguamente 
un  corpo  di  guardia  per  la  bassa  forza;  era  inoltre  indispensabile  di  far  in  modo 
che  il  delegato  centrale  potesse  passare  dal  proprio  ufficio  al  gabinetto  del  Pre- 
fetto senza  esporsi  alla  vista  del  pubblico.  Tutte  queste  condizioni  venivano  in- 
teramente soddisfatte  nel  progetto  approvato.  Situato  l’ufficio  di  pubblica  sicu- 
rezza nell’angolo  nord-ovest  del  fabbricalo  contiguo  ad  uno  dei  cortili  secondar] 
perchè  in  comunicazione  colla  strada  poco  frequentala  “che  fiancheggia  il  locale 
della  Pretura,  si  ottenevano  in  tal  guisa  degli  ingressi  separati  bastantemente 
occulti  e non  sottoposti  cosi  di  leggeri  alla  curiosità  del  pubblico.  Col  mezzo 
poi  della  scaletta  interna  che  vedesi  segnata  nella  pianta  il  delegato  centrale 
poteva  recarsi  direttamente  nel  gabinetto  del  Prefetto  per  conferire  in  ogni  emer- 
genza senza  passare  per  le  anticamere  d’ufficio. 

Passando  poi  sotto  il  repiano  dello  scalone  si  perveniva  ad  un  piccolo  quartiere 
di  tre  0 quattro  camere  per  le  guardie  di  pubblica  sicurezza  destinate  in  ser- 
vizio del  precitato  ufficio. 
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Trovandosi  poi  sommamente  conveniente  che  il  delegato  centrale  di  pubblica 
sicurezza  avesse  il  suo  alloggio  contiguo  all’nfQcio,  si  stabiliva  perciò  lo  stesso 
alloggio  negli  ammezzati  sovrastanti  alle  camere  d'  ufficio  che  era  costituito  da 
N.  li  locali,  provvedendoli  (M  tutti  i comodi  necessari  per  gli  usi  domestici,  ma 
totalmente  separati  e distinti  dagli  ufflcj. 

Finalmente  alla  sinistra  entrando  nell’  atrio  vi  erano  le  camere  destinate  pel 
custode  e portinajo  e più  avanti  contiguamente  allo  scalone  del  Prefetto  si  tro- 
vava il  corpo  di  guardia  militare. 

Gli  ampi  sotterranei  collocati  inferiormente  al  corpo  di  fabbricato  verso 
strada  potevano  servire  non  solo  per  collocare  il  combustibile  abbisognevole  ai 
diversi  uffici,  ma  eziandio  per  destinarne  una  parte  in  servizio  dell'appartamento 
del  Prefetto  e degli  alloggi  dei  diversi  impiegati  e del  personale  di  servizio  che 
vi  aveva  dimora. 

Dopo  tutto  ciò  si  vede  assai  chiaramente  che  il  nuovo  Palazzo  provinciale  non 
solo  poteva  contenere  a lutt’agio  tutti  gli  uffici  ed  i luoghi  di  servizio  a cui 
era  destinato,  compreso  l'alloggio  del  Prefetto,  ma  vi  era  eziandio  una  esube- 
ranza notevole  di  locali  per  sopperire  a quelle  future  emergenze  e bisogni  che 
potevano  sopraggiungere  col  cambiamento  degli  uffici  o coll’  accrescimento  del 
loro  numero. 

dì  fSlstema  di  eo«traxlon«. 

L’abbondanza  e la  buona  qualità  delle  pietre  di  costruzione  che  si  trovano 
sparse  nei  varj  punti  della  provincia  di  Ilergamo,  aveva  consigliato  l’impiego  di  sif- 
fatti materiali,  tanto  nella  formazione  dei  muri,  quanto  nelle  opere  di  decorazione. 

Laonde  si  prescriveva  che  nei  muri  fosse  impiegato  il  pietrame  calcareo  stra- 
tiforme che  si  deriva  dai  fianchi  delle  colline  che  sovrastano  l’alta  città  di  Ber- 
gamo, oppure  che  si  trova  nei  contorni  come  è quello  di  Bagnatica  alla  distanza 
di  circa  7 chilometri.  Ma  siccome  i muri  di  pietrame  non  potevano  dare  dei 
profili  esatti  nelle  aperture  di  porte  e finestre  si  prescriveva  l’impiego  dei  mat- 
toni negli  spigoli  nei  vólti  e negli  archi  delle  stesse  aperture. 

Le  malte  dovevano  essere  composte  esclusivamente  con  calce  idraulica  oppor- 


tunamente preparata,  che  anch’ essa  si  deriva  dalle  vallale  del  Bergamasco  e 

dal  lago  d’Isco.  Si  era  preferita  questa  calce  a quella  grassa  comune  in  quanto 

che  essa  dà  migliori  risultali,  la  presa  coi  materiali  è più  forte  e più  sollecita 

e quindi  rasciugamento  dei  mori  è più  pronto.  La  sabbia  si  doveva  derivare 

dal  fiume  Serio  o dal  Brembo,  che  essendo  quarzosa  e silicea  dà  dei  risultati  < 

soddisfacentissimi. 

Col  pietrame  stratiforme  e con  una  buona  malta  cosi  preparata  si  ottengono  ) 

delle  eccellenti  murature  che  hanno  una  straordinaria  resistenza.  < 

I locali  del  piano  terreno  ed  i corriioi  dei  piani  superiori  dovevano  essere  » 

coperti  da  vòlte  leggere  di  mattoni,  mentre  tutti  gli  altri  locali  si  dovevano  in-  4 

vece  coprire  con  soffitti  rustici  al  disotto  dei  quali  andavano  costrutti  gli  stuo*  1 

jati  0 plafoni,  piani  o centiiiati  a .«econda  delle  circostanze  e dell’ampiezza  delle  : 

camere.  Però  le  travature  degli  stessi  soffitti  dovevano  essere  squadrate  conve- 
nientemente sia  per  conseguire  una  resistenza  uniforme  sia  per  la  regolarità  à 

della  costruzione.  ^ 
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I pavimenti  dell’atrio  e dei  portici  del  piano  terreno  andavano  costrutti  con 
lastre  di  arenaria  donnminata  di  Samico  e dell’egual  pietra  i gradini  delle  scale. 
Viceversa  i pavimenti  delle  camere  d’uriìcio  e di  nuelle  delle  ordinarie  abitazioni 
dovevano  essere  di  pianelle  provenienti  ilalle  fornaci  di  Morengo  e Caravaggio 
che  danno  eccellenti  produzioni  e lo  cui  pianelle  sono  ben  anche  suscettibili 
di  essere  lucidate  a vernice.  In  ijuanto  poi  alle  camere  principali  che  andavano 
aggregate  all’appartamento  del  Prefetto  o di  quelle  destinale  per  le  sedute  e 
funzioni  amministrative  dovevano  avere  i loro  pavimenti  di  terrazzo  a lucido 
denominato  alla  vetieziana  con  disegni  e scomparii  determinati. 

La  scelta  delle  pietre  da  adottarsi  nelle  parli  decorative  di  questo  edifìcio 
formò  il  soggetto  di  uno  studio  accurato  da  parte  dell’architetto  dacché  si  voleva 
combinare  di  avere  una  pietra  che  presentasse  la  maggior  resistenza  e durata 
senza  allontanarsi  dalla  prescritta  economia  nella  spesa. 

In  Bergamo  e nel  suo  territorio  quantunque  si  abbiano  molte  pietre  di  co- 
struzione ciò  nullamcno  già  da  molti  anni  si  trovò  di  dare  la  preferenza  all’a- 
renaria di  Sarnico  nello  opero  di  decorazione  pel  motivo  che  essa  costa  assai 
poco  ed  è di  facile  lavoratura  in  guisa  che  si  ottengono  con  poca  spesa  delle 
opere  perfette,  sia  negli  spigoli  che  nelle  superficie  piane  e curvilinee.  È ben 
vero  che  questa  pietra  col  tempo  si  oscura  acquistando  una  tinta  grigia-cinerea 
ed  abbandonando  il  primitivo  colore  ceruleo,  ma  è altrettanto  vero  che  indurisce 
all’aria  e resiste  convenientemente  comejo  provano  i monumenti  anticlii  in  cui 
venne  impiegata  e che  esistono  nelle  diverse  parti  della  provincia. 

Malgrado  ciò  la  pietra  di  Sarnico  ha  diversi  oppositori.  Si  vuole  che  essa  si 
sfaldi  in  breve  tempo  e deperisca.  Si  pretende  che  si  consumi  assai  rapidamente 
anche  sotto  l’aziouo  semplice  dello  sfregamento  dei  piedi.  Laonde  si  esigeva  da 
taluno  poco  informato  di  geologia  che  nel  nuovo  fabbricato  provinciale  fosse 
interamente  abbandonato  questo  materiale , adottando  altre  pietre  e preferibil- 
mente la  puddinga  di  Breiubale,  la  quale  aveva  una  maggior  resistenza  e durata 
dell’arenaria  di  Sarnico. 

A tutte  queste  eccezioni  si  osservava  : 

1. “  Cile  sotto  la  denominazione  di  pietra  di  Sarnico  esistevano  in  commercio 
le  arenarie  dello  cave  di  Villungo  e di  Paratico  sul  lago  d’Iseo,  le  quali  quan- 
tunque u primo  aspetto  si  presentino  colla  stessa  tinta  e colta  medesima  tessi- 
tura di  quella  di  Sarnico,  pure  sono  di  cattivissima  qualità  e non  resistono 
punto  nè  alle  intemperie  nè  al  gelo.  — Per  la  qual  cosa  le  persone  volgari  ed 
estranee  all'arte  hanno  attribuito  alla  pietra  di  Sarnico  i ditTelti  che  si  incon- 
trano in  quelle  di  Viilungo  e di  Paratico  che  alcuni  ricevettero  per  avventura  in 
luogo  del  Sarnico. 

2. ”  Che  anche  lo  pietre  di  Sarnico  si  devono  distinguere  in  tre  classi,  cioè 
quelle  tenere,  dalle  altre  mediocremente  dure,  e queste  dalle  resistenti.  Le  pietre 
tenere  vanno  escluse  dalle  costruzioni  e sono  invece  eccellenti  per  le  mole. 
Quelle  di  mezzana  resistenza  non  vanno  applicale  che  in  luoghi  determinati  e 
difesi  dalle  intemperie.  Ma  la  pietra  dura  proveniente  dall’ interno  dei  grossi 
strati  è un  materiale  di  costruzione  eccellente  con  una  tessitura  fina  e compatta 
e che  non  teme  l’azione  dèi  leinpo  e del  gelo. 

.3.”  Che  dipendenlemenie  dall’insipienza  dei  costrutlori  non  vengono  da  noi 
adottale  tutte  le  cautele  necessarie  per  ottenere  la  necessaria  durata  e resistenza 
delle  arenarie  e particolarmente  di  quelle  provenienti  dalle  cave  di  Sarnico.  I 
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buoni  costruttori  sanno  che  non  si  possono  impiegare  le  arenarie  appena  estratte 
dalle  cave,  dovendosi  lasciarle  prima  indurire  sotto  luoghi  coperti  per  il  periodo 
di  olire  sei  mesi,  onde  lasciar  perder  l’acqua  come  dicono  i pratici. 

Se  si  usassero  queste  cautele  non  si  avrebbero  delle  arenarie  che  si  sfaldano 
e si  sgretolano,  nè  si  consumano  sotto  lo  stroppicciamento  dei  piedi,  ma  bensì 
dei  materiali  duri  e che  resisterebbero  per  alcuni  secoli.  — Ma  chi  mai  nella 
pubblica  amministrazione  si  cura  di  studiare  e di  sapere  tali  cose  sotto  gli  attuali 
splendori  di  luna  ? 

Anche  della  puddinga  di  Brembate  vi  sono  tre  qualità  distinte  cioè:  di  grana 
grosta,  mezzana  e di  grana  fina  o gentile.  — La  puddinga  di  grana  grossa,  tutti 
sanno  che  è un  conglomerato  calcare  a grossi  elementi  sparso  da  cavità  e quindi 
che  non  è adattato  ad  essere  lavorato  finamente  ma  può  servire  soltanto  per  la 
formazione  del  nucleo  e delle  parti  interne  dei  muri  oppure  pei  lavori  rustici 
ove  si  richiegga  molta  forza  per  essere  un  materiale  assai  resistente.  — La  pud- 
dinga di  grana  mezzana  si  presta  convenientemente  ai  rivestimenti  ed  anche 
alle  opere  di  decorazione  ove  non  si  richieda  una  gran  finezza  di  lavoro.  Resiste 
meno  della  precedente.  La  puddinga  gentile  infine  dà  lavori  architettonici  per- 
fetti avendo  un  tessuto  finissimo  e di  facile  lavoratura  ma  è poco  resistente  e 
col  tempo  annerisce,  essa  pure  come  il  Sarnico. 

Ma  vi  è di  più.  Per  ottenere  della  puddinga  gentile  di  buona  qualità  è duopo 
ricavarla  dagli  strati  inferiori  che  hanno  un  certo  grado  di  resistenza  ma  giam- 
mai degli  strati  a fior  di  terra  che  presentano  un  materiale  friabile  e che 
si  sgretola  assai  facilmente. 

In  giornata  pertanto  nell'applicazione  della  puddinga  gentile  bisogna  andare 
molto  cauli  all’  oggetto  di  non  avere  dei  materiali  imperfetti  e che  non  resistano 
alle  intemperie,  come  accade  ogni  qualvolta  si  impiegano  le  pietre  provenienti 
dagli  strati  elevati  e non  maturi. 

Dopo  di  aver  fatte  tulle  queste  considerazioni  e dopo  di  avere  indagato  il 
giusto  prezzo  di  ciascun  materiale  si  prescriveva  adunque: 

1. °  Di  adottare  la  puddinga  di  grana  grossa  negli  zoccoli  generali  del- 
r edificio. 

2. °  Di  dare  la  preferenza  alla  puddinga  di  grana  mezzana  al  bugnato  di  cui 
doveva  decorarsi  la  facciala  verso  strada  ed  a tutto  il  rivestimento  del  piano 
terreno  ove  desso  si  doveva  eseguire. 

3. °  Di  usare  la  puddinga  di  grana  fina  o gentile  negli  stipiti  delle  finestre, 
nei  capitelli  e nelle  basi  delle  lesene  e colonne,  nelle  cornici,  ed  in  generale 
in  tutte  le  opere  di  decorazione. 

4. °  Finalmente  di  impiegare  la  pietra  di  Sarnico  nei  pilastri  del  portico 
interno,  nei  gradini  delle  scale  negli  stipiti  delle  finestre  interne  ed  in  generale 
in  tutte  le  opere  di  decorazione  esistenti  nelle  facciale  verso  il  cortile. 

In  tal  guisa  si  era  trovato  di  conciliare  l’applicazione  dei  materiali  i più 
adatti  nelle  diverse  parti  sotto  i rapporti  della  resistenza  e di  conseguire  in  pari 
tempo  la  necessaria  economia  Infatti  i singoli  prezzi  di  queste  pietre  erano  a 
norma  dei  casi  e della  lavoratura. 

Per  l’arenaria  di  Sarnico  da  L.  70  a L.  83  al  metro  cubo. 

Per  la  puddinga  di  grana  mezzana  L.  80  > 

Per  quella  di  grana  fina  da  L.  93  a L.  110  • 
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Nella  copertura  del  fabbricato  si  erano  presentali  due  partiti.  L’uno  era  di  adot- 
tare quello  die  si  segue  nelle  ordinarie  costruzioni,  cioè  le  tegole  cave,  poggiate 
ad  un’orditura  di  travi,  travicelli  e listelli  o coticliette.  L’altro  consisteva  nel- 
l’ eseguire  il  coperto  colle  lastre  d’ardesie  che  si  derivano  dalla  Val  Seriana  in 
vicinanza  di  Bondione,  ridotte  in  forine  regolari  trapezoidali  o curvilinee  come 
meglio  si  sarebbe  stabilito.  Quantunque  quest'  ultimo  sistema  di  costruzione  im- 
pegnasse nella  maggior  spesa  di  L.  1,S0  al  metro  quadrato,  pure  era  forse  da 
preferirsi,  imperciocché  si  otteneva  con  esso  nn  coperto  assai  più  elegante  e di 
bell’aspetto  e di  una  durata  assai  più  lunga  dei  tetti  ordinarj  i quali  indubbia- 
mente presentano  i molti  inconvenienti  che  da  lutti  si  conoscono  (1). 

Declinando  dalla  pratica  erronea  che  trovasi  invalsa  in  quel  territorio  sulla 
formazione  delle  imposte  si  prescriveva  di  costruire  i telai  a vetri  con  guide  di 
larice  di  conveniente  grossezza  ma  possibilmente  strette  per  non  impedire  il 
passaggio  della  luce  e viceversa  di  adottare  l’abete  negli  scuretti,  nelle  gelosie 
e negli  antiporti. 

Si  proponeva  di  chiudere  con  velriate  i grandi  scaloni  costruendo  le  intela- 
jature  in  ferro.  Ed  uguali  invetriate^  si,  prescrivevano  per  le  grandi  finestre 
della  facciata,  non  essendo  convenienti  quelle  in  legname  sotto  molti  rapporti. 

1 vetri  da  impiegarsi  si  dovevano  derivare  interamente  dal  Belgio,  pel  motivo 
che  le  fabbriche  nostrali  non  danno  che  dei  vetri  sottili  ed  assai  imp'erfetti, 
mentre  il  loro  costo  è di  poco  inferiore  a quelle  del  Belgio. 

Quasi  contemporaneamente  alla  compilazione  del  progetto  essendosi  attivata 
in  Bergamo  una  nuova  industria  per  la  fabbricazione  delle  pietre  artificiali  col 
cemento  idraulico,  si  proponeva  da  taluno  di  eseguire  con  siffatto  materiale  una 
parte  delle  decorazioni,  sostituendole  cosi  alle  pietre  naturali.  Questa  proposta 
veniva  falla  dietro  le  seguenti  considerazioni,  cioè; 

1. “  Per  favorire  l’ industria  nazionale  e recare  còsi  un  beneficio  al  paese. 

2. °  Per  ottenere  una  sensibile  economia  nel  costo  di  costruzione  inquantochè 
potendosi  le  pietre  artificiali  modellare  con  una  spesa  assai  tenue,  sotto  quelle 
diverse  forme  che  si  desideravano,  riuscivano  perciò  preferibili  alle  pietre  na- 
turali, la  cui  lavoratura  specialmente  nelle  parli  decorative  riusciva  dispendiosa. 

Quantunque  le  calci  ed  il  cemento  idraulico  della  Società  Bergamasca  fossero, 
riconosciuti  buoni  senza  eccezioni,  ciò  nullameno  non  si  trovava  pel  momento 
di  dover  proporre  in  via  assoluta  l’impiego  delle  pietre  artificiali,  inquantochè 
non  si  conosceva  il  risultato  di  questa  nuova  industria,  e non  si  aveva  la  cer- 
tezza che  si  potessero  ottenere  delle  buone  produzioni  per  la  mancanza  di  pra- 
tica e di  perizia  negli  operatori. 

Si  lasciava  perciò  in  facoltà  aH’Amministrazione  provinciale  il  determinare  in 
seguito  sopra  questo  punto,  comprendendo  frattanto  le  norme  colle  quali  si  sa- 
rebbero dovuti  costruire  siffatti  materiali  ed  il  costo  dei.  medesimi  ricavato  in 
seguilo  ai  concerti  presi  colla  Società  costruttrice. 

Dopo  di  aver  data  cosi  un’idea  generale  intorno  a questo  fabbricato,  lasce- 
rerao  il  posto  all’autore  del  progetto,  riportando  il  Capitolato  d’ Appalto  dal  me- 


(1)  Le  lastre  dì  ardesie  di  Bondione  non  si  trovano  ora  in  commercio  e sono  poco  conosciute,  quan- 
tunque sia  un  eccellente  materiale  e si  abbiano  a tenue  prezzo.  Esse  si  possono  ridurre  in  lastre  re- 
golari, piane  e sottilissime  il  cui  spessore  bene  spesso  non  oltrepassa  i 6 milUmetri.  Sono  leggere  e 
resistono  perfettamente  al  gelo  alla  grandine  ed  alle  iiUemperio. 

Poi.  — Gwrn.  Jng.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  2 
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desimo  coibpilato  con  tutte  le  prescrizioni  tecniche  ed  amministrative  che  vi 
hanno  relazione. 

È questo  un  documento  che  merita  di  essere  ponderato  dalle  persone  deH'arte, 
dacché  trovansi  in  esso  compresi,  non  solo  molli  precetti  necessari  per  conse- 
guire delle  buone  costruzioni,  ma  eziandio  perchè  con  esso  si  provvede  a che  non 
succedano  delle  frodi  e degli  abusi  da  parte  degli  impresari,  oppure  dagli  ese- 
cutori dei  lavori. 

Qualora  questo  capitolato  fosse  stato  gelosamente  osservato  tanto  dallWminini- 
strazione  provinciale  quanto  dall’ impresario,  non  sarebbero  al  certo  derivali 
tulli  quegli  sconci  che  pur  troppo  si  devono  deplorare  dalle  persone  dell’arte, 
nell’editlcio  in  discorso,  i quali  nel  mentre  tornano  di  poco  onore  per  quelli 
che  vi  ebbero  parte  e che  vollero  alterarne  il  concetto,  hanno  accresciuta  la 
spesa  senza  alcun  profitto,  ed  anzi  con  danno  dei  contribuenti. 

{Continua) 
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SULLA  COLTIVAZIONE  DELLA  BARBABIETOLA  DA  ZUCCARO  («'eia  vttlgaris) 

IN  ITALIA. 


A nessuno  può  sfuggire,  come  da  qualche  anno  l’industria  nel  nostro  paese 
senta  irresislihite  bisogno  di  svilupparsi  e . come  in  ogni  modo  tenda  a superare 
le  gravi  difficoltà  che  ad  ogni  passo  essa  incontra,  sieno  desse  finanziarie  o di 
ordine  diverso. 

Infatti,  malgrado  queste  difficoltà  noi  ve<liamo  ógni  giorno  sorgere  nuovi  sta- 
bilimenti, nuove  costruzioni  nuove  fabbriche,  che  noi  salutiamo  sempre  con  spe- 
ciale compiacenza. 

Figlia  della  libertà  e della  pace,  maestra  del  generale  benessere,  l’industria 
può  dirsi  con  ragione  la  pietra  di  paragone  della  civiltà  delle  nazioni.  Essa  non 
poteva  quindi  a meno  di  svilupparsi  in  un  paese,  il  quale,  come  il  nostro,  è 
deciso  a diminuire  le  vere  gravi  imposte  che  lo  opprimono,  quelle  che  real- 
mente lo  depauperano,  vo’dire  le  importazioni  estere  per  la  propria  consumazione. 

Io  misuro  il  progresso  di  un  paese,  diceva  un  buon  inglese,  secondo  i colpi 
di  stantuffo  che  vi  agiscono  nell’unità  di  tempo.  Potremo  noi  negare  che  vi  sia 
del  vero  in  questo  detto? 

Fra  le  industrie  però  che  ancora  non  risentirono  gratidi  vantaggi  in  questi 
tempi  molte  se  ne  trovano  di  quelle  che  dall’agricoltura,  direttamente  dipendono. 
Io  non  mi  perderò  qui  a citare  le  molteplici  cause  cui  attribuir  deggiousi  tali 
effetii,  vale  a dire  il  grande  sminuzzamento  delle  proprietà,  la  poca  conoscenza 
del  terreno  per  parte  di  molli  proprietari,  la  scarsezza  dei  capitali,  il  principio 
piuttosto  conservativo  dell’agricoltore  in  massima,  e altre  ancora  di  cui  già  dis- 
sero egregi  scrillori. 

Fra  queste  industrie,  una  che  da  noi  ancora  è completamente  sconosciuta  si  è 
quella  degli  zuccari  ricavati  dalla  barbabietoia,  prodotto  la  cui  coltivazione  non 
fu  per  anco  esperimenlala  su  vasta  scala. 

Chi  getta  uno  sguardo  sulle  vegete  campagne  del  Belgio,  della  Francia  se.ften- 
trionale,  della  Germania,  della  Russia  occidentale,  vere  miniere  di  zuccaro,  e 
poscia  lo  rivolge  alla  tonda  cifra  di  6(1  milioni  di  Kilog.  che  segnava  nella  sta- 
tistica del  186.’!  (1)  l’importazione  di  questo  prodotto  in  Ilali.i,  non  può  a meno 
di  chiedere  a sé  stesso  se  quella  coltivazione  e la  relativa  industria  non  possano 
essere  introdotte  anche  da  noi,  e Un  dove  convenga  il  farlo. 

A tali  domande  io  cercherò  di  rispondere,  dimostrando: 
l.°  La  possibilità  di  questa  coltura  in  alcune  zone  della  Lombardia  da  me 
esperimentate. 


(1)  Vedi  gli  Annali  Ufficiali  di  SUIistica,  sulle  imporlailoni  pel  I8G5-6G  e ance,  pubblicali  per  cura 
del  Hegio  Ministero  delle  Umanze. 
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2. °  La  convenienza  di  essa  in  rotazione  cogli  altri  prodotti  già. in  uso  in, 
quelle  zone,  semprecliè  l’ industria  ci  assicuri  lo  smercio  del  prodotto. 

3. ”  Come  solide  sieno  le  basi  sulle  quali  la  nuova  industria  potrà  appog- 
giarsi per  nascere  e poi  fiorire  nel  nostro  paese,  per  quanto  risguarda  la  qualità 
del  tubercolo. 

I. 

Le  zone  dell’Agro  Lombardo  che  a prima  vista  si  presentano  come  le  più 
propizie  a questa  cottura  sono  quelle,  le  quali  per  le  loro  speciali  condizioni 
meteorologiche,  sono  le  meno  soggette  a prolungate  siccità,  e per  il  loro  trat- 
tamento agricolo  non  sono  stabilmente  irrigate,  quei  terreni  cioè,  che  volgarmente 
son  detti  terreni  di  brocca.  i 

Non  potevano  in  queste  zone  rimanere  affatto  inosservati  i numerosi  vantaggi  ; 

che  all’estero  apporta  l’industria  degli  zuccari  ricavati  da  bietole,  e questa  verità 
maggiormente  doveva  rilevarsi  quando  la  si  vide  fiorire  sotto  l’egida  di  qualche 
governo  che  l’aveva  sostenuta  ancorché  potesse  sembrare  nociva  alle  numerose  i 

colonie  che  possedeva.  Infatti  alcune  esperienze  erano  già  in  corso  pochi  anni 
or  sono,  ina  varie  cause  indipendenti , sia  dalla  quantità  che  dalla  qualità  del  t 

raccolto,  fecero  si  che  questo  importante  studio  fosse  abbandonato. 

Senonchè  il  progresso  deH’industria  avendo  reso  da  poco  tempo  assai  meno 
costosa  e più  conveniente  la  fabbricazione  degli  zuccari  tratti  da  barbabietole  (1) 
mediante  nuovi  congegni  e con  diverso  sistema,  si  da  produrre'  in  molti  stabili-  ; 

menti  all'estero  una  specie  di  rivoluzione  nella  fabbricazione,  si  rilevarono  i 

i tempi  più  propri  per  rinnovare  gli  studi  abbandonati.  In  caso  di  buon  ri-  > 

sultato  delle  esperienze,  non  si  avrebbe  avuto  a temere  di  quella  seria  con- 
correnza dall’estero,  cui  eravamo  sottoposti  nei  tempi  anteriori  ai  nuovi  mezzi  i 

di  fabbricazione.  E infatti  furono  ripresi  i tentativi,  l’iù  di  trenta  proprietari  ; 

aderirono  volentieri  a coltivare  in  via  di  prova,  alcuni  pezzi  di  terreno  a bietole  j 

con  seme  di  Slesia  loro  a ciò  distribuito  e dietro  istruzioni  redatte  per  la  cir-  I 

costanza.  I risultati  di  queste  prove,  riportati  da  un  opuscolo  dell’  Ing.  Riceschi 
dimostrarono  all’evidenza  che  le  zone  provate  si  prestano  assai  bene  a questa  I 

coltura.  E siccome  tali  esperienze  abbracciarono  non  una  sola,  ma  molle  delle 
Provincie  Lombarde  (2),  cosi  credo  di  poter  asserire  con  certezza  che  la  colli-  j 

vazione  di  questo  tubercolo  assai  bene  si  addici  a queste  zone. 

La  possibilità  di  questa  coltivazione  poi  più  chiaramente  emerge  da  ciò,  che 
tali  esperienze  furono  eseguile  su  di  un  prodotto  non  conosciuto  dal  coltivatore 
sotto  il  nuovo  aspetto  e' in  terreni  alTalio  non  preparali  a riceverlo;  e benché 
singolarmente  su  piccola  scala,  in  totale  in  proporzioni  ragguardevoli.  Questo, 
quanto  alla  possibilità. 

IL 

A proposito  poi  della  convenienza  ho  avuto  sott'occhi  alcuni  lavori  di  persone  | 
che  con  particolare  impegno  trattarono  questo  argomento,  ed  è su  questi  criteri 
ch’io  voglio  attirare  l’ attenzione  di  chi  può  avervi  interesse,  onde  discutendo 


(1)  Ve  li  r opuscolo;  La  dil[ti<iione  de  M.  Julies  Robert  de  Sceloviti  par  M.  l'Abbé  Hoigno,  Bruxelles  1868. 
{i)  ProYiacia  di  Bergamo,  Brescia,  Como,  Cremoua,  Milano  e Novara. 
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10  materia  maggiormente  si  possa  chiarire  una  questione  cosi  importante  per 
l’economia  agricola. 

Due  sono  i lavori  sui  quali  inieiulerei  entrare  in  discorso  a questo  soggetto. 
L’uno  è una  lettera  che  dirige  il  sig.  Eugenio  Ferrara  alla  Direzione  del  Gior- 
nale La  Gazzetta  del  Popolo  di  Firenze.  Il  secondo  è un  breve  e ben  elaboralo 
opuscolo  col  quale  ring.  sig.  Riceschi  (1)  sì  rivolge  ai  proprietari  della  nostra 
ricchezza  fondiaria  per  dimostrare  i vantaggi  che  può  ricavare  il  nostro  paese 
dalla, nuova,  industria  sia  per  quanto  spella  direttamente  aH’agricollura,  che  per 
ciò  che  risguarda  l’industria  propriamente  detta. 

Mi  appoggerò  più  volle  al  bel  lavoro  del  Riceschi,  che  con  molto  proposito  si 
dedicava  particolarmente  allo  studio  dì  questo  importante  argomento. 

Il  sig.  Ferrara  per  rilevare  viemmeglio  i vantaggi  che  l’agricoltore  pini  aspet- 
tarsi dalla  collivagione  della  bietola  da  zuccaro,  sì  esprime  con  un'  esempio 
pratico. 

Egli  prende  un  piccolo  possidente  di  io  ettari  ili  terreno.  Ammettendo  nella 
coltivazione  una  rotazione  cinquennale,  questi  potrà  coltivare  annualmente  5 et- 
tari di  bietole.  Calcolando  una  equa  media  di  à.’i  mila  Kil.  per  citare,  il  raccolto 
raggiungerà  i Kil.  itti  mila  per  li  ettari  5 sovra  citati.  Valutando  il  prezzo 
medio  delle  bietole  a L.  17  per  1000-  Kil.,  il  prodotto  lordo  della  coltivazione 
ammonterebbe  a L.  3825  (2).  Deduce  quindi  per  spese  di  coltivazione  L.  300  per 
etlare,  aggiungendo  tale  cifra  essere  dall’esperienza  dimostrata  .luf/lciente,  a meno 
di  completa  ignoranza  e negligenza  del  coltivatore.  Onde  il  prolitto  nello  sarebbe 
di  L.  2,323  per  I o ettari  coltivati  a bietole  (3). 

Questo  per  ciò  che  può  riferirsi  al  ricavo  nello  che  si  ottiene  per  la  vendila 
del  prodotto.  Egli  passa  quindi  a considerare  la  nuova  coltura  dal  punto  di  vista 
deirallevainento  del  bestiame.  E qui  riproduciamo  alcune  sue  righe  integralmente. 

I Come  lutti  sanno,  scrive  il  sig.  Ferrara,  la  polpa  della  bietola,  allorché  que- 
sta è stata  sottoposta  alle  operazioni  per  estraine  lo  zucchero,  sia  mediante 
pressione,  sia  mediante  macerazione,  sostituisce  un  ottimo  nutrimento  per.il 
bestiame.  Ora,  l’esperienza  ha  dimostrato  che  colle  polpe  ottenute  da  un  ettaro 
di  bietole  si  possono  mantenere  tanti  capi  di  bestiame,  quanti  col  lieno  ricavalo 
da  un  campo  di  dimensioni  ordinarie:  si  può  quindi  ritenere  che  un  citare  di 
bietole  è equivalente  ad  un  prato  ìnqnautoché  capaci  ambedue  di  suraminislrare 
nutrimento  al  medesimo  numero  di  animali:  (Quindi,  nel  caso  che  esaiuiniamu, 

11  nostro  possidente,  dopo  che  ha  realizzalo  un  primo  beneilcio  dalla  vendila 
diretta  delle  radici,  si  troverà  per  cosi  dire  possessore  di  cinque  prati,  ripren- 
dendo dall’industria  a prezzo  insignificante  le  polpe  delle  bietole  da  ini  sommi- 
nistrate coi  suoi  cinque  ettari  di  terreno.  Generalmente  col  lieno  ricavato  da  un 
prato  di  dimensioni  ordinarie  si  possono  manienero  Ire  capi  di  grosso  bestiame, 
quindi  il  nostro  possidente  potrà  mantenere  ed  ingrassare  quindici  animali  bovini 
coi  residui  dei  suoi  cinque  ettari  che  avrà  coltivato.  » Prosegue  quindi  con  al- 
cuni dati  sul  trattamento  del  bestiame,  terminando  col  valutare  cosi  a L.  GIS  (à) 
per  ettaro  la  rendila  netta  del  possedimento. 


(1)  La  coUivatione  dplla  barbabietola  da  iticcaro  in  Italia  per  S.  Ricerchi,  t8G0. 

(2)  Corrispoiirtenie  circa  L.  50  per  pertica  mi!ane?e. 

(3)  Corrispondente  a circa  L.  30  nette  la  pertica  milanese. 

(4)  Corrispondente  a circa  L.  4^)  per  pertica  milanese,  ricavo  netto. 
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< Tale  risultato,  sebbene  possa  sembrare  esagerato,  viene  pienamente  gìosii- 
fìcato  dal  rilevante  valore  dei  terreni  ove  si  coltiva  la  barbabietola,  come  ebbi 
occasione  di  verificare  tanlo  in  Francia  che  nel  Belgio.  • 

Mi  permetto  ora  alcbne  osservazioni  alla  lettera  del  sig.  Ferrara.  I dati  ch’egli 
ha  creduto  bene  di  olTrirci  sono  attinti  in  paesi  nei  quali  già  da  molti  anni  si 
conosce  questa  coltura,  e non  ponno  quindi  esser  presi  per  base  in  una  colti- 
vazione a noi  afTatto  nuova,  sia  perchè  assai  scarsi  sono  i capitali  che  si  olTroiio 
ora  pel  miglioramento  deH’agricoltura , sia  pure  perchè  il  loro  interesse  ^ più 
elevato  che  non  lo  si  trovi  all’estero.  .Ma  v’ha  di  più;  nella  nostra  Italia  variis- 
simi  sono  i terreni,  e per  le  loro  facoltà  produttive  e per  la  chimica  loro  com- 
posizione e per  le  stesse  condizioni  meteorologiche  (1),  che  assai  variano  in  zone 
non  mollo  discoste  fra  loro.  Questo  non  accade  cosi  sensibilmente  in  altri  paesi, 
in  cui  incontrasi  maggior  omogeneità  di  terreni  e clima  più  regolare. 

Concordo  per  altro  perfettamente  in  ciò  col  sig.  Ferrara,  che  appoggiati  ai 
benefici  effetti  che  quest’industria  produce  in  altri  paesi,  mollo  attendiamo  pel 
nostro,  quando  fosse  importata  anche  ila  noi.  Solo  mi  appoggeró  più  pratica- 
mente nelle  mie  argomentazioni,  sulle  già  citate  esperienze  da  me  eseguile  in 
concorso  coir Ing.  Riceschi  nell’agro  lombardo  durante  la  testé  decorsa  cam- 
pagna, cui  meglio  di  .30  possidenti  vollero  con  lodevole  intento  partecipare. 

Sebbene  siasi  osservato  come  in  qualche  località  il  raccolto  sia  giunto  a meglio 
che  60,000  Kil.  di  bietole  per  ellare  (2),  con  lutto  ciò  dobbiamo  pur  riconoscere 
che  alcuno  toccò  appena  i Kil.  .30,000. 

In  massima  però,  in  ba.se  alle  nostre  esperienze  in  Lombardia  ed  alla  neces- 
sità in  fatto  di  pratico  risultalo,  di  tenersi  piuttosto  prudente  nelle  medie,  perché 
meglio  ne  emergano  i vantaggi,  po.sso  calcolare  a Kil.  42,000  (3)  il  raccolto  di 
bietole  per  un  etlare,  e ciò  senza  tema  di  compromettermi.  Ritengo  poi,  potersi 

da  noi  fissare  il  prezzo  loro  io  L.  18  per  Kil.  1000,  onde  la  rendita  lorda  di  un 

ellare  di  terreno  coltivato  a bietole  potrà  cosi  valutarsi  a L.  756. 

Non  mi  discosto  dal  sig.  Ferrara  nel  calcolare  l’importo  di  concimazione  e di 
lavorazione  del  terreno  a L.  300  per  ettare:  anzi  ben  ponderalo,  come  la  barba- 
bietola non  voglia  molta  concimazione  diretta  (per  molivi  ai  quali  accennerò  più 
tardi),  ma  bensì  una  buona  preparazione  del  terreno  nella  coltura  precedente, 

questo  limile  non  dovrebbe  quasi  esser  raggiunto,  se  il  vegetale  non  avesse 

qualche  speciale  pretesa  di  lavoràzione.  F,  se  quindi  per  una  abbondante  e ben 
intesa  concimazione  del  frullo  precedente  dovremo  avere  maggiore  spesa,  essa 
sarà  ancora  in  Cuona  parte  compensala  dalla  ricchezza  del  primo  raccolto  — e 
piccola  sarà  la  spesa  che  si  dovrà  stornare  a carico  della  successiva  coltura.  .Mi- 
nore poi  sarà  la  spesa  di  una  parto  di  concimazione  diretta,  quando  si  approfitti 
del  contralto  di  fornitura  per  il  quale  generalmente  l'industria  abbandona  dopo 
la  produzione  i residui  di  defecazione,  il  carbone,  le  melas.se,  ecc. 

Onde  l’agricoltore  ricaverà  da  un  citare  lavoralo  a bietole  un  introito  nello 
di  L.  456  (4). 


(1)  La  noiilra  Rrìanza  p.  e.  può  calcolare  appena  l'anno^dì  Mccllà  .sul  novennio,  mentre  alcune  zone 
della  ProTincia  di  Milano,  pure  atligne.  nc  debbono  contare  almeno  due. 

(2)  Probabilmenle  si  raggiunse  «piesta  cifra  (iOOO  Kil.  per  pertica)  porche  la  prova  fu  eseguita  solto 
la  dirotla  surNot'linnza  del  proprietario  o dì  agente  abile  — io  parte  però  questo  risultalo  è certanioule 
dovuto  alla  qualità  del  terreno. 

(Ili  (arca  Kil.  2,800  per  pertica  milanese. 

l-i)  Circa  L.  IIO  nette  per  pertica  milanese. 
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Confrontiamo  ora  questo  raccolto  con  le  due  qualità  di  collare  che  ponno 
dirsi  veramente  predominauli  nell’Italia  settentrionale  ed  in  particolar  modo 
nell’ alla  Lombardia. 

In  quei  terreni  pei  quali  calcolai  come  sopra  (appena  Kil.  42,000  per  ettare) 
la  rendita  delle  bietole,  il  prodotto  in  'grano  turco  (la  cui  coltura  ha  una 
certa  analogia  colla  nuova  di  cui  parlo)  si  avvicina  a 30  ettolitri  per  ettare 
che  noi  valuteremo  qui  a L.  300,  cioè  al  disotto  delTodierna  mercuriale.  Calco- 
lando qui  anche  a sole  L.  130  le  spese  di  lavorazione  e di  ingrasso,  il  prodotto 
netto  che  esso  ci  offre  sarà  di  L.  ISO  per  ettare,  cioè  il  terzo  appena  di  quanto 
ci  darebbe  una  medesima  superficie  coltivata  a barbabietole.  Arrogi  poi  che  non 
intendiamo  qui  parlare  ancora  della  diversità  di  convenienza  di  coltura  che 
parla  in  favore  di  quest' ultima  in  rapporto  ai  residui  che  ambe  ci  olTrono,  sia 
per  la  manutenzione  del  bestiame,  sia  per  l'ingrasso  diretto. 

Quanto  al  frumento  i calcoli  ci  rivelano  ancor  qui  abbastanza  la  superiorità 
della  nuova  coltura  in  confronto  al  medesimo.  K qui  mi  preme  di  osservare  oom’io 
calcoli  i vantaggi  della  coltivazione  che  mi  propongo  di  appoggiare,  non  mai 
come  un  prodotto  da  sostituirsi  assolutamente  alle  colture  già  esistenti,  ma  bensi 
come  un  paragone  delle  singole  produzioni  nel  caso  di  un  ben  ragionato  avvi- 
cendamento. Questo  è un  principio  fondamentale  della  mia  discussione. 

Il  raccolto  in  frumento  può  calcolarsi  (sempre  nei  terreni  succitati)  ad  una 
buona  media  di  23  ettolitri  per  ettare.  Valutando  il  suo  prezzo  a L.  20  per  et- 
tolitro (media  accettabilissima).  Tettare  ci  procurerà  un  introito  lordo  di  L.  400; 
dal  quale  deducendo  ancora  L.  ISO  per  spese  di  coltivazione,  compreso  il  con- 
cime, avremo  il  prodotto  netto  per  ettare  coltivato  a grano  in  b.  310. 

Il  quadro  che  qui  faccio  seguire  potrà  metter  sott' occhio  con  maggiore  evidenza 
quanto  possa  convenire  la  nuova  coltivazione  in  confronto  alle  primarie  da  noi 
già  esistenti,  e son  certo  che  le  inedie  da  noi  accettate  non  potranno  esser  tac- 
ciate di  esagerazione,  se  non  tutt’al  più  qualche  poco  a vantaggio  di  queste  ultime. 


TABELLA  COMPARATIVA  DEI  TRE  DIVERSI  RACCOLTI. 
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Il  larc'o  che  si  trova  nel  ricavo  netto  apre  al  possidente  nna  certezza  di  non 
indifferente  guadagno,  ancor  quando  l'industriale  ponesse  qualche  condizione 
speciale  al  medesimo  o tenesse  il  prezzo  a L.  17  per  1000  Kil.-,  come  ammette 
il  Ferrara. 

E qui  cade  appunto  in  acconcio  il  dimostrare  il  primato  che  questa  coltura 
sulle  altre  assume,  avuto  riguardo  aU'economia  agricola,  vo’ parlare  della  con- 
cimazione. 

Questa  può  essere  diretta  o indiretta.  Alla  prima  appartengono  gli  avanzi  che 
sono  direttamente  dati  alla  terra,  alla  seconda  quei  résidui  invece  che  dapprima 
vengono  impiegati  all'allevamento  del  bestiame,  quindi  alia  diretta  produzione 
del  concime  da  stalla.  Quanto  alla  prima  giova  ossen'are  all'agricoltore,  come 
gli  abbondanti  residui  che  l’industriale  è obbligalo  ad  abbandonare  (e  die  tulli 
concorrono  a costituire  la  bietola)  egli  li  ceda  a prezzo  assai  conveniente  all’in- 
dustria agricola. 

Generalmente  è anzi  adottato  l'uso  di  contemplare  tale  cessione  nel  contralto 
di  vendita  della  bietola:  e tanfo  più  sta  questa  convenienza  per  l'industriale 
che  questi  avanzi  concorrendo  già  per  sé  stessi  alla  formazione  della  bietola 
debbono  essere  la  migliore  garanzia  per  lui  per  il  possibile  miglioramento  del 
prodotto  per  rapporto  alla  sua  costituzione  chimica. 

Consistono,  come  già  dissi,  questi  avanzi  in  melasse,  residui  di  defecazione,  ec., 
nei  quali  per  buon  numero  l’elemento  zuccherino  è pur  contenuto. 

Nessuno  poi  porrà  in  dubbio  che  la  questione  di  una  concimazione  razionale 
è massimamente  appoggiala  a due  principali  coefficienti,  quali  sono  la  qualità 
del  terreno  che 'vuoisi  concimare  e la  qualità  del  prodotto  che  si  tende  racco- 
gliere: onde  la  cessione  degli  avanzi  lasciali  itali’ industria  adempie  già  ad  una 
di  queste  condizioni  con  certezza  e a conveniente  prezzo. 

Egli  è ancor  fuori  dubbio  per  ciò  che  riguarda  la  concimazione  animale,  che 
la  bietola  non  desidera  già  una  concimazione  diretta,  questa  cedendo  in  prin- 
cipio al  terreno  i suoi  elementi  salini.  La  bietola  non  avendo  una  costituzione 
cliimica,  dirò  necessaria,  né  ben  definita,  assimila  con  grande  facilità  queste  so- 
stanze saline  a scapilo  della  parte  zuccherina  e delle  sostanze  vegetali.  Onde, 
perché  l’industria  ne  ricavi  maggiore  vantaggio,  é conveniente  sciegliere  per  la 
coltivazione  del  nostro  tubercolo  un  terreno  in  cui  la  concimazione  animale  sia 
stata  abbondante  per  un  primo  prodotto,  dopo  il  quale  questo  terreno  si  trova 
assai  bene  preparato  per  ricevere  *la  concimazione  diretta  degli  avanzi  dall’in- 
dustria cedutici.  Ecco  adunque  come  una  sola  abbondante  concimazione  animale 
ci  offrirà  un  ricco  primo  raccolto,  mentre  soddisfa  ancora  in  gran  parte  alla  se- 
conda annata.  Il  vantaggio  di  una  simile  combinazione  non  può  sfuggire  al  col- 
tivatore meno  esperto. 

Giungo  ora  alla  concimazione  indiretta,  che  riguarda,  come  già  dissi,  l’impor- 
tante questione  dell' allevamento  del  bestiame. 

Mi  rimetto  qui  a quella  parte  della  lettera  del  sig.  Ferrara  che  particolarmente 
si  riferisce  a questo  argomento  e di  cui  già  ebbi  a trattenere  il  lettore.  Non  po- 
tendomi ancora  compromettere  con  delle  cifre  precise  trattandosi  di  cosa  da  noi 
affatto  nuova  e come  già  dissi,  in  un  paese  cosi  vario  come  il  nostro  per  co- 
stituzione chimica  del  suo  terreno  e per  le  condizioni  meteorologiche  assai  ca- 
gionevoli, preferisco  attendere  migliore  occasione  e basare  delle  cifre  sulle 
esperienze  che  saranno  fatte  successivamente.  Iti  ogni  modo  i dati  del  sig.  Fer- 
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rara  sono- pregevolissiini  ed  il  coltivatore  poò  già  farsi  in  generale  nn’idea  dei 
grandi  vantaggi  che  questa  coltura  ci  può  offrire  nella  parte  più  essenziale  per 
l'economia  agricola  e che  pur  troppo  è da  noi  abbastanza  poco  curata.  Ma  an- 
cora la  concimazione  diretta  animale  che  ci  proviene  da  elementi  allevati  in 
gran  parte  coi  ritagli  delle  bietole  evidentemente  potrà  dirsi  la  migliore  per  la 
preparazione  del  terreno  alla  loro  propria  coltivazione. 

Rammenti  il  possidente  quanto  han  d’uopo  i no.stri  terreni  di  una  conveniente 
concimazione  naturale;  rammenti  esso,  come  nei  nostri  paesi  siamo  ancor  lungi 
dall'avere  un  razionale  sistema  per  l'impiego  dei  concimi  artificiali,  le  difncolià 
si  Qnanziarie  che  altre  ancora  per  applicarlo,  e vedrà  di  leggeri  quali  vantaggi 
apporti  l’avere  a buonissimo  prezzo  dei  foraggi  che  ci  provengono  dalla  nostra 
coltura,  e come  assai  meglio  potrà  pretendere  dai  propri  coloni  che  mantengano 
nn  numero  di  capi  di  bestiame  sufficiente  per  la  quantità  di  terreno  che  deb- 
bono coltivare  (1). 

Altamente  poi  apprezzo  quanto  dice  il  sig.  Ferrara  per  ciò  che  spetta  l'alle- 
vamento del  bestiame  come  speculazione  individuale. 

Non  sarà  forse  affatto  fuor  di  luogo  la  seguente  considerazione,  che  se  appare 
a primo  aspetto  di  ben  lieve  momento,  menta  pure  di  essere  osservata  dal  pos- 
sidente. Il  maggior  lavoro  che  la  fabbricazione  deilo  zuccaro  reclama  è eseguito 
nei  mesi  jemali , cioè  da  novembre  a febbraio.  Sono  questi  duri  mesi  per  l’e- 
conomia domestica  del  colono,  il  quale  a mala  pena  può  ricavare  il  necessario 
per  trascinare  la  sua  vita  e quella  della  famiglia  e ancora  sorvonendo  poscia  la 
primavera  è costretto  a chiedere  al  possidente  le  solite  sovvenzioni.  Questo  ac- 
cade pur  troppo  abbastanza  sovente,  e molti  proprietari  debbono  ricordarsi  della 
diffìcile  situazione  dei  loro  coloni  negli  anni  ultimi  decorsi  (1865-18<)6-1807),  e 
quale  passività  essa  fa  gravare  sulla  possidenza. 

Oltre  all’ animare  il  terriero  sviluppando  cosi  un  certo  benessere,  offrirgli 
occasione  di  guadagnarsi  quanto  basti  per  poter  lottare  senza  tema  coutro  la 
difficile  stagione,  l’industria  nuova  potrà  concorrere  a sgravare  il  proprietario 
da  si  incomodo  per  quanto  umanitario  tributo. 

Credo  di  aver  cosi  dimostrata  la  convenienza  della  nuova  coltivaziane,  tanto 
sotto  l’aspetto  del  suo  diretto  ricavo  sulla  vendita  del  raccolto,  che  rispetto  ai 
vantaggi  che  apporta  indirettamente,  dal  punto  di  vista,  cioè,  della  concimazione 
e dell’allevamento  del  bestiame. 

III. 

Vediamo  ora  se  l’industria  potrà  prevalersi  del  nostro  prodotto  dal  lato  della 
sua  ricchezza  zuccherina,  si  da  assicurare  all’agricoltore  un  conveniente  smercio 
del  tubercolo. 

L’Iog.  Riceschi  nel  suo  bel  lavoro  particolarmente  si  estende  e sui  benefìci 
che  in  massima  possiamo  attendere  da  questa  industria.  Parla  con  molta  chia- 
rezza dei  rapporti  esistenti  fra  la  nuova  industria  e l’economìa  agricola,  e del- 
l’avvenire che  a questa  ed  a quella  può  derivare  dalla  coltivazione  del  nuovo 
tubercolo  su  vasta  scala. 


(t)  £ questo  punto  assai  importante  per  ciò  che  riguarda  in  ispccie  il  sistema  di  messadria  agraria, 
da  noi  cosi  diffuso  nell'alta  Lombardia. 
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È in  questo  opuscolo  che  trovansi  i risultiiti  delle  esperienze  eseguile  sui  pro- 
dotti della  testé  decorsa  campagna  agricola. 

Molti  possidenti  aderirono  infatti  al  desiderio  del  Ricesclii  di  spedire  alcuni 
prodotti  da  essi  coltivali  colla  semente  che  era  stata  loro  inviata.  Le  esperienze 
cliimiche  furono  fatte  dal  medesimo  io  unione  al  signor  Galland,  distinto  indu- 
striale francese,  e di  altre  persone  particolarmente  conosciute  per  lavori  scien- 
tifici: queste  analisi  eseguite  nel  lahoratorio  della  Società  d'incoraggiamento  che 
si  era  preso  vero  interessamento  per  iiuesti  importanti  esperimenti,  ponno  dirsi 
veramente  riescite , onde  ne  cito  qui' alcune,  particolarmente  raccomandandole 
all’ osservazione  del  lettore. 
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Questi  risultati  provengono  da  prodotti  estratti  dal  terreno  verso  il  20  set- 
temhre  p."  p.°  Segue  a questa  una  seconda  tabella  che  tratta  delle  esperienze 
falle  su  prodolti  levati  alla  terra  verso  li  8 ottobre.  In  questi,  la  quantità  di 
materia  zuccherina  conlenuta,  varia  per  le  bietole  bianche  da  7,24  “/o  a 9,23  % 
e per  le  rosee  da  7,29  ®,'o  a 9,42  % riferite  al  Saccarimetro. 

Finora  si  parlò  però  sempre  di  bietole  coltivate  come  prima  coltura,  ed  a se- 
minagione diretta. 

Ma  io  non  ho  mancalo  di  far  osservare  come  questa  coltivazione  po.ssa  assai 
bene  convenire  anche  come  secondo  raccolto,  e ciò  sia  mediante  seminagione 
tardiva,  sia  con  piantagione  a vivaio  con  successivo  Irapianiamento.  Le  prove 
fatle  nell’ ultima  campagna  ci  hanno  dato  dei  risultati  abbastanza  buoni  per 
lasciarci  sperare  di  poter  con  grande  vantaggio  risarò  la  nuova  coltura  come 
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secondo  prodotto.  E in  dati  territori  della  Germania  p.  e.,  altrimenti  non  si  fa 
quando  dopo  il  grano  invernicelo  o la  colza,  il  campo  é reso  libero  in  stagiono 
ancora  favorevole. 

Le  e.'perienze  che  metto  qui  sott’occliio  al  lettore  vennero  fatte  net  nostro 
paese,  sìa  seminando  a nuovo  il  terreno  dopo  il  lino  o la  colza,  sia  ripiantando 
le  bietole  dopo  il  raccolto  del  frumento.  In  ambeiliie  i casi  avemmo  un  felice 
esito  nelle  analisi,  contenendo  le  bietole  da  7,i3  % a S.-'iO  % di  znccaro. 

3.*  TABELLA  (Èstralto  dalle  esperienze  del  sig.  Riceschi). 
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Se  adunque,  come  spero,  il  nuovo  prodotto  può  ancora  esser  trattato  so  vasta 
scala  come  seconda  coltivazione,  sia  con  ritardata  seminagione  dopo  la  colza  o 
il  lino,  sia  con  trapianlamento  dopo  il  frumento,  il  coltivatore  può  facilmente 
osservare  quanti  e quali  vantaggi  gli  può  porgere  il  Pascere  di  questa  industria, 
io  non  posso  quindi  a meno  di  Hssare  l’attenzione  dell’ agricoltore  sull’impor- 
tanza di  questa  coltura  come  secondo  raccolto,  e raccomando  caldamente  al 
coltivatore  intelligente  di  non  trascurare  nè  studi  nè  prove  a questo  proposito 
sul  quale  intenderei  tornare  più  tardi  con  precisi  dati. 

Ed  è particolarmente  la  questione  del  trapianlamento  che  merita  seria  consi-, 
derazione.  Se  il  metodo  del  sig.  Koechlin  (agricoltore  deH’Allo  Reno)  ha  tanta 
influenza  sulla  produzione  del  tubercolo  anche  da  noi,  come  accenna  il  signor 
Basset  noi  suo  libro  sulla  coltivazione  della  bietola  da  zuccaro  (i),  la  coltiva- 
zione di  esso  in  vivai  e la  successiva  trapiantagìone  ad  epoca  stabilita  dalle 
condizioni  del  silo  vuol  essere  seriamente  trattata. 

Secondo  il  sig.  Basset,  col  metodo  Koechlin  potrebbesi  triplicare  il  prodotto 
che  regolarmente  ci  olTre  la  seminagione  sul  luogo,  lo  non  voglio  certamente 
lasciarmi  scorrere  troppo  facilmente  a delle  speranze  che  ci  potessero  illudere: 
mi  accontento  di  accennare  a questo  metodo  suggerito  dal  Basset,  persona  assai 
competente  in  materia  e conto  di  tornarvi  sopra  più  lardi. 


{1}  Rassct.  — Traité  pralique  de  la  culture  et  de  V alcofitiRùtion  de  Ut  Belterave.  Paris,  Eugéne  La- 
croìJt,  Edtteur.  Troisième  édition,  pag.  31. 
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Mi  riservo  in  ojjni  modo  di  trattenere  più  particolarmente  il  lettore  sui  ter- 
reni pei  quali  meglio  convenga  tale  coltiva/.ione.  Siccome  per  altro  una  simile 
questione  potrebbe  portare  assai  facilmente  la  discussione  sul  campo  delle  ana- 
lisi scicntillche,  nè  questo  essendo  pel  momento  lo  scopo  di  questo  mio  piccolo 
lavoro,  avrò  occasione  di  ritornarvi  più  tardi,  in  ispecie  quando  la  nuova  colti- 
vazione avesse,  come  ne  faccio  voti,  ad  entrare  nel  regno  dei  fatti. 

Quanto  poi  alla  parte  industriale,  già  il  Ricesclii  ci  cominunica  nel  suo  opu- 
scolo come  vive  e importanti  trattative  siano  in  corso  in  questi  ultimi  tempi  per 
la  formazione  di  una  .società  a vistoso  capitale  che  avrebbe  per  iscopo  di  intro- 
durre. nel  nostro  paese  la  nuova  industria  dalla  quale  potremmo  attenderci 
le  rilevanti  risorse  ili  cui  già  sopra  paelai.  Questa  nuova  dovrebbe  per  sé  stessa  I 

animare  gli  agricoltori  a perseverare  nelle  loro  prove  anche  nella  presente  an-  ' 

nata,  e ci  duole  invero  che  l'interessante  opuscoletto  del  Riceschi  non  abbia 
avolo  sufticiente  pubblicità  a causa  dell’antore  stesso.  ^ 

Ma  è appunto  in  mezzo  a queste  quistioni  di  fatto  che  mi  si  presenta  alla  j 

mente  la  necessità  di  combattere  alcuno  fra  i nostri  più  terribili  nemici,  vo'  dire 
r inerzia  e la  superllcialilà. 

fi  vantaggio  che  piiossi  sperare  dalla  nuova  coltura  gioverà  forse  da  sé  stesso 
a influire  contro  l'apatia,  spingendo  l'agricoltore  a provare  se  le  nuove  espe- 
rienze gli  ponno  assicurare  veramente  questo  maggiore  ricavo.  L' interesse  stesso 
potrebbe  esser  in  questo  caso  il  farmaco  più  indicalo. 

Quanto  alla  seconda  la  cosa  è assai  più  .seria.  Idee  talvolta  tutt'allro  che  pro- 
fonde, opinioni  non  sempre  fondale  si  uniscono  assai  facilmente  a rendere  quasi 

insuperabili  le  difiìcollà  che  ognora  si  incontrano  in  questioni  alla  cui  soluzione 

sarebbe  necessaria  una  seria  applicazione.  Aggiungi  ancora  la  realtà,  di  prove 
eseguile  altre  volle,  infine  di  fatti  parziali  la  cui  riescila  dipende  da  circostanze 
di  luogo,  di  tempo  o da  ben  altri  coefllcienti. 

In  ogni  modo,  col  rapido  sviluppo  che  oggi  prese  l'industria,  quante  cose  non 
si  resero  mai  agevoli  ed  eseguibilissimo,  che  ancora  un  anno  fa  si  ritenevano 
di  non  pratica  attuazione?  < 

Questo  per  la  parte  industriale,  e per  il  nostro  caso  indirizzo  il  letture  al  si- 
stema Robert,  trovalo  in  Seclovitz  e che  offre  grandi  vantaggi  di  cui  parla  assai 
bene  l’abbate  .Moigno  già  citato  e attendibilissimo  in  argomento.  .Ma  ancora  per 
la  parte  agricola  abbiamo  una  notevole  superiorità  sulle  provo  che  furono  ese- 
guile negli  scorsi  anni  per  questa  coltura.  Le  annate  tutt'allro  che  ridenti  e i 
pesi  maggiori  gravanti  sullo  proprietà,  indussero  i possidenti  o almeno  gran 
parte  di  essi,  ad  attendere  personalmente  all’  andamento  delle  loro  proprietà,  e 
l’agricoltura  ne  risenti  già  notevole  vantaggio.  Non  cosi  puossi  dire  pur  troppo 
che  succedesse  negli  anni  in  cui  con  lodevole  iniziativa  si  tentò  già  di  intro- 
durre la  coltivazione  del  prezioso  tubercolo.  Da  qui  una  grandissima  differenza 
si  deve  calcolare  nel  risultalo  della  coltura. 

Ma  egli  è appunto  la  coalizione  di  questa  specie  di  superstizione  che  in  in-  |i 

dustria  vorremmo  chiamare  superficialità,  ed  una  certa  inerzia  a noi  propria , !• 

che  ponno  dirsi  a ragione  le  peggiori  nemiche  di  ogni  industria  nascente.  Éd  essa  |< 

che  in  certe  occasioni  annienta  l’ industria  prima  ancora  che  abbia  potuto  ri-  < 

scaldare  dei.  suoi  raggi  benefici  le  prime  zone  che  doveva  favorire. 

Vo’ spiegarmi  con  un  esempio  di  fresca  data. 

I 

I 
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Nel  principio  di  novembre  p.°  p."  mi  venne  fra  le  mani  una  lettera  di  un 
agente  di  campagna  in  cui  egli  dichiara  di  voler  inviarci  non  solo  un  saggiò 
del  prodotto  di  cui  si  aveva  richiesto  il  proprietario,  ma  ben  anco  tutte  le  bie- 
tole raccolte  sul  terreno  coltivato  per  prova  (in  una  fertilissima  posizione  della 
Provincia  di  Como),  non  sapendo  qual  uso  farne.  Opinare  egli  che  la  coltivazione 
delle  bietole  in  quei  terreni  non  convenga. 

Su  quali  basi  poteva  questo  agente  emanare,  l'inesorabile  ukase  contro  quelle 
innocenti  vittime?  Vediamo.  Non  vi  poteva  esser  questione  di  qualità,  semlochè 
non  erano  ancora  state  eseguite  le  esperienze,  o per  lo  meno  pubblicati  i relativi 
risultati  colle  rispettive  tabelle  sul  quantitativo  in  materia  zuccherina  che  i prodotti 
contenevano.  Onde  il  valore  intrinseco  del  prodotto  era  ancora  un’  incognita. 
Quanto  poi  ai  terreni  e le  loro  facoltà  produttive  diremo  anzi  che  abbiamo  pure 
avuto  sott'occlii  i prodotti  ottenuti  da  coltivatori  discosti  solo  di  qualche  chilometro 
da  questa  località  e levati  in  un  terreno  che  può  dirsi  analogo  a quelli  già  delti 
e sotto  le  medesime  condizioni  atmosferiche.  Uno  di  questi  coltivatori  ebbe  uno 
splendido  raccolto  in  ragione  di  Kil.  60,000  per  ettare,  avendo  raggiunta  la  cifra 
di  Kil.  4000  sopra  una  pertica  milanese,  piantala  a bietole.  Onde  anche  in  rapporto 
al  quantitativo  è per  lo  meno  discutibile  tale  opinione,  il  ritenere  poi  cosi  net- 
tamente non  conveniente  una  nuova  coltura  in  simile  località,  il  voler  ancoia 
rinviare  tutto  il  raccolto  per  non  saperne  cosa  trarre,  sono  invece  dati  abbastanza 
positivi  per  ritenere  assai  gratuita  l’asserzione  o per  lo  meno  alquanto  superti- 
clale  — e ciò  tanto  più  che  è nolo  all’ agricoltore  come  la  bietola  sia  un  eccel- 
lente foraggio  al  bestiame:  me  lo  perdoni  queU’agente  se  queste  righe  gli  giun- 
gono fra  le  mani. 

E quanti  possidenti  si  troveranno  di  avere  una  vera  opposizione  in  qualche 
agente  di  campagna  o in  qualche  coltivatore  meno  esperto  I 

Una  obje/.ione  di  abbastanza  serio  apprezzamento  la  ebbi  da  un  possidente,  il 
quale  si  occupa  con  certa  cura  di  questioni  di  agricoltura.  Ei  mi  mostrava  come 
la  diflicollà  maggiore  stesse  nel  convincere  il  terriero  di  dedicarsi  alla  nuova 
coltura  quando  questi  non  intenda  decidersi  al  cambio  di  coltivazione.  La  que- 
stione a primo  aspetto  semhravami  abbastanza  grave,  osservando  in  ispecie  il 
nostro  sistema,  cosi  detto  di  mezzadria,  come  già  accennai  cosi  esteso  in  Lom- 
bardia. Quando  però  il  possidente  stesso  occupandosi  della  cosa  vi  ci  metta  dì 
buona  volontà,  ritengo  che  non  vi  possa  esser  dubbio  che  la  sua  influenza  debba 
agire  vantaggiosamente  sul  colono.  Certo  qui  vi  vuole  il  particolare  interessa- 
mento del  proprietario,  ma  in  ogni  modo  senza  di  ciò  non  si  potrà  mai  pensare 
a progresso  dì  sorta  in  agricoltura.  Giova  ancora  aggiungere  che  il  buon  esito 
che  ci  ripromettiamo  dalla  nuova  coltivazione,  co'adjuverà  validamente  a render 
facile  il  compito  all’  agricoltore  intelligente. 

Altri  mi  disse  ancora  per  proprio  conto  (lo  ripeto  cosi  di  passaggio  lasciandone 
giudice  il  lettore)  come  la  coltivazione  della  bietola  può  essere  assai  bene  trat- 
tata nella  poco  fertile  Germania,  ma  che  ai  nostri  terreni  non  può  convenire 
una  coltura  assai  poco  vantaggiosa  in  confronto  ai  raccolti  che  ci  olirono  le  no- 
stre coltivazioni. 

Risponderò  anche  a questi. 

Come  mai  può  dirsi  ciò  seriamente?  La  Germania,  un  paese  nel  quale  si 
coltiva  la  bietola  ancora  in  seconda  coltura,  cioè  dopo  la  colza  o i grani  inver- 
nicci,  — i cui  aratri  solcano  il  terreno  alla  profondità  di  60  ad  80  centimetri, 
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mentre  da  noi  a mala  pena  si  espone  la  terra  airindnenza  ed  all'azjone  diretta  ' 

dell’atmosfera  col  lavorarla  a cenlira.  20  a centim.  -40  di  profondità  massima, — j 

un  paese  ove  Pallevarnento  del  bestiame,  questa  fonte  dell’agricoltura  é ben  più  | 

curato  die  da  noi,  ove  la  rotazione  agraria  in  vigore  ci  dovrebbe  mostrare  di  j 

quanto  ci  ha  preceduto- in  agricoltura;  questo  paese  vorrebbesi  chiamare  meno  | 

produttivo  del  nostro? 

Varrebbe  poi  ancora  la  medesima  cosa  per  le  ubertose  pianure  del  Belgio,  I 

per  la  rigogliosa  vegetazione  della  Francia  settentrionale  ove  si  coltiva  su  vasta  . 

scala  il  prezioso  tubercolo?  | 

Dobbiamo  assolutamente  opporci  a sentenze  che  sono  con  poco  o nessun  fon- 
damento lanciate  nel  campo  della  discussione,  da  noi  troppo  facilmente  rilevate 
e direi  quasi  ammesse  senza  più  oltre  approfondirle  — e che  pur  troppo  lasciano 
sempre  dietro  di  sé  una  fatale  traccia  che  assai  difficiltfiente  scompare. 

I frutti’ di  superlìciali  apprezzamenti  comunque  contrari  ad  un’industria,  ad 
un  lavoro,  ad  una  speculazione  qualsiasi,  sono  come  un  veleno  e debbono  te- 
mersi tanto  più  da  noi  che  non  di  rado  prestiamo  compiacente  orecchio  a con- 
danne particolarmente  dirette  contro  qualche  studio  od  impresa,  al  raggiunger 
la  cui  mela,  anzi  al  solo  discuterla  con  certa  profondità,  occorra  superare  delle 
diflicollà,  vi  si  richiedano  lavoro  e fatica. 

Fra  le  giuste  obiezioni  che  mi  si  fecero  da  qualche  parte  sulla  convenienza  i 

«Iella  nuova  industria  figuravano  quelle  aventi  relazione  diretta  col  quantitativo  | 

di  materia  zuccherina  che  le  nostre  bietole  contengono  in  confronto  di  quelle  ! 

coltivale  in  altri  paesi. 

A dir  il  vero  la  questione  è vitale  e quantunque  invada  piuttosto  il  campo  in- 
dustriale che  non  l’agricolo,  conviene  rispondere  colla  stringente  logica  delle 
cifro  che  i dati  pratici  offrirono.  E ciò  tanto  più  che  l’idea  dell’inferiorità  gran- 
dissima delle  nostre  bietole  in  rapporto  all’industria  tende  presso  alcuni  ad  una 
certa  esagerazione. 

Secondo  taluni  il  quantitativo  % di  materia  zuccherina  che  le  nostre  bietole 
contenevano  in  paragone  alle  francesi,  belghe,  ecc.,  era  tale  che  le  nostre  ci 
potevano  appena  appena  offrire  del  siroppo  pei  bimbi,  o impiegar  polevansi  per 
render  più  agevole  lo  spumar  dei  vini.  Chi  parla  del  15  ®/o  chi  anco  del  17  ®/o 
in  materia  zuccherina  come  ordinario  e medio  nel  raccolto  nelle  estere  colture. 

Onde  stabilire  le  idee  sulla  via  della  realtà,  pensai  di  raccogliere  i dati  che 
ci  comunicano  gli  stessi  coltivatori  che  vi  trovano  pure  la  convenienza  indu- 
striale di  produrre  lo  zuccaro. 

Le  esperienze  falle  da  A.  Payen  in  Francia  negli  ultimi  anni  su  due  varietà 
bietole,  diedero  il  seguente  risultato: 


Zuccaro  e traccie  di  dextrina  (0,1)  per  bietole  a pelle  rosea  . . . 10,50  ®/o 
I » (0,1)  » » giallognola  8,4.3  ®/o 

M.  Basset  qui  si  affretta  di  dire  che  qu’esli  dati  ponno  ritenersi  come  i risul- 
tati di  una  esperienza  qualsiasi  su  di  due  date  qualità.  Egli  ritiene  invece  che 
la  bietola  contener  possa  dal  4 «/g  al  13  ®/g  di  zuccaro  cristallizzabile.  Veda  adun- 
que il  lettore,  come  assai  differisca  la  cosa  in  entità. 
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Non  ho  per  altro  trascurato  di  rivolgermi  ancora  altrove  per  rispondere  con 
dei  positivi  dati.  Infatti  mercé  la  compiacenza  dell'Egregio  Ing.  Langen  potei 
avere  alcuni  dati  verificati  nelle  più  fiorenti  fabbriche  della  Germania  sua  patria. 

TABELLA. 


AN.NO 

.\ur  ero 
(felle 
fabbriche 
in  attivila 

Cuii.'iumo 
in  bietole 
per  la 

fabbricazione 

Valore 
della  bietola 
in  quantità 
zuccherina 

Annotazioni 

Campagna 

Numero 

Quintali 

metrici 

% 

5,50  %.  7,81  %,  8,33  o/o,  8,20  % 

183C/37 

122 

253,462 

5,50 

esprimono  la  media  di  quantitativo 
zuccherino  contenuto  ne)  tubercolo 

1852/33 

238 

10,858,548 

7,81 

per  tutte  queste  fabbriche , ciò  che 
ci  mostra  come  vi  furono  pure  «del 

1837/58 

249 

14,457,367 

8,33 

risultati  al  di  sotto  di  queste  medie. 

1864/65 

270 

20,820,602 

8,20 

Noi  vediamo  adunque  svilupparsi  considerevolmente  questa  industria  in  quel 
paese  sotto  l’egida  dello  stesso  Governo  che  per  una  serie  d’anni  la  esonerò  da 
qualsiasi  speciale  tributo;  in  oggi  osso  raccoglie  abbondanti  frutti  da  questa  in- 
telligente cooperazione. 

Vediamo  pure  la  ricchezza  media  dello  znccaro  ascendere  dalla  media  3,5  % 
alia  maggiore  8,20  "/o  circa. 

Chiedo  perciò  agli  uomini  che  trovano  così  mediocri  i risultati  già  innanzi 
esposti  sulle  esperienze  eseguile  da  noi  in. Milano  sulla  coltivazione  ultimamente 
provata  in  Lombardia,  se  essi  ancora  persistono  nella  loro  opinione.  Vi  trove- 
ranno un  12%,  un  10,5.%  ed  ancora  un  8,8%  per  bietole  trattate  come  se- 
conda coltura. 

Prima  ancora  di  passare  oltre  in  questo  importante  argomento,  vo’ ancora  ri- 
ferirmi ad  alcune  espressioni  contenute  nel  rapporto  che  il  sig.  Dilly,  nome 
assai  stimalo  dagli  agricoltori  olir’ Alpi,  dirigeva  alla  società  d’agricoltura  in 
Francia,  allorché  (credo  nel  1851)  esperimentava  il  sistema  Champonnois  per 
l’estrazione  di  alcool  dalle  bietole.  Eccone  il  brano:  tD'aprés  dix  essaix  que  je 
dois  à l'obligeance  dt  ìi.  Clerget,  la  richeste  en  sucre  des  betleraves  agant  servi  a 
ma  fabrication  peut  étre  évaluée  en  moyenne  à 8,93  pour  100  • . 

Egli  é bensì  vero  che  il  rapporto  fra  le  esperienze  di  laboratorio  ed  i risultati 
che  r industria  ci  presenta  ammette  un  certo  coefficiente  di  riduzione  a danno 
delle  prime;  ma  è pur  vero  che  nella  tabella  qui  anzi  notata  si  parla  di  medie 
su  molte  fabbriche,  ciò  che  ci  dimostra  come  alcune  procedano  benissimo  al  di- 
sotto della  media  di  8 % per  il  contenuto  di  zuccaro.  Dalla  sovra  citata  tabella 
ricaviamo  ancora  altri  dati  istruttivi. 
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Puossi  ritenere  la  Germania  come  la  patria  adottiva  dell'  industria  zuccherina 
coH’impiego  della  bietola.  In  Francia  alcun  tempo  dopo  la  levala  del  blocco 
continentale,  si  cominciò  a trovare  come  non  convenisse  la  fabbricazione  de* 
gli  zuccheri -con  questo  tubercolo;  e a stenti  trascinava  la  sua  vita  quest’ indu- 
stria ancora  in  Germania  malgrado  le  grandi  imperfezioni  del  sistema  di  fabbri- 
cazione. 

Fu  solo  verso  il  1830  che  per  le  migliorate  condizioni  di  questa  industria  | 

(dovuto  particolarmente  al  progredire  della  chimica)  e per  un  sensibile  ribasso 
nei  prezzi  del  grano,  i possidenti  stessi  si  unirono  fra  loro  per  animare  di  nuovo 
la  poveretta  che  appena  dava  segno  di  vita  e che  doveva  all'appoggio  del  re  di 
Prussia  se  non  si  spense  totalmente. 

Osserviamo  i dati  di  quella  tabella  e troveremo  come  in  "ogni  modo  diamo 
principio  alla  nuova  coltivazione  con  dati  ben  più  felici;  e se  noi  osserviamo 
come  la  bietola,  con  una  coltivazione  ben  curata  ed  una  concimazione  razionale 
ha  potuto  modificare  il  suo  grado  di  polarizzazione,  come  da  quella  tabella  ri- 
levasi, non  dovremmo  noi  trovare  assai  ridente  il  risultato  del  9“/o.  10,5 “/o,  12 »/o 
di  polarizzazione  in  laboratorio,  quando  infine  parliamo  di  terreni  non  alTatto  i 

preparati  e di  un  paese  al  quale  simile  coltura  non  era  punto  conosciuta?  I 

Per  conto  mio  io  trovo  questo  risultato  tale  da  far  sperare  in  epoca  non  lon-  j 

tana  una  cifra  non  inferiore  alle  più  brillanti  su  questo  rapporto,  tanto  più  che 

è noto  come  la  barbabietola  subisca  in  grado  superlativo  l’ influenza  della 
concimazione. 

Non  trovo  fuori  luogo  di  citare  fra  gli  ingrassi  artiflziali  il  Guano  Artesiano. 

Mi  riservo  ad  altra  volta  di  discorrerne  più  ampiamente  trattando  della  conci- 
mazione in  particolare,  e solo  mi  limito  a dire  che  la  ricchezza  che  ei  tiene  in 
materie  azotate,  di  sali  di  potassa,  di  humus,  lo  fa  raccomandare  in  ispecie  per 

quei  terreni  in  cui  la  viticoltura  e la  coltivazione  della  bietola  ecc.,  ponno  for- 

mare le  colture  principali.  Il  Guano  Artesiano  è di  prezzo  relativamente  minore 
dei  principali  altri  concimi  del  commercio. 

Il  Guano  Artesiano  contiene  circa  4,75  */j.  Azoto  — e costa  L.  12  per  quintale. 

E cosi  credo  di  avere  abbastanza  dimostralo  come  si  renda  possibile  anche 
da  noi  l’attuazione  di -questa  industria  in  rapporto  alla  ricchezza  zuccherina  { 

del  prodotto  primo.  | 

Mi  rimane  ancora  a rilevare  un’osservazione  assai  giusta  e che  mi  faceva  uno 
dei  nostri  più  intelligenti  agricoltori.  I 

Converrà  al  po.ssidente  di  entrare  direttamente  in  contralto  con  una  società  ' 

che  gli  offrisse  anche  no  prezzo  vantaggioso,  senza  che  dessa  dia  una  certa  ga- 
ranzia di  sua  duratura  esistenza? 

Questa  migliore  garanzia  sarebbe  una  esposizione  del  progetto  industriale, 
dalla  quale  qasca  fede  nel  coltivatore  per  procedere  nell’innovazione  agricola,  I 

che  pure  avrà  in  sé  qualche  diflicoltà  e che  reclamerà  cura  e personale  assi-  I 

slenza  nei  suoi  primordi.  Passo  la  cambiale  all’  industriale  nel  cui  interesse  sta  | 

di  dimostrare  pubblicamente  i vantaggi  della  speculazione  e per  sua  naturale 
conseguenza  la  garanzia  maggiore  per  il  florido  avvenire  della  nuova  industria. 
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E ora  mi  sia  lecito  di  passare  alla  conclusione; 

La  coltivazione  della  bietola  da  zuccaro  pnò  consigliarsi  come  assai  conve- 
niente, secondo  le  già  accennate  esperienze  eseguite  nell’ultima  campagna 
agricola: 

1. °  Come  raccolto  principale  in  date  zone  della  Lombardia. 

2. "  Come  secondo  raccolto  in  queste  e in  ancor  molte  altre  dell’agro  lombardo 
e ciò  sia  per  l’abbondante  ricavo  che  ancora  si  ottiene  dalla  vendita  del  pro- 
dotto, sia  per  il  buonissimo  foraggio  che  esso  offre  a prezzo  assai  conveniente 
dai  residui  lasciati  dall’industria  all’agricoltore,  sia  per  gli  avanzi  che  ancora 
si  impiegano  come  ottimo  concime  diretto. 

3. ‘  Dipendentemente  dal  foraggio,  lo  sviluppo  di  quel  vitale  ramo  di  agricol- 
tara  che  è l’allevamento  del  bestiame,  nel  quale  siamo  tutt’ altro  che  maestri. 

4. °  Segnerebbe  un  progresso  nella  patria  industria,  ci  solleverebbe  gradata- 
mente  da  una  grave  imposta  che  paghiamo  all’estero  — quindi  sorgente  di  in- 
terna ricchezza. 

Queste  tutte  e ancor  altre  considerazioni  già  sopra  sviluppate,  e il  prepotente 
bisogno  che  il  nostro  paese  risente  di  liberarsi  man  mano  dal  pondo  degli  ag- 
gravi che  l'Estero  gli  impone  e sotto  il  quale  economicamente  è schiacciato, 
mi  inducono  a sperare  che  la  nuova  industria  potrà  trovare  numerosi  fautori  e 
presto  nascere  e tlorire.  E mentre  spero  che  questo  voto  possa  entrare  quanto 
prima  nel  campo  della  realtà,  non  posso  a meno  di  felicitare  l’ing.  Ricescbi 
della  valida  spinta  che  diede  alla  soluzione  del  quesito,  sia  col  suo  opuscolo, 
sia  in  parlicolar  modo  colla  pubblicazione  delle  sue  tabelle  sulle  analisi  eseguite 
sui  prodotti  inviatici  dalle  varie  Provincie  del  Lombardo. 

Senonchè  trattandosi  di  un’industria  di  primaria  importanza  e che  (dimo- 
strandosi sul  campo  della  pratica  applicazione  tanto  vantaggiosa  quanto  lo  sem- 
bra so  quello  delle  prove)  potrebbe  ancora  modificare  sensibilmente  i varii  si- 
stemi agricoli  da  noi  in  uso,  essa  vuol  esser  seriamente  studiata.  Questo  in 
parlicolar  modo  perchè  non  venga  già  nel  suo  nascere  soffocata  dalla  mancata 
conoscenza  dei  molli  elementi  alla  quale  essa  è direttamente  legata. 

Dopo  tutto  ciò  è necessario  il  concorso  dei  proprietari  stessi  che  nella  scorsa 
campagna  ben  vollero  occuparsi  di  quelle  prove.  Essi  non  denno  darsi  per  vinti, 
perchè  forse  per  circostanze  affatto  iodipendenti  dal  volere  individuale  non  sì 
sia  ancora  riunita  una  società  che  già  agisca  in  seguito  alle  prove  già  fatte. 
Ogni  cosa,  perché  sìa  ben  fatta,  vuole  il  suo  tempo,  e la  costanza  è virtù  dìfli- 
cile,  ma  indispensabile  negli  studi.  Rinnovino  le  loro  prove  su  pìccola  scala, 
su  terreni  debitamente  preparati,  come  prima  coltura;  e ancora  come  coltura 
seconda  dopo  lino,  colza,  frumento,  trapiantando  le  radici  in  tempo  opportuno: 
la  seminagione  a vivaio  fatta  a metà  marzo  per  queste  prove,  in  terreno  ben 
preparato,  e pensino  come  la  loro  fatica  potrà  apportare  più  tardi  largo  com- 
penso. Da  parte  nostra,  tanto  il  sig.  Riceschi  che  io,  nulla  tralasceremo  per 
coadiuvarli  nelle  nuove  esperienze,  sia  facendo  arrivare  agli  agricoltori  che  ne 
desiderassero,  le  migliori  sementi,  sia  analizzando  di  nuovo  i prodotti  che  po- 
tranno esserci  spediti  come  lo  si  fece  nel  corrente  anno. 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVlll.  — 1870.  3 
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Non  è che  per  mezzo  di  reciproca  cooperazione  che  si  pnò  giungere  a positivi 
risaltati  in  simil  cose. 

Termino  il  mio  modesto  lavoro  esprimendo  la  ferma  flducia  che  dalla  nuova 
industria  potremo  avere  fra  pochi  anni  brillanti  vantaggi,  dei  quali  potrà  mag- 
giormente fruire  e godere  l'economia  agricola  in  particolare  — e sarò  lietissimo 
se  queste  poche  righe  avranno  in  qualche  modo  potuto  esser  di  giovamento  al- 
r attuazione  di  questo  voto. 

Carlo  Parravicini. 
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A S.  E.  IL  MINISTRO  DELL’  ISTRUZIONE  PUBBLICA 

DEL  REGNO  D’  ITALIA 

INTORNO  ALLE  RICERCHE  ESEGUITE  NEL  LABORATORIO  CHIMICO 

dei  Signori  J.  B.  Lawes  e J.  H.  Gildert 
a Rolli3msti;il  presso  Londra 
nell' anno  1809. 


Eccellenza  t 

Prima  che  giunga  il  termine  del  biennio  della  mia  dimora  all’estero,  io  mi 
pregio  dell’onore  di  inoltrare  a V.  £.  l’ultima  mia  relazione  semestrale  intorno 
agli  studi  da  me  fatti  in  Londra  durante  lo  scorso  semestre  dal  mese  di  Maggio 
alla  flne  di  Ottobre  p.  p. 

Già  ebbi  l’onore  di  far  nolo  a V.  E.,  in  un  mio  precedente  rapporto,  come 
per  lo  studio  della  Chimica  le  Università  d’Inghilterra  non  offrano  quella  ric- 
chezza e quella  varietà  di  mezzi  che  sono  presentati  dai  laboratorii  tedeschi. 
Per  non  parlare  che  di  Londra  dove  io  passai  tutto  il  leppo  della  mia  dimora 
in  Inghilterra,  dirò  che  quantunque  non  manchino  in  questo  grandioso  centro 
intellettuale  ottime  istituzioni,  nella  quali,  come  nell’ Unitwsfly  College  nel  Rogai 
College  of  Chemistry,  nella  Mining  School  ecc.,  l’insegnamento  teorico  pratico  della 
Chimica  è affidalo  a chimici  insigni  come  Williamson,  Frankland,  Ódiing,  ecc., 
nnllameno  l’ammissione  ad  esse,  specialmente  pei  lavori  pratici  di  chimica,  è 
una  cosa  cosi  difficile,  e vincolata  dirò  quasi  a considerazioni  personali,  e le 
tasse  da  pagarsi  sono  d’altra  parte  cosi  elevate  (100  franchi  al  mese)  da  formare 
un  ostacolo  insuperabile  alla  maggior  parte  di  coloro  che  desiderassero  appar- 
tenervi. 

Questo  per  l’insegnamento  pratico  : quanto  all’ istruzione  teorica  le  circostanze 
sono  ancor  meno  favorevoli,  giacché  in  grazia  del  regime  che  domina  nelle  scuole 
superiori  inglesi  il  professore  non  è vincolato  da  alcuna  legge  né  nel  modo,  né 
nella  durata,  né  nella  materia  dell’insegnamento.  In  generale  il  professore  non 
fa  che  poche  lezioni  in  tutto  l’anno,  ed  é del  tutto  in  sua  facoltà  di  tenere  le 
sue  lezioni  ad  intervalli  fissi  più  o meno  lunghi  o di  .ammassarle  se  cosi  gli 
pare,  nelle  prime  settimane  dell’anno  onde  scuotersi  di  dosso  al  più  presto  pos- 
sibile l’obbligo  dell’insegnamento.  Cosi  è precisamente  accaduto  del  corso  di 
Chimica  Organica  che  io  desiderava  sentire  dal  prof.  Frankland  al  Rogai  College 
of  Chemùtry.  Egli  aveva  già  e.sanrito  il  suo  insegnamento  nel  mese  di  novembre 
dicembre  e gennaio,  ed  aveva  già  incaricalo  il  suo  assistente  di  trattare  in  un 
corso  speciale  gli  argomenti  che  egli  non  aveva  toccato  che  di  volo.  Né  come 
dissi  la  é questa  un’eccezione  isolata;  il  medesimo  sistema  domina  a Oxford 
come  a Cambridge,  a Edimburgh  come  a Dublin  e Glasgow. 
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Il  nome  di  Università  elio  si  applica  dovunque  agli  stabilimenti  di  istruzione 
superiore  iia  un  valore  ben  diverso  a seconda  dei  paesi.  In  Francia  p.  e.  non 
esiste  alcuna  scuola  superiore  che  raccolga  come  le  Università  d’ Italia  e quelle 
di  Germania  tutte  le  scienze.  Vi  sono  scuole  di  diritto,  di  medicina;  facoltà  di 
teologia;  vi  sono  istituti  come  il  College  de  France  che  riunisce  un  gruppo  di 
diverse  discipline,  ma  il  metodo  e lo  scopo  dell'  insegnamento  in  tutte  queste 
scuole  sono  affatto  diversi. 

Che  se  si  può  dire  delle  università  francesi  che  esse  siano  ben  altra  cosa 
che  una  scuola,  quando  si  intenda  per  scuola  l’addestramento  del  giovane  nei 
processi  dell’indagine  scientifica,  bisogna  anco  dire  che  le  università  inglesi  non 
raggiungono  neppur  esso  questo  scopo  e che  per  servirmi  di  una  nota  espres- 
sione sono  troppo  scolastiche,  anzi  soverchiamente  tali. 

Nelle  Università  inglesi  il  College,  cioè  il  Repelilorium,  ha  rimpiazzato  le  lezioni: 
il  tutor  0 ripetente  ha,  si  direbbe  quasi,  spostato  il  professore.  Il  professore  tiene 
una  dozzina  di  lezioni  all’anno  secondo  il  costume  di  alcune  scuole  di  Parigi. 
L’istruzione  propriamente  detta  viene  impartita  nei  Colleges,  e lo  è poi  com- 
pletamente come  nei  ginnasii  tcileschi.  Lo  scopo  che  si  prefigge  l’attuale  ordina- 
mento delle  materie  di  studio  all’ Università  di  Oxford,  non  è certamente  quello 
di  avviare  lo  studente  ad  una  carriera  pratica,  come  non  è nemmeno  quello  di 
approfondirli  specialmente  nei  melodi  dell’indagine  scientilica  , ma  gli  è bensì 
la  formazione  e lo  sviluppo,  delle  forze  intellettuali,  della  capacità  di  pensare 
e di  esprimere  le  proprie  ideo,  la  facilità  di  combinazione,  la  sicurezza  del  giu- 
dizio, la  prontezza  dell'espressione:  è come  dissi  lo  scopo  dei  ginnasii  di  Ger- 
mania preso  da  un  punto  di  vista  più  elevato.  Tutto  si  informa  a questo  prin- 
cipio supremo.  Le  materie  di  insegnamento  sono  specialmente  le  lingue  antiche, 
la  matematica,  un  po’ di  storia,  la  lilosolia;  lo  studio  speciale  della  scienza  cor- 
rispondente alla  carriera  scelta  dal  giovane,  è riservato  in  gran  parte  ai  primi 
anni  successivi  allo  studio  accademico.  Le  lezioni  dalla  cattedra  non  sono  come 
dissi  che  mollo  scarse  e sono  pubbliche:  del  resto  la  forma  dell’insegnamento 
nei  Repetilorium  è dialogica:  il  maestro  svolge  varie  tesi,  fa  domande  agli  sco- 
lari, propone  temi  in  iscritto,  e discute  nella  scuola  sugli  elaborati.  Sotto  ogni 
riguardo  si  riconosce  quindi  il  predominio  dello  scopo  pedagogico,  e da  questo 
punto  di  vista  i risultati  sono  di  certo  luti’ altro  che  insignificanti.  Ma  non  è già 
questo  lo  scopo  che  si  propongono  le  Università,  e chi  vuol  completare  gli  studii 
scientifici  e dedicarsi  a studii  speciali  in  Inghilterra  deve  dirigersi  a ben  altri 
istituti  che  quelli  che  portano  quel  nome. 

Fu  per  queste  ragioni  che  io  non  ho  potuto  continuare  al  Rogai  College  of  Chemi- 
etrg  di  Londra  gli  studi  teorico  pratici  di  chimica,  ai  quali  era  stalo  istradalo  nel- 
l’Università di  Berlino.  In  tale  stato  di  cose  o nell'intenzione  di  raggiungere  al 
meglio  possibile  lo  scopo  della  mia  venula  a Londra,  io  mi  decisi  di  applicarmi  a 
a quel  ramo  Chimica  per  lo  studio  del  quale  mi  si  offrissero  qui  le  più  favorevoli 
condizioni.  La  Chimica  Agricola,  scienza  coltivata  in  Inghilterra  con  grande  amore, 
fa  il  ramo  di  studio  a cui  io  mi  dedicai.  Varie  e molto  utili  istituzioni  furono 
creale  in  Inghilterra  allo  scopo  di  diffondere  le  importanti  .scoperte  dovute  a quella 
scienza.  Fra  le  più  importanti  e come  la  più  originale  e la  più  riccamente  do- 
data,  io  devo  notare  quella  dei  signori  Lawes  e Gilbert  presso  Londra,  nella 
quale  io  fui  introdotto,  e potei  tener  dietro  al  progresso  dei  lavori  in  essa  isti- 
taili.  Lo  stabilimento  dei  signori  Lawes  e Gilbert  è una  bella  illustrazione  di 
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qnell'atlività  e di  quella  forza  d’inizialiva  che  sono  tra  le  più  pregevoli  qualità 
dell’Anglosassone.  Le  circostanze  che  diedero  origine  a quello  stabilimento  sono 
cosi  originali  che  io  mi  permetto  di  esporle  a V.  E., 

Il  signor  Lawes  era  un  modesto  agricoltore  di  Harpenden , piccolo  villaggio 
al  Nord  di  Londra  da  cui  dista  circa  30  miglia.  La  smania  irrequieta  di  far 
prove  e tentativi  in  agricoltura  lo  condussero  a speculazioni  che  non  furono 
troppo  felici. 

Onde  dare  alla  sua  attività  un  indirizzo  più  pratico  e fruttifero,  e per  non 
scostarsi  in  pari  tempo  dalle  sue  predilette  occupazioni,  egli  si  consacrò  all’in- 
dustria dei  concimi  chimici  e si  deve  proprio  confessare  che  anche  in  questo 
nuovo  campo  egli  mostrò  coraggio,  avvedutezza  e grande  intelligenza  e contribuì 
non  poco  a diffondere  nel  proprio  paese  l’applicazione  razionale  degli  ultimi  e più 
felici  trovati  della  scienza.  La  fortuna  arrise  all’ intraprendente  industriale  sicché 
in  pochi  anni  egli  riparò  le  perdite  che  gli  avevano  fatto  subire  i suoi  avven- 
turosi sperimenti  di  campagna , ed  accumulò  un  vistoso  capitale  al  cui  profitte- 
vole impiego  consacrò  tutta  la  sua  energia  ed  attività.  Col  cambiarsi  della  sorte 
si  risvegliò  in  lui  quella  passione  per  l’agricoltura  che  i primi  rovesci  non 
avevano  che  assopita , se  non  che  l’ ammaestramento  ricevuto  lo  aveva  reso 
canto  e prudente,  avendogli  fatto  toccar  con  mano  che  il  coraggio  e l’audacia 
non  sono  in  nessuna  cosa  il  segreto  del  successo,  e tanto  meno  in  Agricoltura, 
e che  se  voleva  far  progredire  l’industria  era  prima  indispensabile  di  coltivare 
la  scienza  che  la  illumina  e la  guida. 

Con  questa  persuasione  nell’ animo  egli  concepì  l’idea  di  fondare  a sue  pro- 
prie spese  un  laboratorio  di  chimica  agricola  destinato  allo  studio  scientifico 
dell'agricoltura  e di  assegnare  al  laboratorio  stesso  un  fondo  esperimentalo  per 
le  ricerche  di  campagna.  Alla  direzione  scientiQca  del  laboratorio  chiamò  il 
dott.  Gilbert,  nome  già  chiarissimo  nella  scienza,  ed  al  quale  il  laboratorio  del 
signor  Lawes  offri  la  occasione  propizia  per  dare  aH’agricoltura  scientifica  quel- 
l’indirizzo e quell’ impulso  grazie  al  quale  furono  fatti  dappoi  tanti  rilevanti 
progressi. 

Il  benemerito  e coraggioso  proprietario  non  s’arrestò  poi  davanti  a nessun  sa- 
crifìcio di  denari.  .Molte  istituzioni  governative,  nell’Inghilterra  stessa  dove  le 
dotazioni  sono  molto  più  laute  che  altrove,  molte  istituzioni  governative  dico, 
hanno  ben  ragione  di  invidiare  la  ricchezza  del  laboratorio  del  signor  Lawes  a 
Rothamsted.  È un  magnìfico  fabbricato  a due  piani;  al  piano  terreno  trovasi  il 
laboratorio  propriamente  detto:  è una  gran  sala'  nella  quale  vengono  eseguili 
i lavori  più  delicati  dell’analisi  chimica  ; attigui  al  laboratorio  dì  manipolazione 
si  trovano  i locali  destinali  all’analisi  elementare,  quelli  contenenti  le  muffole 
per  l’ ìnceneramento,  le  officine,  la  sala  delle  bilancìe,  ed  il  gabinetto  dei  calcola- 
tori: al  secondo  piano  sono  distribuite  le  collezioni,  nelle  quali  si  conservano  tutti  i 
campioni  di  quelle  sostanze  che  fornirono  soggetto  di  indagine  nel  laboratorio.  At- 
tualmente nel  lahoratoriosi  trovano  impiegatesene  persone  il  cui  ufficio  è distribuito 
come  segue:  il  dott.  Gilbert  che  ne  è il  direttore  ; un  chimico  che  eseguisce  le  analisi 
delle  ceneri,  tre  così  detti  empirici,  ai  quali  é affidata  la  condotta  delle  più  macchi- 
nali manipolazioni  dell’analisi  chimica:  così  le  determinazioni  d’azoto,  l’ incine- 
ramento,  l’essiccamento,  e la  preparazione  delle  sostanze  per  l’analisi:  infine  due 
calcolatori  sono  incaricati  di  eseguire  i calcoli  delle  analisi,  e dì  controllarsi  re- 
ciprocamente i risultali  ottenuti.  È poi  da  notarsi  che  di  queste  mansioni  neppur 


Digitized  by  Google 


REULZIONB 


38 

nna  è gratuita:  tutte  sono  retribuite  anche  quando  le  persone  che  le  assumono 
hanno  solo  di  mira  di  istruirsi  e di  addestrarsi  nell'arte  di  far  indagini  scienti* 
lìche  : si  intende  però  da  sé  che  per  poter  mettersi  in  tal  posizione  bisogna 
esser  già  avanzato  nello  studio  della  chimica,  e (amigliari  coi  metodi  chimici. 
Giacché  il  laboratorio  del  sìg.  Lawes  e Gilbert  non  é già  uno  stabilimento  d'istru- 
zione in  cui  possano  essere  ammessi  studenti  : lo  scopo  suo  è invece  Tesclusiva  inda- 
gine scientifica  nel  suo  più  ampio  signitìcato.  È solo  in  via  eccezionale  che  si  vedono 
ammessi  al  laboratorio  di  Hotbanisled  giovani  chimici  che  desiderano  tener  dietro 
all'andamento  delle  indagini  che  vi  si  eseguiscono,  o che  si  assumono  la  con- 
dotta di  alcune  esperienze  sulla  propria  responsabilità  diventando  cosi  come  col- 
laboratori dei  direttori.  Ma  è questo  un  fatto  tanto  eccezionale,  e succede  solo 
in  vista  di  considerazioni  cosi  personali , che  non  si  pué  ritenere  il  laboratorio 
di  Rothamsted  come  uno  stabilimento  il  cui  scopo  sia  l' insegnamento. 

Intorno  al  laboratorio  si  trova  il  podere  sul  quale  si  eseguiscono  gli  esperi- 
menti di  campagna:  sono  40  ettari  di  terreno  di  proprietà  del  signor  Lawes,  la 
conduzione  è per  economia;  vi  si  alleva  bestiame  bovino  e pecorino:  la  que- 
stione dell'allevamento  fu  anzi  uno  degli  argomenti  che  diedero  origine  ad  uno 
dei  più  utili  ed  interessanti  lavori  dei  signori  Lawes  e Gilbert.  Chiunque  ha 
tenuto  dietro  anche  solo  alla  lontana  ai  progressi  dell'agricoltura  teorica  in 
quest'ultimo  ventennio  non  può  a meno  di  riconoscere  quanto  siano  benemeriti 
i nomi  di  Lawes  e Gilbert.  E fu  per  me  una  vera  fortuna  l’aver  otteuuio  colla 
valida  raccomandazione  del  prof.  Hofmann  di  Berlino  il  mezzo  di  fare  la  perso- 
nale conoscenza  di  quelle  distinte  persone,  e di  poter  cosi  esser  ammesso  al 
loro  laboratorio  per  tener  dietro  alle  indagini  die  vi  si  eseguirono  durante  il 
tempo  dei  mio  soggiorno.  È appunto  di  queste  indagini  che  io  mi  permetto  di 
fare  oggi  un  rendiconto  a V.  E.  .Ma  siccome  tali  ricerche  non  sono  in  gran  parte 
che  una  continuazione  di  quelle  eseguite  negli  anni  precedenti,  mi  paro  oppor- 
tuno di  riassumere  quest’ultime  in  brevi  parole  onde  mostrare  il  nesso  elio  le 
lega  alle  successive. 

Nel  1847,  l’anno,  io  credo,  della  fondazione  del  laboratorio,  furono  incominciate 
le  ricerche  sulla  coltivazione  del  navone  allo  scopo  di  determinare  la  misura 
nella  quale  quei  vegetali  impoveriscono  il  terreno.  A questa  ricerca  si  collegò 
quella  sulla  quantità  d'acqua  svolta  dalle  piante  durante  il  loro  sviluppo  spe- 
cialmente in  relazione  alla  lìssazione  ed  alla  provenienza  dei  loro  varii  costi- 
tuenti : lo  studio  comparativo  della  proprietà  evaporante  delle  piante  sempre 
verdi  fu  eseguito  contemporaneamente. 

E debbo  anche  ricordare  le  ricerche  sulla  pre.senza  dell’ammoniaca  e dell’acido 
nitrico  nell’acqua  di  pioggia,  e lo  ricerche  sulle  sorgenti  dell'azoto  dello  piante. 
Ma  quelle  che  più  direllauienle  si  collegano  ai  lavori  eseguili  quesl’anno  , sono 
le  seguenti:  coltivazione  e composizione  ilei  cereali:  elTetli  dei  dilTerenti  ingrassi 
sui  prati  stabili:  rapporto  fra  la  composizione  dei  concimi  e la  produzione  delle 
singole  erbe  dei  prati  ; coltivazione  del  trifoglio  e delle  leguminose.  Non  si  può  per 
altro  accennare  ai  lavori  di  l.awes  e Gilbert  senza  ricordare  quelli  suH’ingrassa- 
niento  degli  animali,  sulla  varia  capacità  di  ingrassamento  delle  dilTerenli  razze 
e sulla  composizione  degli  animali  domestici.  A questi  studi!  si  collega  l'investi- 
gazione di  cui  furono  incaricali  dal  Ministero  di  Commercio, /foarif  <)/■  Frm/e,  allo 
scopo  di  determinare  il  relativo  valore  dell’orzo  germoglialo  o no,  come  alimento 
del  bestiame. 
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Ma  il  nome  di  Lawes  e Gilbert  si  connette  altresì  ad  una  delle  polemiche  più 
vive  che  siensi  dibattute  in  questi  ultimi  anni  nel  campo  scientidco  : intendo 
dire  della  famosa  polemica  che  Lawes  e Gilbert  sostennero  contro  Liebig  a pro- 
posito deir  importanza  degli  alimenti  minerali  per  lo  sviluppo  delle  piante;  fu 
una  lotta  accanita  non  già  per  la  sua  violenza,  ma  per  la  sua  durata,  nè  si  può 
per  anco  dire  risolta. 

Ritorno  ora  a coilegare  le  ora  descritte  ricerche  con  quelle  che  furono  oggetto 
di  studio  nel  corrente  anno. 

La  prima  è quella  suirefTetto  dei  differenti  concimi  sul  prato  stabile.  Le  notizie 
che  sto  per  comunicare  furono  raccolte  da  me  sulle  informazioni  del  dott.  Gilbert, 
al  quale  vado  anche  debitore  di  tutti  i dati  numerici  che  io  riunii  nelle  annesse 
tabelle. 

Il  terreno  su  cui  fu  condotto  l'esperimento  or  ora  enuncialo  è a prato  già  da 
tempo  immemorabile  : già  da  20  anni  non  vi  si  semina  alcuna  erba.  Gli  esperi- 
menti furono  cominciati  nel  18S6,  nel  qual  anno  il  carattere  dell'erba  era  uni- 
forme in  tutta  l'estensione  del  prato;  questo  prato  fu  diviso  in  18  appezzamenti, 
16  dei  quali  furono  ingrassati  con  altrettante  varietà  di  concime,  e 3 vennero 
lasciati  successivamente  senza  ingrasso.  La  tavola  seguente  N.  1 mostra  i risultati 
ottenuti. 

Analoghi  esperimenti  .vennero  fatti  coll’orzo,  col  frumento  e coll’avena  ; su 
ognuna  delle  annesse  tabelle  2 e 3 sono  indicali  i risultali  quali  io  li  raccolsi, 
e sono  premesse  tutte  le  notizie  che  ponoo  servire  a chiarirli. 

Ma  sono  assai  curiosi  i risultati  degli  esperimenti  eseguiti  sulla  coltivazione 
delle  leguminose. 
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TAVOLA  I.  — Esperimenti  con  diversi  concimi  sul  prato  stabile. 
Superficie  del  terreno  esperimentato  : ettari  % 5 


Prodotto  per  Ettaro 
pesato  come  fìcoo 


Concime  per  ettaro;  qnattordieesima  stagione  1869 


22S  chilog.  sali  d'ammoniaca  (1)  e per  i primi  otto 
anni  33  tonnellate  di  stallatico  all'anno  . . . 
Non  concimato  dal  1864  in  poi  e per  i primi  otto  ann 
dal  18o6  al  1863,  33  tonn.  stallatico  per  anno  . 
Non  concimato  durante  tutto  il  periodo  .... 

Perfosfato  di  calce  (2) 

430  chilog.  sali  ammoniacali 

Solfati  di  potassa,  soda  e magnesia  (3)  e perfosfato 

di  calce  

Solfati  di  potassa,  soda  e magnesia  e idem  . . . 

Solfati  di  soda  e magnesia  (4)  e idem 

Solfati  di  potassa , soda  é magnesia  e perfosfato 

430  chilog.  sali  ammoniacali 

Solfali  di  soda  e magnesia  e perfosfato  e 430  idem 
Solfati  di  potassa , soda  e magnesia  e perfosfato 

900  chilog.  idem 

Non  ingrassato  durante  tutto  il  periodo  .... 
Solfati  di  potassa,  soda  e magnesia,  perfosfato  di  calce, 
430  chilog.  sali  amm.  e 900  chilog.  paglia  tagliuzzala 
Solfati  di  potassa,  soda  c magnesia,  idem  e .362  (3)  chil. 

nitrato  di  soda 

Nessun  solfato  o perfosfato,  ma  solo  302  chilog.  di 

nitrato  sodico 

Solfali  di  potassa,  soda  e magnesia,  perfosfato  di  calce 

e 280  chilog.  nitrato  sodico 

Nessun  solfato  o perfosfato,  ma  solo  280  chilog.  ni- 
trato sodico 

Miscela  capace  di  fornire  le  quantità  di  potassa,  soda, 
calce,  magnesia,  acido  fosforico,  silice,  azoto  di 

1 tonnellata  lieno 

Solfali  di  potassa,  soda  e magnesia  e perfosfato  di  calce 
e 900  chilog.  sali  ammoniacali,  e 223  chilog.  sili- 
cato di  soda  e 223  chilog.  silicato  di  calce  . . . 


Media 
annuale  di 
13  anni 
1856.68 

Tredicesima 

stagione 

1868 

Chilogrammi 

Chilogrammi 

6088, 12 

3323, 1 

3335, 0 

4683, 5 

2900,  6 

. 2231, 2 

3133,  6 

2318, 1 

3761,  23 

3060,0 

3888,  73 

3306, 25 

4462, 30 

4840, 0 

4175, 62 

3474,  78 

6723,  62 

7334, 37 

6470,  6 

5673,  75 

7841,23 

8128, 12 

3219,  37 

3067, 0 

6737,  30 

7044, 37 

7140,0 

8797, 30 

4717, 3 

4080,00 

5992,5 

0334,  3 

4462,  3 

3697, 30 

4111,80 

3300,  25 

8191,87 

8211,87 

(1)  Parti  fìguali  di  solfato  e ctoridralo  d'ammooiaca  del  commercio. 

(2)  22r>  chilog.  di  cenere  d’ ossa,  1R7  chilog.  di  acido  solforico  del  peso  specifico  di  1,7. 

33.*)  chilog.  solfalo  di  potassa,  1 15  solfato  di  .sod.i  (180  dal  1856  al  1863)  e 1 15  solfalo  di  mngnc.-iia. 

(4)  280  chilog.  solfato  di  soda  e 112  solfato  di  magnesia. 

(5)  562  chilog.  circa  di  nitrato  sodico  contengono  (anio  azoto  come  450  chilog.  sali  amnoDìacali. 
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TAVOLA  II.  — Esperimenti  di  coltivazione  dell’  orzo  per  anni  successivi, 
SENZA  concime  E CON  DIVERSI  GENERI  DI  CONCIME. 

Antecedenli  coltivazioni: — 18i7  Tarnep  Svedesi,  con  stallatico  e perfosfato 
di  calce  — 1848  Orzo  — 1849  Trifogiio  — 1830  Frnmenlo  — 1831  Orzo  con- 
cimato con  sali  ammoniacali. 

Prima  coltivazione  esperiinentale  di  orzo  nel  1832  — poi  orzo  ogni  anno  e 
quasi  sempre  gli  stessi  concimi. 

Superficie  del  ferreno  esperimentato  circa  due  ettari  (4  '/*  <*c'’0 

Prodotto  per  ettaro 


Appsi- 

lainetll 

Media  per 

Diciottesima 

Concimi  por 

ettaro:  diciolletiroa  stagione  1869 

inno,  17  anni 
1852-1868 

itagione 

1868 

Quantità 

Quantità 

in  ettolitri 

in  ettolitri 

IO 

Tenuto  continuamente  senza  concime 

18,43 

9,  67 

20 

Perfosfato  di  calce  (1)  . . 

24,07 

16,64 

30 

Alcali  mescolati  (2] 

24,88 

12,82 

40 

idem  e 

perfosfato  di  calco 

23,65 

13,97 

1 A 

90  chilog.  sali  ammoniacali  (3)  per  acre:  la  quantità 

per  ettaro  ò 223  chil. 

29.  47 

18.48 

2 A 

idem 

e perfosfato  di  calce  . . 

42, 73 

33, 97 

3 A 

idem 

senza  perfosfato,  ma  con 

alcali  mescolati  . . 

31,72 

22, 50 

4A 

idem 

con  perfosfato  e con  al- 

cali  mescolati  . . . 

42,07 

31,27 

1 AA 

123,73  chilog.  nitrato  di  soda  per  acre,  la  quantità  per 

ettaro  è chilog.  309,23 

33, 97 

24,  30 

2 AA 

idem 

e perfosfato  di  calce  . . 

44,77 

39,00 

3 AA 

idem 

senza  perfosfato  di  calce. 

ma  con  alcali  mescolati 

34,20 

24,  73 

4 AA 

idem 

con  perfosfato  di  calce  e 

eoo  alcali  mescolati  . 

43, 22 

42,07 

1 C 

430  chilog.  panello  per  acre:  per  ettaro  la  quantità 

è di  chilog.  1123 

41,17 

33,  30 

2C 

idem 

e perfostato 

42, 50 

31,72 

3C 

idem 

con  alcali  mescol.  e senza  perfosf.” 

39, 37 

31,72 

4 C 

idem 

con  alcali  e con  perfosfato . . . 

42, 16 

32, 62 

80 

90  chilog.  solfato  di  potassa  e perfosfato  di  calce  per 

acre,  cioè  228  chilog. 
per  ettaro 

(23, 15 

13, 30 

8A 

idem 

e perfosfato  e 90  chilog.  (4)< 

sali  ammoniacali  . . 

(40,03 

32,62 

(1)  90  chilog.  cenere  d'osaa»  67  ebìlog.  acido  aolforieo  del  peso  speeifico  di  1,7  per  aere,  e per  et* 
Uro  rispettivamente  chilog.  e 168. 

{t)  90  chilog.  solfato  di  poUssa,  45  solfato  di  soda  e 45  solfato  di  magnesia  per  acre,  e per  ettaro 
525,  112,5  e 112,5. 

(3)  Parti  eguali  di  solfato  e cloridrafo  d' ammoniaca  del  commerciQ. 

(4)  Media  di  lolì  16  anni. 
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TAVOLA  HI,  — Esperimenti  sulla  coltivazione  del  frumento  per  anni  successivi 

SULLO  STESSO  TERRENO,  >ENZA  INGRASSO  E CON  DIVERSE  SPECIE  DI  INGRASSO. 

Precerienii  coliiv'azioni  : — 1839  Turneps,  con  stallalico  come  concime  — 1840 
Orzo  — 1841  Piselli  — 1845  Fnimenlo  — 1843  Avena  — questi  ultimi  quattro 
racrolli  non  ricevettero  concime. 

Prima  coltivazione  esperimentale  ili  frumento  1844;  quindi  frumento  ogni  anno 
e' salve  alcune  eccezioni  quasi  sem|ire  lo  stesso  concime  sul  medesimo  appez* 
zamento  ogni  anno,  specialmente  durante  gli  ultimi  17  anni. 

Superficie  del  terreno  esperimentato:  5 ettari  circa 

Prodotto  per  citerò 


Appez- 

zameull 


Concimi  per  ettaro:  Tenlesima  stagione  18G8-69 


Media  Vcnticinque- 

aiiniiale  in  aima 

17  anni  dal  stagione 

185^311808  anno  18G8 
Quantità  Quantità 

in  citoliiri  in  eilolilri 


3 Manlennio  sempre  senza  concime.  13,30  15 

8  Alcali  mescolati  (j)  e perfosfato  di  calce  (2).  . . . 15,50  . 15,75 

6 idem  e perfosfato  di  calce'e  90  cliilog.  sali 

ammoniacali  (3)  per  acre,  per  et- 
taro 225  cliilog 24,10  25,40 

7 idem  e perfosfato  di  calce  e 180  chilog.  sali 

ammoniacali  per  acre,  quindi  chi- 

log.  450  per  ettaro 26,00  32,10 

8 idem  e perfosfato  di  calce  e 270  chilog.  sali 

ammoniacali  per  acre,  e per  ettaro 

chilog.  675  34,80  42,00 

9 idem  e perfosfato  di  calce  e 247  chilog.  di 

nitrato  di  soda  (4)  per  acre,  per 

ettaro  617  chilog 32,80  42,90 

9  a Non  più  alcali  e perfosfato,  ma  invece  soli  247  chilog. 

di  nitrato  di  soda  per  acre:  per  ettaro  come  sopra  24,00  24,10 

10  a Nessun  alcali  salvo  nel  1844-48-50  — nessun  perfosfato 


salvo  nei  1844-48-50  e 450  chilog.  nitrato  di  soda 

per  ettaro 24,  75  25 

10  b Nessun  alcali  e perfosfato  fino  dal  1844,  solo  180  chilog. 

di  nitrato  di  soda  e per  ettaro  450  21,50  22,25 

15  a Alcali  mescolati,  perfosfato  di  calce  (5)  e 180  chilog. 

. solfalo  d’ammoniaca,  e per  ett.  450  29,90  29,80 

15  b idem  perfosfato  di  calce  e 135  chilog.  (6) 

solfato  d'ammòniaca  e 225  chil.  (7) 
panello 30,80  37,35 

21  Alcali  mescolati,  perfosfato  di  calce  e 125  chilog.  clo- 

ridrato  d'ammoniaca  per  ettaro  . 19,35  23,62 

22  idem  perfosfato  di  calce  e 125  chilog.  sol- 

falo d’ammoniaca  per  ettaro  . . 19,12  22,50  > 


(1)  Fino  dal  1858  la  miscela  consta  di  90  chilog  solfalo  polassa,  45  chilog.  solfalo  soda,  45  chilog. 
solfato  di  magnesia  per  acre»  e per  ettaro  ìiò,  tl!2,o  e 112,5. 

(2)  90  chilog.  di  cenere  d'ossa  o 67  chilog.  acido  solforico  del  peso  specìGco  di  1,7.  per  acre,  e 
per  ettaro  225  e 153,5  chilog. 

Parli  eguali  di  solfato  e eloridralo  d'ammoniaca  del  commercio. 

(4)  247  chilog.  di  nilrato  di  soda  contengono  tanto  nilrogeno  come  180  chilog.  di  sali  d’ammouiaca  : 
per  ettaro  la  quantità  diventa  617,5  e 450  chilog. 

(5t  Con  acido  cloridrico  invece  di  acido  solforico. 

(6)  per  acre:  per  ettaro  335  chilog. 

(7)  per  acre:  per  ettaro  512  chilog. 

Hothamsted,  Agosto  1869.  Dr.  Luigi  Gabba, 
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Favej  pùellij  veecit. 

Gli  esperimenti  sulla  coltivazione  delle  leguminose  con  diverse  specie  di  con- 
cimi furono  cominciale  nel  1847  su  circa  4 ettari  di  terreno. 

Gli  esperimenti  colle  fave  furono  continuali  per  13  stagioni  consecutive  fino 
al  1859  inclusivo,  ma  il  raccolto  andò  sempre  diminuendo  ed  il  terreno  lini  per 
diventar  sterile.  Nel  1860  si  lasciò  il  terreno  in  maggese:  nel  1861  si  ebbe  un 
raccolto  di  frumento  senza  concime:  nel  1862  si  seminarono  di  nuovo  le  fave 
con  qualche  variazione  nel  metodo  di  concimazione  : nel  1863  si  lasciò  ancora 
il  terreno  in  maggese:  nel  1864  e fino  a quesTanno  1869  inclusivo  si  coltivarono 
sempre  fave,  impiegando  continuamente  i medesimi  concimi  sui  medesimi  appez- 
zamenti come  si  era  praticato  nel  1862. 

Il  risultato  generale  degli  esperimenti  con  fave  si  è che  i costituenti  minerali 
aggiunti  come  concime  (più  particolarmente  potassa  ed  anche  acido  fosforico) 
aumentarono  assai  il  raccolto  durante  i primi  anni  e giovarono  anche  in  quelli 
successivi,  fosse  o no  la  stagione  favorevole  al  raccolto.  I sali  ammoniacali  d'altra 
parte  producevano  molto  piccolo  effetto,  quantunque  un  raccolto  di  leguminose 
contenga  il  doppio,  il  triplo  ed  anche  più  di  azoto  che  una  graminacea  cresciuta 
sotto  eguali  circostanze.  Il  nitrato  di  soda  ha  prodotto  effetti  molto  singolari. 

Ma  le  piante  leguminose  coltivate  troppo  frequentemente  sul  medesimo  terreno 
sembrano  particolarmente  soggette  a malattie,  cui  nessuna  combinazione  di  con- 
cimazione stata  finora  provata  da  Lawes  e Gilbert  sembrò  in  grado  di  ovviare. 
Gli  esperimenti  coi  piselli  furono  presto  abbandonati  per  la  difficoltà  di  tenere 
il  terreno  libero  da  male  erbe:  si  sostituì  invece  un’alternazione  di  fave  e fru- 
mento, concimando  molto  come  negli  esperimenti  colla  medesima  coltivazione 
isolala  di  fave. 

Alternando  frumento  con  fave  si  ottenne  il  notevole  risultato  che  in  otto 
raccolti  di  frumento  alternalo  colle  fave,  che  sono  piante  ricchissime  in  azoto, 
si  otteneva  tanto  frumento  e tanto  azoto  come  in  sedici  raccolti  di  frumento 
coltivato  consecutivamente  senza  concime  sa  un  altro  campo,  e che  circa  altret- 
tanto azoto  e grano  si  ottenne  in  nn  terzo  campo  alternato  con  puro  maggese. 

Gli  esperimenti  colle  veccie  vennero  abbandonali  per  le  stesse  ragioni  che 
quelli  coi  piselli. 

Esperimenti  sul  trifolium  pratense. 

Già  dal  1840  e fino  a qnest’anno  si  fecero  a Rothamsled  molte  prove  sul  Iri- 
folium  pratense  con  diverse  qualità  di  concime,  e colla  frapposizione  di  un  rac- 
colto di  graminacee.  Come  nel  caso  delle  fave  risultò  che  i costituenti  minerali 
applicali  come  concime  (specialmente  potassa  e più  o meno  anche  acido  fosfo- 
rico) aumentavano  considerevolmente  i primi  raccolti,  mentre  i sali  d’ammoniaca 
avevano  poco  o niun  effetto. 

Ma  dopo  i primi  anni  ogni  tentativo  di  far  crescere  trifoglio  ogni  anno  su 
questo  terreno,  andarono  fallili. 

Un  anno  una  porzione  del  terreno  fu  solcata  alla  profondità  di  60  cent.,  un 
terzo  del  concime  fu  posto  alla  profondità  di  40  cent.,  l’altro  terzo  a 20  cent,  e 
il  restante  fu  sparso  sulla  superficie. 
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Il  risultalo  gPDPrale  fu  che  nè  i sali  d’ ammonìaca,  nè  il  nitrato  di  soda,  nè  le 
materie  organiche  ricche  di  carbonio  e di  altri  costituenti,  e neppure  i concimi 
minerali,  sono  valsi  a ristabilire  nel  terreno  la  capacità  di  produrre  Iriloglìo.  È 
però  a notarsi  che  nel  18Si  il  trifoglio  fu  seminalo  in  un'ortaglia  prossima 
al  campo  sperimentale  dì  Roihamsled,  in  un  terreno  che  probabilmente  da  due 
secoli  è sottoposto  alla  stessa  coltivazione  di  ortaggi;  in  questo  caso  si  ebbe 
una  lussureggiante  vegetazione  di  trifoglio  e dopo  averlo  seminato  tre  volle  nel 
periodo  18U0'(i5-08  non  vi  è finora  alcun  dubbio  che  abbia  a fallire. 

Nell’ inverno  1867-68  piccole  porzioni  del  terreno  esperiraentale  furono  solcale 
alcune  alla  profondità  di  cent.,  altre  a 4S,  68,  91  cent.,  e si  sparsero  a queste 
dilTerenti  profondità  varie  mescolanze  concimanti.  Su  altri  appezzamenti  posti 
nella  medesima  posizione  si  tolse  terreno  alla  profondità  di  22,  Vi,  68  cent.,  e 
vi  si  sostimi  terreno  del  medesimo  orlo  nel  quale  il  trifoglio  era  cosi  ben  cre- 
sciuto dal  1834  in  poi.  Il  trifoglio  fu  seminato  in  aprile  1868,  ma  la  pianta  mori 
durante  lo  scorso  inverno  sicché  fu  necessaria  una  nuova  semina  nell’aprile  1869. 

Esperimenti  di  coltivazione  di  radici. 

Gli  esperimenti  con  radici  specialmente  turneps  furono  cominciali  Ano  dal  1843 
dal  signor  Lawes,  3 ettari  divisi  in  varii  appezzamenti  furono  destinati  allo  scopo: 
per  10  anni  consecutivi  si  coltivò  la  medesima  pianta  senza  concime  in  alcuni 
appezzamenti,  e concimala  in  altri.  Onde  mettere  in 'rilievo  la  comparativa  con- 
dizione produttiva  di  grano  di  ogni  appezzamento,  nello  stesso  tempo  ondo  egua- 
gliare tali  condizioni,  in  quanto  ciò  era  possibile,  sì  era  coltivato  per  tre  stagioni 
consecutive  l’orzo,  e ciò  allo  scopo  di  produrre  l'csaurìmenlo  di  alcuno  dei  più 
attivi  ed  immediatamente  profittevoli  costituenti  forniti  dalle  precedenti  conci- 
mazioni. Una  nuova  serie  di  esperimenti  con  turneps  scedesi  fu  quindi  istituita 
avendo  riguardo  al  carattere  dei  concimi  previamente  impiegali  sui  dilTerenti 
appezzamenti  ed  ai  risultati  prima  ottenuti.  Questa  seconda  serie  fu  contiuciala 
nel  1830  ed  è ancora  in  progresso. 

È impossìbile  di  stabilire  adequatamente  in  poche  parole  la  portata  dei  risul- 
tati ottenuti  dalle  precedenti  indagini,  ma  le  seguenti  indicazioni  dedotte  special- 
mente  dalle  osservazioni  di  quest’anno  potino  riguardarsi  come  caratteristiche. 

1.  Senza  concime  d’alcun  genere  il  prodotto  delle  radici  si  riduce  in  pochi 
anni  a pochi  quintali  per  ettaro,  ma  le  piante  ottenute  per  tal  modo  contengono 
una  straordinaria  quantità  di  nitrogeno. 

2.  Dei  costituenti  minerali,  l’acido  fosforico  sotto  forma  di  perfosfato  di  calce 
fu  il  concime  più  attivo,  ma  quando  questo  concime  è impiegalo  solo,  l’azoto 
che  sì  trova  nel  suolo  allo  stato  di  immediata  assìmilabilità  viene  rapidamente 
esaurito. 

3.  In  realtà  si  ponno  ottenere  abbondanti  raccolti  di  turneps  quando  il  terreno 
fornisse  abbondantemente  materie  carbonaie  ed  azotate,  come  anche  materie  mi- 
nerali; e quando  tali  sostanze  siano  già  utilizzabili  entro  il  suolo  o vengano 
ad  esso  fornite  sotto  forma  di  concime  di  stalla,  panello,  guano  del  Perù,  sali 
ammoniacali  ecc.,  la  rapidità  dello  sviluppo  e la  quantità  del  raccolto  riesce  gran- 
demente acrresciuta  dall'uso  del  perfosfato  di  calce  che  si  sparge  presso  al  seme. 

Tali  sono  le  conseguenze  che  dedurre  si  possono  dallo  sopra  accennale  espe- 
rienze, e non  6 inutile  ripetere  che  queste  ricerche  di  carattere  esclusivamente 
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scientifico,  direttamente  si  collegano  alla  pratica,  essendo  solo  col  loro  sassidio 
che  si  possono  metter  in  chiaro  tanti  fenomeni  che  lo  studio  empirico  della 
vegetazione  noti  sarà  mai  in  grado  di  spiegare. 

Non  voglio  por  One  a questo  mio  breve  cenno  sugli  importanti  lavori  chimici 
eseguili  nel  laboratorio  di  Rolhamsted  senza  prendere  I’  occasione  di  professare 
al  signor  doli.  Gilbert  la  mia  più  viva  riconoscenza  per  le  benevoli  premure 
colle  quali  volle  informarmi  deH’oggetto  e dell'andamento  delle  sue  ricerche, 
non  risparmiando  nè  tempo  né  fatica  per  contribuire  al  raggiungimento  dello 
scopo  che  io  mi  era  prefisso. 

Duoimi  solo  che  la  sua  assenza  durante  le  ferie  autunnali  mi  abbia  impedito 
di  approfittare  più  a luogo  della  sapiente  sua  guida,  e di  sentire  quegli  ammae- 
stramenti che  egli  mi  porgeva  durante  le  conferenze  che  ho  avuto  con  lui  e che 
io  ricorderò  sempre  con  riverenza  profonda  e sincera  riconoscenza. 

Se  non  credessi  di  oltrepassare  i limiti  entro  i quali  deve  tenersi  la  presente 
mia  relazione,  io  mi  permetterei  di  far  conoscere  a V.  E.  anche  un  lavoro  a cui 
mi  dedicai  durante  il  mio  soggiorno  in  Londra.  La  conoscenza  del  doti.  Gilbert 
avendomi  posto  nella  condizione  di  potermi  facilmente  informare  di  alcune  que- 
stioni speciali  di  agricoltura  pratica,  io  mi  approfittai  di  tale  circostanza  per  stu- 
diare lo  stato  attuale  dell’agrìeollura  inglese,  particolarmente  in  relazione  alle 
applicazioni  della  chimica  agricola.  Il  risultato  di  tale  studio  è raccolto  in  un 
lavoro  che  ha  solo  bisogno  di  essere  ancor  leggermente  ritoccato  e che  io  mi 
farei  premura  di  inoltrare  a V.  E.  appena  ne  fossi  richiesto.  L’argomento  é per 
vero  alquanto  estraneo  alla  scienza  che  Y.  E.  mi  concesse  di  venir  a studiare 
all’estero,  ma  mi  sentii  autorizzato  a far  ciò,  ricordandomi  che  avrei  fatto  cosa 
grata  a V.  E.  occupandomi  anche  di  cosa  che  quantunque  non  direttamente  le- 
gata a’ miei  studii,  poteva  riuscire  di  un  certo  interesse  nel  nostro  paese.  Tutto 
ciò  che  si  riferisce  all’agricoltura  è per  l’ Italia  di  una  capitale  importanza,  c il 
sapere  ciò  che  di  utile  per  la  scienza  e per  la  pratica  fu  fatto  in  altri  paesi,  non 
può  a meno  di  stimolare  l’attività  e la  buona  vulontà  di  coloro  che  tra  noi  vo- 
lessero prefiggersi  un  analogo  scopo. 

Ho  già  avuto  occasione  di  far  noto  a V.  E.  in  un  precedente  mio  rapporto 
come  fino  dai  primi  mesi  del  mio  soggiorno  in  Boriino  io  mi  fossi  occupato  di 
fare  la  traduzione  del  libro  del  prof.  Hofmann  intitolato  Einleilug  in  die  mo- 
derne Chemie. 

Mi  ha  poi  confermato  nel  mio  proposito  la  felice  circostanza  di  aver  stretto 
relazione  coll’illustre  autore  e di  potermi  quindi  giovare  del  soccorso  de’ suoi 
lumi  quando  se  ne  presentasse  la  necessità.  Il  prof.  Hofmann  accolse  con  mollo 
piacere  la  mia  proposta  e si  accinse  anzi  a rivedere  con  me  la  versione  italiana 
essendo  sua  intenzione  di  approfittare  di  quest’occasione  per  introdurre  nell’ori- 
ginale tutte  quelle  modificazioni  che  dovevano  comparire  nella  nuova  edizione 
tedesca  che  era  suo  desiderio  pubblicare  contemporaneamente  a quella  italiana. 

Dopo  parecchi  mesi  di  un  paziente  lavoro  di  correzione  e rifusione,  il  mano- 
scritto fu  pronto  per  la  stampa.  Non  essendo  riuscite  a buon  termine  le  tratta- 
tive aperte  con  alcuni  tipografi  editori  italiani,  fu  deciso  di  far  stampare  la  ver- 
sione italiana  a Brunswick  dalla  ditta  F.  Vieweg  e tiglio  che  era  la  stessa  che 
aveva  pubblicato  le  tre  edizioni  originali.  Nel  frattempo  si  fecero  offerte  ad  edi- 
tori italiani  di  comperare  l’edizione  stampata  a Brunswick.  La  casa  Paravia  di 
Torino  strinse  il  contratto,  ed  a quest’ora  credo  che  l’ intera  edizione  italiana  sia 


Digitized  by  Google 


RELAZIOMB  ECC. 


46 

già  in  Italia , perché  si  il  prof.  Hofmann  che  il  tipografo  Yieweg  me  ne  hanno 
già  annunciato  la  spedizione. 

Io  mi  farò  premura  di  inviare  a V.  E.  nn  esemplare  della  mia  traduzione  ap> 
pena  che  lo  riceverò , e mi  sarà  grato  che  V.  E.  la  aggradisca  come  una  prova 
della  mia  gratitudine,  e di  quel  buon  volere  col  quale  ho  cercato  corrispondere 
alla  flducia  di  cui  venni  onorato. 

Prima  di  chiudere  la  presente  relazione,  che  é rultima  di  quelle  che  nella 
mia  attuale  qualità  ho  avuto  l’onore  di  dirigere  a V.  E.,  io  soddisfo  al  desiderio 
ed  al  bisogno  di  esprimere  ancora  una  volta  a Y.  E.  i miei  più  sinceri  ringra- 
ziamenti pel  beneficio  che  mi  fu  accordato  di  fare  studii  di  perfezionamento 
air  estero,  e nello  stesso  tempo  mi  permetto  di  rinnovare  a Y.  E.  l'assicurazione 
che  io  non  aspetto  che  l’occasione  per  mostrarmi  sempre  degno  della  benevole 
considerazione  di  Y.  E.  e per  provare  che  in  tutto  questo  tempo  della  mia  di- 
mora all’estero  io  mi  sforzai  di  far  tutto  quando  stava  in  me  per  trarre  proQtto 
il  meglio  possibile  della  favorevole  condizione  io  cui  mi  trovava  di  avanzarmi 
nei  miei  studii. 

Ho  l’onore  di  dirmi 

di  Yostra  Eccellenza 

Obblig.  Devotùs.  Servitore 
Dott.  Luigi  Gabba. 

N.  15,  Fiori  Oscar!,  Milano. 


P.  S.  La  presente  relazione  era  già  compilata  in  Londra  Ano  dal  mese  scorso  : 
ma  improvvise  circostanze  di  famiglia  avendomi  chiamalo  a Milano,  ho  dovuto 
ritardarne  Ano  ad  ora  la  copia  e la  spedizione. 

Nella  .speranza  che  Y.  E.  vorrà  essermi  cortese  della  sua  benevole  indulgenza, 
ho  l’onore  di  dichiararmi  di  nuovo 


di  Yostra  Eccellenza 


Milano,  16  Novembre  tS69. 


Derot.  Obblig.  Servitore 
Dott.  Luigi  Gabba. 


Digitized  by  Google 


MEMORIA  SUL  NONIO  FISSO. 


Egregio  Signor  Direttore. 

Affine  di  secondare  il  gradito  consiglio  di  alcuni  Professori  miei  amici,  mi 
arbitro  esporre  alla  gentilezza  della  S.  V I.  un  mio  concetto  rivolto  allo  inten- 
dimento di  generalizzare  vieppiù  le  applicazioni  del  Nonio  anche  nei  casi  i piu 
comuni.  A conseguire  tale  scopo  conveniva  trovare  il  mezzo  di  rendere  valuta- 
bile ogni  più  piccola  frazione  di  unità  lineare  senza  uso  di  alcun  regolo  scor- 
revole. E preferii  superare  la  difficoltà  nel  modo  che  segue: 

Immaginai  una  lunghezza  AB  (Fig.  I),  costituita  dai  due  tratti  adiacenti  AG, 
GB.  Il  tratto  GB  vien  diviso  in  tante  piccole  unità  lineari  per  es.  in  millimetri; 
ed  il  tratto  A G limitato  per  es.  sino  a nove  unità  lineari , ci  rappresenta  un 
Nonio  fisso  destinato  a porgere  i decimi  di  dette  unità.  Procedono  le  divisioni 
del  tratto  G B in  progressione  ascendente  da  sinistra  verso  destra  analogamente 
a quelle  del  tratto  A G. 


Fig.  I.  Fig.  li. 


Giò  premesso,  trattisi  ora  di  misurare  con  esattezza  spinta  ai  decimi  del  milli- 
metro la  lunghezza  HN  (Fig.  II).  Porterò  esso  regolo  sulla  lunghezza  data  in 
modo  che  la  estremità  G coincida  col  punto  M,  e praticando  nel  modo  ordinario 
leggerò  sul  tratto  G B le  unità  intiere,  ovvero  il  numero  de’ millimetri  che  ver- 
ranno compresi  lungo  la  retta  M N.  Supponiamo  che  sino  al  punto  n io  abbia 
contati  48  millimetri  e debba  ora  valutare  la  piccola  frazione  n N:  farò  scorrere 
il  regolo  sulla  retta  M N inflno  a che  una  divisione  del  tratto  A G non  venga 
a coincidere  con  l’estremità  M contemporaneamente  alla  coincidenza  di  una 
qualunque  divisione  del  tratto  G B con  l’altra  estremità  N.  — Potremo  agevolare 
tale  operazione  anche  nel  caso  di  Nonii  più  estesi,  facendo  coincidere  successi- 
vamente qualche  divisione  del  Nonio  Fisso  con  l’estremità  M e prendendo  norma 
dallo  spostamento  che  una  divisione  del  tratto  G B vicinissima  al  punto  N de- 
termina col  ponto  medesimo.  Sia  dunque  giunto  il  regolo  A B in  tale  situazione 
che  l’estremità  M coincida  con  l’ottava  divisione  del  nostro  Nonio,  allora  potremo 
aflermare  che  la  lunghezza  M N sarà  determinala  da  48  millimetri  e 8 decimi 
di  millimetro.  Difiatti  sempre  considerando  il  regolo  in  quistione  precisamente 
nella  situazione  indicata  dalla  Fig.  II,  dovremo  avvertire  che  se  coincide  l'ottava 
divisione  del  Nonio  con  l’estremità  M della  retta  data,  vi  saranno  comprese  tra 
G ed  H due  sole  divisioni  equivalenti  ciascuna  a nove  decimi  di  millimetro,  e 
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che  cosliluiscono  prese  insieme  una  lunghezza  di  — di  millimetro,  OTvero  di 

un  millimetro  ed  8 decimi,  la  quale  quantità  unita  agli  intieri  che  si  contano 
da  N in  C costituirà  una  lunghezza  espressa  dal  numero  esatto  d’intieri  che 
abbiamo  già  determinato,  più  l’ultima  frazione  espressa  da  8 decimi. 

Si  rileva  poi  manifestamente  come  quest'  ultima  operazione  potrebbe  sola  es> 
sere  sufficiente  a condurci  dietro  semplice  induzione  alla  determinazione  della 
proposta  lunghezza. 

Ove  si  dovesse  misurare  una  lunghezza  che  superasse  quella  del  regolo  me- 
desimo e non  fosse  quindi  possibile  rinvenire  la  desiderata  coincidenza,  potreb- 
besi  allora  procedere  misurando  prima  gl’  intieri  di  una  porzione  qaalunque  e 
valutando  poi  la  parte  rimanente  col  metodo  sovraesposto. 

L’applicazione  del  mezzo  or  ora  descritto  guiderà  certamente  l’accorto  lettore 
a quelle  deduzioni  pratiche  di  cui  la  ristrettezza  della  presente  esposizione  ci 
vieta  apposito  svolgimento. 

Se  io  possa  avere  conseguito  lo  intento  prefisso,  lascio  ora  giudicarlo  alla 
S.  V.  I.  ed  al  Pubblico,  ove  Ella  potrà  concedermi  occasione  di  consultarne  la 
benignità.  E quando  tali  preziosi  giudizi!  potessero  tornar  favorevoli  ai  mio  con- 
cetto, io  non  potrei  astenermi  in  questo  caso  dal  proporre  la  piccola  addizione 
del  Nonio  Fisso  in  molte  misure  comunemente  in  uso,  quale  utilissima  Appendice 
che  potrebbe  anche  ridestare  ulteriori  modificazioni  in  qualche  strumento  di 
forma  circolare.  In  ogni  caso  questa  breve  notificazione  potrà  giungerle  qnale 
saggio  di  quel  profondo  ossequio  con  cui  avrò  sempre  1’  onore  di  proferirmi 


Dev.  Serto 

Prof.  Camillo  Grana. 
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SUL  QUESITO  DELLA  MISURA  ASSOLUTA 

DELLE  ACQUE  USCENTI  DA  UNA  BOCCA. 


La  Commissione  eletta  dal  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetti  in  Milano 
per  proporre  la  corrispondenza  delle  antiche  misure  d’acqua  colla  nuova  stabi- 
lita dal  Codice  al  § nella  sua  Helazione  23  febbrajo  18<i8  all’appoggio  di 
esami  storici  ed  aggiunte  considerazioni  sulli  avvenuti  esperimenti,  opinò  che  si 
possano  adottare  negli  ordinarli  contratti  ed  in  altri  simili  atti  i risuitaraenti 
dati  dal  sottoscritto  sulla  portata  del  modulo  milanese,  almeno  Ano  a quando 
si  crederà  di  istituire  altri  appositi  esperimenti  colla  pubblicità  che  potrebbe 
pretendersi  in  simili  casi,  per  l’accertamento  del  coefUciente  numerico  di  ridu- 
zione della  portata  teorica. 

Il  chiarissimo  Ingegnere  G.  Gilardini  nella  sua  Memoria  inserta  nel  periodico 
mensile  II  Gas,  fascicolo  31  ottobre  p.  p.,  premettendo  che  attualmente  quasi  tutti 
i più  distinti  idraulici  d’Italia  si  occupano  per  cercare  la  soluzione  del  problema 
della  misura  assoluta  delle  acque  uscenti  da  una  bocca  onde  stabilire  il  rapporto 
tra  la  nuova  unità  di  misura  e quella  dei  diversi  moduli  già  in  uso,  credette 
suo  dovere,  come  egli  si  esprime,  di  concorrere  con  tutte  le  sue  forze  alla  solu- 
zione, esponendo  le  proprie  osservazioni  all’intento  di  dimostrare  « che  la  so- 
luzione del  quesito  dipende  quasi  unicamente  dai  teorici,  i quali  estendendo  i 
dati  teorici  potranno  allora  meglio  dirigere  i pratici  nelle  loro  applicazioni,  indi- 
cando i risultati  ottenuti  dal  calcolo  basato  sui  principj  inconcussi  della  scienza 
e sulle  osservazioni  pratiche  già  eseguite  >. 

Le  osservazioni  del  snilodato  Ingegnere  risguardanti  le  esperienze  da  me  isti- 
tuite e pubblicate  nel  18.31  tendono  a dimostrare  che  i risultati  non  hanno  alcun 
valore,  per  concludere:  che  coi  mezzi  esperimentali  ò impossibile  trovare  la  so- 
luzione del  problema  per  la  deficienza  dei  dati  positivi  intorno  alla  contrazione 
della  vena  e all’altra  causa,  la  cui  ricerca  spetta  alla  teoria  basata  sui  principj 
inconcussi  della  forza  viva  e della  continuità. 

Lasciando  ai  dotti  la  cura  di  soddisfare  alla  domanda  colla  quale  si  chiodo  la 
sollodata  Memoria:  Se  sia  possibile  dare  ancora  un  maggior  sviluppo  aW  attuale 
teoria  della  scienza  idraulica,  lodando  l’ intento  dell’egregio  Ingegnere  di  concor- 
rere con  tutte  le  sue  forze  alla  soluzione  dell’arduo  quesito,  o particolarmente 
nella  parte  teorica,  che  non  è da  molti  coltivata,  devo  con  mio  rincrescimento 
contraddire,  per  amore  alla  verità,  alle  osservazioni  da  lui  fatte  in  merito  alle 
esperienze  Ano  ad  ora  istituite.  Se  non  avrà  la  fortuna  di  trovare  egli  stesso  la 
soluzione  dell’ arduo  problema,  avrà  almeno  il  merito  di  aver  animato  la  discus- 
sione, perchè  dall’attrito  scaturisce  la  luce  e il  vero  progresso  della  scienza. 

La  proposta  del  Collegio  degli  Ingegneri,  secondo  il  parere  del  Sig.  Ingegnere 
Gilardini,  • avrebbe  dovuto  essere  anzitutto  subordinata  ad  un’attenta  analisi  dei 
Poi.  — Giom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVlll.  - 1870.  4 


Digitized  by  Google 


50  OSSERVAZIONI  SEI.  QVESITO  PEM.A  MISERA  ASSOLl'TA 

risullali  slessi,  non  già  diretla  a porre  in  diilihio  la  diligenza  c la  buona  feile 
dell’esperimenlalore , ina  per  accerlarsi  che  l’ esperimentalore  abbia  usato  del 
vero  modulo  magislrale  milanese  e non  sia  sialo  fuorvialo  da  quella  naturale 
tendenza  che  hanno  quasi  tulli  gli  esperimeniatori , di  voler  vedere  nei  loro  ri- 
sullati  ciò  che  già  preventivamente  si  erano  iininagiiiali;  e ciò  specialmente  nella 
scienza  idraulica,  nella  ijuale  per  le  inevitabili  incertezze  nel  risultalo  delle  prove, 
a cagione  delle  grandi  difdcoltà  che  si  incontrano  negli  esperimenti,  si  ha  facil- 
mente un  motivo  plausibile  per  propendere  pel  risultalo  che  si  desidera  di  avere  ». 

Da  parie  mia  dichiaro  nel  modo  il  più  esplicito  di  non  essermi  immaginato 
proprio  nulla  di  quanto  doveva  risultare  dagli  esperimenti  che  aveva  intrapreso, 
di  non  aver  desideralo  e di  non  aver  avuto  alcun  motivo  di  desiderare  che  le  quan- 
tità che  slava  per  raccogliere  dovessero  riuscire  grandi  piultoslo  che  pìccole.  Ebbi 
semplicemente  il  desiderio  di  conoscere  la  portala  assoluta  del  modulo  cremonese 
che  non  era  mai  stato  prima  esperinientalo,  spinto  naturalmente  a tale  ricerca 
per  l'ingerenza  che  aveva  sino  d’allora  nella  conservazione  degli  acquedotti  e 
nella  distribuzione  delle  acque  dei  canali  del  Condominio  Pallavicino  che  servono 
all'irrigazione  di  una  ragguardevole  parte  della  provincia  cremonese.  L'opportu- 
nità del  luogo  e dei  mezzi  concessi  mi  fece  nascere  il  desiderio  di  esperimenlare 
anche  il  modulo  milanese,  estemlendo  le  prove  ai  moduli  della  portala  di  più 
oncie,  ciò  che  non  erasi  prima  fallo  da  altri.  Io  ))oi  non  ho  mai  pensato  che  gli 
esperimentalori  italiani  c stranieri  pute.s.sero  essere  fuorviali  da  tendenza  che  non 
fosse  quella  della  utile  curiosità  scientifica;  e non  so  comprendere  come  dovessero 
occuparsi  ad  ingannare  sé  stessi  e gli  altri,  rendendosi  imputabili  di  simulazione, 
peccato  peraltro  che  allora  non  era  in  voga,  almeno  in  questo  genere  di  specu- 
lazioni. L'insinuazione  è oziosa  ed  anzi  dannosa  perché  toglie  la  fiducia  a tutte 
le  esperienze  falle  e che  si  faranno.  Panni  invece  che  l'autore  della  sullodata 
Memoria,  preoccupato  troppo  dalla  sua  opinione:  essere  impossibile  coi  mezzi 
sperimentali  trovare  la  soluzione  del  problema,  abbia  fuorviato  nell'analisi  dei 
risultati  sperimentali  rino  ad  ora  ottenuti,  come  vedremo. 

L'egregio  Sig.  Ingegnere  Gilardini  crede  potersi  arguire  non  essere  attendibili 
le  risultanze  delle  esperienze  da  me  istituite  e non  essere  stalo  conforme  al 
milanese  il  modulo  esperimenlalo,  perchè  l'aumento  della  portala  sperimentale 
dal  modulo  di  un'oncia  a quello  di  otto  oncie  risultò  sollanto  in  ragione  del 
tre  per  cento;  perchè  gli  .scrittori  idraulici  annunciarono  che  le  luci  grandi  in 
parità  di  circostanze  erogano  in  proporzione  maggior  quantità  d’acqua  delle  pic- 
cole, essendosi  stabilito  per  questo  che  il  modulo  cremonese  non  debba  oltre- 
passare la  larghezza  di  24  oncie,  che  il  Galosio  dichiarò  già  esorbitante,  e il 
milanese  non  debba  oltrepassare  quella  di  dieciatto,  ossia  la  portala  di  sei  oncie  (1); 
perchè  gli  idraulici,  incominciando  dall’ingegnere  Sohlali  lino  ai  nostri  giorni 
debbono  avere  nei  loro  esperimenti  trovato  una  dilTerenza  di  gran  lunga  superiore 
a quella  del  tre  per  cento;  e finalmente  perché  a Yaprio  recentemente  nella 
misura  effettiva  sperimentalo  d’acqua  erogala  per  un'opilìcio  si  riscontrò  un 
errore  del  trenta  per  cento,  fatto,  soggiunge,  che  confermerebbe  il  coefficiente 
0,811  ammesso  nelle  Nolizie  Statistiche  pubblicale  dall’I.  R.  Direzione  Generale 
delle  Pubbliche  Costruzioni  di  Lombardia. 


(1)  Il  limite  è «Un  portala  di  otto  onde,  ossia  larghezza  del  modulo  oncie  ad  imiUtiotie  del  ere* 
taoiiese. 
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Incominciando  daH’Ingegnere  Soldati  sino  ai  nostri  giorni,  non  consta  ciie  gli 
idraulici  abbiano  esperiinentato  ii  modulo  cremonese  e il  milanese  della  portata 
di  più  oncie;  le  esperienze  sul  modulo  milanese  si  limitarono  alla  portata  di 
nn' oncia,  e perciò  non  potevano  gli  idranlici  precisare  l’aumento  proporzionale 
dipendente  dall'ampiezza  della  luce;  lo  previdero  soltanto  col  raziocinio  teorico, 
ciò  che  appunto  mi  fece  nascere  il  desiderio  di  estendere  le  esperienze  sopra 
moduli  di  più  oncie  di  portata.  L’ingegnere  G.  Galosio,  Regolatore  del  Naviglio 
della  Città  di  Cremona,  fra  i più  dotti  del  suo  tempo,  non  si  ingannò  dichiarando 
eccessiva  la  larghezza  massima  ammessa  per  l’erogazione  di  più  oncie  d’acqua, 
e infatti  dalle  esperienze  instituite  da  me  sui  moduli  normali  (luci  in  piedi)  da 
un’oncia  a ventiquattro,  l’aumento  risultò  in  ragione  del  22  , 40  per  cento.  Di- 
pende il  maggiore  aumento  nel  modulo  cremonese  dall’avere  questo  l’altezza  di  40 
cent,  doppia  di  quella  del  modulo  milanese,  che  è di  20  cent , dall’avere  la  modella- 
zione cremonese  la  briglia  moderatrice  della  caduta  d’acqua  a valle  del  modulo  alla 
distanza  di  metri  72,50  colla  limitata  depressione  di  4 centimetri,  mentre  l’ero- 
gazione d’acqua  dal  modulo  milanese  può  considerarsi  a cascata  libera,  come  tale 
considerarono  i distintissimi  idraulici  Mazzeri,  Colombani  ed  altri  Ingegneri 
lombardi  anche  prima  della  pubblicazione  delle  mie  esperienze  , ammettendo  il 
coefficiente  di  riduzione  0,60.  Riguardo  all’esperimento  eseguito  a Vaprio,  non 
avendo  il  Sig.  Ingegnere  Gilardini  dato  alcun  dettaglio  sulle  dimensioni  della 
bocca  sperimentata  nè  in  quali  condizioni  si  trovasse  e neppure  indicato  con 
quali  mezzi  e modi  sìa  stata  misurata  la  portata  elTettiva,  non  essendo  credìbile 
la  differenza  da  lui  accennata  del  trenta  per  cento,  è forza  supporre,  dato  die  la 
bocca  sìa  modellata  completamente  secondo  la  pratica  magistrale  milanese,  o che 
l’altezza  d’acqua  nel  canale  dìspensatore  formasse  sulla  paratoia  un  enorme 
battente  e che  perciò  l’acqua  si  presentasse  alla  luce  del  moilulo  con  grandis- 
sima velocità,  0 che  nella  misura  della  portata  effettiva  a valle  deU'opìncio  sia 
accaduto  equivoco,  e forse  l’uno  e l’altro  supposto  insieme.  Non  è del  pari  at- 
tendibile il  confronto  fra  il  coefficiente  0,811  enunciato  nelle  A’otóte  Sfab'vhVAe, 
perchè  quest’ultimo  non  fu  desunto  da  esperienze,  ma  in  via  affatto  indiretta. 

Opina  inoltre  il  sullodato  Ingegnere  che  non  possano  servire  i dati  delle  mie 
esperienze  per  le  grandi  bocche  modellate  con  tutte  le  prescrizioni  volute  com- 
preso il  cielo  morto  percliè  eseguite  senza  il  cielo  morto,  e che  perciò  diversificano 
di  molto  da  quelli  ottenuti  dagli  idraulici  col  modulo  completo. 

Non  consta  che  siano  state  esperimentate  grandi  bocche  nè  piccole  modellale 
con  tutte  le  prescrizioni  della  pratica  niilane.se  compreso  il  ciclo  morto,  per 
conoscere  la  portata  assoluta.  Allorquando  l’Ingegnere  Soldati  comunicò  le  sue 
idee  intorno  alla  riforma  e modellazione  delle  bocche  lungo  il  Naviglio  Grande 
al  Magistrato  delle  acque  Danese  Filiodone,  fra  le  avvertenze  che  gli  furono  fatte 
eravi  quella,  come  riferisce  il  Bruschetti  nella  sua  Storia  delle  opere  per  l'irriga- 
zione del  Milanese,  che  la  forma  della  modellazione  fosse  tale  da  impedire  agli 
utenti  qualunque  alterazione  per  estrarre  maggior  quantità  d’acqua  della  loro 
dovuta.  Per  questa  avvertenza  soltanto  si  Ritiene  che  l’Ingegnere  Soldati  abbia 
prescritto  il  coprimento  della  tromba  o bottino,  ciò  che  sarebbe  avvalorato  da 
quanto  ha  espresso  l’Ingegnere  Giovanni  Antonio  C, tirati  nella  sua  Relazione  allor- 
quando venne  incaricato  dal  Magistrato  delle  acque  a riconoscere  lungo  il  Navi- 
glio Grande  tutte  le  bocche  già  modellate  dall’Ingegnere  Soldati  ed  a portare  il 
suo  giudizio  se  vi  si  potesse  aggiungere  o diminuire  cosa  alcuna , nella  quale 
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llelazione  si  estese  a dimostrare  il  vantaggio  derivante  dalla  costruzione  delle 
bocche  colla  tromba  allungata  perché  con  essa  non  potevano  seguire  frodi  collo 
sfondare,  rompere  o dilatare  la  bocca  per  ottenere  un  eccesso  di  estrazione  d’acqua, 
come  agevolmente  avveniva  nella  costruzione  delle  bocche  immediatamente  in 
fregio  al  Naviglio.  Fra  i requisiti  che  deve  avere  una  regolare  modellazione,  come 
accennano  gli  scrittori  idraulici',  evvi  quello  clieil’acqua  debba  presentarsi  alla 
luce  del  modulo  in  uno  stato  prossimo  alia  quiete,  cioè  quasi  stagnante  nel  bot- 
tino, ciò  che  per  la  modellazione  cremone.«o  veniva  prescritto  dalle  Provvisioni 
del  Naviglio  della  città  di  Cremona  approvate  dal  Senato  di  Milano  nel  ISol 
E in  vero  era  necessario  che  fosse  determinala  tale  circostanza,  perché  l’eroga- 
zione può  essere  maggiore  o minore  secondo  la  diversa  velocità  colla  quale 
l’acqua  si  alTaccia  all’uscita  dalla  luce  di  misura.  Pertanto,  se  il  cielo  morto  nella 
modellazione  milanese  deve  essere  collocato  all’altezza  di  due  oncie  sul  labbro 
superiore  della  luce  del  modulo,  ossia  al  livello  del  bittenle,  e l’acqua  nel  bot- 
tino deve  essere  prossima  alla  quiete,  è manifesto  che  il  cielo  morto  non  ha  altro 
uflicio  che  coprire  il  bollino  per  difendere  il  inoilulo  dalle  manomissioni  da  parte 
degli  utenti.  Di  conforme  sentimento  fu  pure  il  distintissimo  Ingegnere  Mazzeri, 
come  emerge  dalla  sua  Memoria  relativa  agli  esperimenti  in  que.stione  inserta  negli 
Annali  Unirersali  di  Statistica  del  f8o2.  Egli  è appunto  per  la  nessuna  influenza 
che  il  cielo  morto  ha  sulla  erogazione  d’acqua  dal  modulo  che  trovai  inutile  di 
applicarlo,  ed  anzi  fu  necessario  ommelterlo  por  osservare  l’altezza  precisa  del 
pelo  d’acqua  appoggiala  al  lembo  superiore  della  luce  del  modulo  durante  l’e- 
sperimeiilo. 

Altra  circostanza  che  si  os.servò  dal  Sig.  Ingegnere  Gilardini  é,  che  il  modulo 
da  me  esperimentalo  non  si  trovava  nelle  comlizioni  precise  delle  bocche  ordi- 
narie poste  in  fregio  al  canale  distributore,  ma  hensi  a cavaliere  di  un  condotto. 

A combattere  questa  osservazione,  basta  rammentare  che  la  soluzione  del  que- 
sito proposto  dal  Collegio  degli  Ingegneri,  che  servi  di  tema  alle  o.sservazioni 
dello  stesso  opponente,  e le  esperienze  da  me  istituite,  riguardano  la  modellazione 
attualmente  in  uso  con  paraioja,  tromba  o bottino,  e perciò  col  modulo  a cava- 
liere del  fosso  estrattore,  non  in  fregio  al  canaio  dispensalore,  come  erano  le 
primitive  bocche  che  non  furono  più  costruite  in  quel  modo  dopo  i perfeziona- 
menti applicali  alla  modellazione  cremonese  nel  i'MVi  dall’  Ingegnere  Donioeni 
regolatore  del  Naviglio  e acquedotti  del  Condominio  Pallavicino,  e alla  modella- 
zione milanese  dall’Ingegnere  Soldati  nel  1571. 

Riguardo  all’esperimento  della  portata  della  bocca  milanese  col  piano  acclive, 
l’opponente  accagiona  alla  circostanza  di  essere  il  modulo  sperimentato  a cava- 
liere del  condotto  e senza  il  cielo  morto,  la  risultanza  in  meno  ottenuta  col  piano 
acclive  in  confronto  a quella  ottenuta  senza  questo  accessorio.  Essendosi  speri- 
mentata la  bocca  con  e senza  il  piano  acclive  colle  altre  circostanze  pari,  la  dif- 
ferenza di  portala  non  sì  può  attribuire  alla  posizione  del  modulo  nè  aH’ommis- 
sione  del  cielo  morto.  Credo  qui  opportuno  di  riportare  l’osservazione  falla  al- 
l’atto dell’ esperimento  col  piano  acclive  registrala  a pag.  55  della  Memoria 
Esperimenti  ecc.  « L’osservazione  falla  alla  vena  sgorgante  renderebbe  ragione 
f di  questo  risultato  contradditorio  alle  suaccenaie  opinioni  (che  la  modellazione 
« munita  di  piano  acclive  produce  maggiore  erogazione).  Mentre  la  vena  d’acqua 
< sgorgava,  batteva  il  sole  sulla  faccia  del  modulo,  l’acqua  era  limpidissima; 
« queste  circostanze  lasciavano  scorgere  (mercé  l’ommissione  del  cielo  morto): 
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« che  quando  il  piano  acclive  non  esisteva,  la  vena  sgorgante  era  tolta  aderente 

• al  piano  orizzontale,  o grossezza  del  labbro  inferiore  del  modulo  , e quando 
€ esisteva,  vedovasi  la  vena  in  parte  staccata  dal  detto  piano  orizzontale,  ciò  che 
€ nianifestavasi  per  di  sotto  alla  vena  stessa  da  zone  lucide  riOetienii  i raggi  del 
t sole.  Questo  rialzo  o convergenza  della  vena  dal  basso  in  alto,  oltre  lo  spigolo 
t di  congiunzione  dei  due  piani,  vale  a dire  la  contrazione  che  in  parte  ha 

< luogo  sul  lato  orizzontale  inferiore  della  luce,  può  attribuirsi  alla  direzione 
« obliqua  ascendente  che  il  piano  acclive  imprime  alla  corrente  prima  che 
« essa  giunga  alla  luce  del  modulo  e che  conserva  per  breve  trailo  al 
t di  là  di  detto  spigolo,  protrazione  die  forse  non  avrebbe  luogo  o sa* 
€ rebbe  sensibilmente  minore  con  un  piano  acclive  di  materia  meno  levigata 
ideile  tavole  di  legno  impiegale  nell’esperimento  •.  Il  sullodalo  Ingegnere 
Mazzeri,  in  merito  a questo  esperimento,  nella  sua  Memoria  sopra  citata,  cosi  si 
esprime:  • La  maggiore  erogazione  d'acqua  poi  che  fa  il  modulo  milanese 
I senza  il  piano  acclive  nel  bottino,  in  confronto  a quella  dello  stesso  modulo 
I avente  tale  piano,  a me  sembra  potersi  attribuire  ad  una  combinazione  della 
I velocità  die  ha  l’acqua  per  qualclie  tratto  entrando  nel  bottino  in  direzione 

• assecondante  il  piano  acclive  coll’altra  velocità  causala  dalla  pressione  del- 
f l’altezza  d’acqua  nel  bottino  stesso  in  direzione  diversa  della  prima,  per  cui 

< nasce  un’elisione  nella  loro  combinazione,  dopo  la  quale  l'acqua  stessa  si  di- 

< rige  al  modulo.  Ho  voluto  accennare  siffalla  mia  opinione,  stante  che  comu- 

< nicala  ad  un  dottissimo  ingegnere  non  venne  respinta  >. 

Le  dilTerenze  dei  risultati  sperimentali  dì  una  medesima  bocca,  parlando  in 
generale,  falla  quindi  astrazione  della  questione  del  piano  acclive,  opino  che  si 
debbano  ascrivere,  se  non  in  lutto,  almeno  nella  massima  parie,  alla  diversa  ve- 
locità colla  quale  l’acqua  si  presenta  alla  luce  del  modulo  neH’uscila,  essendo 
questa  maggiore  o minore  secondo  che  l’altezza  d’acqua  nel  canale  dispensatore 
forma  un  baiienle  più  o meno  considerevole  sulla  paratoja  della  bocca,  come 
vedo  frequentemente  alle  molte  bocche,  non  rigurgitale,  lungo  gli  acquedotti  di 
cui  mi  occupo  da  molti  anni.  Gioverebbe  pertanto  uua  serio  di  esperienze  diretto 
per  dedurre  l’aumento  del  coefficiente  di  riduzione  secondo  il  grado  di  velocilà 
colla  quale  l’acqua  si  presenta  alla  luce  del  modulo,  misurala  questa  ad  una 
breve  e determinata  distanza  dalla  faccia  del  modulo  stesso  e corrispondentemente 
al  centro  della  luce  con  un  tachimetro  adatto  al  caso,  mentre  si  eroga  l’acqua 
da  raccogliersi  nella  vasca  della  misura  assoluta,  considerando  primieramente 
una  bocca  nella  quale  l’acqua  si  presenln  al  modulo  in  uno  stato  prossimo  alla 
quiete,  come  prescrive  la  massima  per  una  modellazione  regolare,  osservando  e 
notando  l’altezza  del  battente  sulla  paratoja,  poscia  ripetendo  la  prova  procurando 
un  maggior  battente  sulla  paratoja  e misurando  col  tachìmetro  la  velocilà  davanti 
al  modulo,  e cosi  di  seguilo.  Raccolti  in  tal  modo  i risultali  sperimentali  per 
diversi  gradi  di  velocilà  superiore  a quella  trovata  per  lo  sialo  normale,  cioè  ad 
acqua  quasi  stagnante  nel  bottino,  si  avrebbe  una  scala  crescente  d’aumento  del 
coefiiciente  applicabile  ai  casi  particolari  che  si  presentano  in  pratica,  bastando 
allora  scandagliare  la  velocità  col  tachimetro,  come  si  é accennato. 

Altre  esperienze  sarebbe  a desiderare  che  venissero  istituite.  Accade  tal- 
volta di  dover  misurare  la  portata  di  un’acquedotto  il  quale  non  offra  un  tronco 
rettilineo  di  suflicienle  lunghezza  con  regolare  pendenza  e regolare  sezione,  nè 
vi  sia  attraverso  al  medesimo  un  salto  suflicienle  o non  possa  questo  procurarsi. 
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In  la]  caso  dovrehbesi  adoltare  il  mezzo  consigliato  dal  Yentaroli,  cioè  la  misura 
mediante  una  bocca  totaimente  rigurgitata,  anzi  a contro  battente.  Non.  avendosi 
che  pochissime  esperienze  per  dedurre  il  valore  del  coelllcienle  di  riduzione  per 
le  bocche  rigurgitate,  come  riferisce  il  Colombani  nel  pregevolissimo  suo  Ma- 
uuaU  di  Idrodinamica,  cosi  sarebbe  necessario  istituire  le  esperienze  con  tale 
mezzo  sopra  corsi  d'acqua  di  diversa  portata  che  più  frequentemente  può  acca- 
dere di  dover  misurare,  procurando  nelle  prove  la  varietà  di  battente  e controbat- 
tente. Se  lungo  il  canale,  di  cui  vuoisi  conoscere  la  portata,  esiste  un  mulino, 
allora  riesce  assai  comoda  la  misura  alle  porte  del  suo  nervile;  sono  bocche  di 
ragguardevole  portala  e a grandissimo  battente;  ma  per  avere  il  coefllciente 
di  riduzione  sufficientemente  esalto,  sarebbe  duopo  estendere  le  esperienze  della 
portala  assoluta  anche  su  queste,  riproducendo  le  circostanze  che  più  comune- 
mente presentano  questi  edìficj.  Queste  esperienze  si  potrebbero  dire  colossali; 
ma  il  Collegio  degli  Ingegneri  e Arcliitelti  in  Milano,  coi  grandiosi  mezzi  ma- 
teriali die  ha  in  vista  e coirottimo  personale  clie  contiene  nel  suo  seno,  po- 
trebbe eseguirle  con  esito  soddisfacente. 

Ing.  PAnnociiETTi  Angelo. 
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ATTI  DEL  COLLEGIO  DEGLI  INGEGNERI  ED  ARCDITETTI 

In  Milano. 


Protoc.  N.  157.  — Processo  verdalp.  N.  11. 


Adunanza  del  giorno  19  Dicembre  1869,  ore  ì pomeridiane. 

Ordine  del  giorno 

1. “  Yotasione  per  ammisìione  a Sorto  effettivo  del  Siti. 

Ing.  Fitzi  Erxesto  di  .Vilano,  proposto  dai  soci  Ing.  E.  Bignami  e G.  Castagnone. 

2. "  Comunicazioni  del  Comitato. 

5. “  Approvazione  del  Regolamento  del  Collegio. 

A.'  Approvazione  del  preventivo  1870.  i 

Deliberazioni  sulla  Relazione  della  Commissione  incaricata  di  riferite  sul  progetto  dei 
Canali  concessi  ai  Sig.  Ing.  Villoresi  e .Meraviglia. 

6. °  Deliberazione  sopra  una  proposta  del  Sig.  Ing.  Cav.  Alessandro  Pestalozza  per  solu- 

zione di  quesiti. 


Presidenza;  — Ing.  Luigi  Tatti  — Presidente. 

Si  nota  che  l' adunanza  è molto  numerosa  e sono  presenti  oltre  molti  socj 
diverse  persone  presentate  dai  soci. 

Aperta  1’  adunanza,  il  Segretario  legge  il  processo  verbale  dell’  adunanza  del 
giorno  14  novembre  p.°  p.“  che  viene  approvato. 

Il  Presidente  legge  l’annuncio  pervenuto  ab  Collegio  della  morte  del  socio 
Ing.  Marino  Croci  di  Gallarate.  Indi  avverte  che  lo  spoglio  dell’  urna  per  la  vo- 
tazione si  farà  come  al  solilo  al  termine  dell’adunanza,  ed  incarica  a fungere 
da  scrutatori  gli  Ing.  G.  Chizzolini  ed  Antonio  Canlalupi. 

Il  Segretario  in  relazione  al  secondo  punto  dell’ordine  del  giorno  comunica 
aU’adananza  essere  pervenute  in  dono  al  Collegio  dopo  radunanza  del  novembre 
le  seguenti  opere  ; 

Dalla  Direzione  del  R.  Istituto  tecnico  superiore: 

Programma  del  R.  Istituto  tecnico  superiore  in  Milano  per  l’anno  scolastico  1860-70  — 
Milano  1869. 

Dal  Sig.  Signorini  Federico,  Doli,  in  matematica: 

Sul  risanamento  delle  citlà  — Dissertazione  per  otieneru  il  diploma  di  laurea  - Tarino  1860. 
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Dal  sig.  Ing.  Giuseppe  Antonini,  deputato: 

Progi’tio  di  ferrovia  economica  a seziono  ridotta  da  Novara  a Varallo.  — Varallo  1809. 

Kd  a proposito  di  questo  ultimo  il  Segretario  ricorda  con  parole  di  condo- 
glianza la  sua  morte  avvenuta  nel  frattempo. 

Il  Segretario  continua  avvertendo  il  Collegio  che  pervenne  alla  Presidenza 
una  lettera  in  data  dì  Cremona  l:ì  dicembre  scorso,  con  cui  la  Commissione 
colà  costituitasi  per  la  erezione  di  un  monumento  all’architetto  Luigi  Voghera 
si  rivolge  al  Collegio  perchè  voglia  concorrere  alla  spesa. 

Sì  dà  lettura  della  lettera  e si  dà  comunicazioue  del  programma  a stampa  che 
vi  sta  unito. 

Il  Presidente  ricordando  che  il  Collegio  ha  concorso  anche  al  monumento  Pa- 
leocapa,  dice  che  metterà  in  discussione  se  il  Collegio  intende  sottoscrivere  al- 
tresì per  il  monumento  Voghera,  ed  in  caso  alTermalivo,  si  discuterà  dopo  sulla 
somma. 

Il  Profe.ssore  Bollo  osserva  che  è forse  il  caso  dì  portare  la  discussione  sopra 
un  argomento  più  generale,  e cioè  se  il  Collegio  ammette  in  massima  di  con- 
correre all’ erezione  di  monumenti  di  simil  genere.  Kìcorda  che  il  Collegio  non 
concorse  al  monumento  dell' Ing.  G.  B.  .Mazzeri,  che  fu  pure  suo  presidente, 
e certo  non  meno  noto  dell’ architetto  Voghera.  — E propone  che  il  Collegio 
deliberi  di  non  prendere  in  considerazione  alcuna  proposta  pel  concorso  alla 
erezione  di  monumenti,  se  non  date  certe  circostanze  eccezionali,  quali  quella 
del  monumento  Paleocapa,  il  quale  era  un  illustre  scienziato  di  fama  mondiale. 

Il  Presidente  dichiara  di  associarsi  alla  proposta  Beilo,  e verificato  che  questa, 
proposta  è appoggiala  da  altri,  la  mette  ai  voli. 

È ammessa  a grande  maggioranza. 

Il  Segretario  soggiungo  che  si  risponderà  alla  Commissione  a sensi  della  vo- 
tazione, ed  intanto  avverte  i soci  che  si  lasceranno  esposti  i programmi  a stampa 
onde  possano  sottoscriversi  quelli  che  desiderassero  concorrere  in  particolare 
e per  proprio  conto. 

Il  Presidente  apre  la  discussione  sul  terzo  punto  dell’ordine  del  giorno,  e 
cioè  sulla  approvazione  del  llegolamenlo  interno  del  Collegio. 

Il  Segretario  osserva  che  crede  suo  debito,  prima  che  sì  apra  la  discussione, 
di  aggiungere  qualche  spiegazione. 

Il  Uegolamento  proposto  non  contiene  disposizioni  nuove,  ma  riduce  a forma  di 
disposizioni  stabilì,  quanto  già  entrò  nelle  consuetudini  del  Collegio,  e fu  par- 
zialmente ammesso  con  altre  votazioni.  — Il  Comitato  prima  di  uscire  di  carica 
ha  creduto  suo  debito  di  raccogliere  queste  disposizioni  e presentarle  al  Collegio 
per  una  votazione  definitiva  onde  rimanessero  a norma  del  Comitato  che  deve 
succedergli,  tanto  più  che  alcune  sono  il  frullo  di  una  esperienza  di  quasi  due 
anni  di  tempo,  la  quale  è bene  non  vada  perduta. 

Il  Presiilente  legge  articolo  per  articolo  il  Uegolamento,  indi  domanda  se  vi 
sono  osservazioni.  — Il  Uegolamento  fu  distribuito  in  foglio  a stampa  a lutti  i 
soci,  e per  ciò  ciascuno  avrà  potuto  esaminarlo.  — Se  dunque  non  si  fanno  ob- 
biezioni si  potranno  ritenere  approvati  tacitamente  quegli  articoli  contro  cui 
non  sono  presentali  emendamenti. 

Il  l’rofessore  Boilo  sorge  a diro  che  in  massima  egli  approva  il  Regolamento, 
ma  siccome  egli  opina  che  uno  Statuto,  tanto  è piu  buono,  quanto  è più  largo, 
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cosi  vorrebbe  introdotte  alcaoe  modiflcazioni  anche  nel  Regolamento,  onde  ap- 
punto non  vincolare  troppo  con  disposizioni  sanzionate  l’azione  del  Collegio. 
Per  ciò  egli  propone  che  nell' articolo  l.°  si  tolga  la  prescrizione  che  i membri 
della  Commi.ssione  siano  composti  esclusivamente  di  soci  del  Collegio.  — Sup- 
pongasi che  sia  demandata  al  Collegio  la  soluzione  di  questioni  per  cui  riconosce 
di  non  avere  nel  suo  seno  le  persone  le  più  competenti  a trattarla,  perchè  non 
potrà  chiamare  a far  parte  delle  sue  Commissioni  queste  persone  quando  estra- 
nee alla  società  f 

11  Segretario  ribatte  che  non  crede  che  il  Collegio  abbia  tale  autorità  da  poter 
costringere  persone  non  appartenenti  alla  associazione  a lavorare  in  Commis- 
sioni per  suo  conto. 

Il  Professore  Boito  osserva  che  si  possono  rimeritare  tali  persone,  colla  no- 
mina a soci  ooorarj,  quando  non  si  tratti  di  Commissioni,  il  cui  lavoro  viene 
pagato. 

Il  Presidente  ricorda  che  le  Commissioni  del  Collegio  possono  sempre  rivol- 
gersi a persone  estranee  per  pareri,  o per  aiuto. 

Il  Professore  Boito  replica,  che  nel  modo  da  lui  proposto  le  persone  estranee 
possono  intervenire  alle  sedute  del  Collegio  per  difendere  o sostenere  il  loro 
operato,  ciò  che  altrimenti  non  possono. 

L’Ing.  Chizzolini  fa  notare  che  il  Collegio  non  ha  soci  onorar].  Del  resto 
soggiunge  che  egli  non  è del  parere  espresso  dal  Prof.  Bollo,  perché  dal  mo- 
mento che  il  Collegio  deve  discutere  i suoi  responsi,  non  deve  accettare  inca- 
richi, che  escono  dalla  sna  competenza.  Fu  citato  l’esempio,  che  uua  soluzione 
di  questioni  domandate  al  Collegio  possa  richiedere  delle  cognizioni  speciali  di 
chimica,  e per  ciò  il  concorso  delle  persone  specialmente  versate  in  questa 
scienza,  ma  appunto  questo  caso  torna  in  appoggio  del  suo  assunto,  percliè  come 
potrà  poi  il  Collegio  discutere  sopra  una  materia  che  sorta  dai  suoi  studi?  — 
Piuttosto  una  Commissione  nominata  dal  Collegio  fra  i suoi  membri  può  sempre 
mettere  fra  le  spese  incontrate  per  la  soluzione  di  una  data  questione  quelle 
delle  consultazioni  di  persone,  di  cui  le  occorrono  speciali  pareri. 

L’ Ing.  Bianchi  domanda  che  si  faccia  prima  la  questione  se  i Commissari  del- 
Collegio  debbano  essere  pagati  nei  casi  delle  soluzioni  di  quesiti  chieste  da  corpi 
morali  o da  privati. 

Il  Presidente  osserva  che  questa  questione  potrà  essere  fatta  quando  si  passerà 
3 discutere  sugli  articoli  4 e 5,  intanto  conviene  pronunciarsi  su  quanto  propone 
il  Professore  Boito,  ed  invita  il  dello  professore  a formulare  il  suo  emenda- 
mento onde  possa  essere  messo  ai  voli. 

11  Professore  Bollo  formula  reinendamenlo,  e cioè  vorrebbe  che  l’art.  l.°  fosse 
redatto  come  segue: 

Art.  I."  Le  Commissioni  che  per  i' ari.  4."  dello  Statuto,  devono  studiare  i quesiti 
proposti  al  Collegio  dai  corpi  morali  o dai  prioati,  e riferirne  al  Collegio,  saranno 
composte  di  quel  numero  di  membri  che  di  volta  in  volta  verrà  determinato  dal  Col- 
legio stesso. 

Il  Presidente  domanda  se  l' emendamento  è appoggialo. 

C appoggialo  da  alcuni  soci. 

il  Presidente  dichiara  che  lo  mette  ai  voti,  intendendosi  che  quelli  che  vote- 
ranno contro  riterranno  l’articolo  come  fu  redatto  nel  Regolamento  proposto  da| 
Comitato. 
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Messo  ai  voti  per  alzata  e sedata,  l'emendamento  non  ottiene  la  maggioranza, 
e quindi  è respinto  e rimane  invece  approvato  l’art.  i.° 

Il  Presidente  domanda  se  vi  sono  osservazioni  all’ art.  2.” 

Il  Professore  Boito  dice  che  sempre  in  forza  del  principio  già  da  lui  propu- 
gnato di  lasciare  la  maggior  libertà  di  azione  al  Collegio,  desidererebbe  che 
nell’ art.  2°  fosse  stabilito,  che  le  nomine  si  fanno  a maggioranza  assoluta  o re- 
lativa a seconda  dei  casi,  e non  solo  a maggioranza  relativa  come  si  propone. 

Il  Segretario  ribatte  che  fu  stabilita  la  maggioranza  relativa  perché  la  espe- 
rienza ha  dimostrato  quanto  sia  diffìcile  nelle  votazioni  che  si  fanno  appunto 
per  la  nomina  di  Commissioni  di  ottenere  la  maggioranza  assoluta.  Se  si  stabili- 
sce la  maggioranza  assoluta,  si  dovranno  fare  non  una  ma  più  votazioni  per  ot- 
tenerla, e se  non  si  determina  a priori  con  quale  maggioranza  si  intende  di 
farle,  ogni  volta  si  dovrà  discutere  per  stabilirla  : cosa  che  farà  perdere  tempo  a 
scapilo  dello  spiccio  andamento  dei  lavori  del  Collegio. 

L’Ing.  Chizzolini,  ring.  Tagliasacchi  e l’ Ing.  Ponti,  si  dichiarano  propensi 
all’emendamento  Boito. 

Il  Presidente  mette  ai  voti  il  detto  emendamento  cosi  formulato  dal  Prof. 
Boito; 

Art.  2.”  La  nomina  dei  membri  delle  Commissioni  sarà  in  generale  fatta  dal  Col- 
legio a maggioranza  assoluta,  ma  potrà  anche  essere  fatta  a maggioranza  relativa 
0 deferita  alta  Presidenza  nei  casi  di  urgenza  o quando  il  Collegio  lo  giudichi  op- 
portuno. 

É ammesso  a grande  maggioranza  per  alzata  e seduta. 

Il  Presidente  apre  la  discussione  sull’art.  3.“ 

Il  Prof.  Boito  dice  che  non  gli  pare  conveniente  che  le  soluzioni  dei  quesiti 
siano  sempre  discusse  dal  Collegio.  Si  può  presentare  qualche  caso  speciale  per 
cui  convenga  di  eliminare  la  discussione,  o di  ritenere  senza  discussione  le  re- 
lazioni delle  Commissioni. 

Il  Presidente  fa  osservare  che  allora  si  toglie  alle  soluzioni  il  carattere  di  re- 
sponsi del  Collegio. 

• L’ Ing.  Chizzolini  propone  che  siano  cambiale  le  parole  saranno  discussi,  con- 
tro le  altre  saranno  sottoposti;  cosi  non  si  lega  l’azione  del  Collegio. 

1.’ Ing.  Tagliasacchi  vorrebbe  tolto  tutto  l’art.  3.° 

Il  Segretario  risponde  che  la  proposta  Tagliasacchi  equivale  a rendere  inalile 
il  Regolamento,  perchè  un  regolamento  é appunto  fallo  per  stabilire  delle  norme 
e non  avere  tutte  le  volle  a discutere  sul  modo  con  cui  si  deve  procedere. 

L’Ing.  Ponti  erede  che  si  possa  lasciare  l’articolo  come  fu  redatto  in  origine  per- 
chè non  sa  immaginare  quali  possano  essere  i casi  a cui  accennò  il  Prof.  Boito 
pei  quali  non  sia  conveniente  di  trattare  in  pubblico  una  questione,  che  in  certo 
i|ual  modo  un  privalo  ha  già  posto  in  pubblico  proponendola  da  sciogliere  ad 
una  associazione,  come  il  Collegio  degli  ingegneri,  e non  ad  un  ingegnere  solo. 

L’ Ing.  Bianchi  osserva  che  ia  parola  discussi  è anche  una  garanzia  pel  privato, 
che  si  rivolge  al  Collegio,  poiché  sa  che  i responsi  sono  il  risultato  di  una 
discussione. 

L’Ing.  Cavallini  appoggia  l’emendamento  Chizzolini. 

Il  Prof.  Boito  si  associa  alla  proposta  Chizzolini. 

Il  Presidente  domanda  se  la  proposta  Tagliasacchi  è appoggiala, 

non  è appoggiala. 
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Mette  quindi  ai  voti  per  alzata  e seduta  l’ emendamento  Chizzolini,  accettato 
dall’ log.  Cavallini  e dal  prof.  Boito,  così  concepito; 

Ari.  3.°  Tutti  i quesiti  proposti  da  corpi  morati  o da  privati  ed  accettati  dal  Col- 
legio, saranno  sottoposti  al  voto  del  Collegio  dopo  essere  stati  studiati  dalle  Commis- 
sioni composte  come  nel  precedente  art.  2.“ 

R ammesso  a grande  maggioranza. 

Il  Presidente  mette  in  discussione  gli  art.  4.°  e 5.° 

L’Ing.  Bianchi  sostiene  che  ammessa  anche  la  massima  che  il  Collegio  perce- 
pisca una  tassa  pei  lavori  i quali  accetta  dai  corpi  inorali  o dai  privali,  non  è 
conveniente  che  per  questi  lavori  siano  pagali  i membri  delle  Commissioni.  Si 
difTonde  a dimostrare  il  suo  assunto  adduceodo  il  principio,  che  i soci  debbano 
prestare  l’opera  loro  gratuita  al  Collegio. 

Il  Segretario  ricorda  che  questa  questione  fu  già  fatta  altre  volte  dai  Collegio, 
e decisa  nel  senso  favorevole  al  disposto  del  Regolamento.  Ricorda  che  se  si 
può  domandare  ai  soci  la  loro  opera  gratuita  per  lo  studio  di  questioni  di  in- 
gegneria, che  abbiano  un  interesse  pubblico,  od  un  interesse  di  scienza,  non  si 
può  ciò  pretendere  per  la  soluzione  di  quesiti  in  servizio  di  privali,  la  quale 
può  aggirarsi  in  argomenti  tediosi  e di  sola  pratica.  Ricorda  che  il  Collegio  non 
deve  fare  concorrenza  all’opera  degli  ingegneri  presi  individualmente,  ciò  che 
certo  avverrebbe  quando  si  prestasse  a risolvere  gratuitamente  o per  poco  prezzo, 
questioni  che  altrimenti  un  privato  dovrebbe  pagare  ad  un  ingegnere.  Racco- 
manda dunque  al  Collegio  di  conservare  gli  articoli  4.°  e 5.°,  come  sono  pro- 
posti, ed  anzi  esprime  l’opinione  che  a suo  parere  non  si  possa  ora  rimettere 
in  questione  una  massima  già  decisa  dal  Collegio. 

Aggiunge  poi  alcuni  schiarimenti  su  quanto  si  dispone  nel  Regolamento  per 
la  Segreteria. 

Egli  finora  ha  prestato  l’opera  sua  gratuita  al  Collegio,  ma  desidera  di  non  la- 
sciare nna  eredità  onerosa  al  suo  successore.  L’ esperienza  gli  ha  dimostrato 
che  per  evadere  alle  domande  dei  privali,  la  segreteria  viene  ad  essere  caricala 
di  molte  brighe  e noje,  ed  è costretta  a perdite  di  tempo,  che  non  è giusto  non 
siano  compensate,  dal  momento  che  sono  compensale  ai  membri  delle  Com- 
missioni ed  al  Collegio.  — In  sostanza  è il  Segretario  che  entra  in  rapporto 
coi  privati,  che  deve  accogliere  le  loro  domande,  che  deve  prendere  nota  delle 
loro  osservazioni,  che  tiene  i carteggi,  che  deve  curare  la  trasmissione  delle 
decisioni  del  Collegio,  la  loro  registrazione,  il  loro  invio  alle  parti  e via  via. 

La  questione  posta  in  campo  dall’Ing.  Bianchi  solleva  una  viva  discussione  a 
cui  prendono  parte  diversi  ingegneri,  fra  i quali  Cereda  — Boito  — il  Presi- 
dente — di  nuovo  ring.  Bianchi,  il  Segretario,  ed  altri. 

L’Ing.  Bianchi  replica  alle  ragioni  addotte  dal  Segretario,  perchè  non  sia  di 
nuovo  posta  la  questione,  che  se  altre  volte  il  Collegio  ha  deciso  in  senso  affer- 
mativo per  il  pagamento  dei  membri  delie  Commissioni,  ora  può  ritornare  sulla 
sua  decisione  perchè  si  tratta  di  sanzionarla  con  un  articolo  di  Regolamento. 

L’  Ing.  Cavallini  dice  che  regge  la  questione  pregiudiziale  perchè  il  Regola- 
mento non  fa  che  raccogliere  insieme  diverse  disposizioni  che  il  Collegio  ha 
già  adottale.  Del  resto  egli  crede  che  sarebbe  pericoloso  di  togliere  questa  di- 
sposizione del  pagamento,  perchè  siccome  si  tratta  di  lavorare  non  per  soddi- 
sfazione dell’ amor  proprio  e dell’intelligenza,  ma  per  l’interesse  dei  privali, 
con  perdite  di  tempo  che  i professionisti  possono  impiegare  utilmente,  difficìD 
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mente  si  troverebbero  soci  che  accettino  gli  incarichi,  e chi  con  nna  scasa,  chi 
con  un'altra  si  esimereubero  dal  far  parte  delle  Commissioni.  Pintlosto  egli  opina 
che  la  ta.ssa  del  cinquanta  per  cento  già  ammessa  dal  Collegio  per  i diritti  del 
Collegio  sia  eccessiva  e la  vorrebbe  ridotta  al  venticinque  per  cento.  Secondo  lui 
non  si  deve  rendere  troppo  cara  la  prestazione  del  Collegio,  perchè  allora  po- 
chi si  equivarranno  dell'opera  sua. 

Il  Prof.  Boito  ricorda  lo  Statuto  nel  quale  trovasi  già  sottinteso  che  i lavori 
pei  privati  devono  essere  pagati.  Ricorda  come  l’attuale  Collegio  siasi  fondalo 
all'intento  di  continuare  le  tr.idizioni  del  vecchio  Collegio  Lombardo  degli  in- 
gegneri, il  quale  appunto  si  prestava  ad  operazioni  pei  privali,  ed  aveva  tariffe 
sue  proprie,  ed  era  pervenuto  ad  ottenere  una  giusta  riputazione,  appunto  per- 
chè l’opera  sua  benché  più  costosa  era  collettiva.  Le  disposizioni  adottale  per 
l’attuale  Collegio,  hanno  già  fallo  buona  prova,  e senza  vanteria  si  può  ammet- 
tere, che  il  nuovo  Collegio  vada  acquistando  importanza,  perchè  dunque  si 
dovrebbero  mutare? 

Il  Presidente  avverte  che,  giacché  l’approvazione  degli  art.  4.”  e K."  del  Rego- 
lamento dipende  da  una  questione  di  massima,  egli  metterà  ai  voti  la  proposta 
se  il  Collegio  intende  o meno  che  i membri  delle  Commissioni  per  lavori  do- 
mandali dai  corpi  morali  o da  privali  debbano  essere  pagali.  Dopo  si  passerà  a 
discutere  sulla  misura  della  lassa  del  Collegio,  e sopra  altri  emendamenti.  Indi 
invila  quelli  che  opinano  per  il  pagamento  ad  alzare  la  mano. 

Non  essendo  questa  prova  di  votazione  riuscita  troppo  chiara  , l’ Ing.  Bianchi 
domanda  che  la  votazione  sia  fatta  per  appello  nominale. 

Si  ammette,  ed  il  Segretario  nell’accingersi  a fare  l’appello,  ripete  che  si  in- 
tenderà che  quelli  i quali  risponderanno  si,  danno  il  loro  voto  pel  pagamento, 
quelli  i quali  no  per  la  prestazione  gratuita. 

Inscritti  soci  49. 

Assentatisi  due  prima  della  votazione  rimangono  volanti  47,  e quindi  maggio- 
gioranza  84. 

Risposero  si  gli  Ingegneri: 

Bignami  — Tarra  — Vanotli  — Chizzolini  — Salterio  — Pestalozza  Alessan- 
dro — Medici  — Talli  Luigi  — Chiodi  — Canlalupi  Antonio  — Lorella  — Pe- 
stalozza Gio.  Battista  — Boito  — Dugnani  — Bosoni  — Casanova  — Castagnone 

— Ponznni  — Rovida  — Gallizia  — Anseimi  — Molteni  — Cavallini  — Zanca- 
rini  — Ponti  — Savoia  — Brioschi  Emilio  — Bonzanini  Alessandro  — Manzi  — 
e quindi  tot.  N.  29. 

Risposero  no  gli  Ingegneri: 

Mapelli  — Castiglioni  — Batta  — Barnabò  — Guaita  — Calegari  — Meravi- 
glia — Tagliasacchi  Gioachimo  — Villoresi  — Cereda  — Gilardini  — Parravicini 

— Strada  Enrico  — Fasana  — Bianchi  — Magislretli  — Campione  Carlo  — 
Bigatti  — e quindi  tot.  N.  18. 

Il  Presidente  avverte  che  dal  momento  che  il  Collegio  ha  con  maggioranza 
assoluta  sanzionata  niiovamente  la  massima  che  servi  dì  base  alla  redazione 
degli  articoli  4.°  e 5.°,  mette  ora  in  discussione  l’emendamento  proposto  dal 
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prof.  Cavallini,  e cioè  della  riduzione  al  venticinque  per  cento  della  misura  della 
tassa  pel  Collegio. 

Parlano  in  favore  della  misura  dèi  cinquanta  per  cento  il  prof.  Boito  ed  il 
Segretario  facendo  notare  che  il  Collegio  deve  evitare  di  far  concorrenza  ai  pro- 
fessionisti. Se  l’opera  del  Collegio  è troppo  a buon  mercato,  tutti  preferiranno 
di  ricorrere  ad  esso  piuttosto  che  agli  ingegneri  in  privato.  Parlano  per  la  ri- 
duzione ring.  Cavallini  ed  altri,  ribattendo  che  rincarendola  troppo  si  arrischia 
di  allontanare  ogni  ricorso  al  Collegio.  Si  fanno  diverse  proposte,  le  quali  però 
messe  ai  voti  non  sono  adottate,  ed  invece  sono  ammessi  a grande  maggioranza 
i due  art.  4."  e 5.°,  quali  furono  redatti.  Si  ammettono  anche  gli  altri  articoli 
del  Regolamento  senza  discussione,  e solo  si  ritiene  di  aggiungere  all’ art.  10.°, 
oltre  il  Venerdt  anche  il  Martedì  per  l’apertura  dei  locali  alla  sera,  cambiando 
la  dicitura  dalle  ore  nove  ant.  alle  ore  cinque  pom.,  nell’  altra  dalle  ore  nove  ant. 
fino  a sera. 

Il  Presidente  annuncia  che  ora  si  passeri  alla  discussione  del  preventivo  1870, 
già  comunicato  ai  soci,  e ne  fa  lettura. 

L’Ing.  Chizzolini,  visto  che  si  ha  un  avanzo  al  31  dicembre  1870  di  oltre 
mille  lire,  propone  cl\e  si  stabilisca  una  maggior  spesa  pèi  giornali  e libri,  por- 
tandola dalle  L.  600  esposte  a L.  000. 

È ammessa  la  proposta,  e quindi  è ammesso  anche  il  preventivo. 

Il  Presidente  dichiara  che  essendosi  fatta  ora  tarda  è costretto  a rimettere  la 
continuazione  della  trattazione  degli  altri  argomenti  dell’ordine  dei  giorno  alla 
successiva  Domenica  26,  già  indicata  nella  lettera  d’invito. 

Si  fa  lo  spoglio  dell’  urna  e risultò  ammesso  a Socio  elTettivo  * - 

ring.  Ernesto  Pinzi,  con  voti  favorevoli  42,  contrari  nessuno. 

L’  adunanza  è chiusa  verso  le  ore  4 '/j  pom. 

Il  Segretario 
E.  B ] G H A M 1. 


Approvato  nell’adunanza  del  giorno  26  dicembre  1869. 

Il  Prcsidenle 

L.  Tatti. 

H Segretario 
E.  B I G N A H I. 


Digitized  by  Google 


62 


ATTI  BEI.  COIXEniO 


Pkoioc.  U3.  — Paoccsso  verbalb  N.  t9. 


Ailonanza  del  giorno  2G  Dicembre  18G9,  ore  2 pom. 


Ordine  del  giorno 

1. “  Deìiberazioni  sulla  lìeiazione  della  Commissione  incaricala  di  riferire  sul  progetto  dei 

Canali  concessi  ai  Signori  Ingegneri  Villoresi  e Meraviglia. 

2. °  Deliberazione  sopra  una  proposta  del  Sig.  Ing.  Cav.  Alessandro  Prslalozza  per  solu- 

zione di  quesiti. 


Presidenza:  — Ing.  Luigi  Tatti  — Presidente. 

Si  nota  che  l’adunanza  è molto  numerosa,  e sono  presenti  diverse  persone 
presentate  dai  socj. 

Si  apre  l'adunanza  colla  lettura  del  processo  verbale  dell’adananza  del  19  Di- 
cembre p.  p.  il  quale  è approvalo. 

Il  segtel^Mo  annuncia  che  pervennero  in  dono  al  collegio  due  esemplari  di 
un  opuscolo  del  Sig.  Antonio  Zoccoli  che  porta  per  titolo  Enologia,  Gelsicoltura 
e Cerealicoltura,  Milano  1869. 

Il  pi’esiilenle  avverte,  che  si  passerà  a discutere  sul  primo  punto  dell’ordine 
del  giorno,  prima  però  è suo  debito  di  farsi  interprete  del  collegio  per  ringra- 
ziare il  Sig.  Eugenio  Villoresi  e gli  altri  ingegneri  che  presentarono  osservazioni 
e schiarimenti  sull’argomento  che  si  va  a trattare  e di  proporre  al  collegio  che 
con  un  ordine  del  giorno  esprima  nuovamente  i suoi  ringraziamenti  alla  Com- 
missione per  la  sua  relazione,  dichiarando  che  la  stessa  ha  soddisfatto  al  man- 
dato ricevuto,  e deliberi  di  far  inserire  la  relazione  stessa  negli  alti,  salvo  di 
discutere  poi  sulle  conclusioni  e proposte. 

L’ing.  Vanotti  dichiara  che  come  relatore  della  Commissione  si  asterrà  dal 
votare. 

L’ing.  Tagliasacchi  sorge  a chiedere  che  gli  sia  concesso  di  proporre  una  di- 
versione dall’ordine  del  giorno  e per  spiegare  il  suo  assunto  legge  il  seguente 
scritto: 


Prendendo  la  parola  perniettutemi,  o colleglli,  una  piccola  digressione  sulla  forma  dell’ ordine 
del  giorno.  .\oii  è certamente  per  farvi  una  discussione  lilotogica , ma  è perchè  mi  piace  anzi- 
tutto richiamare  la  quistione  nei  suoi  veri  termini,  ed  è perché  avendo  in  animo  di  sostenere 
una  proposta  che  non  sarti  una  vera  detiberazionc  sulta  Ketazione  della  Commissione,  desidero 
anzitutto  esser  togico  e giusliticare  quindi  in  prevenzione  questa  specie  di  scartamento  nella 
forma  della  i]uislione.  .Von  vorrei  essere  credulo  troppo  pedante;  ma  credo  necessario  di  richia- 
marvi Ire  cose,  lo  Statuto,  il  modo  e l’epoca  con  cui  venne  sollevata  nel  Collegio  la  quistione 
dei  canali,  e finalmente  lo  stalo  attuale  della  quistione  non  nel  nostro  collegio,  ma  nel  dominio 
del  pubblico. 
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ÌjO  Slalulo  stabilisce  all’ ari.  I,che  l’iiilento  della  nostra  Socieli  è di  contribuire  al  progresso 
scientifico  e pratico  di  lutto  ciò  che  si  riferisce  alle  varie  nostre  professioni. 

Ora  io  crudo  fermamente  che  quando  una  quistionc  è cosi  complessa  come  quella  che  ci  si 
presenta  sotto  gli  occhi,  sia  cosa  troppo  dilieata  e diflicile  il  pretendere  di  discuterla  in  dettaglio 
senza  arrischiare  di  disturbare  anziché  di  contribuire  al  progresso  scientifico  c pratico. 

L’epoca  in  cui  la  quistionc  fu  sollevata  era  per  rispetto  al  progetto  di  cui  trattasi  ben  di- 
verso dall'attuale. 

Il  pubblico  non  conosceva  in  allora  che  l'atto  di  soltoinissione,  una  circolare  della  deputazione 
provinciale  ed  un  foglio  di  schiarimenti  dati  dai  concessionarj.  Tutti  questi  alti  lasciavano  nella 
loro  forma  mollo  a desiderare,  e la  formala  di  sottomissionu  in  allora  prcseiilala  era  assai  pro- 
blematicamente accettabile. 

Presentata  da  alcuni  socj  da  studiare  la  cosa,  fu  dibattuta  allora  la  quislione  lin  dove  con- 
venisse al  collegio  addentrarsi  nello  studio  del  progetto;  e per  varie  ragioni  che  ora  trovo  inutile 
ripetere,  si  concluse  che  il  Collegio  doveva  limitarsi  a studiare  fin  dove  alla  possidenza  conve- 
nisse il  prender  parte  alle  proposte  sottoscrizioni  essendo  pur  necessario  che  i varj  Ingegneri 
chiamati  ad  a.ssislere  la  Possidenza  stessa  si  trovassero  in  ciò  d'accordo;  e furono  formulale  qiiicste 
conclusioni  in  un  ordine  del  giorno  presentato  dal  socio  prof.  Cavallini,  e cioè:  o II  Collegio  delibera 
di  incaricare  una  Commissione  per  esaminare  e riferiresti!  progelto  Villoresi-Meraviglia  nel  doppio 
aspcUo  lecnico  ed  aiiimiiiistrativo  in  quaiilo  può  interessare  la  possidenza  ed  il  pubblico  servizio  n. 

La  commissione  nominala  a lai  uopo,  come  ella  slessa  ebbe  a dire  nel  suo  rapporto,  malgrado  la 
apparente  semplicità  della  forma  surriferita  dell’ordine  del  giorno,  si  trovò  davanti  un’arrulTala 
matassa  di  problemi  di  varia  indole  che  lutti  occorreva  in  qualche  modo  toccare,  essendo  a.s- 
solutamcnle  cosa  impossiliile  il  trovare  una  forma  di  risposte  che  pur  essendo  cosa  concreta  e 
rispellabile  vestisse  la  apparente  semplicilà  della  dotiiaiida. 

Di  qui  la  iiecessilà  di  quel  pregevolissimo  lavoro  che  ora  noi  lutti  conosciamo,  che  altamente 
onora  chi  lo  redò  c clic  farà  onore  anche  agli  alti  del  nostro  Collegio.  Ma  quel  lavoro  col 
quale  la  Commissione  ha  adempito  tanto  bene  II  mandalo  del  Collegio  è propriamenle  anche 
quello  col  quale  il  Collegio  dovrebbe  conveiiienleuienlo  rispondere  alle  domande  poste  a sé 
stesso?  Le  sconforlanli  conclusioni  della  Coiiiiiiissioiie  pulrehhero  luUc  indisiinlaiiientc  essere 
falle  proprie  dal  Collegio  senza  Iciiia  di  Irailirc  il  proprio  scopo? 

A togliere  il  Collegio  dal  Livio  assai  sdrucciolo  sovviene  lo  slato  attuale  della  quislione  c la 
leticra  dello  statuto. 

Ora  non  abbiamo  piò  davanti  a noi  una  arrulT.ila  matassa  di  documenti,  ma  una  pregevolis- 
sima memoria  illustrativa  del  progetto  presentala  dall’ log.  Villoresi.  Aldiiaiiio  anche  una  co- 
gnizione estesa  del  progelto  dovuta  alla  genliiczza  più  unica  che  rara  del  Sig.  Villoresi  che  tulli  re- 
plicalameiile  e pubblicamente  Invitò  ad  esaminare  il  suo  progetto.  D'altra  parte  dolihiaino  ricordare 
che  siccome  nello  Statuto  in  ordine  allo  studio  ed  esame  delle  quislioni  venne  scritto;  i rapporti  dello 
Commissioni  saranno  presentati  al  Cidlegio,e  pensuluimiile  non  venne  aggiunta  altra  parola,  cosi  al 
Collegio  stesso  non  inciinihc,  retali vaiiienle  alla  medesima,  altro  obbligo  airinfiiuii  di  quello  che  esi- 
gono i più  elemenlari  priiicipj  di  cnrhsia  c non  importa  di  addivenire  alia  relativa  discussione  e 
volazione,  se  non  qu.ando  vi  si  è chiamali  da  cvideiilissiiit  i oppurliinilà  od  iiidcclinahile  necessità. 

Ora  abbiamo  noi  la  iiidiiclinahilc  necessità  di  discutere  e volare  o quanto  meno  ne  abbiamo 
una  evidente  opportunità? 

Credo  che  sia  indiscutibile  la  mancanza  di  necessità,  e quanto  alla  opporlunilà  vediamo:  leg- 
gendo atlenlamciiltì  le  due  memorie  della  Commissione  e di  Villoresi,  cosa  se  ne  può  concludere? 

1. ”  Che  rulilità  dei  proposti  canali  è evidente. 

2. “  Che  nell’atto  di  concessione  Irovansi  alcune  condizioni  le  quali  occorre  ambiare. 

5.”  Che  in  quanto  all' apprezzamento  dell'utile  direllamenle  cd  imniediaUmenle  derivante  al 
fondo  dalla  irrigazione  c sulla  quantità  d'acqua  occorrente  ad  ctTeltiiaila , non  che  sui  diretti 
vantaggi  della  navigazione,  la  scienza  e la  pratica  nel  loro  sialo  attuale  non  ci  offrono  risul- 
tanze precise,  o conseguentemente  può  spaziare  cd  oscillare  l’ apprezzamento  relativo  individualo 
entro  confini  abbastanza  vasti,  mantenendo  sempre  in  via  assoluta  indiscutibile  un  vantaggio. 
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4.»  Finalmente  una  ulliina  conclusione,  che  non  vorrei  suonasse  rimprovera  ad  alcuno,  ma 
che  il  un  volo  p‘r  sluJj  successivi  necessarj;  nè  il  Villoresi  nè  la  Commissione  ci  hanno  ancor 
detto  una  parola  sui  limiti  massimo  e minimo  di  quantità  d'acqua  ed  estensione  di  territorio 
convenienti  por  il  più  economico  raggruppamento  dei  piccali  utenti,  ai  quali  abbisognerà  l’acqua 
in  orario. 

Per  diro  adunque  della  opportunità  di  discutere  sul  primo  punto,  se  l'utilità  è evidente  è su- 
perflua la  discussioni?;  sul  secondo  punto,  ossia  sulle  condizioni  le  quali  occorrerebbe  cambiare 
nell’atto  di  conci‘ssione ; se  nello  stalo  attuale  pnó  ancora  essere  utile  e vantaggiosa  qualunque 
osservasione,  potrebbe  tornare  p»ricolosa  al  risultato  della  cosa  ed  alla  dignità  del  Collegio  una 
deliberazione,  e ciò  p«'r  molivi  facili  a comprendersi. 

Sul  terzo  punto,  in  quanto  all' apprezzamento  degli  utili  diretti  ed  immediati,  ammessa  assio- 
maticamente che  utili  ve  ne  siano,  riguardo  al  quantitativo  ed  al  modo  più  opportuno  di  svi- 
lupparli io  sono  d'avviso,  e multi  lo  saranno  con  me,  che  non  v’ha  alcuna  necessità  di  farne 
soggetto  complessivo  di  discussione,  ma  che  essi  porgeranno  facilmente  argomento  a numerosi 
quesiti  che  il  Collegio  potrà  svolgere  a suo  bell'agio  ed  ìiidipendenlementu  dall'attuale  quistione 
in  forma  accademica,  allo  scopo  di  contribuire  al  progresso  scientiGco  e pratico  della  nostra 
professione. 

Finalmente  sul  quarto  punto,  cioè  sui  limili  di  maggior  convenienza  per  il  più  bacile  e. più 
economico  raggruppamento  dei  varj  olenti  in  orario,  se  il  comitato  al  quale  subordinerò  speciale 
proposta,  crederà  opportuno  di  prenderla  in  considerazione,  ce  ne  occuperemo  in  una  prossima 
seduta. 

Per  intanto  per  riassumere  il  Gn  qui  detto  propongo  il  seguente; 


Ordine  del  •loruo 

Il  Collegio  esprimendo  la  propria  soddisfazione  alla  Commissione  per  il  lodevolissimo  lavoro 
presentalo  in  forma  di  rapporto,  ed  in  pari  tempo  ringraziando  l’ Ing.  Villoresi  della  pregevo- 
lissima memoria  illustrativa  del  suo  progetto,  accoglie  entranibi  i lavori  nei  proprj  alti. 

Ritenuta  indiscutibile  in  massima  l'utilità  dei  proposti  canali,  considerando  che  i concessio- 
narj  in  unione  ad  una  rappresentanza  del  consorzia,  quando  venga  cnsliluilo,  terranno  calcolo 
delle  modiflcazioni  all’alto  di  concessione  che  i posteriori  sludj  e discussioni  fecero  conoscere 
necessarie  c eh»  in  massima  sono  anche  già  compresi  nella  formula  altualmenlo  proposta  per  la 
sottoscrizione  ai  privali. 

Offre  ai  concessionarj  Villoresi-Meraviglia  il  proprio  appoggio  morale,  facendo  caldi  voti  per 
la  possibile  attuazione  del  loro  progetto,  e prega  la  Presidenza  di  stendere  analogo  rapporto  da 
presentarsi  alla  Rappresentanza  Provinciale  perchè  a tempo  opportuno  ne  appoggi  le  conclu- 
sioni presso  il  potere  legislativo. 


Il  Presidenle  fa  os.servare  all’ Ing.  Tagliasacchi  che  egli  colla  sua  proposta  è 
già  entralo  nella  questione,  mentre  prima  si  tratta  di  deliberare  sopra  una  for- 
malità. Permetta  quindi  che  le  cose  procedano  coll’ordine  da  esso  proposto. 

Questo  incidente  dà  luogo  ad  una  breve  discussione  fra  l’Ing.  Tagliasacchi,  il 
Pre.siilenle,  il  Segretario  e l'Ing.  Mapelli,  sul  modo  di  procedere  alla  votazione 
proposta  dal  Presidenle,  la  quale  poi  messa  ai  voli  per  alzala  e seduta  é am- 
me.ssa  alla  unanimità  meno  i voli  dei  membri  componenti  la  Commissione. 

Quindi  è posta  ai  voli  la  proposla,  che  vengano  pure  inseriti  negli  alti  le  osser- 
vazioni e gli  schiarimenti  redatti  dal  sig.  Ing.  Villoresi  messa  innanzi  dall’  Ing. 
Tagliasacchi,  ed  appoggiala  daH’Ing.  Vanoili  per  la  considerazione  che  potranno 
servire  a chiarire  la  qneslione,  el  è pure  approvala  all’unanimità  meno  i tre 
voti  degli  Ing.  Villoresi,  Meraviglia  e Mapelli,  che  si  astennero  dal  votare. 
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Il  Presidente  annuncili  che  se  ora  qualcuno  intende  parlare  sulla  questione 
posta  dairing.  Tagliasacchi,  o fare  alice  proposte  in  merito,  egli  dichiara  aperta 
la  discussione.  Aggiunjge  che  anch’esso  crede  che  sia  difficile  di  trattare  in  una 
numerosa  adunanza  tutti  i problemi  che  sono  implicitamente  posti  al  Collegio 
dagli  scritti  clr*  gli  furono  presentati,  però  vi  sono  alcuni  punti  che  potrebbero 
benissimo  essere  discussi  e siccome  questi  punti  formano  come  i cardini  della 
questione,  cosi  la  loro  soluzione  stabilirebbe  di  conseguenza  anche  quella  degli 
allri  particolari.  Intauto  egli  crede  che  per  facilitare  l’alluazione  dell'opera,  con- 
verrebbe prendere  in  esame  la  concessione  ed  il  modo  col  quale  si  possono  ot- 
tenere sottoscrizioni,  le  quali  valgano  a dare  una  giusta  statistica  dell’acqua 
abbisognevole. 

L'Ing.  Taglìasacchi  sostiene  la  sua  proposta,  facendo  rillettere  che  dopo  la 
relazione  della  Commissione  si  cambiarono  in  parlo  le  condizioni  dell’ opera, 
sicché  sarebbe  diflicile  e pericoloso  ad  entrare  ora  in  una  discussione  dei  par- 
ticolari. Molti  proprietarj  hanno  gìò  Ormato  la  nuova  formula  di  sottoscrizione 
proposta  dai  concessionarj,  se  quindi  il  Collegio  venisse  a sanzionare  altre  norme 
si  infirmerebbe  la  prima  sottoscrizione  o per  lo  meno  la  si  arresterebbe,  ed  il 
progetto  potrebbe  nuovamente  soccombere.  Chi  intraprese  di  attuare  questo  pro- 
getto ha  già  dato  prove  di  molta  costanza,  ma  non  si  può  sperare  che  questa 
costanza  gli  valga  dopo  un  secondo  insuccesso;  Se  duo(|ue  il  Collegio  non  agisce 
con  molta  circospezione  arrischia  di  far  fallire  l’opera  invece  di  promuoverla. 

L’Ing.  Pestalozza  ricorda,  che  il  sig.  Villoresi  nella  sua  memoria  ha  fatto 
cenno  alla  legge  sindacale  francese,  pare  a lui  che  si  potrebbe  studiare  un  modo 
per  applicare  anche  nel  caso  del  consorzio,  che  si  vuol  formare,  quelle  disposizioni. 

L’Ing.  Taglìasacchi  replica  che  gli  nienti  raccolti  in  consorzio  potranno  fare 
uno  Statuto  nel  quale  siano  contenute  le  disposizioni  della  legge  sindacale  fran- 
cese. Aggiunge  che  questa  legge  fu  concretata  dopo  che  alcuni  consorzj  di  opere 
consimili  a quella,  che  si  tratta  ora  di  attuare  fra  noi,  si  erano  formati.  Teme 
che  se  si  vuol  provocare  prima  la  legge  si  perderà  un  tempo  prezioso,  perchè 
l’esperienza  c’insegna  che  non  sì  ponno  ottenere  in  breve  tempo  tali  leggi.  Si 
obbietta  che  senza  una  legge  l’adesione  al  consorzio  è più  stentata  perchè  non 
si  sa  a cosa  si  si  impegna  : ma  l’attuale  sottoscrizione  non  può  compromettere 
i firmatarj  perchè  è generica. 

L’Ing.  Balla  dice  che  i sottoscrittori  per  maggiore  garanzìa  possono  fare  ri-  * 
serve,  e cita  alcune  sottoscrizioni  fatte  dall’ Ing.  Emilio  Brioschi  con  clausole. 

Si  contìnua  la  discussione  sull’argomento  fra  i suddetti,  ring.  Pestalozza  e 
r Ing.  Villoresi.  Il  Presidente  fa  rillettere  che  questa  è piuttosto  questione  giu- 
ridica, per  cui  invita  il  Collegio  ad  attenersi  al  primo  punto  della  discussione. 

L’Ing.  Chizzolini  osserva  che  è difficile  di  entrare  in  una  discussione  dei 
particolari  tecnici  ed  amministrativi,  e però  sarebbe  bene  prima  di  ingolfarsi  in 
essa,  dì  decidere  se  il  Collegio,  dietro  il  concetto  che  si  deve  aver  fatto  dell’  o- 
pera  dopo  la  lettura  della  relazione  della  Commissione , e delle  osservazioni 
Villoresi  e di  allri  ingegneri,  è persuaso  che  l’opera  sia  utile,  e se  è intenzio- 
nato ad  appoggiarla,  ed  a prestarsi  a sciogliere  le  difficoltà.  Per  ciò  propone  il 
seguente  ordine  del  giorno: 

11  Collegio  delibera  : 

l.°  Di  riconoscere  in  massima  la  grande  utilità  ed  importanza  della  proposta 
derivazione. 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVTII.  — 1870.  5 
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2. °  Di  accordare  il  proprio  appoggio  ali’ impre.sa , facendo  voti  perchè  si 
possa  conseguirne  al  più  presto  l’ attuazione. 

3. "  Di  essere  pronto  a prestarsi  in  quanto  sia  di  sua  competenza  per  risol- 
vere di  caso  in  caso  quelle  questioni  tecniche  ed  amministrative  che  si  presen- 
tano nella  attuazione  .sussidiandosi  all’  uopo  dell’  opera  di  speciali  Commissioni 
temporanee  o permanenti  lino  a che  se  ne  riconosca  il  bisogno. 

Si  dilTonde  a spiegare  il  suo  ordine  del  giorno  col  quale  a suo  parere  si  viene 
già  a fare  qualche  cosa  per  favorire  l’opera  senza  pregiudicare  la  decisione 
delle  questioni  particolari. 

Contemporaneamente  all’ordine  del  giorno  Chizzolini  è presentato  alla  Presi- 
sidenza  un  altro  ordine  del  giorno  sottoscrilto  dagli  Ing.  Augusto  Vanolti  — Ales- 
sandro Pestalozza  — Emilio  Brioschi  — Gerolamo  Bosoni  e Guido  Parravicini, 
del  seguente  tenore  ; 

Il  Collegio 

Esaminata  nei  suoi  particolari,  dal  punto  di  vista  dell’interesse  della  Possi- 
denza, la  questione  dei  Canali  di  irrigazione  dell'alta  Lombardia  concessi  dal 
governo  ai  sig.  Ing.  Villoresi  e Meraviglia. 

Considerando  che  per  gli  elTelti  dell’atto  di  sottomissione  lo  gennaio  1868, 
tanto  le  disposizioni  della  legge  20  marzo  ISG.*!  sulle  opere  pubbliche,  quanto 
quelle  portate  dal  vigente  codice  civile,  non  costituiscono  una  base  sufticiente 
per  provvedere  nel  caso  della  conce.ssione  in  discorso,  ad  una  giusta  c sicura  tutela 
dell'interesse  della  possidenza  nei  rapporti  flnanziarii,  amministrativi,  e giuridici 
che  in  forza  del  detto  atto  di  sottomissione  andrebbero  a stabilirsi  fra  i con- 
cessionari ed  il  consorzio  generale  degli  utenti. 

Considerando  che  da  ciò  principalmente,  più  che  dalle  difficoltà  tecniche, 
hanno  origine  incertezze  ed  obbiezioni  tanto  fondate  da  fare  ostacolo  alla  de- 
siderala attuazione  del  progettalo  Canale  da  derivarsi  dal  Lago  Maggiore. 

Considerando  che  a fine  di  promovere  eflicacemente  I’  attuazione  di  un’opera 
destinala  a favorire  gli  interessi  agricoli  ed  industriali  di  una  parte  notevole 
della  Provincia  di  Milano,  sarebbe  necessario  che  dalla  possidenza  venissero 
chiaramente  espressi  e solennemente  rappresentati  alla  autorità  Provinciale  e 
Governativa,  i voli  ed  i bisogni  della  possidenza  medesima. 

Considerando  che  il  miglior  modo  per  conseguire  tale  intento  sarebbe  quello 
di  promuovere  per  decreto  reale,  o per  legge,  ove  ciò  richiedasi,  la  preventiva 
sanzione  di  quelle  basi  fondamentali  e provvide  disposizioni,  le  quali,  come  tu- 
telerebbero l’interesse  dei  privati,  cosi  varrebbero  a regolare  in  modo  sicuro 
i futuri  rapporti  fra  i concessionarj  ed  il  consorzio  generale  degli  utenti  nei 
detti  rispetti  flnanziarii,  amministrativi  e giuridici. 

Consideranilo  che  a termine  dell’atto  di  sottomissione  la  concessione  andrebbe 
a scadere  col  30  del  p."  v.“  gennaio,  e che  quindi  si  ritiene  indispensabile  una 
proroga  alla  concessione  in  discorso. 

Invita  i concessionarj  a fare  fin  d’ora  le  opportune  pratiche  Dell’interesse 
stesso  della  possidenza  per  ottenere  la  necessaria  proroga  dalla  autorità  com- 
petente, e 

Delibera  di  deferire  ad  una  Commissione  di  5 membri  del  Collegio  da  nomi- 
narsi in  via  d'urgenza  dalla  Presidenza,  il  mandato  speciale  di  farsi  interprete 
dei  voli  e dei  bisogni  della  possidenza  interessata,  e di  formulare  e proporre 
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qpinili  al  Collegio  quel  progetto  di  istanza  per  rappresentare  nel  modo  il  più 
efficace  i voti  stessi  al  Governo. 

Si  impegna  discussione  fra  ring.  Pestalozza  e ring.  Villonesi,  sulla  oppor- 
tunità 0 meno  di  domandare  la  proroga,  e fra  il  Presidente  e P Ing.  Tagliasacclii 
sulla  interpretazione  dell’ultima  parte  di  questo  ordine,  con  cui  si  verrebbe  a 
proporre  pressoché  cosa  analoga  a quella  propo.sta  dallo  slo.sso  Ing.  Tagliasacchi. 

Il  prof.  Bollo  dichiara,  che  a lui  P ordine  del  giorno  Vanotti,  fa  effetto  di  es- 
sere troppo  involuto,  per  cui  sarebbe  meglio  che  il  Collegio  esprimesse  chiara- 
mente. se  vuole  o non  vuole  appoggiare  il  progetto. 

1/ Ing.  Vanotti  risponde  che  non  crede  che  l’ordine  del  giorno  sottoscritto 
da  lui  e da  altri  suoi  colleghi,  implichi  disapprovazione  del  progetto  come  fu 
detto  da  alcuno,  ed  anzi  dimostra  die  tende  ad  indicare  senza  tortuosità  le  dif- 
ficoltà per  eliminarle.  Fa  la  storia  della  relazione  della  Commissione,  accenna 
alle  osservazioni  falle  in  seguilo,  non  trova  che  si  sia  ancora  sciolta  una  que- 
stione, quella  che  riguarda  le  condizioni  dell’atto  di  sottomissione,  il  quale  fu 
appunto  quello  che  presentò  le  maggiori  difllcoltà  alla  Commissione.  La  Commis- 
sione è persuasa  dell’ utilità  dell’opera,  altrimenti  non  avrebbe  accettato  Pinca- 
carico  di  studiarne  l’attuazione,  ma  vorrebbe  che  fosse  posta  sopra  un  terreno 
pratico,  e perciò  sono  necessarie  anzi  indispensabili  diverse  modificazioni.  Le 
sottoscrizioni  come  sono  falle  non  possono  condurre  a gran  ché,  poiché  con  esse 
non  si  eliminano  le  diftìcoltà  che  ci  sono.  L’ordine  del  giorno  da  lui  proposto 
tende  ad  impegnare  il  Collegio  a mettere  sulla  bilancia  la  sua  autorità,  perchè  si 
ottenga  quanto  ora  manca.  Egli  ben  volentieri  accetta  coll’ Ing.  Chizzolini  di 
dichiarare  di  appoggiare  l'opera,  ma  per  ciò  bisogna  entrare  a studiarla,  e met- 
tere sul  tappeto  per  discutere  le  diftìcoltà  che  ora  la  inceppano. 

L’Ing.  Bianchi  si  dichiara  contrario  all’ordine  del  giorno  Vanotti,  perché  am- 
mette una  discussione  che  il  Collegio  non  ha  fatta.  Quindi  propone  che,  o si 
accetti  l’ordine  del  giorno  Chizzolini,  o si  entri  nella  discussione  della  relazione. 

L’ Ing.  Tagliasacchi  dichiara  di  aderire  alle  opinioni  espresse  dal  prof.  Boito 
e dall’Ing.  Binnchi  e si  associa  all’ordine  del  giorno  Chizzolini.  L’Ing.  Tarantola 
appoggia  l’ordine  del  giorno  Vanotti. 

Parlano  nuovamente  l’Ing.  Vanotti,  il  prof.  Boito,  il  Presidente,  l’ Ing.  Pesta- 
lozza,  ring.  Tagliasacchi  e l’Ing.  Chizzolini,  qnest’ultimo  dichiara  che  conoscendo 
l’esistenza  dell’ordine  del  giorno  Vanotti,  non  era  alieno  dall’ accettarlo  quando 
fosse  stato  più  esplicito  a riguardo  della  dichiarazione  di  appoggio  che  ei  voleva 
inserita.  Aggiunge  che  presentò  il  suo  ordine  del  giorno,  credendo  che  non  si 
presentasse  quello  Vanotti. 

Il  Segretario  propone  che  sia  scisso  l’ordine  del  giorno  Chizzolini,  e si  comin- 
cino a votare  i primi  due  articoli. 

Il  prof.  Brioschi  fa  osservare,  che  i due  ordini  del  giorno  non  si  contradicono, 
ma  uno  può  essere  la  conseguenza  dell’altro.  Coi  primi  due  articoli  dell’  ordine 
del  giorno  Chizzolini,  si  fa  una  dichiarazione  generale  la  quale  non  pregiudica 
per  niente  le  ulteriori  decisioni,  col  terzo  articolo  si  aITcrma  quanto  il  Collegio 
ha  già  implicitamente  ammesso  nel  suo  Statuto,  e nel  suo  Regolamento,  e cioè 
dì  prestarsi  alle  soluzioni  di  quesiti  che  possono  interessare  l’ingegneria.  L’or- 
dine del  giorno  Vanulti  poi  invita  ad  occuparsi  di  una  delle  questioni  che  più 
interessano  l’opera  che  si  ha  ad  eseguire,  e per  ciò  può  venir  dopo  in  di- 
scussione. 
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Si  ritiene  Ji  scindere  l’ordine  del  giorno  Chizznlini  cd  il  Presidente  mette  in 
votazione  i primi  due  articoli  i quali  sono  ammessi  alla  unanimìtì. 

Si  discute  sul  terzo  articolo. 

Il  prof.  Brioschi  rileva  die  con  esso  non  è abbastanza  spiegato  a chi  spetti 
di  iniziare  la  proposta  di  studio,  se  ai  concessionarj , se  ai  proprietarj , o se  a 
qualche  membro  del  Collegio.  Vorrebbe  poi  che  i concessionarj  Ing.  Villoresi  e 
Meraviglia,  presenti  all'adunanza,  si  spiegassero  sulla  accettazione  o meno  del- 
l’ordine del  giorno  Vanotti. 

L’Ing.  Villoresi  dichiara  di  preferire  l’ordine  del  giorno  Chizzolini  perché  in 
esso  non  si  fa  cenno  della  proroga.  Questa  condizione  potrebbe  arrestare  le  sot- 
toscrizioni in  corso. 

Parlano  nuovamente  ring.  Chizzolini  e ring.  Vanotti  per  dare  spiegazioni  sui 
rispettivi  ordini  del  giorno. 

Il  prof.  Boito  fa  una  mozione  d’  ordine.  Si  discuta  prima  sul  terzo  punto  del- 
r ordine  del  giorno  Chizzolini,  e si  passi  alla  sua  votazione,  indi  si  potrà  par- 
lare sull’ordine  del  giorno  Vanotti. 

Il  Presidente  rilegge  i due  ordini  del  giorno,  indi  metto  in  votazione  il  terzo 
punto  dell’ordine  del  giorno  Chizzolini,  il  quale  é ammesso  a grande  maggioranza. 

Il  Presidente  annuncia  che  ora  metterà  in  discussione  e votazione  la  proposta 
Vanotti. 

II  prof.  Brioschi  dichiarandosi  favorevole  alla  proposta  Vanotti,  fa  però  osser- 
vare che  prima  di  essere  votata  richiederebbe  un  preventivo  esame,  ed  una 
particolareggiata  discussione,  per  ciò  essendosi  fatto  ora  tarda  egli  proporrebbe 
la  questione  sospensiva. 

Il  prof.  Boito  combatte  la  proposta  sospensiva. 

L’ Ing.  Tagliasacchi  si  dichiara  contrario,  perché  contrario  alla  proposta  Va- 
notti,  colla  quale  il  Collegio  si  arroga  un  diritto  che  non  ha. 

L’Ing.  Chizzolini  appoggia  la  proposta  sospensiva.  Del  resto,  soggiunge,  ac- 
cettando di  prendere  atto  delle  difficoltà  accennale,  non  si  pregiudica  l’impresa. 

Parlano  nuovamente  il  prof.  Boito,  il  prof.  Brioschi,  il  Presidente  contro  ed  in 
favore  della  proposta  sospensiva. 

Si  mette  ai  voli  questa  proposta. 

Inscritti  soci  N.  50. 

Assentatisi  prima  della  votazione  N.  5. 

Rimangono  votanti  N.  45. 

Maggioranza  N.  23. 

Votano  per  la  proposta  sospensiva  soci  N.  31. 

Votano  contro  soci  N.  14. 

È ammessa. 

Il  Presidente  dichiara  che  la  proposta  Vanotti  verrà  posta  in  discussione  nella 
prossima  adunanza,  e scioglie  la  seduta  verso  le  ore  4 Vi  poni. 

//  Ségrelorio 
E.  B I fi  N A M t. 

Approvato  nell’adunanza  del  giorno  9 gennaio  1870. 


Il  Presidente 

L.  Tatti. 


Il  Segretario 
E.  B 1 fi  N A M I. 
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Rf;€lOL.AIMEI«TO  IMTERMO 

PEL  COLLEGIO  DEGLI  INGEGNERI  ED  ARCHITETTI 

IN  MILANO 

compilato  in  base  all'an.  27.°  dello  Statuto,  o volata  dal  Collegio  nell'aduuanza  del  giorno  19  Dicem.  18G9. 


Art.  1.“  Le  Coraraissioni  che  per  Tari.  4.“  dello  Slatulo  devono  studiare  i quesiti 
proposti  ai  Collegio  dai  corpi  morali  o da' privali,  e riferirne  al  Collegio,  saranno 
composte  di  membri  del  Collegio  nel  numero  che  di  volta  in  volta  verrà  deter- 
minato dal  Collegio  stesso. 

Art.  2°  La  nomina  dei  membri  delle  Commissioni  sarà  in  generale  fatta  dal 
Collegio  a maggioranza  assoluta,  ma  potrà  anche  essere  fatta  a maggioranza  re- 
lativa 0 deferita  alla  Presidenza  nei  casi  di  urgenza  o quando  il  Collegio  lo 
giudichi  opportuno. 

Art.  3."  Tutti  i quesiti  proposti  da  corpi  morali  e da  privati  saranno  sottoposti 
al  volo  del  Collegio  dopo  essere  stali  studiali  dalie  Commissioni  composte  come 
nel  precedente  art.  2.” 

Art.  4.°  I corpi  morali  o i privati  richiedenti  la  soluzione  dei  quesiti  dal 
Collegio,  dovranno  fare  un  deposito  nelle  mani  del  Cassiere  del  Collegio  dell’ara- 
montare  che  sarà  determinalo  dalla  Commissione  incaricata  dello  studio  dei 
quesiti  stessi. 

Questo  deposito  servirà  a garantire  il  rimborso  delle  speso  che  si  avessero 
a sostenere  ed  il  pagamento  delle  competenze  dovute  al  Collegio  ed  ai  membri 
della  Commissione. 

Art.  S.°  Le  competenze  dovute  ai  membri  della  Commissione,  di  cui  all'art.  4.°, 
saranno  determinate  in  base  alle  tarilTe  vigenti  all'epoca  in  cui  saranno  falle  le 
operazioni,  quelle  del  Collegio  rimangono  stabilite  nel  cinquanta  per  cento  del- 
l’ imporlo  totale  di  quelle  dovute  ai  membri  della  Commissione,  non  calcolalo 
io  questo  importo  le  spese  sostenute  dalla  delta  Commissione. 

Sulla  quota  spettante  al  Collegio  un  terzo  è devoluto  alla  Segreteria  a titolo 
di  competenze  per  gli  incumbcnli  ad  essa  spettanti  di  registrazione  delle  peti- 
zioni delle  parli,  di  carteggi  colle  parli  stesse,  di  spedizione  e di  ogni  altra  cosa 
inerente  alla  comunicar.ione  alle  parli  dei  responsi  del  Collegio.  Gli  altri  due 
terzi  serviranno  a compensare  le  spese  del  Collegio,  e ad  aumentare  le  suo 
rendite. 

Art.  6.“  La  Presidenza,  a norma  dell’ art.  8.°  dello  Statuto,  cura  la  gestione 
economica  del  Collegio.  Questa  gestione  avrà  per  base  un  preventivo  presentalo 
dalla  Presidenza  del  Collegio,  nell’adunanza  ordinaria  del  Dicembre,  per  essere 
discusso  ed  approvato  in  questa  adunanza,  od  in  un'altra  straordinaria  tenuta 
nel  mese  stesso. 
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Art.  7.°  La  Presidenza  e con  essa  la  Segreteria,  rimangono  perora  incaricate 
di  curare  la  stampa  degli  atti  del  Collegio,  i quali  ptiLiblicaii  nel  Politecnico, 
verranno  poscia  possibilmente  raccolti  in  quattro  fascicoli  annui,  e cioè  uno  per 
ogni  trimestre. 

Quando  però  si  riconosca  che  la  pubblicazione  degli  alti  importi  soverchia 
occupazione,  il  Collegio  si  riserva  di  provveilervi,  delegando  a ciò  qualche  Socio 
con  emolumento  speciale  da  determinarsi. 

Anr.  8.®  Negli  atti  del  Collegio,  oltre  i processi  verbali  delle  adunanze  del 
Collegio,  e le  relazioni  delle  Commissioni  che  non  riguardano  interessi  privali, 
saranno  pubblicate  le  memorie  accettate  per  la  lettura  al  Collegio,  quando  però 
il  Collegio  stesso  lo  ritenga. 

Queste  memorie  saranno  prima  inoltrate  al  Coinilato , il  quale  delibererà 
sulla  accettazione  per  la  lettura  al  Collegio,  e quando  inserite  negli  atti  daranno 
diritto  al  loro  autore  a cinquanta  copie  stampate  a parte. 

Art.  9.”  Una  Commissione  di  Ire  membri  del  Collegio,  nominata  dal  Collegio 
nella  adunanza  ordinaria  di  Gennaio,  esaminerà  il  consuntivo  dell’anno  antece- 
dente e lo  stalo  di  cassa.  Questa  Commissione  riferirà  sul  risultato  della  sua 
indagine  nell’adunanza  ordinaria  del  Febbraio,  ed  in  seguito  al  suo  rapporto  il 
Collegio  formulerà  il  proprio  giudizio  suM’operalo  della  Presidenza. 

Art.  io."  Il  Collegio  ha  alcuni  locali  di  ritrovo  giornaliero  e per  le  sue  adu- 
nanze. Essi  dovranno  essere  aperte  ai  Socj  tutti  i giorni  dell’anno  dalle  ore  novo 
autim.  lino  a sera  , e nei  giorni  di  .Martedì  e di  Venerdì,  destinati  per  le  adu- 
nanze del  Comitato,  fino  allo  ore  dieci  pom. 

Aut.  li."  Gli  strumenti  di  proprietà  del  Collegio  non  potranno  essere  adoperati 
dai  membri  di  esso  che  nel  caso  di  operazioni  domandale  al  Collegio  stesso: 
oppure  quando  trattandosi  di  strumenti  di  nuova  costruzione,  il  Collegio  abbia 
nominata  una  Commissione  per  stmliarli  e fare  un  rapporto  intorno  ad  essi. 

Art.  12."  I libri  e giornali  di  proprietà  del  Collegio  potranno,  dietro  domanda 
alla  Presidenza,  essere  eonoessi  ad  uso  ai  Socj  efTeitivi  per  un  tempo  non  mag- 
giore di  dieci  giorni.  Però  non  potrà  prestarsi  un  numero  di  un  giornale  prima 
che  i due  numeri  successivi  non  sieno  giunti  alla  Biblioteca  dei  Collegio;  ed 
un  lihio  di  nuova  compera  dovrà  rimanere  almeno  tre  mesi  nelle  sale  del  Col- 
legio prima  di  essere  accordalo  ad  uso  come  sopra. 

Art.  Ut."  Coloro  che  ritirano  ad  uso  un  libro  od  un  giornale,  dovranno  rila- 
sciarne ricevuta  a dii  sarà  di  ciò  incaricalo  dalla  Presidenza,  con  obbligo  della 
restituzione  entro  i dieci  giorni  o prima  a richiesta;  saranno  inoltre  tenuti  a 
rimborsare  il  Collegio  dell’opera  o dell’annata  del  giornale,  nel  caso  fossero 
stati  soggetti  a gravi  deterioramenti  o che  per  una  causa  qualunque  non  potes- 
sero essere  restituiti. 

Art.  li."  I niano.scritti  depositati  presso  il  Collegio  non  potranno  darsi  ad  uso, 
ma  potranno  consultarsi  in  uno  dei  locali  del  Collegio  stesso. 

Art.  1.1"  Una  Commissione  composta  di  tre  membri  nominati  dal  Collegio, 
nella  seduta  ordinaria  di  Settembre  veriiichcrà  l’inventario  di  tutto  ciò  che  sarà 
di  spettanza  del  Collegio,  il  relativo  verbale  o protocollo  sarà  letto  nella  adu- 
nanza di  Diccmiire. 

Art.  io."  I nuovi  Socj  pagheranno,  oltre  la  tassa  d’ingresso,  l’annuo  contributo 
a datare  dal  trimestre  in  corso  colla  loro  iscrizione  nel  Collegio  , cd  avranno 
dirillo  agli  atti  che  si  pubblicheranno  dopo  la  della  iscrizione.  Quando  deside- 
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rino  avere  una  copia  degli  alti  antecedenti  alia  loro  nomina , dovranno  farne 
domanda  alla  Presidenza,  la  quale,  se  ne  avrà  disponibili,  potrà  concederli  loro 
contro  il  pagamento  di  lire  1 {una)  ogni  fascicolo  richiesto. 

La  tassa  d'ingresso  potrà  essere  pagata  dai  Socj  anche  in  due  rate  semestrali. 

Art.  17."  Nelle  adunanze  del  Collegio  le  deliberazioni  e votazioni  si  faranno 
colle  norme  indicate  dallo  Statuto,  salvo  però  sempre  il  disposto  all'art.  2.°  del 
presente  Regolamento.  Rimane  poi  stabilito  die  non  possa  essere  messo  ai  voti 
alcun  ordino  del  giorno  se  non  è appoggiato  almeno  da  due  Socj  oltre  il  pro- 
ponente. 

Art.  18."  Per  quei  particolari  e quelle  disposizioni  d’interno  andamento  del 
Collegio,  a cui  lo  Statuto  ed  il  presente  Regolamento  non  avessero  bastante- 
mente provveduto,  la  Presidenza  potrà  adolt.are  norme  interinali,  le  quali,  dopo 
che  siano  state  approvale  dal  Collegio,  avranno  rigore  come  norme  delinitive. 
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18C9 


ONOREVOLE  PRESIDENZA. 

DEL  COLLEGIO  DEGLI  INGEGNERI  ED  ARCHITETTI 

m MIL.AIVO. 


La  sotloscritla  Commissione  in  relazione  al  mandato  del  quale  venne 
onorata  dal  Collegio,  come  da  lettera  12  Settembre  1808,  ha  il  pregio 
di  accompagnare  in  oggi  colla  presente  a codesta  Onorevole  Presidenza 
il  proprio  rapporto  sul  progetto  dei  Canali  di  irrigazione  dell’Alta  Lom- 
bardia, stati  concessi  ai  Signori  Ingegneri  Eugenio  Villoresi  e Luigi 
Meraviglia. 

Coi  sensi  della  più  distinta  considerazione. 

Mil.ino,  30  .\prilo  1809. 


La  Cvmim'ssiotie 

Ing.  Ai.essandro  Pestalozza. 
Ing.  Emilio  Bniosciii. 

Ing.  Amvnzio  Tettamanzi. 

Ing.  Gerolamo  Rosoni. 

Ing.  Augusto  Vanotti,  relatore. 
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Onorevoli  Colleghi! 


Nell’ ordinaria  adunanza  del  Collegio  che  ebbe  luogo  nel  giorno  6 Settembre  1868 
voi  votaste  alla  quasi  unanimità  il  seguente  ordine  del  giorno: 

< Il  Collegio  delibera  di  incaricare  una  Commissione  per  esaminare  e riferire  sul 
«progetto  Villoresi-Meraviglia  nel  doppio  aspetto  tecnico  ed  amministrativo,  in 
«quanto  può  interessare  la  possidenza  ed  il  pubblico  servizio;  » e in  seguito  a 
quest' ordino  del  giorno,  con  lettera  del  12  dello  stesso  Settembre,  il  nostro  Co- 
mitato Direttore  ci  invitava  a comporre  quella  Commissione. 

Noi  nel  mentre  da  un  lato  ci  tenemmo  assai  onorati  per  l’iraportante  incarico 
che  ci  si  volle  affidare,  da  un  altro  lato,  vi  confessiamo  schiettamente,  non  fu  senza 
qualche  esitanza  che  lo  abbiamo  accettato.  La  espressione  di  quel  mandalo  sotto 
una  formula  assai  semplice  ci  rivelava  tutta  l'estensione  e l'importanza  del  nostro 
compito.  Edotti  noi  puro,  come  ognuno  di  voi,  di  quanto  fu  scritto  e fatto  da  altri 
in  questi  ultimi  anni  intorno  all’ importante  quesito  dei  Canali  d’irrigazione  dol- 
l’alta  Lombardia,  ci  si  affacciarono  alla  mente  fin  dal  primo  momento  lo  molte  e 
gravi  questioni  dello  quali  avremmo  dovuto  occuparci,  e le  difficoltà  che  per  la 
nostra  particolare  posizione,  avremmo  dovuto  necessariamente  incontrare  per  via. 

Avevamo  a fare  con  un  quesito  già  più  volte  trattato  difl'usamento  c diversamento 
dagli  autori  dei  diversi  progetti  proposti,  che  per  motto  tempo  si  contesero  il  ter- 
reno; con  un  quesito  il  quale  a mezzo  di  molte  pubblicazioni,  sia  in  foi-ma  di  me- 
morie, sia  in  forma  di  articoli  di  giornali,  aveva  dato  origine  e sviluppo  allo  studio 
di  questioni  tecniche,  economiche  ed  amministrative,  non  senza  dar  luogo  nello 
stesso  tempo  anche  a vivaci  polemiche.  Quindi  un  manifestarsi  continuo  di  opinioni 
le  più  disparate,  di  dubbj,  di  incertezze,  di  difficolta,  di  speranze,  di  timori,  di  ap- 
provazioni e condanne.  E da  ciò  quell’  arruffata  matassa  di  problemi  di  varia  in- 
dole che  già  la  Commissione  nominata  nel  1865  dalla  nostra  Depufazione  Provin- 
ciale tentò  di  svolgere , e parve  da  principio  di  aver  svolto  colla  accurata  sua 
relazione,  ma  che  poi  colla  concessione  Villoresi  ci  si  manifestò  ancora  più  arruf- 
fata che  prima.  Sì  che  non  valsero  a far  luco  e dar  moto  all’Impresa  nò  le  spiega- 
zioni e gli  incoraggiamenti  dati  dalla  ste.ssa  Deputazione  Provinciale,  la  quale  pensò 
di  assumerne  l’alto  patrocinio  , raccomandandola  con  apposite  Circolari  ai  Sindaci; 
nè  gli  schiarimenti  pubblicati  dappoi  dai  Concessionarj.  — Dovunque  si  tennero 
adunanze  di  rappresentanze  Comunali  e di  possidenti  interessati,  i quali  si  fecero 
anche  espressamente  assistere  da  tecnici  e da  avvocati;  dovunque  un  affaccendarsi, 
un  nominare  commissioni  speciali,  quali  per  studiare  quesiti  d’interesse  locale, 
quali  per  compilare  una  nuova  formola  per  la  scrittura  di  contratto,  diversa  da 
quella  proposta  dai  Concessionarj.  Ma  con  tutto  ciò  le  incertezze  non  dileguarono, 
ed  anzi  mnno  mano  che  si  toccarono  più  da  vicino  quei  materiali  interessi,  per  favorire 
i quali  Governo  o Provincia  avevano  accord.afa  la  concessione  Villoresi,  vedemmo 
disegnarsi  più  nette  le  difficoltà  e le  obbiezioni  e farsi  anco  più  vive  lo  opposizioni 
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e le  polemiche.  Chi  reputava  l’opera  possibile  nel  campo  tecnico,  ma  non  nel 
campo  finanziario  ed  economico,  chi  invece  la  condannava  sotto  tutti  g-li  aspetti;  chi 
piudicava  troppo  elevato  il  prezzo  dell' acqua  di  irrigazione,  chi  abbastanza  mode- 
ralo ; incerti  tulli  sulla  migliore  a|ipiicabilita  ai  casi  pratici,  e sulla  convenienza  di  pren- 
der parte  aU'impresa  nei  modi  proposti;  spaventali  i piu  da  un'incognita,  cioè  dalle 
spese  che,  oltre  quelle  per  l'acquisto  deiractiiia,  avrebbero  dovuto  sostenere  per 
addattamenti  ai  fondi,  por  costruzione  di  edifici  e simili;  nessuno  veder  chiaro  nei 
rapporti  che  si  volevano  stabilire  fra  Concessionarj , Comuni,  Consorzi  o privati; 
tutti  poi,  nell' incertezza  deH'esito,  apertamente  .alieni  dall' impegnare  in  qualunque 
modo  i loro  capitali  per  1’  .acquisto  dell'  acqua  sulla  baso  dello  condizioni  proposto 
dai  Conces.sionarj.  quantunque  appoggiato  dalla  rtepufazione  Provinciale. 

Chiunque  di  voi  avrà  seguilo  da  vicino  lo  svolgimento  deU' Impresa  della  quale 
parliamo,  dovrà  convenire  nella  verità  di  queste  diverse  manifestazioni,  c dovrà 
convenire  altresì  che  noi  con  quel  mandato,  quantunque  semplicissimo  nella  sua 
espressione,  dovevamo  considerarci  balzati  scnz’ .altro  di  punto  in  bianco  nel  bel 
mezzo  di  queir  avviluppato  turbinio  di  interessi  c di  questioni  diverse.  E però  spe- 
riamo non  si  vorrà  ascrivere  a colpa  nostra,  se  in  sul  principio,  spaventati  anche 
noi  dalle  difficoltà  e lìalla  insufficienza  dei  mezzi  neccss.arj  per  superarle,  mezzi  cui 
nè  il  Collegio  aveva  facoltà  di  fornirci,  nè  noi  di  pretendere  che  altri  ci  fornisse, 
fummo  sul  punto  di  declinare  l’incarico. 

Però,  per  quanto  a fronte  d'una  questione  tanto  complessa  e intricat.a,  il  nostro 
compito  potesse  sembrarci  arduo,  e potessimo  con  tutta  r.agione  dubitare  delle  no- 
.stre  forze,  pure  un  sentimento  di  dovere  o verso  il  Collegio  che  aveva  espresso 
il  desiderio  di  far  esaminare  il  quesito  da  una  Commissione  propria,  e verso  il 
Comitato  che  ci  aveva  chiamato  a comporla,  o diremo  anche  verso  la  possidenza 
la  quale,  in  materia  sifatta,  pur  suole  rieorrerc  ai  tecnici  per  .aver  lume  e consigli, 
un  sentimento  di  dovere,  ripefi.-imo,  ci  indusse  ad  accettare  quel  mandato. 

Ci  accingemmo  quindi  .all'opera,  o riandando  gli  atti  ufliciali  che  dovevano  co- 
stituire la  nostra  base  di  operazione,  non  tard.ammo  ad  accorgerci  che  per  m.ag- 
giore  chiarezza  ed  ordine  bisogn.av.a,  nello  svolgimento  del  nostro  lavoro,  evitare 
di  ingolfarci  nel  labirinto  dello  disparate  questioni  che  avremmo  incontrato  ad  ogni 
passo,  quando  ci  fossimo  proposto  di  prendere  le  mosse  daH'allo  di  concessione  15 
(lonnaio  18(i8,  e dalle  note  Circolari  della  nepulaziono  Provinciale  e dei  Conces- 
sionarj; dappoiché  per  tal  modo  saremmo  stati  costretti  ad  alTastcllare  insieme  e 
riprendere  .ad  ogni  momento  questioni  tecniche  con  altre  d' ordine  economico  od 
amministrativo,  il  che  ci  avrebbe  necessariamente  condotto  .ad  una  esposizione  in- 
tricata ed  oscura,  o per  conseguenza  anche  a meno  evidenti  e meno  giustificato 
conclusioni. 

Per  ciò  addotlanimo  il  p.artilo  di  rendere  conto  a noi  stessi  direttamente  c in- 
nanzi tutto  delle  condizioni  naturali  ed  economiche  del  territorio,  a benefizio  del 
quale  erano  stati  progettali  e concessi  i noti  canali  di  irrigazione;  di  cs.aminare  quindi 
ad  una  ad  una,  in  rehaziono  allo  circostanze  medesime,  le  principali  questioni  che 
intcress.ano  la  possidenza  e alle  quali  si  informano  le  condizioni  generali  del  pro- 
getto; di  tradurre  in  cifre  i teriinni  del  problema  per  giudicare,  col  confronto  delle 
spese  e dei  prodotti  presumibilmente  ritraibili,  della  convenienza  economica  del- 
l'opera;  c in  fine  di  esaminare  il  quesito  dal  punto  di  vista  dei  rapporti  ammi- 
nistrativi e dei  reciproci  diritti  ed  obblighi  fra  i Concessionaij , i consorzj  c i 
priv.ati,  per  imli  formulare  lo  nostro  conclusioni  e proposte. 
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Tale  ci  parve  la  miglior  via  da  seguire  e che  seguimmo  in  fatti,  e in  oggi  ve- 
niamo appunto  ad  esporvi  i risultati  delle  nostre  ricerche  e l’ espressione  delle 
nostre  convinzioni  in  argomento.  Non  aspettatevi  dunque  da  noi  una  lettura  amena  ; 
no:  il  nostro  lavoro  è un  lavoro  arido,  irto  ad  ogni  passo  di  cifre,  destinato  a rie- 
scire  ingrato  a chi  lo  deve  ascoltare  o leggero,  come  fu  qualche  poco  ingrato  an- 
che per  chi  lo  dovette  compilare.  Armatevi  di  un  po’  di  pazienza,  e più  ancora  di 
indulgenza,  e seguiteci  lungo  la  via  che  vi  abbiamo  additato. 


Canali  progettali  fra  il  Ticino  c /’  Adda  per  la  condotta  di  acque  di 
irrigazione  da  derivarsi  dal  Ticino. 

0.\PlTOI,O  I. 

Hreve  cenno  intorno  alle  contusioni  naturali  ed  economiche  del  territorio  che 
formerebbe  il  dominio  dei  canali  da  derivarsi  dal  Ticino. 

La  parte  deH’.\gro  della  Provincia  di  Milano,  compresa  fra  il  Ticino  e l'Adda,  che 
sarebbe  dominata  dai  nuovi  canali  progettati  per  la  condotta  di  acquo  d' irrigazione 
da  derivarsi  dal  Ticino,  è limitata  a levante  dal  tronco  superiore  del  Naviglio  della 
Martesana  nel  tratto  da  Concesa  a Cassano;  a mezzodì  dal  corso  di  questo  Naviglio 
da  Cassano  a Milano,  indi  dalla  linea  secondo  la  quale  il  Naviglio  Grande  scendo 
da  Castelletto  di  Abbiategrasso  a Milano  stessa;  a ponente  dal  tronco  superiore 
di  quest’ultimo  Naviglio  da  Tornavento  a Castelletto  ; a Nord  d.alla  linea  assegnata 
al  corso  dei  nuovi  canali  dalla  sponda  sinistra  della  valle  del  Ticino  presso  Tor- 
navento alla  sponda  destra  doll’Adda  fra  Concesa  e Trezzo,  passando  per  Para- 
biago  e Monza. 

Questa  zona  si  estende  da  occidente  ad  oriento  per  una  lunghezza  di  circa  65 
chilometri,  con  una  larghezza  in  direziono  da  Nord  a Sud,  la  quale  riesce  appros- 
simativamente di  chilometri  19  nel  tratto  fra  il  Ticino  e l’Olona,  di  chilometri  12 
fra  l’Olona  ed  il  Lambro,  e di  Chil.  8 fra  il  T.ambro  e l’.\dda. 

Rispetto  aH’altimctria  generale,  la  zona  in  discorso  ha  il  suo  punto  più  elevato 
presso  la  presa  di  acqua  al  Ticino,  la  quale  verrebbe  stabilita  a circa  7 chilometri 
al  disotto  di  Sesto-Calende,  alla  ordinata  di  metri  185,980  sul  livello  della  comune 
alta  marea  deir.\driatico  ; ed  ha  il  suo  punto  più  depresso  a Milano  ove  conver- 
gono le  acque  dei  due  navigli  suddetti. 

Dalla  presa  le  acque  verrebbero  condotte  a Parabiago  mediante  una  prima  tratta 
di  canale  lunga  Chil.  85,889  con  una  discesa  totale  di  metri  7,70:  a Parabiago  poi 
questo  primo  canale  ai  suddividerebbe  in  due  rami,  uno  dei  quali  seguendo  la  fer- 
rovia fin  verso  la  Stazione  di  Musocco,  ed  indi  ripiegando  verso  mezzogiorno,  e 
passando  a ponente  della  città  di  Milano,  dopo  un  corso  di  chilometri  21,611  an- 
drebbe a terminare  alla  darsena  di  Porta  'ricineso  alla  ordinata  sul  fondo  di 
M.  113,250:  la  discesa  di  questo  ramo  sarebbe  quindi  di  M.  65,03  i quali  verreb- 
bero ripartiti  fra  24  salti  di  conche,  lasciando  ai  tratti  di  carnale  fra  una  conca  o 
l’altra  una  pendenza  limitata  onde  meglio  soddisfare  allo  esigenze  della  navigazione; 
r altro  ramo,  da  Parabiago , attraversata  la  Valle  dell’  Olona  si  dirigerebbe  verso 
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Monza,  toccando  Lainato,  Oarbagnate,  Varedo  e Muggiò,  da  dove,  attraveraata  la 
Valle  del  Lambro  nel  Parco  Reale  verrebbe  prolungato  Uno  all'Adda  pescando 
fra  Burago  e Cavenago,  fra  Trezzano  e Qrezzago  e fra  Conoosa  e Trezzo.  Da  Pa- 
rabiago  al  Lambro  si  avrebbe  una  lunghezza  di  canale  di  circa  Chil.  30,  e dal 
Lambro  all'Adda  di  altri  Chil.  20  circa,  con  una  caduta  totale  da  Parabiago  all'Adda 
di  circa  M.  38  (1). 

La  zona  è solcata  in  direzione  da  Nord  a Sud  da  varj  corsi  d'acqua  naturali,  quali 
sono  la  Molgora,  il  Lambro,  il  Seveso,  la  Oarboggiola,  il  Liomato,  il  Nirone,  la  Guisa, 
la  Lura,  il  Bozento  e l'Olona,  i quali  tutti,  per  essere  i naturali  colatori  della 
nostra  pianura  aventi  le  loro  origini  nella  più  elevata  Provincia  Comense,  hanno 
'indole  torrentizia;  od  anzi,  se  si  occettuano  i due  principali  fra  essi,  cioè  l'Olona 
ed  il  Lambro,  i quali  portano  qualche  poco  d'acqua  anche  nella  Stagione  estiva, 
tutti  gli  altri  traducono  acque  solo  nei  periodi  di  pioggie , restando  asciutti  por 
tutto  il  resto  dell'anno. 

Fatta  astrazione  dagli  avv.allamenti  naturali  proprj  dei  bacini  dei  corsi  d'acqua 
ora  detti,  la  intera  sonasi  presenta  come  un  vasto  piano  leggermente  inclinato  in 
direziono  da  Nord  verso  Sud,  e nello  stesso  tempo,  ma  con  una  inclinazione  ancor 
più  leggera,  anche  da  Ovest  verso  Est. 

Il  terreno  è formato  come  in  tutta  la  pianura  della  vallo  del  Po  da  depositi 
alluviali  di  ghiaie,  sabbie  ed  argille.  Tuli  depositi,  per  la  leggo  naturalo  dello  al- 
luvioni, nella  parte  più  elevata  del  territorio,  e quindi  anche  più  prossima  allo  loro 
orìgini,  si  presentano  con  disordinata  giacitura,  con  inclinazione  sensibile,  o con 
stralìiicazioni  irregolari  o talvolta  ondeggiate,  s'i  clic  in  talune  localit.à  si  rinven- 
gono animassi  anche  isolati  di  argille  fra  altri  ammassi  informi  di  grosso  ghiaie  e 
ciottoloni.  Ma  mano  mano  clic  scendiamo  a regioni  mono  elevato,  quello  stesso  ma- 
terie depositato  dalle  alluvioni  si  presentano  sempre  più  sminuzzate  nei  loro  fram- 
menti, con  giaciture  più  uniformi  e meno  inclinato. 

Questo  terreno  nlluviale  riposa  in  generale  sopra  estesi  banchi  argillosi , la  su- 
perficie supcriore  dei  quali,  declive  essa  puro  nella  direzione  della  declività  della 
superficie  del  suolo,  ha  però  genernliiiento  una  inclinazione  più  uniformo  o minore 
di  quella  della  superficie  del  suolo  medesimo.  (Mó  è provato  dal  fatto  che  nella 
regione  più  elevata  verso  Castano  e Tornavonto,  occorre  arrivare  alla  profondità 
di  20  e più  metri  sotto  la  supcrlicio  del  terreno  per  raggiungere  il  sottoposto  banco 
argilloso;  mentre,  mano  mano  che  ai  passa  a ragioni  di  livello  più  depresso,  lo  si 
incontra  a profondità  gradatamente  minori;  per  modo  che  nella  parto  bassa  del  ter- 
ritorio', che  termina  a mezzod'i  al  corso  inferiore  dei  due  Navigli,  lo  si  incontra 
alla  profondità  di  4 metri,  di  3 ed  anche  di  soli  2 metri. 

Quei  banchi  di  argille  sotterranee,  per  effetto  della  loro  impermeabilità  arrestano  la 
infiltrazione  dello  acquo  di  pioggia  attraverso  al  sovraposto  strato  di  terreno  alluviale, 
e colla  loro  leggera  ed  unifonne  declività  ileterminano  quelle  lente  correnti  di  acque 
sotterranee,  le  quali,  con  grande  beneficio  deU'Agricolturn,  vengono  poi  riprese  ad  un 
dato  livello  e condotte  per  cavi  artificiali  ad  irrigare  terreni  di  livello  più  depres.so. 

Di  qui  quella  lunga  serie  di  fontanili  l'uno  n fianco  dell'altro,  che  vediamo  aperti 
per  opera  dell'  uomo  nella  parte  meno  elevata  della  zona  che  consideriamo,  le  ac- 


(1)  Quest' ultimi!  cifre  si  ilAunu  in  via  apprnsslra.'itiv.v,  nun  avemlo  Avuto  1a  Commissione  elementi  di 
progetto  Uà  cui  desumerle  con  esatlcziA , mentre  le  altre  furono  desunte  dal  profilo  rorounicAlo  dai 
ConcessionArj  alla  Comniissioiic. 
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qiie  (lei  quali  vanno  ad  innaffiare  una  notevole  estensione  di  territorio  nella  zona 
stessa.  E siccome  la  funzione  di  questi  fontanili  è appunto  quella  di  succhiare,  per 
così  dire,  le  acque  dai  terreni  che  loro  sovra.?tanno  , e di  mettere  a nudo  quella 
corrente  di  fili  fluidi  cho  a monte  di  essi  non  ha  luopo  che  per  vie  sotterranee , 
così  dalla  ubicazione  dei  fontanili  stessi,  dal  numero  in  ragione  di  superficie,  e 
dalla  copia  delle  loro  acquo  possiamo  ricavare  non  solo  una  prova,  ma  un  criterio 
sicuro  per  giudicare  dello  stato  idrografico  naturale,  o del  diverso  grado  di  per- 
meabilità dei  terreni  sovrastanti  che  servono  di  filtro  alle  acque  medesime. 

Cosi  vediamo  che  tra  il  Naviglio  Grande  o l'Olona  vi  ha  un  maggior  numero  di 
fontanili,  i quali  in  generalo  sono  anche  più  abbondanti  di  acque  che  non  quelli 
tra  l’Olona  ed  il  Lambro.  Tutti,  ad  eccezione  di  pochi,  hanno  lo  loro  teste  al  di- 
sotto di  una  linea  di  livello  mediano  fra  l'alta  e bassa  pianura,  linea  la  quale  dal 
Naviglio  Grande  presso  Robccco,  toccando  Corbotta  e S.  Pietro  l’Olmo,  si  estende 
fino  a Cerchiate  sull' Olona.  Tra  questi  fontiinili,  quelli  che  hanno  le  loro  testo  a 
poca  distanza  dal  corso  dell’Olona  manifestano  anche  una  evidente  sensibilità  agli 
alzamenti  ed  abbassamenti  del  polo  d’acqua  nell’  Olona  stessa.  Di  più  vuoisi  notare 
che  tutto  l’altipiano  da  Tornavento  a l’arabiago  non  è solcato  da  alcun  naturale 
colatore  delle  acque  di  pioggia.  E tutte  queste  circostanze  hanno  appunto  la  loro 
dimostrazione  nel  fatto  che  lo  strato  alluviale,  che  si  compone  in  generale  di  grosse 
ghiaie  e ciottoloni,  formante  l’altipiano  ora  detto,  ò dotato  di  permeabilità  in  grado 
eminente  per  modo  che  anche  le  più  abbondanti  acque  di  pioggia  vengono  in  breve 
ora  assorbite  e vanno  tutte  a<l  alimentare  le  correnti  sotterranee. 

Altri  fontanili  si  trovano  tra  l’Olona  ed  il  Lambro,  quali  sono  quelli  che  hanno 
le  loro  origini  nel  territorio  di  Bollate  ai  piedi  dell’ altipiano  delle  Groane,  e quegli 
altri  pochi  che  hanno  origino  al  disotto  di  una  linea  estesa  da  Novale  a Crescen- 
zago.  Sono  però,  come  abbiamo  detto,  in  minor  numero  e meno  abbondanti  di  acque 
dei  precedenti,  por  la  circostanza  che  gli  estesi  banchi  isolati  impermeabili  di  ar- 
gilla ferruginea  o ferretto,  i quali  formano  in  molta  parte  il  sovrastante  altipiano 
delle  Groane,  fanno  sì  che  la  infiltrazione  delle  acque  di  pioggia  avviene  ivi  imper- 
fettamente e parzialmente  in  limitate  località,  mentre  una  massa  notevole  delle  acque 
stesse,  non  ti’ovando  mudo  di  passare  attraverso  quei  banchi  tenaci,  non  arriva  ad 
alimentare  le  sotterranee  correnti,  ma  si  versa  direttamente  nei  colatori  naturali 
di  indole  torrentizia,  che  abbiamo  più  sopra  indicato,  i quali  in  breve  ora  lo  smal- 
tiscono. 

Tra  il  Lambro  e 1’ Adda  superiormente  al  naviglio  della  Martesana  non  vi  ha 
che  qualche  fontanile  per  la  ragione  che  quel  territorio  é più  elevato  dell’ altro 
che  fiancheggia  a destra  il  corso  inferiore  di  questo  stesso  Naviglio,  e che  quindi 
il  letto  argilloso  formante  il  piano  di  scorrimento  delle  acquo  .sotterranee  à già 
troppo  profondo  in  quella  località  sotto  la  superficie  del  suolo,  perche  siavi  con- 
venienza di  prendervi  le  acque  per  condurle  mediante  cavi  sul  piano  delle  cam- 
pagne inferiori.  Anche  qui  però  la  formazione  del  terreno  0 la  stessa  come  nel 
resto,  e al  sotto  suolo  argilloso  impermeabile  è dovuto  anche  qui  quel  pur  note- 
tevole  numero  di  fontane  cho  vediamo  aperte  nel  territorio  di  livello  più  depresso 
a mezzodì  della  Martesana. 

Considerando  pertanto,  che  per  la  specialità  del  quesito  che  dobbiamo  trattare, 
è importante  poter  classificare  in  qualche  modo  i terreni  secondo  la  loro  natura, 
e secondo  la  loro  maggiore  o minore  permeabilità  alle  acque,  onde  aver  norma  e 
criterio  nella  determinazione  della  quantità  d’acqua  necessaria  per  l’ irrigazione, 
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crediamo  che,  sulle  traccio  dei  sopradescritti  caratteri  generali,  proprj  della  zona 
in  discorso,  i terreni  si  possano  classificare  come  seguo  : 

1“  Nel  dominio  dal  Canale  del  Ticino  a Paralnago,  terreni  eminentemente  silicei 
e permeabili  alle  acque  sull’  altipiano  e terroni  argilloso-silicci  e quindi  poco  per- 
meabili nella  più  bassa  pianura. 

2. °  Nel  domìnio  del  Canale  da  Farabiago  a Milano  terreni  eminentemente  silìcei 
o molto  permeabili  nel  tratto  superiore  da  Farabiago  verso  Rho,  indi  terreni  argil- 
loso-silicei  e poco  permeabili  nella  pianura  sottostante. 

3. “  Nel  dominio  del  Canale  da  Farabiago  al  Lambro,  in  generale  terreni  siliceo- 
argillosi  mediamente  permeabili,  tranne  suU’.^lfipiano  delle  Oroane,  ove,  come  ab- 
biamo detto,  il  suolo  e formato  con  estesi  banchi  di  argille  tenaci. 

4. “  Finalmente  nel  dominio  del  Canaio  dal  Lambro  all'Adda,  terreni  siliceo-argillosi 
di  media  permeabilità. 

Ciò  detto  relativamente  ai  terroni,  crediamo  necessario  di  far  cenno  di  alcune 
altre  circostanze  che  interessano  l' economia  generale  del  territorio  dominato  dai 
Duovi  canali. 

La  intera  zona,  escluse  le  città  di  Milano  e di  Monza,  misura  una  estensione  di 
circa  710  chilometri  quadrati,  la  quale  è rappresentata  nel  catasto  da  una  proprietà 
fondiaria  di  circa  1,08, 000  pertiche  milanesi  di  terreno,  valutato  per  un' estimo  di 
circa  8,814,000  scudi  che  si  ripartiscono  fra  circa  7100  ditte  estimali,  sopra  una 
popolazione  nel  contado  di  circa  240,000  abitanti.  In  confronto  colla  parte  Meridio- 
dion.alc  della  Provincia  abbiamo  quindi  nel  contado  una  popolazione  molto  densa, 
più  che  300  abitanti  per  chilometro  quadrato;  abbiamo  inoltre  una  proprietà  fon- 
diana  più  divisa,  possessioni  più  frazionato  e sparse,  appezzamenti  di  terreno  meno 
estesi.  Rispetto  agli  affitti  sono  poco  frequenti  i casi  di  latifomli  affittati  a denaro, 
generalmente  addottala  invece  la  condotta  a colonia  col  contratto  misto  di  affitto  a 
grano  e mezzeria.  Fra  le  coltivazioni  occupano  posto  principale  quelle  del  frumento, 
del  Melgono  e del  fìelso , indi  il  quarantino,  il  miglio  e le  stoppie  come  secondi 
frutti  dopo  il  frumento  c quindi  ancora  la  segalo  o il  ravizzo.  A queste  poi , in 
molte  regioni  massime  nelle  più  elevato  vuoisi  aggiungere  anche  la  coltivazione  della 
vile.  Relativamente  alle  produzioni  dubbiamo  notare  quanto  poco  sicuri  sieuo  quei 
prodotti  per  la  buona  riuscita  dei  quali  è necessario  il  beneficio  di  qualche  acqua 
dì  pioggia  nei  mesi  di  Luglio  o di  Agosto,  e come  talvolta  riescono  gravissimi  i danni 
della  siccità;  scarsissimi  quindi  in  generale  i foraggi  e per  conseguenza  scarsità  di 
bestiame  e di  concimi,  per  modo  che  i terreni  producono  ora  assai  mono  di  quanto 
potrebbero  produrre  voltachè  questo  sfavorevoli  condizioni  venissero  tolte  coll’ir- 
rigazione. Dappertutto  però  è curato  assai  l’ allevamento  dei  bachi  in  proporzione 
della  quantità  di  foglia  ritraibilo  dai  Oclsi;  o sul  prodotto  in  bozzoli  fanno  speciale 
assegnamento  tanto  i proprietarj  che  i coloni,  in  quantochè  da  e.sso  ritraggono  una 
rendita  che  vale  a compensar  loro  il  danno  derivante  dai  mancati  prodotti  del  suolo. 

Tali  sarebbero  in  tratti  generali  le  circostanze  naturali  ed  economiche  della  zona 
da  irrigarsi  coi  nuovi  canali;  circostanze  che  è bene  avere  presenti  alla  mente  onde 
poter  valutare  con  qualche  cognizione  di  causa  le  variazioni  e gli  effetti  che  le 
acque  d’irrigazione  saranno  per  produrre  nell’economia  della  zona  stessa.  E però 
senza  discorrere  per  ora  di  altri  particolari,  dei  quali  avremo  occasiono  di  parlare 
nel  corso  <li  questa  nostra  relaziono,  passeremo  a trattare  quelle  questioni  speciali 
che  interessauo  più  direttamente  il  progetto  e con  esso  la  possidenza  e il  pubblico 
servizio. 
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CAPITOLO  H. 

Superficie  irrigabile  colle  acque  dei  quattro  tratti  di  canali  principali  fra  il  Ti- 
cino e J,’Adda,  cioè  del  Tratto  dal  Ticino  a Parahiago,  da  Parahiago  a Milano, 
da  Parahiago  al  Lambro,  e dal  Lambro  alV Adda. 

Rispetto  alla  superflcio  irrigabile  con  ciascuno  dei  canali  principali  qui  sopra 
indicati  dobbiamo  notare  innanzi  tutto  elio  i 71,000  ettari  di  terreno,  i quali  mi- 
surano in  via  approssimativa  la  estensione  totale  del  territorio  dominato  da  quei 
canali  fra  il  Ticino  e l’Adda,  si  ripartiscono  noi  modo  seguente; 

alla  zona  d'  efficienza  del  Canale  Ticino-Parabiago  Ettari  19,000 
a quella  del  Canaio  ....  Parabiago-Milano  » 27,500 

» > Parabiago-Mon-a  » 9,500 

» » Monza-Adda  15,000 

Sommano  Ettari  71,000 

Palle  primo  tre  cifre  vuoisi  dedurre  la  estensione  di  quella  parte  di  territorio 
la  quale  6 già  attualmente  irrigata.  A questo  riguardo,  nella  zona  compresa  Ira  la 
ferrovia  Milano-Rho-Magenta  e il  corso  del  Naviglio  grande  da  Magenta  a Milano, 
zona  la  quale  misura  una  estensione  di  circa  ettari  21,000,  si  può  calcolare  clic 
almeno  7,000  ettari  di  terreno  sono  già  irrigati,  in  parte  con  acquo  di  fontanili,  in 
parte  con  acque  dello  stesso  Naviglio  mediante  quattro  bocche  di  eslr.aziono  esi- 
stenti nella  sua  sponda  sinistra,  o in  parte  anche  con  acquo  dell'  Olona.  — Così 
pure  nel  territorio  limitato  a levante  dal  Lambro,  a mezzodì  dal  corso  inferiore 
del  Naviglio  Martesana,  a ponente  dalla  ferrovia  Milano-Rho,  ed  a tramontana  da 
una  retta  la  quale  da  Rho  andrebbe  a raggiungere  il  Lambro  stesso  presso  la  Ca- 
scina do’  Gatti,  crediamo  si  possano  calcolare  almeno  altri  800  ettari  di  terreno 
iiTigato  con  acque  di  font  nili.  Ed  a questi  aggiungendo  altri  200  ettari  di  teiToni 
inaffiati  con  acqua  del  Lambro  o di  fontane  nei  territorj  di  Monza  e di  Sesto 
S.  Giovanni,  abbi.amo  in  complesso  una  estensione  di  circa  ettari  8000  di  terreni 
già  irrigati,  dei  quali  si  calcola  che  ettari  2,000  sieno  nella  zona  d’efficienza  del 
canale  dal  Ticino  a Parahiago;  ettari  5,500  in  quella  del  canale  da  Parahiago  a 
Milano,  ed  ettari  500  nella  zona  del  Canale  da  Par.abiago  a Monza. 

Fatte  pertanto  questo  deduzioni,  le  estensioni  di  terreno  asciutto  dominate  da 
ciascun  canaio  si  riducono  alle  seguenti  ; 

nel  dominio  del  canale  Ticino-Parabiago  Ettari  17,000 

» » Parabiago-Milano  » 22,fltt0 

» » Parabiago-Monza  » 9,000 

» » Monza-Adda  » 15,000 

Sommano  Ettari  60,000 

Però  una  parto  notevolissima  di  questa  estensione  non  può  essere  considerata 
irrigabile.  Infatti  oltre  alle  aree  occupate  dalle  borgate  , dalle  strade  e dai  corsi 
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d’ acqua,  voglionsi  contare  per  molta  parte  i terreni  destinati  a colture  non  irrigue, 
come  sono  principalmente  i terreni  a vite;  ed  in  parte  anche  quei  terreni  i quali, 
per  particolare  giacitura  e per  condizioni  di  altimetria,  come  in  molte  località  sugli 
altipiani  da  Tornaveiito  a Parahiago  e delle  Groane,  non  sarebbero  accessibili  alle 
acque  d’irrigazione. 

Per  tal  modo,  tenuto  conto  di  queste  circo.stanze,  noi  crediamo  che  nel  dominio 
di  ciascun  canale,  la  estensione  dei  terreni  offettivaraentc  irrigabili,  distinti  anche 
secondo  il  diverso  grado  di  permeabilità  alle  acque,  a norma  di  quanto  abbiamo 
detto  pia  sopra,  possa  essere  rappresentata,  con  qualche  approssimazione  al  vero, 
dallo  cifre  seguenti  : 


Mapcrilele  irrls>bile 

DI  TERRENI 

TOTALE 

• 

molto 

permeabili 

Ettari 

mc- 

diamcQlc 

permeabili 

Ettari 

poco 

permeabili 

Ettari 

tenaci 

Ettari 

in 

Ettari 

in 

Pertiche 

Milanesi 

Nel  dominio  del  can.alc 
Dal  Ticino  a Parahiago 

7,000 

1,500 

a»* 

8,500 

129,870 

da  Parahiago  a Milano 

2,500 

— 

9,000 

— 

11,500 

175,707 

da  Parahiago  al  Lamiro 

— 

4,500 

— 

500 

5,000 

76,450 

dal  Lamhro  all’.-ltWrt 

— 

8,000 

— 

— 

8,000 

122,2.30 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9,500 

12,500 

10,500 

600 

33,000 

504,263 

E qui  vogliamo  avvertire  che  questa  complessiva  estensione  di  33,000  ettari  di 
terreno  da  noi  ritenuti  irrigabili,  é notevolmente  maggiore  di  quella  che  per  la 
stessa  zona  fra  il  Ticino  e l’Adda  era  già  stata  calcolata  da  altri.  Prova  ne  sia 
che  la  Commissione  Provinciale  ha  invece  calcolalo  una  superficie  irrigabile  di 
Ettari  26,000  (1),  ed  i Signori  Ingegneri  Tatti  e Bossi  una  superficie  di  soli  Et- 
tari 23,000  (2).  E ciò  facciamo  notare,  non  già  perchè  da  noi  si  voglia  appuntare  di 
inesattezza  queste  ultime  cifre  minori  della  nostra,  le  quali  probabilmente  sa- 
ranno state  .suggerite  anche  nelle  viste  di  una  maggiore  cautela;  ma  perchè  si  ri- 
levi che  per  parto  nostra  nella  detorrainaziono  della  superficie  irrigabile  abbiamo 
creduto  di  poter  largheggiare  a favore  del  progetto. 


(lì  Vedi  ft  pagina  88  la  Relazione  delia  Commissione  Provinciale  pubblicata  in  Milano  nel  1866  col 
tipi  Bernardoni. 

;8|  Vedi  a pagina  35  il  Rapporto  unito  al  Progetto  Tatti  e Bossi  pubblicato  in  Milano  nei  1864  coi 
tipi  degli  editori  del  Politeenico. 
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CAPITOLO  III. 


QunU  mutazioni  si  possano  rafiionproìmonte  ammettere  nelV  attuale  coltura  e 
condotta  agronomica  dei  terreni  per  il  loro  passaggio  dallo  stato  asciutto  alto 
stato  irrigatorio. 

Prima  di  procedere  alla  determinazione  della  quantità  d’ acqua  necessaria  per 
l’ iri'ifrazionc,  occorre  esaminare,  se  e quali  variazioni  converrebbe  introdurre  nella 
attuale  coltura  e condotta  attronomiea  dei  terreni  che  passerebbero  dallo  stato 
asciutto  allo  stato  irriptatorio. 

A questo  riguardo,  tenuto  conto  dello  circostanze  economiche  delle  quali  abbiamo 
fatto  conno  in  principio,  la  Vostra  Commissione  fu  unanime  nell’  ammettere  che  in 
quel  territorio  non  convenga  alia  possidenza,  nò  si  possa  in  generale  mutare  radi- 
calmente la  coltura  e la  condotta  che  vi  si  pratica  attualmente;  e che  la  possidenza 
medesima  troverà  piuttosto  del  proprio  interesse  di  togliere  bensì  una  parto  del 
terreno  aratorio  alla  coltura  di  cereali,  per  sostituirvi  praterie  nelle  località  più 
opportune  al  loro  impianto,  a fine  di  ritrarre  foraggi  per  alimentare  una  maggior 
copia  di  bestiame,  elemento  indispensabile  por  assicurarsi  colla  concimazione  del- 
l'aratorio stesso  un  più  abbondante  prodotto;  ma  nello  stesso  tempo  di  conservare 
r attuale  ruota  agraria,  e l’attuale  condotta  a colonia. 

E infatti  la  formazione  dei  terreni,  e lo  condizioni  idrografiche  di  questa  zona 
elevata,  dimostrano  già  per  sè  stesse,  come  in  generalo  sull’altipiano,  fatta  ecce- 
zione pei  terreni  tenaci  delle  Oroanc,  non  sia  il  caso  di  poter  stabilire  la  coltura 
a risaja  della  bassa  Lombardia.  Chi  non  persuaso  di  ciò  volesse  tentare  la  prova, 
non  tarderebbe  a convincersi  che  lo  spessore  considerevole  dello  strato  alluviale 
permeabile  ò naturale  ostacolo  all' impianto  della  risaja,*  la  cui  coltura  richiedo 
sulla  superficie  del  suolo,  durante  tutta  la  stagione  estiva,  un  velo  d'acqua  perenne. 

Né  di  minore  ostacolo  sarebbero  le  condizioni  economiche  dell'  intera  zona.  La 
popolazione  agricola,  la  quale  coi  prodotti  del  suolo  che  coltiva  provvede  ora  di- 
rettamente alla  propria  esistenza,  ha  in  questo  territorio,  come  già  abbiamo  detto, 
una  densità  molto  maggiore  che  uella  bassa  Lombardia.  Dato  quindi,  quantunque 
non  concesso,  che  vi  si  potesse  anche  introdurre  la  condotta  agronomica  della 
bassa  pianura,  si  verrebbe  necessariamente  alla  conseguenza  di  dovere  imporre  la 
emigrazione  forzata  ad  una  massa  notevole  di  popolazione  agricola,  per  ridurla  nei 
limiti  di  un  centinaio  d'abitanti  per  chilometro  quadrato  o poco  più.  E perù  per 
parte  nostra,  in  presenza  di  un  quesito  di  questa  natura,  non  esitiamo,  come  non 
esiterete  Voi,  a sconsigliare  il  pai’tito  di  volerne  tentare  in  qualsiasi  mudo  una 
soluzione,  la  quale  non  sarebbe  tentata  mai  certamente  dagli  stessi  proprietarj  dei 
terreni,  per  quanto  potessero  essere  lusingati  dalia  lontana  prospettiva  di  un  tor- 
naconto qualunque. 

Del  resto  quando  altri,  contrariamente  al  nostro  avviso , fosso  d’ opinione  che  lo 
difficolta  inerenti  alle  circostanze  qui  sopra  accennato  potessero  essere  superate, 
dobbiamo  considerare,  che  per  poter  attivare  quel  genere  di  coltura  o di  condotta, 
bisognerebbe  pur  sempre  che  i proprietarj  s'impegnassero  in  speso  rilevantissime, 
sia  per  procurare  ai  terreni  una  più  regolare  rispianatura  a livello  che  non  abbiano 
Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  - Voi.  XVIII.  — 1870.  C 
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ora,  sia  por  crigore  nuovi  cdiflcj  rurali  da  sostituirsi  ni  fabbricati  rustici  c colo- 
nici ora  esistenti,  i quali  nel  mentre  valgono  por  l'attuale  condotta  a colonia,  non 
varrebbero  mai  a soddisfare  in  alcun  modo  lo  esigenze  della  condotta  della  bassa 
pianura.  Senza  contare  poi  elio  si  dovrebbe  noccssariamente  abbandonare  la  colti- 
vazione della  vite,  che  si  dovrebbero  anzi  sopprimere  tutte  le  attuali  piantagioni,  e, 
là  dove  ai  stabilissero  le  risaie,  anche  quelle  dei  Gelsi. 

Nò  dobbiamo  farci  illusioni  di  potere  con  limitata  spesa  ridurre  quei  fondi  nello 
stato  in  cui  si  trovano  le  possessioni  della  bassa  pianura.  Ciò  che  vediamo  ora  in 
questa  regione  è frutto  del  lavoro  assiduo  di  generazioni  e di  secoli;  e se  noi  in 
oggi  volessimo  fare  un  confo  riassuntivo  delle  spese  cho  furono  fatte  per  ottenere 
quel  risultato  che  in  oggi  giustamente  ci  colpisce,  crediamo  di  poter  diro  che  ot- 
terremmo cifro  superiori  od  almeno  eguali  al  valore  venale  dei  fondi  stessi. 

l’or  queste  ragioni,  messo  da  parte  il  partito  di  ricorrere  ad  una  generale  e ra- 
dicale trasfoi-mazionc  deU’atfu.ale  condotta,  dobbiamo  limitarci  ad  assegnare,  come 
già  abbiamo  detto , una  maggiore  estensione  alle  praterie , a speso  dell’  aratorio. 
A tale  scopo,  pel  migliore  impiego  dell’acqua  di  irrigazione,  e perchè  la  possidenza 
possa  far  calcolo  sopra  una  conveniente  misura  di  foraggi,  la  Commissiono  ha 
ammesso  in  tesi  generale  che  la  estensione  delle  pr.Ttorie  possa  essere  aumentata 
lino  a raggiungere  il  quinto  della  superficie  totale  irrigabile;  e cho  inoltre  ad  una 
quinta  parto  delle  praterie  medesime  possa  anche  estendersi  l' irrigazione  invernale. 

Sulla  base  di  questi  dati  la  unita  di  superficie  por  le  diverse  colture  si  suddi- 
viderebbe come  segue,  cioè: 

0,80  all'  aratorio  per  la  coltura  dei  cercali  ; 

0,10  al  prato  stabile; 

0,01  al  pr.ato  mareitorio  per  avere  erbe  anche  nell’ inverno;  e lo  quantità  di 
terreno  distinte  per  coltura  le  quali  nel  dominio  dei  quattro  tronchi  di  canaio  che 
si  considerano  dovrebbero  venire  irrigato  nella  stagione  estiva  e nella  invernale, 
sarebbero  quelle  che  appaiono  dal  seguente  prospetto: 
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CAPITOLO  IV. 

Quantità  d' acqua  necessaria  per  irrigare  ttna  data  superficie  di  terreno  nella 
zona  dominata  dai  progettati  canali,  tenuto  conto  della  dirersa  coltura  e della  di- 
versa qualità  dei  terreni  stessi.  — E quindi  quantità  di  acqua  necessaria  per 
V irrigazione  di  tutta  la  zona  che  si  considera. 


Rplativamente  al  volume  d'acqua  necessario  per  irrigare  nella  stagione  estiva 
lina  data  quantità  di  terreno,  vogliamo  innanzi  tutto  notare  che  la  Commissiono 
Provinciale  avrebbe  ammesso,  corno  si  logge  a pagina  88  della  sua  relazione,  elio 
per  irrigare  1000  ettari  di  terreno  possa  bastare  un  volume  d'acqua  di  Met.  cubi  0,07 
per  1",  compreso  Metri  cubi  0,12  di  acqua  por  1"  che  c dcolcrebbo  perduta  per  fil- 
trazioni, evaporazioni  e por  altre  accidentali  disporsionL  Con  ciò  un'oncia  magi- 
str.alo  milanese  d'acqua  continua  (Metri  cubi  0,0345  per  I")  sarebbe  sufficiente 
per  irrigare  542  pertiche  milanesi  di  terreno. 

Questo  dato  é senza  dubbio  accettabilissimo,  e noi  non  esitiamo  ad  accettarlo  in 
tesi  generale,  e perchè  lo  troviamo  pienaraonte  confermato  dalla  pratica  secolare 
delle  nostro  irrigazioni  nella  Bassa  Lombardia,  e perchè  lo  crediamo  applicabile 
anche  al  caso  speciale  del  quale  ci  occupiamo.  — 6 ben  vero  che  da  un  lato  la 
natura  o le  condizioni  di  livello  dei  terreni  sarebbero  tali  in  questo  caso  da  richiedere 
a parità  di  superficie  c di  coltura  un  volume  d'acqua  maggiore  che  non  nella  bassa 
pianura;  ma  da  un'altro  lato  noi  crediamo  che  lo  svantaggio  di  una  meno  favore- 
vole giacitura  o di  una  maggiore  bibacità  dei  terreni  possa  ritenersi  compensato 
dallo  minori  esigenze  di  acqua  per  la  diversità  della  coltura. 

E infatti  avendo  ammesso  che,  all' infuori  dell' indicalo  aumento  nelle  praterie,  si 
debba  conservare  nel  resto  T attualo  coltivazione  dei  cereali  coi  gelsi  ed  anche 
colla  vite,  laddove  questa  viene  con  profitto  allevata,  è molto  probabile  , per  non 
dir  certo,  che  i proprietarj  limiteranno  le  loro  domande  a quella  quantità  di  acqua 
che  reputeranno  sufficiente  ad  inaffiarc  lo  campagne  da  ridursi  a prato,  e ad  as- 
sicurar loro  in  pari  tempo  i prodotti  dei  terreni  aratorj.  Ora  ognuno  sa  che  per  questi 
ultimi,  anche  nei  casi  di  siccità  straordinarie  basta  poter  inaffiarc  qualche  volta  i 
terreni  nel  cuore  nell' osiate,  perchè  i danni  che  snoie  arrecare  la  siccità  vengano 
pienaraonte  scongiurati.  Hi  più  ancora  fihbiamo  il  frumento,  il  quale,  mentre  occupa 
il  primo  posto  fra  le  coltivazioni  in  questo  territorio , non  ha  bisogno  alcuno  di 
acqua  d'irrigazione,  la  quale  anzi  gli  tornerebbe  dannosa.  Di  più  ancora  ab- 
biamo le  viti,  c per  queste  gli  stessi  proprietarj  e coltivatori  nel  praticare  gli  inaf- 
fiamenli  procureranno  certamente  di  lasciar  asciutte  quelle  striscie  di  terreno  che 
le  contengono,  senza  di  che  i loro  prodotti  perderebbero  molto  di  qualità  e di  valore. 

Crediamo  pertanto  di  essere  nel  vero  dicendo  che  il  bisogno  di  acque  pei  fondi 
aratoli  si  manifesterebbe  solamente  quando  nei  mesi  di  Luglio  e di  Agosto  si  ve- 
rificasse una  certa  scarsità  di  acque  di  pioggia,  ed  anche  in  quest'epoca  limitaLa- 
mente  ni  parziali  appezzamenti  coltivali  a melgone  o con  quei  secondi  fruiti  che 
ordinariamente  vengono  seminati  dopo  il  frumento.  Perciò  potremmo  ancho  ritenere 
con  buona  ragione  che  in  questa  località,  con  un’oncia  milanese  d’  acqua  continua,  si 
possa  innaffiare  un’estensione  di  terreno  anco  maggiore  di  quella  che  si  inafflo- 
robbe  nella  bassa  pianura. 
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Tuttavia  per  aver  riguardo  e al  frazionamento  degli  appezzamenti,  ed  alla  biba- 
cità  dei  terreni,  che  negli  aratorj  spocialraemo  non  darà  luogo  a scoli  utilizzabili, 
crediamo  si  possano  stabilire  i seguenti  dati;  e cioè  che  si  possa  inaffiare 


Sella  Stagione  estiva 

Con 

un  metro 
cubo  d'acqua 
per  1" 
Ettari 

Con  un'oncia 
milanese 
di 

acquacuntinua 
Pert.  Mi). 

Una  superficie  di  terreno  a prato  di 

j 750 

395 

Di  terreno  aratorio  molto  permeabile  di 

! 040 

495 

mediamente  permeabile  di j 

1130 

595 

poco  permeabile  di 

1300 

085 

tenace  di 

1500 

791 

Sella  Stagione  jemale 

Una  superficie  di  terreno  a prato  marcitorio,  ben  inteso 
utilizzando  gli  scoli,  di 

co 

30 

Sulla  base  di  questi  clementi,  la  quantità  d'acqua  continua  necessaria  per  ir- 
rigare una  pertica  milanese  di  terreno,  tenuto  conto  della  diversa  qualità  e col- 
tura dei  terreni  stessi,  sarebbe  la  seguente. 


Sella  Stagione  estiva 

Espressa 

in 

litri  per 

Espressa 

in 

onde  milanesi 

Per  pertica  milanese  di  terreno  a prato 

0,08734 

0,0025310 

-àratorio  molto  permeabile 

0,00970 

0,0020202 

» mediamente  permeabile  

0,05800 

0,0010807 

» poco  permeabile 

0,05030 

0,0014599 

> tenace  

0,04301 

0,0012042 

Sella  Stagione  jemale 

Per  una  Pertica  milanese  di  prato  marcitorio.  . . . 

1,15000 

0,03333a3 

Volendo  chiarire  poi  il  sigiiifleato  di  queste  quantità,  affiiichò  la  possidenza  possa 
anche  rilevare  da  questo  nostro  lavoro  i dati  che  la  interessano,  considereremo  il 
caso  pratico  che  per  Tirrigazione  estiva  si  stabilisca  l'orario  di  12  ore  in  ruota  di 
10  giorni  pei  prati,  e di  12  oro  in  ruota  di  15  giorni  per  l'aratorio;  o ehe  per 
r irrigazione  jeiuale  del  prato  marcitorio  l'acqua  occorrente  sia,  come  deve  essere, 
continua.  Ciò  posto  avremo  i risultati  che  registriamo  nella  seguente  tabella  : 
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i^ompetenia  €'  aeqoa 
per  on« 

pertica  Mllaneee 
Al  Terreno 

VOLUME 
di  acqua 
che  in  ogni 
inarSamento 
8Ì 

SPESSORE 

del 

Velo  d’  acqua 
che  in  ogni 
inalbaraenlo 

In  orarlo  di 
12  ore 
in  mola  di 
10  giorni 
pei  prati,  in 
Duce  Milane;$i 

In  orario  di 
12  ore 
ìu  ruota  di 
15  giorni 
. 

1 aratorio 
in  Once  Milun. 

fiopra 

una  pertica 
niilant'&e 
di 

terreno 
in  Metri  Cubi 

verserebbe 
sopra 
un  metro 
superficiale 
in 

Cenlinetri 

Per  V irrigazione  estiva 

Pel  prato  

0,050632 

75,46 

11,53 

Dell’ aratorio  molto  permeabile 

— 

0,060606 

90,33 

13,81 

» mediamente  perm.lc 

— 

0,050421 

75,15 

11,46 

» poco  permeabile  . 

— 

0,043797 

65,28 

9,97 

» tenace  .... 

— 

0,037926 

56,53 

8,63 

Per  l'irrigazione  jemale 

dei  prati  marcitorj  il  consumo 
d’  acqua  continua  nel  periodo 
di  24  ore  sarebbe  di  ...  . 

— 

99,36 

15,18 

Questi  risultati  ci  inducono  a ritenere  che  colle  quantità  unitarie  di  acqua  con- 
tinua che  abbiamo  più  sopra  stabilito  per  1’  unità  di  superficie  si  possa  praticare 
una  sufflciento  ed  efficace  irrigazione;  e però  colla  scorta  di  quelle  stesso  quantità, 
calcolando  il  volume  d'acqua  per  ogni  minuto  secondo,  necessario  per  inaffiare 
tanto  nella  stagione  estiva  che  nella  invernaìc  le  estensioni  di  terreno  irrigabile 
nella  intera  zona  dominata  dai  nuovi  canali,  otterremo  i risultati  che  registriamo 
nel  seguente  quadro  : 
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Da  questo  prospetto  si  rileva  quindi  che  il  volume  totale  di  acqua  por  l' irrifrazione 
estiva  dell’ intera  zona  sarebbe  di  Metri  Cubi  32,50  per  1"  con  che  abbiamo  la 
media  generale  di  poco  meno  di  un  metro  cubo  d'acqua,  cioè  metri  cubi  0,985 
per  1"  per  ogni  mille  ettari;  o con  un  metro  cubo  d'acqua  per  1"  nelle  rispettive 
zone  d’efficienza  di  ciascun  canale  potremo  quindi  irrigare 


Nella  zona  del  Canale  dal  Ticino  a Par.abiago 
» > Pnrabiago  Milano 


Ettari 

fi29 

1,069 


Parabiago  a Monza  1,042 


Monza  all' Adda 


1,020 


Pcrt.  Milanesi 
14,194 
16,3,33 
15,921 
15,070 


CAPITOLO  V. 


Quale  altra  quantità  d'acqua  si  jinssa  inoltre  condurre  coi  nuovi  canali  al  A'a- 
vii/lio  grande,  al  Sariglio  Martesana,  all'Olona  ed  al  Lambro  per  sussidiare  le 
irrigazioni  già  attualmente  in  corso  colle  loro  .acque.  — E quindi  quale  quantità 
totale  di  acqua,  di  irrigazione  si  dorrà  derivare  dal  Ticino,  compreso  quella  di 
elei  al  precedente  capitolo. 

I Signori  Concessionarj  a pag.  5 degli  .schiarimenti  pubblicati  in  data  15  Giugno 
1808  avrebbero  dichiarato  che  col  Canale  dal  Ticino  a Parabiago  e Milano  inten- 
derebbero condurre  alla  darsena  di  Porta  Ticinese  nn  corpo  di  acqua  eguale  ed 
anche  superiore  a quello  che  oggi  alimenta  il  Naviglio  di  Pavia,  la  portata  del 
quale  come  è noto  ò di  150  Onde  milanesi  d’ acqua  somministrata  dal  Naviglio 
grande;  o ciò  a fine  di  rendere  disponibile  in  quest’ultimo  altrettanta  acqua  da 
distribuirsi  per  l’ irrigazione  a mezzo  del  Naviglio  grande  medesimo  e del  Naviglio 
di  Bereguardo  negli  attuali  loro  dominj.  Inoltre  col  Canale  da  Parabiago  all’  Adda 
intenderebbero  di  condurre  altre  acque,  le  quali,  mediante  il  Lambro  e la  Molgora 
affluirebbero  nel  Naviglio  Martesana,  da  dove  verrebbero  poi  condotte  a sussidiare 
le  irrigazioni  in  quella  parte  della  Provincia  di  Milano  che  ò dominata  da  questo 
naviglio.  Finalmente,  in  relazione  a quanto  o detto  all'. Art.  l.“  lettera  B.  dell' .atto 
di  sottomissione  15  Gennajo  1808,  i concessionarj  accennerebbero  al  prolungamento 
del  Canale  oltre  l'Adda,  da  Concesa  finn  a Pniazzolo  sull'Oglio,  allo  scopo  di 
estendere  il  beneficio  della  irrigazione  alla  parte  Meridionale  della  Provincia  di' 
Bergamo,  ed  a tutta  la  Provincia  di  Cremona. 

Per  parto  nostra  però  non  esitiamo  a dichi.araro  a questo  riguardo , essere  pru- 
dente partito  il  non  seguire  per  ora  i Concessionaij  in  queste  loro  più  larghe 
aspirazioni,  c ridurre  invece  il  campo  delle  nostre  considerazioni  entro  quei  più 
ristretti  limiti  che  risultano  anche  <lcterminati  al  secondo  alinea  dell’  Art.  3."  del 
citato  alto  di  sottomissione. 

Limitandoci  pertanto  a derivare  d.al  liUgo  Maggiore  un  volume  d'acqua  totale 
di  Metri  Cubi  44  per  1"  come  disporrebbe  quest'. Vrlicolo,  e riservandoci  di  indi- 
cavo in  appresso  quanta  parte  di  i|ue.sto  volume  d’acqua  andrebbe  perduta  per 
filtrazioni  ed  evaporazione  nel  corso  dei  progettati  canali,  noi  crediamo  che  tutl’al 
piu  si  possa  calcolare  una  derivazione  di  altri  Metri  Cubi  .5,50  per  I"  di  acqua, 
che  verrebbero  assegnati  per  una  meta  all' Olona,  e per  l'altra  meta  al  Lambro» 
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in  aumento  delle  loro  portate  attuali.  E con  ciò  il  volume  totale  di  acqua  che  a 
nostro  avviso  si  può  ritenere  vendibile  alla  possidenza  ed  alle  Utenze  dell’  Olona 
e del  Lambro  per  l’ irrigazione  estiva  dei  teireni  amraontcrebbo  a Metri  Cubi  38 
por  1"  pari  ad  Oucie  milanesi  1102. 

CAPITOLO  VI.o 

Perdite  di  acqua  qier  filtrazione  ed  eraporazionc.  Quantità  totale  di  acqua  da 
derivarsi  dal  Ticino,  e portato  delle  singole  fratte  di  Canali  princij>ali. 

Fra  le  obbiezioni  mosse  contro  il  progetto  Villoresi,  o in  generale  contro  tutti 
i progetti  di  Canali  che  correrebbero  sull’altipiano  dal  Ticino  a Parabiago,  vi  6 
pur  quella  di  una  perdita  d’acqua,  che  si  prevede  notevole  attraverso  un  terreno 
di  natura  ghiajoso  con  ciottoloni  e trovanti.  Crediamo  quindi  debito  nostro  di  spen- 
dere qualche  parola  anche  inforno  a questo  argomento;  non  già  perchè  da  noi  si 
presuma  di  poter  stabilire  un  qualsiasi  criterio  e tanto  meno  una  misura  della 
portata  del  fenomeno,  ma  bensì  per  manifestare  anche  in  ciò  il  nostro  avviso,  o 
per  valutare  in  qualche  modo  in  relazione  al  medesimo  anche  questo  elemento  di 
calcolo,  il  quale  nel  caso  che  si  considera  non  va  certamente  trascurato. 

Ognuno  sa  che  lo  filtrazioni  d’acqua  attraverso  allo  sponde  ed  al  fondo  di  un  ca- 
nale sono  variabilissime  col  variare  della  qualità  o dello  stato  idrografico  naturalo 
dei  terreni,  e che  non  si  possono  determinare  le  leggi  che  lo  regolano  in  quanto 
che  riesce  impossibile  precisare  l’azione  delle  circostanze  che  accompagnano  il 
fenomeno  in  ciascun  caso  speciale. 

Nella  pratica  quando  si  tratta  di  lunghi  canali  aperti  in  terreni  di  media  coni-, 
pattezza,  si  suole  ritenere  che  lo  filtrazioni  valgono  a consumare  tanta  acqua  quanta 
occorrerebbe  per  far  abbassare  in  24  ore  il  pelo  d’acqua  da  5 a 10  centimetri 
secondo  il  minore  o maggior  grado  di  permeabilità  del  terreno  medesimo.  Cosi 
pure  si  ritiene  praticamente  che  nel  nostro  clima  temperato  le  perdite  d’acqua  per 
evaporazione  durante  il  periodo  di  un  anno  possano  essere  rappresentate  da  un 
volume  d’  acqua  dello  spessore  di  circa  un  metro,  esteso  a tutta  la  superficie  d’acqua 
del  Canale.  Ed  applicando  questi  dati  ai  nuovi  Canali  abbiamo  trovato  che  la  per- 
dita d'acqua  per  filtrazione  ed  evaporazione  per  tutti  i quattro  tronchi  presi  in- 
sieme sarebbe  di  circa  Metri  Cubi  2,50,  per  minuto  secondo,  vale  a dire  ad  un 
dipresso  la  quindicesima  parto  dei  38  Metri  Cubi  d’  acqua  per  1"  da  derivarsi  per 
r irrigazione. 

Ma  giunti  a questo  risultato  abbiamo  fatto  a noi  stessi  questa  domanda:  sono 
essi  applicabili  quei  dati  pratici  e quelle  ipotesi  al  caso  speciale  del  Canale  pri- 
mai-io  da  aprirsi  sull’ altipiano  dal  Ticino  a Parabiago?  Noi  crediamo  che  no.  Il 
notevole  spessore  dello  sfrato  allnvialo  superiore  dotato  di  permeabilità  in  grado 
eminente  ci  induce  a ritenere  che  in  questa  tratta  le  perdite  debbano  verificarsi 
in  una  misura  assai  maggiore  della  predetta.  Quale  poi  possa  essere  questa  mag- 
giore misura  è ciò  che  non  sapremmo  dirvi,  non  sapendo  veramente  come  si  possa 
risolvere  un  problema  tanto  indeterminato.  Forse  in  via  sperimentale  praticando 
degli  scavi  a foggia  di  pozzi,  in  diverse  località  e in  terreni  di  diversa  natura, 
fino  a raggiungere  il  livello  del  fondo  del  Canale,  e tenendo  conto  del  tempo  che 
un  determinato  volume  d’acqua  introdotto  negli  scavi  stessi  impiegherebbe  per 
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ah>iassare  il  eno  livello  di  ima  data  quantità,  ai  potrebbe  dedurre,  con  qualche 
approssimazione  al  vero  mediante  osservazioni  o confronti,  sino  a qual  punto  possa 
estendersi  la  perdita  d’acqua  por  filtrazioni.  Siccome  però  per  parte  nostra  non 
potevamo  ricorrere  direttamente  a questo  metodo  di  prova,  cosi  nel  mentre  ci 
siamo  limitati  a farne  cenno,  abbiamo  creduto  bene  per  misura  di  cautela  di  va- 
lutare in  questo  caso  le  perdite  d’  aci|ua  nella  misura  di  circa  del  volume 
d'acqua  che  deve  correre  nella  prima  tratta  dal  Ticino  a Parahiapo,  o nella  mi- 
sura di  </i5  circa  del  volume  d'acqua  spettante  a ciascuno  degli  altri  tre  tronchi 
di  canate. 

In  tal  modo  il  volume  d'acqua  in  ciascun  canale  compreso  quello  che  andrebbe 
perduto,  risulterebbe  come  segue  = 

Volume  d' acqua  Portala 

parziale  per  t"  effeuira 

l.“  i\W  Canale  da  Monza  all" Adda: 


Acqua  d’irrigazione M.  c.  7,80 

Più  */i5  circa  per  le  perdite  » 0,1)0 


Somma  la  portata  effettiva  in  M.  c.  8,30  8,30 


2.®  AVI  Canale  da  Parabiagn  a Monza: 

Acqua  per  la  irrigazione  per  la  zona  dominata 

da  questo  canale M.  c.  4,80 

Acqua  da  darsi  al  Lambro » 2,75 

Acqua  da  darsi  al  Canale  da  Monza  all'Adda  . . » 8,30 

Più  Vi5  circa  por  lo  perdite > 1, — 

Somma  la  portata  effettiva  in  M.  c.  16,85  16,85 


3.®  Kel  Canale  da  Parahiago  a Milano: 

Acqua  per  l’ irrigazione M.  c.  10,75 

Più  */i5  circa  por  le  perdite  » 0,70 

Somma  la  portata  effettiva  in  M.  c.  11,45  11,45 


4.®  Nel  Canale  dal  Ticino  a Parahiago  : 

Acqua  per  l’irrigazione M.  c.  9,15 

Acqua  per  alimentare  il  Canale  Parabiago-Milano  . » 11,45 
Simile  pel  Canale  Parabiago-Monza-Adda  ...»  16,85 

Acqua  da  darsi  all’Olona  » 2,75 

Più  '/il  circa  per  lo  perdite  » 3,80 

Somma  la  portala  effettiva  in  M.  c.  44,00  44,00 


Ecco  quindi  raggiunta  la  cifra  di  metri  cubi  14  per  minuto  secondo  di  acqua 
all’ incile,  vale  a dire  quel  volume  d’acqua  che  per  l'Art.  3,"  dell’atto  di  sotto- 
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missione  i Concessionarj  sono  autorizzati  a derivare  dal  Lago  Maggiore.  In  questa 
cifra  le  perdite  d’  acqua  per  filtrazioni  ed  evaporazione  per  tutti  i quattro  tronchi 
di  canale  presi  insieme  sarebbero  rappresentato  da  un  volume  d’acqua  di  metri 
cubi  6,  per  1",  volume  certamente  considerevole,  poichò  equivarebbe  ad  una  settima 
parte  circa  della  portata  lorda  alla  presa,  e a poco  meno  della  sosta  parte. dei 
38  metri  cubi  per  1"  che  occorrono  per  l’ irrigazione. 

Tuttavia,  per  quanto  questo  volume  d’acqua  che  andrebbe  perduto  possa  sem- 
brare a primo  aspetto  eccessivo,  noi  crediamo  prudente  partito,  nel  caso  speciale 
del  quale  si  tratta,  di  attenersi  alla  fatta  ipotesi  anziché  di  appigliarsi  ad  altra  che 
conducesse  ad  un  risultato  minore.  E a dir  ciò  siamo  confortati  non  solo  dalla 
autorità  di  distintissimi  Ingegneri  Idraulici  che  anche  prima  d’ora  trattarono  questo 
argomento,  fra  i quali  vogliamo  citare  il  Tadini  (1),  ma  altresì  dalla  esperienza  che 
ci  è somministrata  da  altri  nostri  canali  già  aperti  da  secoli  in  terreni  anche  meno 
bibuli  di  quelli  che  formano  l’altipiano  fra  il  Ticino  e l’Olona,  come  sono  il 
Naviglio  grande  e la  Muzza,  pel  primo  dei  quali  si  calcola  tutto  di  una  perdita 
d’acqua  di  circa  un  decimo,  e per  T altro  di  un  sesto  della  rispettiva  portata  aH’incilo. 

CAPITOLO  VII. 

Breve  cenno  descrittivo  delie  opere  progettate  dai  Concessionari  per  la  deriva^ 
sione  dal  Ticino,  e costruzione  dei  nuovi  Canali. 


Privi  di  ogni  elemento  di  progetto  ci  indirizzammo  fin  da  principio  con  lettera  ni 
Signori  Concessionarj,  pregandoli  di  volerci  fornire  gli  elementi  e i dati  necessarj 
por  poter  fare  una  p.articolarcggiata  descrizione  e perizia  delle  opere.  Al  nostro 
invito  risposo  gentilmente  il  Signor  Ingegnere  Villoresi  il  quale  ci  trasmise  alcuni 
dati  ed  clementi  riferibili  alla  derivazione  ed  al  Canale  dal  Ticino  a Milano,  e cioè: 

1. “  Un  profilo  in  lungo  del  terreno  sulTAs.se  del  Ticino  da  Sesto  Calende  all’e- 
dificio di  Chiusa  in  Scala  di  1:  10,000  per  le  lunghezze  e di  1:  1000  por  lo  altezze, 
colla  indicazione  dello  livellette  rosse  per  la  sistemazione  del  fondo,  senza  l’aggiunta 
però  di  alcuna  sezione  trasversale. 

2. ”  Un  profilo  in  lungo  del  terreno  sull’  Asse  del  Canale  dall’  Edificio  di  presa 
a Parabiago  ed  a Milano  nella  stessa  scala  predetta,  e anche  questo  colla  indi- 
cazione delle  livellette  rosse  del  progetto,  e senza  sezioni  trasversali. 

3. ”  Il  progetto  dell'edificio  di  Chiusa  e di  pre.sn; 

4. °  Due  progetti  di  dettaglio  per  ponti  attraverso  il  Canale: 

5. “  Un  tipo  normale  per  le  case  dei  campaci  e guardiani: 

0.°  Alcuni  quadri  comprendenti  in  riassunto  alcune  notizie  e dati  relativi  allo 
quantità  o qualità  di  opere  sia  per  gli  addattamenti  al  Ticino , sia  per  la  chiusa 
e per  l’edificio  di  presa,  sia  infine  per  la  costruzione  del  Canale  dal  Ticino  a 
Milano,  accompagnati  tali  dati  da  alcune  cifro  pure  riassuntive  di  importo  delle 
opere  medesime,  e da  un  conto  in  via  di  massima  pei  relativi  cavi  secondaij,  il 
tutto  però  senza  alcuna  specificazione  dei  prezzi. 


(1)  Vedi  la  dotta  raemoria  del  signor  Tadini:  Scrittura  concernente  il  progetto  del  signor  Diotio  per 
nn  nuovo  canale  di  acqua  da  derivarsi  dal  Lago  Maggiore  in  territorio  Milanese  (In  data  17  Ottobre 
18ì4i  inserta  nella  Storia  dei  progetti  e delie  opere  per  T irrigazione  del  Milanese  di  Ciuseppe  Brnschettl. 
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Collii  scorta  di  questi  elementi  vi  indicheremo  ora  con  poche  parole  quali  opere 
sarchboro  stato  propcltato  dai  Concessionarj. 

Opere  per  la  derivazione  dal  Ticino. 

Per  derivare  dal  Ticino  la  quantità  d'acqua  di  Metri  Cubi  44  per  1"  che 
abbiamo  più  sopra  indicato,  o per  provvedere  anche  al  caso  in  cui  questa  quantità,  a 
termini  dell’ Art.  4,  dell"  atto  di  sottomissione  potesse  venire  aumentata  dopo  i primi 
due  anni  d’esercizio  fino  alla  competenza  di  Metri  Cubi  70  per  1",  i Concessionarj 
avrebbero  propottato: 

1. °  Di  sistemare  il  corso  attuale  del  Ticino  da  Sesto  Calendc  fino  all’edificio 
di  presa  ; 

2. ®  Di  attraversare  il  Ticino  alla  seziono  di  presa  mediante  un  edificio  di  chiusa, 
al  doppio  intento  e di  favorire  la  derivazione,  e di  sistemai-e  lo  piene  del  Lapo. 

La  sistemazione  del  fiume  da  praticarsi  sopra  una  lunphezza  di  circa  7100  metri, 
avrebbe  principio  alla  sezione  corrispondente  alla  posiziono  dell’  Idrometro  di  Sesto 
Calendc,  allo  zero  del  quale  corrispondo  l' ordinata  di  Metri  193,016  sul  livello 
del  maro.  Quivi  il  fondo  del  fiume,  niedianto  escavi  da  esepuirsi  sott’  acqua,  vorrebbe 
sistemato  alla  profondità  di  Metri  3,  .W,  sotto  lo  zero  dell’ idrometro  per  una  lar- 
phezza  di  Metri  180  con  sponde  a tutta  scarpa  col  ciplio  a Metri  4 sopra  lo  zero 
medesimo.  Partendo  da  questo  punto  e scendendo  lunpo  il  fiume  la  larphezza  della 
sezione  di  metri  180  diminuirebbe  pradataniente  per  modo,  che,  dopo  metri  JÌOOO,  cioè 
alla  rapida  Miorina  si  ridurrebbe  alla  larphezza  di  .Metri  120,  che  si  manterrebbe 
costante  per  una  successiva  tratta  di  altri  metri  O-oOO,  dopo  la  quale  la  sezione 
si  allarpherebbe  nuovamente  rappiunpendo  alla  Chiusa  la  larphezza  di  Metri 
228,50.  In  tutto  questo  tratto  da  Sesto  Calendc  alla  Chiusa,  al  fondo,  rispianato 
Bù  tutta  la  larphezza  delle  sezioni,  verrebbe  data  una  pendenza  uniforme  di  Metri 
0,  50  per  mille;  le  sponde  avrebbero  sempre  l’ inclinazione  dell’uno  per  uno  col 
ciplio  alla  elevazione  costante  di  Metri  4 sullo  zero  dell’ idrometro.  Le  scarpe  poi 
verrebbero  ritaplinte  su  tutta  la  loro  lunphezza  all’  altezza  di  metri  1,  50  sullo 
zero,  per  formarvi  una  b.anchina  o marciapiedo  larpo  metri  2,  50;  e la  sponda 
sinistra  verrebbe  anche  difesa  con  niuuimenti,  provvedendosi  in  pari  tempo  a sistemare 
i burroni  che  solcano  tanto  una  sponda  che  l’altra. 

L'edificio  attraverso  il  Ticino  si  comporrebbe  di  duo  parti  distinte,  l’una,  che 
ne  è anche  la  parte  principale,  cioè  la  chiusa  propriamente  detta,  servirebbe  a 
repolare  il  deflusso  dello  ac(|ue  nel  fiume;  la  seconda,  ossia  l’ edificio  di  presa, 
servirebbe  a rep'olare  la  deriv.iziono  delle  aciiiie  pel  nuovo  canale.  La  base  del- 
l’intero edificio  avrebbe  una  larphezza  di  Metri  L5,  (Kt,  una  lunphezza  di  Metri  234,  5Ò 
dei  quali  ltt2,  5ft  per  la  chiusa  e 42  per  rciliticio  di  presa;  ed  uno  spessore  o 
profondità  di  Metri  C sotto  la  soplia  dello  hoccho,  la  quale  verrebbe  stabilita  all’ or- 
dinata di  Metri  185,  00  sul  livello  del  mare.  Dalla  soplia  sorperebbe  la  chiusa  larga 
in  testa  metri  8,  00  e divisa  in  7 compartimenti  da  otto  corpi  avanzati  a valle,  in 
corrispondenza  ai  qu.ali  la  larphezza  dell’ edificio  sarebbe  di  metri  11,  00.  La  soglia 
avrebbe  una  pendenza  di  metri  0,  (!0  nella  sua  larphezza,  con  un  salto  dopo  di  ossa  di 
Metri  1,. 50  in  tre  gradini.  La  seziono  del  fiume  a vallo  deireililirio  verrebbe  sistemata 
lierunn  lunghezza  di  metri  163,  e perla  larghezza  di  metri  189.  In  una  prima  fratta  di 
48  metri  a pari  ire  dal  salto  ora  iletto  il  fondo  del  fiume  verrebbe  munito  ili  platea  estesa  a 
tutta  la  larghezza  della  seziono  con  uno  spessore  che  da  metri  3, 00  diminuirebbe  a valle 
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a metri  2,  35;  nella  tratta  rimanente  il  fondo  sn  tutta  la  lar;rliez7,a  della  sezione, 
verrebbe  munito  con  ciottolato  di  blocchi  fluviali  trattenuti  da  5 traverse  di  pas- 
soni. La  chiusa  poi  si  comporrebbe  di  N.  83  bocche  , della  luce  di  Metri  1,  60  in 
larghezza,  e di  metri  5,  50  in  altezza,  le  quali,  separate  l'una  dall’altra  da  pile  di 
mcarolo,  o munite  ciascuna  di  due  porte,  una  delle  quali  in  tre  pozzi,  servirebbero 
a regolare  il  detlusso  delle  acque  nel  fiume;  deflusso  che  avrebbe  quindi  luogo 
per  luci  sommanti  insieme  una  larghezza  di  metri  124,  50.  La  parte  della  chiusa 
superiore  alle  bocche  si  alzerebbe  por  altri  metri  5, 50  o si  comporrebbe  di 
un  muro  a monte  dello  spessore  di  Metri  3,00  e di  un  portico  a valle,  la  cui 
parte  superiore  verrebbe  disposta  a piano  carreggiabile  con  lrott.itoj  o parapetti 
di  granito. 

L’  edificio  di  derivazione  consisterebbe  in  un  edificio  di  conca  a monte  , lungo 
M.  40  e largo  fra  gli  spalloni  M.  0,50,  al  quale  farebbe  seguito  un  ponte  della  luco 
puro  di- metri  6,50  con  canna  della  lunghezza  di  Metri  11,00.  In  fianco  al  ponte 
vorrebbero  praticato  10  liocchc,  con  un  compartimento  eguale  ad  uno  dei  sette  in 
cui  à divisa  la  chiusa,  escluso  però  il  salto.  Il  canale  immediatamente  a valle  del- 
r edificio  di  derivazione  per  una  tratta  (della  quale  però  non  conosciamo  la  lun- 
ghezza) verrebbe  separato  a destra  dal  fiumo  mediante  uno  spallone  in  muratura 
dello  spessore  di  metri  3,50  al  livello  del  pelo  d'  acqua.  Parallelamente  a questo 
spallone  nc  verrebbe  costruitp  un  altro  a sinistra  a sostegno  della  sponda;  indi 
a 100  metri  a valle  della  derivazione  verrebbe  praticato  un  altro  edificio  di  conca 
destinato  alla  discesa  delle  barche  nel  fiume  a vaile  della  Chiusa. 

Ciò  per  le  opere  principali  per  la  derivazione. 

Opere  per  la  Costruzione  dei  Canali. 

Il  Canaio  dal  Ticino  a Parabiago  lungo  metri  35,889  verrebbe  aperto  con  tina 
larghezza  sul  fondo  di  metri  21,  eccetto  nei  tratti  con  sponde  armale  da  muro  nei 
quali  la  larghezza  sarebbe  invece  di  Metri  24.  Il  fondo  avrebbe  la  pendenza  itni- 
foriue  di  20  centimetri  per  chilometro  , c lo  sponde  sarebbero  a tutta  scarpa  col 
ciglio  all' altezza  di  metri  4 sul  fondo  medesimo,  e con  marciapiedi  e strada  alznja 
luugo  le  rive.  Per  difendere  una  prima  tratta  di  canale  che  correrebbe  in  fianco 
al  Ticino,  sì  munirebbe  la  sponda  sinistra  del  fiume  con  rivestimento  o selciature 
di  blocchi  trattenuti  da  passoni  e traverse,  sopra  una  lunghozza  di  Met.  2826,  vale  a 
dire  fino  a 400  metri  circa  al  disotto  delTattraversamento  della  Strona.  Nelle  tratto 
nelle  quali  questo  canale  dalla  sua  origine  al  confine  di  Tornavento  con  Castano 
(chilometri  19,367)  essendo  in  rilevato,  verrebbe  formato  con  arginature,  sarebbe 
stata  assegnata  all’  argine  una  larghezza  in  testa  di  metri  8 con  scarpa  interna 
inclinata  all’  1 per  1 e scarpa  esterna  all’  1 */s  pst  1-  ^a  Castano  in  avanti  la  lar- 
ghezza dell’ argine  in  testa  verrebbe  limitata  a metri  4.  — Le  principali  opere  d’arte 
sarebbero  una  tomba  della  lunghezza  di  metri  29  colla  luce  di  metri  7 pel  sotto- 
passaggio  del  torrente  Strona,  il  corso  del  quale  verrebbe  sistemato  per  una  lun- 
ghezza di  Metri  260  per  inalvearne  opportunamente  le  acque.  Un’altra  tomba  lunga 
metri  80,  della  luce  di  metri  7,50  pel  sottopassaggio  della  ferrovia  a Cavalli  ; 20  ponti 
attraverso  il  canale  per  la  continuazione  dello  strade  Comunali  e Provinciali  ; un  ponte- 
canale  in  due  archi;  N.  13  piccolo  tombe;  e N.  7 case  di  metri  10  per  14  di  lato 
ciascuna,  con  piano  terreno  e piano  superiore  per  abitazione  dei  campaci  e guar- 
diani alle  conche. 
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Per  la  fratta  da  Paraldapo  a Milano  non  ci  venne  indicato  dai  concesaionarj 
quale  larghezza  intenderebbero  dare  al  canaio  sul  fondo;  per  questa  tratta,  che  è 
lunga  metri  24,511  le  principali  opero  sarebbero  le  seguenti  e cioè:  N.  24  conche, 
20  dello  quali  con  ponte  attraverso  il  canaio;  N.  20  manufatti  per  altri  ponti  e 
tombe;  e-  N.  24  case,  come  nel  tratto  precedonlo , per  abitazione  dei  campari 
e concaj. 

Relativamente  alle  tratto  di  canale  da  Parnbiago  al  Lambro  e dal  Lambro  all’ Adda, 
non  avendo  noi  avuto  alcun  dato  tecnico,  non  possiamo  dirvi  altro  tranne  che  la  prima 
avrebbe  la  lunghezza  di  circa  chilometri  30,  e la  seconda  di  20,  e che  sarebbe  sfata 
indicata  la  larghezza  sul  fondo  di  metri  18  per  la  prima,  e di  metri  15  per  la 
seconda;  larghezza  la  quale  potrà  essere  perù  variata  riservandosi  i concessionarj 
di  determinarla  delinitivamenfe  in  relazione  alla  quantità  d’acqua  che  risulterà 
disponibile  dopo  la  vendita  d'acqua  nella  zona  dominata  dal  canale  Ticino  Milano. 


CAPITOLO  Vili. 

Spese  a carico  del  ConeeaslonarJ  e cioè  t 

A)  Spese  per  fa  costruzione  delle  opere  per  la  derirazione  e pei  Canali  prin- 
cipali ; B.  Spese  analoghe  pei  canali  secnndarj  ; C.  Sj>ese  annue  di  manutenzione 
e di  esercizio  dei  canali  princijiali  e relative  opere  per  la  derivazione,  ed  altre 
spese  accessorie  dipendenti  da  altri  oneri  della  Concessione,  e da  leggi  vigenti. 

Tra  gli  elementi  indispensabili  per  poter  giudicare  con  cognizione  di  causa  della 
convenienza  economica  di  un’opera  di  tanto  rilievo,  occupa  certamente  un  posto 
principalissimo  quello  della  spesa  occorrente  per  l'attuazione  dell’ opera  stessa.  Per 
la  spociiilità  del  nostro  mandato  e per  la  importanza  degli  interessi  che  la  possi- 
denza annette  a quest’impresa,  avremmo  voluto  poter  fare  noi  stessi  por  tutti  i 
canali  principali,  ed  anche  pei  canali  secondarj,  una  particolareggiata  perizia  sulla 
base  di  progetti  esecutivi;  q quando  ci  fosso  stato  possibile  di  ciò  fare,  non  avremmo 
esitato  a rispondere  innanzi  a voi  dell’ attendibilità  dello  cifre  sulle  flu.ali  dovremo 
ora  chiamare  la  vostra  attenzione. 

Ma  manc.iti  di  elementi  indispensabili  per  istituire  una  perizia  in  dettaglio,  ridotti 
anzi  a quei  pochi  dati  e notizie  che  vi  abbiamo  più  sopra  indicato,  doveltimo  rinunciare 
a questo  partito.  Tuttavia  non  abbiamo  per  questo  tral.asciato  di  esaminare  egual- 
mente la  questione  anche  nei  rispetti  della  spesa,  e però  non  mancheremo  di  ma- 
nifestarvi il  nostro  avviso  con  quelle  considerazioni  che  reputiamo  fondate  e valevoli 
a giustificarlo,  lasciando  poi  a voi  di  confermarlo  c aw.alorarlo  con  favorevole 
volo,  quando  fo.ste  per  dividere  il  nostro  modo  dì  vedere  in  argomento.  Incomin- 
ceremo  pertanto  dai  canali  principali. 

,A)  Spesa  per  la  costruzione  delle  opere  progettate  per  la  derivazione  e pei 
Canali  principali. 

Per  renderci  conto  della  spesa  che  sarà  per  importare  la  costruzione  delle  opere 
per  la  derivazione  e pei  canali  principali  abbiamo  fatto  una  prima  valutazione  nel 
modo  seguente:  Per  gli  addattamenti  al  Ticino,  por  T edificio  di  Chiusa  e pei  due 
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tronchi  di  Canaio  dal  Ticino  a rarahiago  e da  Pai-abiago  a Milano,  alibiamo  preso 
per  baso  T ammontare  del  costo  delle  opere  che  ci  venne  indicato  in  cifre  riassuntive 
dai  Signori  Concessionarj,  al  quale  ammontare  abbiamo  fatto  le  necessarie  aggiunte 
per  imprevisti,  per  speso  di  Direzione,  assistenza,  amministrazione  e per  provvigioni 
e perdite  di  interessi  durante  il  periodo  della  costruzione;  per  gli  altri  duo  canali 
principali  da  Parabiago  al  Lambro  o dal  Lambro  all’ Adda  la  valutazione  venne 
fatta  invece  sulla  base  do’  prezzi  chilometrici  calcolati  da  noi  stessi  in  via  som- 
maria; con  ciò  abbiamo  ottenuto  i seguenti  risultati: 


Spesa  per  gli  addattamenti  al  Ticino  . . 
> per  T edifìcio  di  Chiusa  c presa  . 
» pel  Canale  dal  Ticino  a Parabiago 

» pel  Canale  da  Parabiago  a Milano 

» pel  Canale  da  Parabiago  al  Lambro 

» pel  Canale  dal  Lambro  all’  Adda  . 


L.  1,311,000 
» 3,2’23,000 

» 0,107,000 

» d, 100,000 
» 3,300,000 

» 2,000,000 


Totale 


L.  23,d34,000 


Non  potendo  però  noi  acquetarci  ai  risultati  di  questa  prima  valutazione,  abbiamo 
voluto  farne  una  seconda  colle  seguenti  norme;  e cioè,  per  gli  addattamenti  al 
Ticino,  per  T edificio  di  Chiusa,  e pei  due  tronchi  di  Canale  dal  Ticino  a Parabiago 
e da  Parabiago  a Milano,  abbiamo  preso  per  baso  del  calcolo  non  già  lo  cifre  di 
costo  delle  opere,  ma  bensì  le  quantità  e qualità  di  opere,  quali  ci  vennero  indicate 
dai  Concessionarj  , allo  quali  abbiamo  poi  applicato  per  la  valutazione  quei  prezzi 
unitarj  normali  che  a nostro  avviso,  tenuto  conto  dello  circostanze  locali,  ci  parve 
di  dover  addottare.  Per  gli  altri  tratti  di  Canale  da  Parabiago  al  Lambro  o dal 
Lambro  all’ Adda  abbiamo  ritenuto  le  cifre  già  indicate  nella  vidutazione  precedente. 

Eccone  quindi  i risultati: 


Spesa  per  gli  addattamenti  al  Ticino L.  6,000,000 

» per  l’edificio  di  Chiusa  e presa » 3,306,000 

> pel  Canale  dal  Ticino  a Parabiago » 8,023,000 

» » da  Parabiago  a Milano » 4,207,000 

» » da  Parabiago  al  Lambro » 3,300,000 

> > dal  Lambro  all’Adda » 2,000,000 


Sommano L.  27,797,000 


La  differenza  di  L.  4,363,000  in  piò  per  questa  seconda  valutazione  in  confronto 
alla  prima  dipende  por  molta  parte  da  ciò,  che  nel  valutare  gli  sterri  da  e.seguirsi 
nel  letto  del  Ticino  per  la  sistemazione  del  fiume  ira  Sesto  Calende  e l’ edificio  di 
presa,  ed  anche  per  le  fondazioni  di  questo  stesso  edificio  e per  1’  apertura  di  una 
prima  tratta  di  canale,  abbiamo  ammesso  che  fra  il  volume  di  materia  da  scavarsi 
sott’acqua,  e il  volume  da  scavarsi  in  asciutto,  si  dovesse' ritenere  un  rapporto 
maggiore  di  quello  che  ci  risultava  ammesso  dai  concessionarj.  Da  ciò  una  mag- 
gior spesa  dovuta  al  maggior  prezzo  per  gli  scavi  subacquei,  in  confronto  al  prezzo 
applicabile  agli  scavi  in  asciutto.  Per  la  restante  parte  poi  quella  differenza  non  può 
dipendere  da  altro  che  dall’  aver  noi  valutato  le  stesso  opere  sulla  base  di  prezzi 
unitarii  un  po’ più  elevati  di  quelli  ai  quali  i concessionarj  ponno  essersi  attenuti 
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nelle  loro  valnfnzioni.  Ma  a questo  riguardo  non  possiamo  ragionare  nè  fare  con- 
fronti sui  prezzi,  dappoiché  non  conosciamo  quelli  assunti  dai  concessionarj  per  la 
loro  perizia. 

Comunque  sia,  se  ci  venisse  chiesto  quale  fra  quelle  due  valutazioni  noi  crediamo 
meno  lontana  dal  vero,  non  esiteremmo  a rispondere  la  seconda;  come  non  esi- 
liamo a dire  che  anche  colla  seconda  incliniamo  a ritenere  d’essere  al  disotto  del 
vero  anziché  di  averlo  superato.  Ciò  che  iutendiamo  di  provare  colle  seguenti 
considerazioni. 

Keir  altro  progetto  an.'ilogo,  proposto  nel  1805  alla  nostra  provincia  dai  sig.  In- 
gegneri Tatti  o Bossi,  che  fu  poi  preso  in  esame  dalla  Commissione  Provinciale, 
e rispetto  al  quale  la  Commissione  stessa  dichiarò  che  non  trovava  di  fare  alcuna 
eccezione  nei  riguardi  della  spesa  preventiv.ata  dagl’autori,  era  stala  calcolata  per  la 
costruzione  della  tratta  di  Canalè  dal  Ticino  a Pixrnhiago,  comprese  hen  inteso  lo 
opero  per  la  derivazione,  una  spesa  circltiva  di  L.  1 8,0,19, 082  esclusa  ogni  altra  sposa 
accessoria.  Ognuno  vedo  pertanto  che  so  a questa  somma  si  aggiungessero  le  altre 
spese  di  Birozione,  assistenza  e amministrazione  nella  misura  di  un  5 por  lOO,  c 
di  più  le  provvigioni  e le  perdite  di  interessi  durante  il  periodo  della  co.struzione, 
si  sorpasscrebbho  la  somma  di  22  milioni,  con  che  si  avrebbe  una  notevole  dilfe- 
renza  in  più  per  questa  tratta  in  confronto  alla  nostra  valutazione;  ditlèrcnza  la 
quale  non  avrebbe  ragiono  di  essere,  in  quanto  che  se  da  un  lato  nel  progetto 
Tatti-Bossi  la  presa  d’acqua  veniva  stabilita  a metri  4500  circa  a monto  della 
Chiusa  Villoresi,  donde  una  maggiore  lunghezza  di  Canale  da  co.struire,  o se  per  la 
presa  stessa  era  progettala  una  lunga  diga  sommergibile,  da  un  altro  lato  si  rispar- 
miavano quelle  costoso  opere  di  add.atlaraento  estese  a tutta  la  Sezione  del  Ticino 
por  oltre  7 chilometri  di  lunghezza,  o sì  evitava  di  fare  il  colossale  o costoso  edi- 
ficio di  Chiusa  del  progetto  Villorcsi. 

Per  l’altra  tratta  di  Canale  navigabile  da  Parabiago  a Milano  nella  valutazione 
seconda  abbiamo  indicato  una  spesa  di  L.  4,208,000,  ma  quando  si  volesse  faro  un 
confronto  tra  le  circostanze  tecniche  c di  costo  di  questo  canale  con  quelle  ana- 
loghe del  Naviglio  di  Pavi.a,  anche  questa  cifra  dovrebbe  essere  annientata.  È noto 
infatti  che  il  Naviglio  di  Pavia,  il  quale  misura  una  lunghezza  di  chilometri  33,103 
ed  una  larghezza  di  metri  10,80  sul  fondo,  e di  metri  ll,8f)  al  pelo  d’acqua;  oltre 
78  edifìzi  per  atlraversamento.  di  acquo  o strade,  conta  14  conche,  dieci  delle  quali 
semplici  0 duo  accoppiato;  ed  è noto  altresì  per  documenti  di  pubblica  ragione  che 
la  relativa  spesa  di  costruzione  fu  di  elfctlive  B.  7,392,188  compresi  i muri  di 
sponda,  i quali  figurano  in  questa  somma  por  la  cifra  di  L.  GO.5,283  — ; e le  14 
conche  per  la  somma'  di  L.  2,177,817  — ; il  che  vuol  dire  che  la  spesa  fu  di 
L.  22.3,308  per  chilometro,  o che  ciascuna  conca  costò  in  media  una  sposa  di 
L.  1.5.5,5.58. 

Certo  che  lungo  questo  naviglio  la  cattiva  qualit.4  del  fondo  ha  dato  luogo  per 
le  fondazioni  delle  opere  d’arto  ad  una  spesa  maggiore  di  quella  che  occorrerebbe 
per  opero  aimloghc  lungo  la  tratta  da  Parabiago  a Milano.  Bisogna  però  conside- 
rare che  quel  naviglio  fu  costruito  negli  anni  1805  o successivi,  in  epoca  cioè 
nella  quale  tanto  la  mano  d’o|iera  che  i materiali  da  costruzione  si  potevano 
avere  n miglior  mercato  che  attualmente  ; e che  inoltro  la  indicata  somma  rap- 
presenta la  sposa  elTctlivn  quale  fu  sostenuta  dal  Governo  del  primo  Regno 
d'Italia,  esclusa  quindi  ogni  altra  spesa  accessoria  per  Direzione,  Amministrazione, 
provvigioni  e interessi.  K bisogna  considerare  altresì  che  nella  tratta  da  Parabiago 
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a Milano  sì  dovrebVipro  costruire  non  già  soltanto  H ma  24  conche;  che  molte 
sarebbero  anche  qui  le  opero  d’arto  per  attraversamento  di  acquo  e strade,  e no- 
tevoli le  spose  per  l’ acquisto  dei  torroni,  massimo  là  dove  nell'  ultima  tratta  si  do- 
vrebbero attraversare  terreni  ad  Ortaglia,  o le  molto  strado  pubbliche  che  si  di- 
partono come  raggi  dalla  nostra  città. 

Che  se  per  avventura  i Concessionari  intendessero  di  estendere  la  navigazione  an- 
che al  ramo  da  Parabiago  a Monza,  dovremmo  calcolare  anche  per  tale  tratta  di 
Canale  una  spesa  maggiore  delle  L.  3,300,000  di  cui  sopra,  per  le  maggiori  opere 
che  in  tal  caso  occorrerebbe  eseguire.  Siccome  però,  per  ragioni  che  diremo  in  ap- 
presso, crediamo  che  convenga  escludere  il  partito  di  rendere  navigabile  questo 
Canale,  cosi  non  porremo  a calcolo  alcun  aumento  di  spesa  per  questo  titolo. 

Da  ultimo  vogliamo  fare  una  osservazione  generale,  ed  è questa;  che  nella  com- 
]>ilazione  dei  progetti  e preventivi,  è ben  raro  che  ai  possa  dire  di  aver  prevedute 
tutte  le  opero  che  devonsi  poi  eseguire;  e pel  caso  del  quale  parliamo,  una  certa 
C'spenenza  ci  suggerisco  che  assai  probabilmente  nel  determinare,  in  concorso  colle 
ditte  de  espropriarsi,  i provvedimenti  necessatj  pel  servizio  dei  fondi,  potrebbero  ri- 
sultare indispensabili  molte  nuove  opere  che  ora  potrebbero  anche  sembrare  superflue, 
il  che  contribuirebbe  certamente  ad  aumentare  ancora  più  le  spese  di  costruzione. 

Per  queste  considerazioni  pertanto  potremmo  ritenerci  non  senza  ragione  auto- 
rizzati a calcolare  per  la  costruzione  dei  Canali  principali  una  sposa  maggiore  di 
quella  che  abbiamo  pili  sopra  indicata.  Tuttavia  perché  non  si  dica  che  abbiamo 
voluto  esagerare  il  costo  sulla  base  di  semplici  induzioni,  terrémo  buone  per  ora 
le  cifre  della  valutazione  seconda,  e ci  contenteremo  di  aver  fatte  questo  osserva- 
zioni por  il  caso  in  cui  altri,  che  fosse  per  avventura  chiamato  a studiare  questo 
stes.so  quesito,  potesse  anche  disporre  di  dati  ed  elementi  un  po’ più  completi,  che 
non  sieno  quelli  ai  quali  abbiamo  dovuto  limitare  il  nostro  esame. 

B)  S])ese  per  la  costruzione  dei  Canali  secondar]. 

Rispetto  ai  canali  di  secondo  ordino,  la  costruzione  dei  quali  sarebbe  puro  a ca- 
rico dei  concessionarj,  faremo  dapprima  notare,  che  secondo  alcuni  dati  di  massima 
che  ci  favori  il  sig.  Ingegnere  Villoresi,  nel  dominio  dei  Canali  Ticino-Parabiago  e Pa- 
rabiago-Milauo  si  dovrebbero  aprire  200  chilometri  di  canali  secondari  con  una  spesa 
la  quale,  comprese  le  solite  spese  accessorie  .ammonterebbe  alla  somma  di  L.  2,100,000 
vale  a dire  alla  somma  di  L.  lOliOO  per  chilometro.  Per  tal  modo  comprendendo 
anche  il  dominio  del  canale  da  Parabiago  all’ Adda,  quando  fosse  lecito  stabilire  una 
proporzione  sulla  baso  di  questo  cifro,  si  dovrebbero  aprire  all’ incirca  307  chilo- 
metri di  canali  di  secondo  ordine  con  una  spesa  complessiva  di  L.  3,223,500. 

Noi  però  osserviamo  che  il  numero  di  questi  canali,  il  loro  sviluppo  in  lunghezza, 
la  importanza  loro  in  ragione  della  quantità  d’acqua  che  dovranno  convogliare,  o 
quindi  la  spesa  pel  loro  impianto,  dipendono  e dal  modo  secondo  il  quale,  tenuto 
conto  della  nltimetria  del  suolo,  si  potranno  raggruppare  gli  aquirenti  di  acqua  in 
parziali  consorzj,  e dalle  circo.stanze  tecniche  di  ciascun  canale  dipendentemente 
dalle  rispettive  circostanze  locali. 

Ora  di  tutto  ciò  se  si  eccettua  l’importante  lavoro  che  fu  eseguito  a cura  dei  Con- 
cessionarj per  rilevare  raltimctria  del  suolo,  nulla  è fatto,  nè  si  potrebbe  fare  in 
via  definitiva  se  non  quando  avviandosi  l’opera  verso  la  sua  attivazione,  si  venisse 
alla  ellcttiva  formazione  dei  consorzi. 

Poi.  — Giom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  - 1870.  7 
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Tuttavia  rispetto  allo  sviluppo  dì  questi  canali  dobbiamo  considerare  che  coi  loro 
tracciati  si  dovranno  scjruiro  linee  molto  spezzate,  sia  per  mcftlio  ripartirne  la  pen- 
denza, sia  per  aftevolnro  La  distribuzione  dell’ acqua,  sia  in  fine  per  assecondare  la 
confljrurazione  pianimetrica  delle  c.ampajrnc,  allo  scopo  di  evitare  scorpori  ed  inu- 
tili dissesti  alla  possidenza. 

Cosi  pure  rispetto  al  costo  dobbiamo  considerare  che  quei  Canali  devono  essere 
aperti  in  una  zona,  la  quale,  nel  mentre  conta  più  di  duo  chilometri  di  strado  pub- 
bliche per  ogni  chilometro  quadrato  di  supcidicie,  conta  poi  un  notevole  sviluppo 
di  strade  consortili  e privato  per  lo  scarico  dei  fondi , sviluppo  il  quale  , é qui 
molto  maggiore  a pai'itù  di  superlicie  che  non  nella  bassa  pianura,  in  causa  e della 
minore  estensione  degli  appezzamenti,  o del  maggiore  frazionamento  della  propriotù 
stabile;  circostanze  tutto  le  quali  influiranno  certamento  a rendere  costosa  l’aper- 
tura di  c|uesti  cavi,  per  le  molle  opero  d' arte  ebo  si  dovranno  eseguire. 

Por  questi  motivi,  in  mancanza  di  dati  più  certi,  noi  crediamo  che  lo  sviluppo 
possa  per  ora  essere  calcolato  in  ragione  di  chilom.  0,70  di  Canale  per  ogni  cbilom. 
quadrato  di  superlicie  e la  spesa  in  ragione  di  li.  12,000  in  media  per  ogni  chilo- 
metro di  canaio  ; salvo  ben  inteso  a far  luogo  a più  esatte  calcolazioni , quando , 
formati  i consorzj,  fosse  permesso  istituire  la  perizia  sulla  base  di  progetti  esecutivi. 

Con  ciò,  tenuto  conto  della  estensione  dei  domiiij  rispettivi  dei  singoli  tratti  di 
canali  principali,  avremmo  la  seguente  spesa: 


Pei  Canali  xecondarj. 


nel  dominio 

del  Canaio 

Ticino-Par.abiago 

Cidi.  103  a 

L.  12,000 

L. 

1,506,000 

> 

» 

Parabìago-Milano 

» 192 

» 12,000 

> 

2,304,000 

» 

» 

Parablago-Monza 

» 70 

» 12,000 

» 

840,000 

» 

» 

Monza-Adda 

» 105 

» 12,000 
Totale 

> 

L. 

1,200,000 

6,000,000 

Quantunque  però  questo  cifre,  determinate  in  via  di  massima  sopra  un’ipotesi, 
possano  sembrare  a tutta  prima  troppo  vaghe  ed  incerte,  pure  lo  crediamo  in  certo 
modo  giustiflcabili,  od  anzi,  se  prendessimo  norma  dagli  esempi  pratici  che  ci  of- 
frono le  estrazioni  d’acqua  dai  nostri  Navigli  o dalla  Mazza,  saremmo  condotti  ad 
aumentarle  di  molte.  Infatti  il  Naviglio  Grande,  per  esempio,  sopra  una  lunghezza 
di  soli  50  chilometri  alimenta  120  bocche  dì  derivazione;  per  modo  che,  se  per 
ognuna  di  queste  si  calcolasse  uno  sviluppo  di  canale  limitato  in  media  a soli  5 
chilometri,  avremmo  giù  000  chilometri  di  Canali  secondarj  per  il  solo  Naviglio 
Grande;  altrettanto  dicasi  del  Naviglio  Martesnna,  di  quello  di  Pavia  e della  Muzz.a. 
Che  so  dopo  tutto  ciò  per  quanto  riguarda  il  costo  si  volesse  prendere  norma  e criterio 
dai  dati  relativi  ai  cavi  di  secondo  ordine  che  già  solcano  la  nostra  pianura,  quali 
sarebbero  i Canali  irrigatorj  Lorini-Marocco,  Belgrioioso,  Taverna,  Borromeo,  Biotti 
e tanti  altri,  nessuno  certamente  per  poco  che  conosca  quei  dati,  potrà  fare  ap- 
punto a noi  di  avere  presunto  in  questo  caso  cifre  troppo  elevato,  dal  momento  che 
sopra  uno  sviluppo  di  110  chilometri  di  Canali  principali,  abbiamo  assegnato  ai  cavi 
di  secondo  ordino  uno  sviluppo  di  500  chilometri  con  una  spesa  in  complesso  di 
6 milioni  di  lire. 

Ora  dobbiamo  aggiungere,  che  dagli  schiarimenti  pubblicati  dai  Concessionari  in 
data  15  Giugno  1808  agli  ,\rf.  25  e 26  si  rileva,  che  le  colature  durante  la  sta- 
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gione  inTernalo  dovrebbero  essere  riservate  ai  Concossioiiar)  stessi,  e che  l’uso 
delle  acque  jemali  dovi’ebbo  per  conseguenza  farsi  in  modo  da  assicurar  loro  fra 
le  altre  coso  anche  il  ritorno  delle  colature  noi  cavi  primarj  o secoudarj  lungo  la 
tratta  scorrente  nel  Comune. 

Da  ciò  non  risulterebbe  ben  chiaro  se  i cavi  di  ripiglio  e di  condotta  di  tali  coli 
debbano  farsi  a spesa  dei  Coneessionarj  oppure  dei  privati  e consorzj;  noi  opi- 
niamo debbano  essere  aperti  a speso  dei  primi,  e quindi  dovremmo  calcolare  anche 
per  questo  titolo  le  relativo  spese  di  impianto  analogamente  a quanto  abbiamo  fatto 
pei  cavi  di  secondo  ordine. 

Considerando  però  che  alla  possidenza  non  conviene  accettare  questa  condizione, 
perchè  contraria  al  buon  impiego  deU'acqun  jemale;  che  tenuto  conto  della  coltura 
da  noi  ammessa,  i coli  saranno  in  ogni  caso  di  poca  entitA.;  elio  poi  in  causa  della 
bibacita  dei  terreni  anche  quella  poca  colatura  che  si  verificasse  troverebbe  sfogo 
facile  e naturalo  negli  esistenti  fontanili  ; che  quindi  è lecito  pensare  non  vi  sarebbe 
il  prezzo  dell’ opera  di  fare  lunghi  cavi  di  ripiglio  e di  condotta,  crediamo  sia  il 
caso  di  non  fare  alcuna  aggiunta  di  speso  per  questo  titolo,  fiduciosi  che  anche  i 
Coneessionarj  vorranno  di  buon  grado  rinunciare  ad  una  condizione,  la  quale  molto 
probabilmente  risulterebbe  onerosa  anche  per  essi,  anziché  fonte  di  un  utile  qualunque. 

Riassumendo  avremo  quindi  secondo  i nostri  calcoli  una  spesa  capitale  a carico 
dei  coneessionarj  per  la  costruzione 

dei  Canali  primaij  di L.  27,797,000 

> » secondari  di  ....  » 0,000,000 

Totale  . . . L.  33,797,000 


C).  Spesa  annua  di  manutenzione  ed  esercizio  dei  canali  principali  e relative 
opere  di  derivazione,  ed  altre  spese  accessorie  dipendenti  da  altri  oneri  della  Con- 
cessione, e da  leggi  vigenti. 

Relativamente  alle  spese  di  manutenzione  importa  notare  che  qui  si  tratterebbe 
di  costoso  opere  idrauliche  da  eseguirsi  nel  letto  del  Ticino,  soggetto  quindi  a 
molte  causo  di  guasti  e danni  anche  considerevoli,  massime  per  lo  piene,  come  ne 
abbiamo  avuto  pia  volte  eserapj  alle  derivazioni  dei  nostri  Navigli;  e che  si  trat- 
terebbe inoltre  di  lunghi  canali,  in  parto  anche  navigabili,  con  non  poche  opere 
d'arte  sia  per  attraversamenti  di  acque  o strade,  sia  per  la  navigazione  medesima, 
sia  infine  per  la  distribuzione  delle  acque  d'irrigazione.  Per  ciò  potremmo  essere 
certi  fin  d’ora  che  specialmente  nei  primi  tempi  dovendosi  comprendere  colla  ma- 
nutenzione anche  le  opere  di  perfezionamento,  le  spese  sarebbero  uotovolissimo,  e 
che  non  entrebbero  nei  limiti  di  una  spesa  normale  se  non  dopo  un  certo  nu- 
mero d’anni. 

Tuttavia  ritenuto  che  nella  esecuzione  delle  opere  i Coneessionarj  vorranno  os- 
servare le  migliori  regole  dell’arte,  essendo  interesse  loro  di  ridurre  al  minimo 
possibile,  con  una  perfetta  esecuzione,  quelle  spese  di  manutenzione  le  quali  per  40 
anni  sarebbero  a lor  carico,  abbiamo  creduto  di  poter  valutare  queste  spese  colle 
norme  generali  ordinarie  per  simili  opere,  calcolandole  cioè  in  media  per  ogni  anno 
nella  misura  di  '/s  per  cento  del  costo  della  costruzione,  ritenuto  comprese  in  questa 
misura  anche  le  spese  di  spargo. 
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Ciò  ritenuto  avremo  la  sepueiite  spesa  annuale  di  ntanntenzione  ed  espurghi  : 


Per  le  opere  per  la  derivazione  dal  Ticino L.  46,830  — 

Pel  Canale  dal  Ticino  a Parabiago » 44,615  — 

» ■ da  Parabiago  a Milano » 21,040  — 

> » Parabiago  a Monza  . . . • » 10,500  — 

» » Monza  all’  Adda » 10,000  — 


Sommano  pei  Canali  principali  L.  138,985  — 
che  porteremo  alla  cifra  tonda  di L.  140,000  — 


Cifra  la  quale  vorrà  essere  riconosciuta  moderatissima  quando  si 
tenga  conto  che  in  oggi  il  canone  annuo  di  manutenzione  e spurgo 
del  Naviglio  grande  6 di  I<.  37,529,  95,  che  quello  del  Naviglio  di 
Pavia  è di  Italiane  1<.  34,240,86  e che  quello  del  Naviglio  Marte- 
sana  è di  L.  25,329,25. 

Circa  lo  spese  di  esercizio  abbiamo  calcolato  che  stando  anche 
nei  più  ristretti  limiti  sarà  per  occorrere  una  spesa  annuale  non 

luìuorc  di » 60,000  — 

nella  quale  ai  comprendono: 

1. “  Le  spese  che  per  gli  Art.  12,  13  o 14  dell’.àtto  di  Concessione 
devono  staro  a carico  dei  Conccssionarj , sia  per  rufllcio  tecnico 
speciale  fìovernativo  da  crearsi  espressamente  per  la  sorveglianza 
all’esercizio  dei  canali,  sia  pel  personole  per  la  manovra  delle  pa- 
ratoje  della  Chiusa,  sia  per  1’  annimlità  a favore  del  demanio  pel 
riconoscimento  dell’  alto  dominio  dello  Stato. 

2. “  Le  spese  annuo  per  gli  stipendi  da  retribuirsi  ai  guardiani 
alle  conche  ed  ai  campari. 

3. ®  Le  spese  annue  per  l’ufficio  e il  personale  tecnico  che  i Con- 
cessionarj  dovranno  mantenere  in  attività  di  servizio  per  le  esigenze 
amministrative  durante  i primi  40  anni  della  Concessione. 

Che  se  all’  infuori  delle  spese  ora  detto  si  potessero  calcolare  lo 
molte  altre  speso  che  probabilmente  cadranno  a carico  dei  Con- 
cessionarj  stessi  per  tasso  di  registro,  per  bolli,  per  periti  od  av- 
vocati per  liti,  lo  quali  non  saranno  poche,  ognuno  dovrà  dire  che 
con  quella  cifra  di  L.  60,000  siamo  molto  al  disotto  del  vero. 

4. ®  Finalmente  voglionsi  aggiungere  per  imposta  di  ricchezza 

mobile  sui  redditi  della  Impresa  altro » 120,000  

Sommano  L.  320,000  — 


CAPITOLO  IX. 

Spese  a carico  delia  Possidema  per  V acquisto  dell'  acqua  e per  attirare  V ir- 
rigazione. 

Como  abbiamo  determinate  le  spese  a carico  dei  Concessionarj , cosi  ora  parle- 
remo di  quelle  che  dovrebbero  essere  sostenuto  dalla  possidenza,  le  quali  sono  : 

«)  La  spesa  per  T acquisto  dell’  acqua  di  irrigazione  ; 
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6)  La  spese  consoi'ziali  o le  altre  spese  da  farsi  da  ciascun  proprietario  per  l'o- 
secuzione  e manutenzione  dello  opere  necessarie  ad  attivare  l'irrigazione  medesima. 

a)  Spese  per  l'acquisto  dell’  acqua  di  irrigazione. 

Dalla  nota  circolare  del  15  Maggio  1808  che  la  Deputazione  Provinciale  ha  in- 
dirizzato ai  Sindaci,  e dagli  schiarimenti  alla  circolare  medesima  pulddicnti  in  se- 
guito dai  Concessionarj,  si  rileva  che  por  la  vendita  dell'  acqua  d' irrigazione  ai 
proprietarj  di  fondi  furono  stabiliti  por  ogni  oncia  magistrale  milanese  di  acqua  i 
seguenti  prezzi,  e cioè: 

Per  1'  acqua  estiva  il  prezzo  capitalo  di  . L.  17,241, 40 
Per  r acqua  jemale » 090, 00 

Ai  quali  prezzi,  quando  si  pagasse  invece  una  annualità  per  40  anni,  corrispon- 
derebbero questi  altri,  pure  per  ogni  oncia  magistrale  milanese;  e cioè: 

Per  l'acqua  estiva  il  prezzo  annuale  por  40  anni  di  L.  1205,00 
Per  l' acqua  jemale » 41,72 

Circa  questi  prezzi  non  è il  caso  di  giudicare  ora  se  sieno  troppo  elevati  oppur 
no.  In  date  circostanze  potrebbero  ritenersi  limitati,  ma  in  altre  circostanze  potreb- 
bero anche  risultare  elevati.  E una  questione  di  relazione,  e però  il  giudizio  su  di 
ciò  vuol  essere  pronunci.ito  quando  potremo  paragonare  fra  di  loro  le  spese  colle 
maggiori  rendite  fondiarie  che  l' irrigazione  sarà  per  produrre  a vantaggio  dei  pro- 
prietarj. Ci  riserveremo  pertanto  di  trattare  quest’  argomento  a suo  luogo. 

Ora  però  non  possiamo  tacere  che,  indipendentemente  da  quei  prezzi,  vi  ha  una 
questione  grave  la  quale  ha  fermato  la  nostra  attenzione,  la  questiono  cioè  della 
temporarielà  del  diritto  d’  acqua  che  i possidenti  con  quei  prezzi  acquisterebbero. 
All’  Articolo  10.“  dell’  atto  di  sottomis.sione  è detto  che  « la  concessione  devo  in- 
« tendersi  fatta  per  tW)  anni  » c al  successivo  Articolo  11.“  si  leggono  queste  pre- 
ciso parole:  « trascorsi  i dotti  90  anni  l’intera  opera  con  tutti  i canali  e dipcn- 

< denze  debbono  passare  in  assoluta  proprietà  del  Demanio  dello  Stalo,  liberi  da 

< qualsiasi  diritto,  peso  od  altro  gravame  qualsiasi,  esclusa  la  imposta  fondiaria, 
« a partire  da  tale  giorno,  e senza  obbligo  di  rifusione  di  qualsiasi  somma  verso  i 
« Concessionarj  od  aventi  causa  ». 

Una  condizione  di  questa  natura  in  materia  di  diritti  d’acqua  è veramente  nuova 
e strana.  Come  si  può  ammettere  che  quei  diritti  d’  acqua  i quali  venissero  oggi 
acquistati  dai  possidenti  ai  prezzi  che  abbiamo  qui  sopra  indicato,  da  qui  a 90  anni 
abbiano  da  cessare  ? E che  i nostri  erodi  per  in’igare  quegli  stessi  fondi  debbano 
acquistarli  di  nuovo?  Vi  sono  forse  esempi  che  si  possano  addurre  in  appoggio  di 
un  simile  assunto?  I nostri  padri  che  nei  secoli  scorsi  acquistarono  diritti  d’acqua 
dai  nostri  Navigli  Demaniali,  che  pur  furono  aperti  a speso  dei  Governi,  hanno 
forse  dovuto  acquistarli  più  d’una  volta  quei  medesimi  diritti?  Con  qual  ragiono 
adunque,  mentre  qui  si  tratta  di  canali  i quali  in  sostanza  dovrebbero  essere  ese- 
guiti a spese  unicamente  della  possidenza,  senza  alcun  concorso  o sussidio  da  parte 
dello  Stato,  si  dovrà  pretendere  che  quei  diritti  cessino  ad  un  dato  tempo  a favore 
dello  Stato  medesimo  ? Si  è forse  avuto  riguardo  a quest’  onere  nella  determina- 
zione del  prezzo  dell’acqua?  Noi  crediamo  che  no.  E per  conseguenza  non  pos- 
siamo comprendere  come  e Concessionaij  a Deputazione  Provinciale  e Governo 
abbiano  potuto  reciprocamente  esigei'e,  accettare  e stipulare  quella  clausola  in 


Digiiized  by  Google 


ATTI  DBL  COLLEGIO 


102 

quei  termini.  Piace  al  Governo  pel  ralle  Dominio  dello  Stato  che  dopo  90  anni  i 
Canali  diventino  Demaniali?  Sia  pure;  ciò  non  toglie  però  che  i diritti  d’acqua 
anteriormente  acquisiti  dalla  Possidenza,  dovrebbero  pur  sempre  essere  rigorosa- 
mente rispettati  anche  dallo  Stato,  e conservati  intatti. 

Per  queste  ragioni  è nostra  opinione  che  quella  clausola  nei  termini  nei  quiili  ò 
espressa  al  citato  Art.  II.“  non  possa  essere  accettata  dalla  possidenza.  Siccome 
per  altro  dubitiamo  assai  che  i Concessionarj  possano  ora  ottenere  dalla  Depuia- 
zione  Provinciale  di  modificare,  come  occorrerebbe,  l'atto  di  sottomissione,  cosi 
crederemmo  prudente  partito  per  la  possidenza  quello  di  stipulare  coi  Concessio- 
narj per  r acquisto  dell’acqua  di  irrigazione,  non  giù  una  annualità  per  dO  anni, 
ina  un  prezzo  annuale  alla  perpetuità  da  dedursi  dal  valore  capitale  attribuito  al- 
r acqua  stessa  sulla  baso  di  una  data  misura  d’ interesse. 

In  tal  modo  calcolando  per  esempio  lo  annualità  cho  corrisponderebbero  ai 
prezzi  capitali  di  L.  17,211  dO  e di  L.  C90  stabiliti  dai  Concessionarj  rispettiva- 
mente per  ogni  oncia  m.agi.stralc  milanese  di  acqua  estiva  e jcmale,  colla  misura 
d’ interesso  del  0 per  cento,  si  avrebbero  le  seguenti  annualità  che  chiameremo  j»  'I 

por  l’acqua  estiva  . . p — h.  1,031,  d8 

per  l’acqua  jcmale  . . q =.  » di,  10 

e colla  misura  d’interesse  dei  5 per  cento  si  avrebbero  invece  le  seguenti: 

Per  l’acqua  estiva  . . = L.  918,28 

Per  l’acqua  jcmale  . . q —■  * 37,9.7 

E però  la  spesa  annua  che  chiameremo  »,  che  tanto  coi  primi  prezzi,  come  coi 
secondi,  dovrebbe  sostenere  la  possidenza  per  l'acquisto  dell’acqua  d’irrigazione 
estiva  o jcmale  per  irrigare  1’  unita  superficiale  di  un  dato  terreno  sarebbe  data 
dalla  formola:  (l)(’=(a-}' P + T 7' quale  a,  p,  y,  esprimono  ordinatamente  i 
prodotti  cho  si  ottengono  moltiplicando  la  quota  parte  dell’  uliità  superficiale  asse- 
gnata all’aratorio,  al  prato  stabile  ed  al  prato  marcitorio,  per  la  corrispondente 
quantità  d’ acqua  in  once  milanesi  occorrente  ad  irrigare  l’ unità  superficiale  di 
terreno  aratorio,  di  prato  stabile  c di  marcita. 

Nel  caso  nostro  ritenendo  per  unità  superfici.ale  la  pertica  milane.se,  di  cui,  0,80 
per  l’aratorio,  0,’20  pel  prato  per  l’irrigazione  estiva,  e (),t)d  del  prato  stesso  per 
l’Irrigazione  jcmale,  sulla  ba.se  della  quantità  d’acqua  occorrente  ad  irrigare  una 
pertica  di  terreno,  quantità  cho  abbiamo  determinato  ,al  Capitolo  IV.  avremo,  in- 
dicando con  »’, , »j,  »3,  l'j  la  spesa,  per  ciascuna  pertica,  corrispondente  alle  quat- 
tro distinte  qualità  di  terreno,  i seguenti  risultati: 

Ritenuto  p — !..  1,034,48 
» q 41, 40 

Pei  terreni  molto  qìcrmenhilì ; (silicei) 

»,  =1 0,80X0, 00202O2-f 0,20X0, 0025310  1 1034,48-|-0,04X0, 0333333X11, 40  = I..2,251. 

Pei  terreni  mediamente  permenhili : (siliceo-argillosi) 

= 1 0,80X0,0010807+0,20X0,0025316  j 103 1,48+0,04X0,0.33.3333X11,40  — !..  1,970. 
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Pei  terreni  poco  permeabili;  (argilloso-silicoi) 

'3  = 1 0,80X0,0014597+0,20X0,0025310  j 1031,48+0,04X0,0333333X'H,40  = L.  1,787. 


Per  terreni  tenaci:  (argillosi) 

»4  =1 0,80X0,00126-12441,20X0,0025310  1 1034,48+0,04X0, OOOSiWSX'll, 40  = L.  1,025. 

i p — la.  918,28 
Oli  analogamente  ritenuti  j 

\ q — t 37,95 

avremo  ; 

t\  = L.  2,064  poi  tcn’oni  molto  perme.abili 


= » 1,180 

V 

mediamente  permeabili 

fj  = » 1,038 

» 

poco  permeabili 

i^  = » 1,4!» 

» 

tenaci. 

b)  Spese  Consorziali  ed  altre  spese  da  sostenersi  dalla  Possidenza  per  V esecu- 
zione e manutenzione  delle  opere  necessarie  ad  attivare  V irrigazione. 

Relativamente  allo  qui  indicate  spese,  la  Possidenza  dovrebbe: 

1. °  Compartecipare  allo  spese  del  Consorzio  generale,  e quindi  alle  relativo  spese 
d’impianto  o d'amministrazione,  a quelle  di  manutenzione  ed  esercizio  dei  canali 
primarj  dopo  i primi  40  anni  della  Concessione  a termini  dell’  Art.  10.®  dell’  atto 
di  sottomissione,  e infine  allo  spese  di  manutenzione  ed  esercizio  dei  Canali  di 
secondo  ordine  come  disporrebbe  1’  articolo  6.®  della  nota  Circolare  della  Deputa- 
zione Provinciale. 

2. ®  Compartecipare  alle  spese  del  Consorzio  parziale;  vale  a diro  alle  relative 
spese  d’amministrazione,  od  alle  speso  di  costruzione,  manutenzione  od  esercizio 
dei  Cavi  Consorziali. 

3. ®  Dovrebbe  inoltre  sostenere  lo  spese  por  la  formazione  dei  pr.ati,  quello  per 
r .apertura  e manutenzione  delle  adacquatrici  privato  o relativa  caraperia,  lo  spose 
per  aumentare  e disporre  più  convonienteraonto  gli  edifici  rurali,  cioè  stalle  e ca- 
scine, por  meglio  soddisfare  alle  esigenze  di  un  podere  irrigatorio,  e finalmente 
le  maggiori  spese  amministrative  in  confronto  alle  analoghe  che  si  richiedono  ora 
pei  fondi  asciutti. 

Ora  è evidente  che  le  spese  della  1.®  categoria  cioè  quelle  del  consorzio  ge- 
nerale possono  essere  rappresentato  da  una  costante  per  l’ unitù  di  superficie, 
mentre  quelle  delle  altre  duo  categorie  devono  necessariamente  risult.aro  a parità 
di  superficie  più  o meno  sensibili  secondo  che  la  proprietà  fondiaria  è più  o meno 
divisa,  e secondo  che  si  richiederanno  maggiori  o minori  opero  por  essere  i po- 
deri nelle  diverse  zone  già  fin  d’  ora  meno  o più  provveduti  degli  occorrenti  edi- 
ficj  rurali.  Tenuto  conto  di  ciò  ed  avvertendo  inoltre  che  la  proprietà  è più  divisa 
e che  saranno  per  occorrere  maggiori  opere  nella  zona  elevata  pei  terreni  più 
leggieri,  che  non  nella  zona  b.assa  dei  terroni  di  miglior  qualità,  abbiamo  istituito 
analisi  distinte  applicabili  alle  quattro  zone  parziali  che  abbi.amo  fin  qui  considerato. 

I risultati  di  tali  analisi  sarebbero  i seguenti  : 
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Dettaglio  della  spesa  per  cadauna  Pertica  Milanese. 


Per  la 

zona  (‘levata 
ove  la 
proprictk 
è più  divisa 

. Per  altra  zona 
ove  la  proprietà 
I è meno  divisa 
ebe  nel  caso 
precedente 

Per  altra  zona 
ovelapropriolà 
è ancora  meno 
divisa  che  nei 
due  casi  prec. 

Per  la  zona 
delle  Groaue 
con  proprietà 
poco  divisa 

Terreni  molto 
permeabili 
iSilicei) 

j terreni  ined. 

permeabili 
'(  silicco-arpiM.' 

1 terreni  poco 
permeabili 
(argilloso-Mlic] 

1 terreni  tenaci 
(argillofiiì 

Kstensione  ine- 
dia depli  ap- 
pezzamenti 
Perl.  Mil.  30 

t^latensione  mc- 
' dia  depli  ap- 
’ pezzamenli 
I Perl.  Mil.  40 

Katensione  me» 
^ dia  dupli  ap- 
: pezzamenti 
, Perl.  .Mil.  50 

Estensione  me- 
dia depli  ap- 
pezzamenti 
Perl.  Mil.  60 

1 SPESA 

1 SPESA 

t 

SPESA 

SPESA 

parz. 

totale 

parz. 

totale 

i 

totale 

parz. 

totale 

Per  la  Compartecipa  sione 
nel  Consorzio  Generale 

! 

Amministrazione 

00,5 

) 

' 

Manutenzione  ed  esercizio  Ca- 
nali principali 

00,1 

1 

1 0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

Manutenzione  Canali  secondarj^ 

00,(5 

1 

Per  la  compartecipazione 
nel 

Consorzio  particolare 

Amministrazione 

0,20 

0,20 

0,20 

• 

0,20 

1 

Cosiruzionc  Cavi  Consorziali 

1 

0,25 

0,55 

0,21 

■0,53 

0,22 

‘ 0,50 

0,17 

» 0,43 

Manutenzione  e Camperia  . 

0,10 

0,00 

1 

0,08 

0,06 

) 

Per  le  spese  ed  opere  da  farsi 
dai  privati  \ 

. 

Riduzione  di  fondi  ed  edifici 
rurali 

' 

0,78 

0,72 

0,05 

0,59 

Manutenzione  e Camperia  . i 

0,16 

1,00 

0,15 

L,03 

0,14 

^ o,8r> 

/ 

0,12 

|o,77 

MajTiriori  spese  d’Ammini-  i 

strazione i 

0,06 

0,00 

0,06 

0,0G 

1,70 

1,61 

1,50 

1,35 

i 
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Dallo  quali  cifre  si  rileva  che  la  sposa,  eccettuala  quella  per  l'acquisto  dell’acqua, 
per  attivare  l’irrigazione  sarebbe  in  generale  da  L.  1,:15  a L.  1,T0  all’ anno  per 
ciascuna  pertica  milanese  di  teiTeno  da  irrigarsi.  R diciamo  in  generale  per  la  ra- 
gione che  in  moltissimi  casi  potrà  bastare  una  spesa  minore,  in  quantochò  molti  pro- 
prietaij  o avranno  i loro  fondi  in  tutto  od  in  parte  già  disposti  per  l’ irrigazione , 
o non  avranno  bisogno  di  aumentare  gli  edifici  rurali.  Anche  in  questi  casi  pei-ò  potrà 
essere  risparmiata  una  quota  parto  dello  spese  private,  ma  non  quelle  del  consorzio 
generale,  nè  quelle  dei  consorzi  parziali,  poiché  qualunque  sieno  le  circostanze  dei 
fondi,  ciascun  possidente  dovrà  compartecipare  a questo  spese  in  proporzione  della 
estensione  del  proprio  podere  o in  proporziono  della  propria  competenza  d’acqua. 
Nondimeno  quando  si  abbia  riguardo  a ciò,  ciascun  possidente  colla  scorta  delle 
cifro  elementari  che  abbiamo  indicato  nel  precedente  quadro  potrà  fare  facilmente 
11  calcolo  delle  spese  applicabili  al  proprio  caso  speciale. 

Riassumendo  pertanto  le  speso  che  abbiamo  detenninato  in  questo  Capitolo  e che 
dovrebbero  esser  sostenute  dalla  possidenza,  tanto  per  l’acquisto  deirac([ua  che  per 
attivare  l’irrigazione,  avremo  per  ogni  pertica  milanese  di  terreno  irrigabile  i se- 
guenti risultati: 


SPtSA  ANNUA 

PER  CADAUNA  PERTICA  MILANESE 

DI 

TEUIttNO  IIìHIGATO  | 

Per  r acqua 
d‘  irrigazione 
deiTaratoriu 

Per  le  ape«e 
consorziali  b pri- 
YBlepur  allivare 

TOTALE 

Ritenuto  il  prezzo  annuo  di  un' oncia 
d’acqua  estiva  di  . . . L.  10:i4,  48 

Idem  id.  jemale  . » 41,  40 

Si  avrebbe  per  ogni  pertica  milanese 

Nei  terreni  molti  permeabili  la  spesa  di  1,. 

e dei  prati 

1 

IMrrigazionu 

s 

i s 

2,25 

1,70 

3, 95 

» mediamente  permeabili  . » 

1,97 

1,61 

3,58 

» poco  permeabili ....  » 

1,79 

1,50 

3,29 

> tenaci » 

. 1,63 

1,35 

2,98 

Ritenuto  invece  il  prezzo  annuo  di  un’on- 
cia d’acqua  estiva  di  . !..  948,  29 

Idem  id.  jemale  . » .87,  95 

Si  avrebbe  per  ogni  pertica  milanese 

Nei  terreni  leggeri  molto  permeabili  la 
spesa  di I,. 

2,00 

1,70 

3, 76 

» mediamente  permeabili  . » 

1,81 

1,61 

.3,  42 

> poco  permeabili ....  » 

1,64 

1,50 

.3,14 

» tenaci » 

1,49 

1,35  1 

2,  84 
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CAPITOLO  X. 

Sh  quale  aumento  nella  produzione  attuale  dei  terreni  potrebbe  ragionerolmente 
far  calcolo  la  possidenza,  rolla  che  venisse  attirata  V irrigazione , tenuto  conto 
della  diversa  qualità  dei  terreni  stessi. 

Eccofi  ora  ad  un  importantissimo  quesito  por  la  possidenza,  e ad  un  tempo  il 
più  intralciato  fra  quanti  altri  per  le  molte  variabili  che  implicitamente  comprende. 

Infatti  importa  di  ben  stabilire: 

1. “  L’entità  della  produzione  attualo  dei  terreni  considerati  asciutti;  produzione 
la  quale  varia  naturalmente  a norma  della  qualità  dei  terreni  stessi. 

2. “  In  quale  misura  si  vorifìchino  ora  in  via  media  i danni  causati  dalla  siccità; 
danni  i quali  riescono  più  o meno  sensibili  secondo  che  i terreni  sono  per  loro 
natura  meno  o più  atti  a resistere  allo  arsure  estive: 

3. ®  So  0 quale  aumento  per  ciascuna  coltivazione  potremo  ragionevolmente  aspettarci 
dai  terreni  stessi  volta  che  fossero  ridotti  irrigatorj,  ritenuto  ben  inteso  che  non  si 
debba  variare  rattnalo  condotta  e ruota  agraria  come  abbiamo  ammesso  fin  da  principio; 

4. ®  Quale  quota  parte  dei  prodotti  dei  terreni  irrigati  dovrà  assegnarsi  alla  pos- 
sidenza, onde  possa  ritrarre  queU'aumento  di  rendita  che  valga  a compensarla  delle 
spese  che  dovrebbe  sostenere  per  l’acquisto  dell’acqua  e per  attivare  l’irrigazione: 

5. ®  So  coir  aumento  di  rendita  devoluto  ai  proprietarj  , la  residua  produzione 
possa  ritenersi  sufficiente  a sopperire  ai  bisogni  della  classo  colonica,  in  modo  o 
da  sottrarre  i coloni  dalla  gravo  condiziono  in  cui  si  trovano  atiualracnte,  di  dover 
cioè  ricorrere  quasi  ogni  anno  ai  proprietarj  per  avere  lo  necessarie  sovvenzioni; 
e da  sottrarre  quindi  anche  i proprietarj  dalla  non  meno  gravo  condizione  di  dover 
perdere  sulle  partilo  coloniche  non  solo  gli  interessi  di  quelle  sovvenzioni,  ma  il 
più  dello  volte  anche  il  capitale. 

Tali  sono  le  principali  questioni  alle  quali  la  Commissione  dedicò  il  lavoro  di 
jiarecchie  seduto  sia  per  esaminare  e discutere  ad  uno  ad  uno  gli  elementi  da 
assumere  per  baso  delle  proprie  analisi,  sia  per  esaminare  o discutere  anche  quei 
dati  e notizie,  cui  ha  Commissiono  stessa,  a meglio  illuminare  il  proprio  giudizio, 
si  tenne  in  dovere  di  assumere  da  diverse  parti  da  persone  consumate  nella  pratica 
della  coltivazione  dei  fondi. 

Dirvi  di  tutte  le  considerazioni  che  furono  fatte , dei  duhhj  che  nacquero  nel 
corso  della  discussione,  e che  poi  furono  ehiariti  sarebbe  opera  troppo  lunga  e di- 
remo anche  inutile.  Ci  limiteremo  pertanto  ad  indicarvi  in  brevi  parole  quei  principi 
che  furono  poi  ammessi  ad  unanimità,  e colla  scorta  dei  quali  la  Commissione  isti- 
tuì le  proprie  analisi. 

Tali  principj  sono  i seguenti: 

1.®  Che  a parila  di  siiperflcio  la  produzione  in  frumento  di  un  terreno,  il  quale 
durante  la  precedente  coltura  a inclgone,  fosse  stato  irrigato,  si  dovrebbe  ritenere 
minore  di  quella  che  si  ricava  in  oggi  dallo  stesso  terreno  asciutto,  in  quanto  che 
l’acqua  d’irrigazione  non  può  che  sottrarre  allo  strato  vegetalo  parte  dello  sostanze 
fertilizzanti  assimil.abili  da  questo  cereale;  che  però  questo  effetto  degli  inaflìamenti 
può  essere  neutralizzalo  da  una  più  abbondante  concimazione,  la  quale  sarebbe 
appunto  consentita  dalla  maggior  copia  di  foraggi  e di  bestiauie  di  cui  potrobbesi 
disporre  a servizio  del  fondo  irrigatorio;  in  conseguenza  di  che  a parità  di  super- 
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fiele  la  produzione  in  frumento  del  fondo  irrigato  vuoisi  ritenere  eguale  a quella 
del  fondo  asciutto. 

2. °  Che  il  Gelso  possa  prosperare  negli  aratoij  irrigati  coltivati  a frumento  ed  a 
melgone,  ed  altresi  nei  prati  stabili,  escluso  ben  inteso  le  marcite;  che  qualche 
periodico  inaffiamento  del  terreno  durante  le  arsure  estive  possa  anzi  favorire  la 
vegetazione  di  questa  pianta,  il  che  ci  è confermato  dai  terreni  già  irrigui  nella  nostra 
Provincia  ed  anche  nelle  limitrofe  di  Bergamo  e di  Cremona;  che  quindi  pur  te- 
nuto conto  di  una  maggior  deduzione  per  infoidunj  che  non  nel  caso  del  terreno 
asciutto,  a motivo  che  un  maggior  grado  di  umidità  nelle  torre  rendo  il  gelso  più 
sensibile  ai  geli  primaverili , si  possa  ammettere  un  certo  aumento  di  prodotto,  col 
riguardo  però  che  la  foglia  proveniente  da  terreni  irrigati  vuol  essere  apprezzata 
meno  di  quella  dei  terreni  asciutti. 

3. °  Che  il  melgone  e con  esso  i secondi  frutti  dopo  il  frumento,  sono  i generi  pei 
quali  riesciranno  maggiormente  sensibili  i benefici  effetti  dell’ irrigazione,  e tanto  più 
sensibili  quanto  più  i terreni  per  loro  natura  vanno  ora  soggetti  ai  danni  della  siccità. 

4. “  Che  i prati,  pur  ritenuti  meno  atti  alla  vegetazione  delle  erbe  quelli  che 
venissero  stabiliti  in  terreni  argillosi  che  non  gli  altri  in  terreni  silicei,  daranno 
in  generalo  una  produzione  minore  di  quella  che  si  ricava  dalle  nostre  praterie 
della  bassa  provincia,  e ciò  tanto  per  la  qualità  delle  acque  d’irrigazione  poco 
fertilizzanti  per  loro  natura,  come  sono  tutto  le  acque  lacuali,  quanto  perchè  in  generale 
le  acque  stesse  versandosi  sullo  campagne  o immediatamente  dai  canali  distributori 

0 dopo  non  lungo  corso  sui  fondi  dominanti , risentirebbero  poco  della  benefica 
influenza  degli  avanzi  dei  precedenti  inafflamenti. 

5. '*.  Che  i dannosi  effetti  prodotti  dalla  siccità  possano  essere  valutati  per  ogni 
anno  in  vis  media  nella  misura  di  */*  della  produzione  normale  del  melgone  e 
secondi  frutti  poi  terreni  più  leggeri;  di  '/s  P«>  terreni  silicco-argillosi , di  Vii  poi 
terreni  argilloso-silicei,  e per  quelli  eminentemente  argillosi  e tenaci. 

C.°  Che  per  risolvere  il  benefìcio  dell’ irrigazione  a vantaggio  dei  propriefarj 
chiamati  a farne  le  spese,  delibasi  lasciar  loro  e il  provento  dei  prati  da  affittarsi  a 
den.aro  ai  coloni,  e la  foglia  dei  gelsi  coll’ aggiunta  di  un  maggior  fitto  in  fru- 
mento in  confronto  dei  fitti  analoghi  ora  in  corso. 

7“.  Che  ciò  che  rimarrebbe  della  produzione  in  frumento,  dopo  aver  detratta  la 
parto  spettante  al  proprietario,  sia,  come  ora,  devoluto  ai  coloni,  unitamente  ai 
prodotti  del  melgone  e secondi  frutti,  e ciò  anche  per  compensare  in  certo  modo 

1 coloni  stessi  del  maggior  lavoro,  e dello  maggior  quantità  di  bestiame  che  si  ri- 
chiede per  un  fondo  irrigatorio. 

In  base  a questi  principj  abbiamo  determinato  le  quantità  elementari , che  pre- 
sentiamo raccolte  nel  seguente  prospetto,  dello  produzioni  delle  diverse  qualità  di 
terreni,  considerati  dapprima  asciutti,  indi  irrigatori.  Voi  comprenderete  come  non 
fosse  possibile  su  questo  rampo  contemplare  distintamente  tutte  le  particolarità 
dei  casi  che  si  possono  per  avventura  incontrare  nella  zona  della  quale  parliamo, 
per  ciò  con  queste  quantità  elementari  e coi  risultati  delle  nostre  analisi  intendiamo 
soltanto  di  presentarvi  quattro  tipi  generali  di  produzioni  medie  applicabili  allo 
quattro  diverse  qualità  di  terreni  che  abbiamo  fin  qui  considerato.  Vuol  dire  che 
in  quei  casi  particolari  nei  quali  gli  elementi  qui  indicati  potessero  subire  qualche 
modificazione , ciascun  possidente  potrà  facilmente  fare  quel  calcolo  che  meglio  si 
addatti  al  proprio  caso  speciale. 

Ciò  detto  vi  presentiamo  riepilogati  nei  seguenti  due  quadri,  e le  quantità  ele- 
mentari c i risultati  delle  nostre  analisi. 
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RISULTATI  delie  analisi  istiiuUe  per  determinare  il  valore  della  produzione  annua  di  una  pertica  milanese  di  terreno  consi- 
derato prima  asciutto,  indi  irrigato,  e quindi  l'aumento  di  prodotto  dovuto  alla  irrigazione. 
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no 

Questi  risultati  ci  rivelano  che  l’ aumento  della  produzione  per  effetto  della  irri- 
gazione sarebbe  annualmente  per  ogni  pertica  milanese: 

Nei  terreni  leggeri  silicei  . . . L.  4, 57 

> » siliceo-argillosi  . . . » 4,27 

> > argilloso-silicei  . . . » 4,03 

» » tenaci » 3, 42 

ciascuno  dei  quali  aumenti,  stante  il  riparto  delle  partite  fra  i proprietarj  e i co- 
loni, si  comporrebbe  in  sostanza  di  due  parti  distinte,  l’una  delle  quali  andrebbe 
direttamente  a beneficio  dei  proprietarj,  o 1'  altra,  essendo  1'  equivalente  dei  danni 
cui  vanno  ora  soggetti  quei  terreni  in  causa  della  siccità,  rappresenterebbe  pure 
un  vantaggio  reale,  quantunque  indiretto,  tanto  pei  proprietarj  ehe  pei  coloni,  in 
questo  senso  che  rappresenterebbe  quel  tanto  che  i primi  risparmierebbero  ogni 
anno  per  sovvenire,  eoiiie  ora,  i coloni,  e che  questi  ultimi  risparmierebbero  alla 
loro  volta,  venendo  tolti  dalla  condizione  attuale  che  li  obbliga  a contrarre  ogni 
anno  nuovi  debiti  verso  i primi. 


CAPITOLO  XI. 

Confronto  fra  le  spese  che  dere  sostenere  la  possidenza  per  l’acquisto  dell’acqua, 
e per  attirare  V irrigazione , e la  maggior  rendita  dovuta  all’ aumento  di  prodotto 
per  effetto  della  irrigazione  medesima. 

Confrontando  ora  i valori  dell’  aumentata  produzione  dei  fondi  per  effetto  della 
irrigazione,  colle  corrispondenti  spese  precedentemente  determinate  per  l'acquisto 
dell’ acqua  e per  attivare  l’irrigazione  stessa,  avremo  i seguenti  risultati: 
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•»  P B « A 

P«r 

cadauna  peri,  mtlancsc  ; 

L\umeato 

di 

prodotto  1 
per  |! 

Utile 

ri- 

sultante 

Ritenuto  il  presso  annuo  dell  acqua 

Per 

l'acqua 

d* 

irrigai.® 

i 

Per 

attivare 

r . 

irrigai.® 

I 

TOT  LE 

.*4-1  i 

1 

milanese' 
dovuto  1 
alla 

irrigai.® 

A 

! 

le 

spese 

u—A— 

(<+») 

Estiva  L.  1,034,48 

1 

1 

'1  : 

i!  ì 

Iemale  » 41,40 

1 

1 

Si  avrebbe  per  ogni  Pertica  Milanese 

1 

1 

Noi  terreni  molto  permeabili  ....  L. 

2,25 

1,70 

3,95 

i 4,57  1 

1 1 

0,02 

» mediamente  » ....  » 

1,97 

1,61 

3,58 

4,27  1 

0,69 

» poco  » ....  » 

1,79 

1,50 

3,29 

4,03  ; 

0, 74 

» tenaci  » 

1,63 

1,35 

2,98 

3, 42 

0,44 

Ritenuto  il  prezzo  annuo  dell’  acqua 

1 ! 

Estiva  L.  048,  28 

Jemale  » 37, 93 

i 

Nei  terreni  molto  permeabili  ....  L. 

2,06 

1,70  1 

3, 76 

4,57 

0, 79 

» mediamente  » ....  » 

1,81 

1,01 

3,  42 

4,27 

0, 85 

i 

» poco  » ....  » 

■ 1,64 

1,50 

3,14  * 

4,03 

0,89 

> tenaci  » 

1,49 

1,35 

2,84 

1 

i 

3, 42 

0,58 

Ecco  quindi  che  1’  utile  effettivo  clic  la  possidenza  potrebbe  ragionevolmente  ri- 
promettersi dalla  irrigazione,  tenuto  conto  di  tutte  le  spese,  risulta  in  generale 
meno  rilevante  di  quanto  a prima  giunta  si  avrebbe  potuto  pensare.  Ben  inteso 
che  noi  qui  ragioniamo  sui  risultati  delle  nostro  analisi,  e non  già  su  quegli  altri 
che  si  riferissero  a casi  speciali  di  produzioni  unitarie  maggiori  o minori  dello 
medie  qui  adottate,  o che  contemplassero  coltivazioni  diverse  da  quelle  da  uoi 
ammesse  in  via  generale.  Kd  e bene  avvertire  ciò , dappoiché  se  ricercassimo  gli 
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aunionii  di  prodotto  rho  potremmo  con  ragione  aspettarci  anche  da  aitre  coltiva- 
zioni opportunamente  avvicendate  collo  ordinarie  coltivazioni  che  abbiamo  consi- 
derato nelle  nostre  analisi,  e quando  tenessimo  calcolo  anche  dello  sviluppo  della 
vegetazione  arborea,  potremmo  essere  certi  di  ottenere  risultati  maggiori  e piti 
confortanti  di  quelli  che  vi  abbiamo  indicato  nel  precedente  quadro.  Se  non  che 
nel  caso  nostro,  volendo  appoggiarci  a dati  sicuri  senza  pretendere  troppo  dalla  in- 
dustria agricola,  abbiamo  creduto  opportuno  di  rappresentare  le  produzioni  con  cifro 
moderate,  anche  per  lasciare  alle  cifre  stesso  il  canattere  di  una  maggiore  generalità. 

CAPITOLO  XII. 

Proposta  (iella  Commissioìie  circa  il  prezzo  dclVacqua  estira  perché  la  possidenza, 
leaiito  confo  delle  (dire  spese  a suo  carico,  possa  avere  un  determinato  beneficio. 

La  Commissiono  giunta  a questo  [runto  col  proprio  Lavoro,  ha  fatto  a sè  stessa 
questa  domanda:  dal  momento  che  nella  zona  che  si  considera  si  veggono  in  molte 
località,  specialmente  nella  parte  meno  elevata  della  zona  stessa,  vaste  estensioni 
di  terroni  già  in  parlo  o nella  totalità  disposto  per  l'irrigazione,  con  praterie, 
con  adaequatrici , tombini,  chi.aviche,  insoraroa  con  quanto  occorre  per  gli  inaffìa- 
monti,  e che  non  difettano  d'altro  che  di  acqua,  é egli  giusto  che  i proprictarj 
di  questi  terreni  debbano  pagare  l'acqua  d'irrigazione  estiva  allo  stesso  prezzo  di 
quegli  altri  i quali,  per  non  trovarsi  in  queste  fortunale  circostanze,  oltre  le  speso 
per  T. acquisto  dell' acqua,  dovrebbero  spendere  molto  più  dei  primi  per  attivare 
l' irrigazione  ? Non  è egli  vero  che  appunto  per  questa  disparita  di  circostanze  i 
primi  potrebbero  pagare  Tacqua  estiva  ad  un  prezzo  m.aggiorc  del  prezzo  normale 
rho  si  assegnerebbe  ai  secondi  ? Noi  crediamo  che  questa  questione  meriti  di  es- 
sere esaminata,  anche  per  la  ragione  che  crederemmo  di  mancare  al  nostro  man- 
dato, quando  non  pensassimo  in  questo  caso  a stabilire  una  certa  parità  di  tr.atta- 
mento  per  tutti  indistintamente  i proprictarj,  qualunque  sieno  le  condizioni  dello 
loro  possessioni,  da  che  in  s, stanza  tutti  i proprictarj  sarebbero  pur  chiamati  a 
sostenere  in  comune  ed  in  egii.ale  misura  tutte  le  altro  spese  consorziali  delle 
qnali  abbiamo  parl.ito  più  sopra. 

Per  ciò  crederemmo  di  poter  stabilire  questo  principio,  che  cioè:  in  luogo  di 
valutare  Tacqua  estiva  ad  un  prezzo  costante  per  tutti  i possidenti,  la  si  dovesse 
valutare  ad  un  prezzo  variabile  a norma  dello  circostanze  locali  proprie  dei  ter- 
reni pei  qu.ali  T acqua  stessa  verrebbe  ac([uistata. 

Enuncialo  in  tesi  generale,  questo  principio  troverebbe  difficoltà  nell’ applica- 
zione; pure  siamo  d'avviso  che  lo  difficoltà  possano  essere  in  moltissima  parta 
elimin.atc  con  opportuni  provvedimenti.  Infatti,  volta  che  fossero  determinati  alcuni 
tipi  distinti  pei  diversi  terreni,  e per  le  diverse  circostanze  loro,  perchè  non  »i 
potranno  determinare  anche  i coi'rispondenti  prezzi  dell’  acqua  estiva  da  applicarsi 
rispettivamente  ai  tipi  medesimi  ? E se  sorgessero  controversie  circa  l'applicazione 
dei  tipi  e dei  corrispondenti  prezzi,  non  potrebbe  essere  deferito  il  giudizio  ad 
una  Commissione  che  avesse  incarico  di  decidere  inapellabilmente  ? Certo  è che 
questo  p.artito  di  variare  il  prezzo  dell'acqua  a seconda  dello  circostanze,  deve 
riescirc  accetto  tanto  alla  possidenza  quanto  ai  Conccssionarj  ; alla  possidenza 
perchè  non  può  non  desiderare  una  certa  parità  di  trattamento;  ni  Conces.sionarj 
in  quanto  che  con  questo  partito  T acqua  estiva  per  quei  terreni  che  fossero  già 
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in  parte  o nella  totalità  disposti  per  l'irrigazione  vorrebbe  pagata  ad  un  prezzo  il 
quale  supererebbe  ii  prezzo  normale  di  un  tanto  corrispondente  ni  possibili  risparnij 
sulle  spese  di  riduzione  dei  fondi. 

E però,  seguendo  il  principio  che  i possidenti  debbano  pur  ritrarre  un  utile 
reale  ma  eguale  per  tutti,  la  sposa  t per  l' aequa  d’irrigazione  per  ogni  pertica 
milanese  di  terreno  verrebbe  determinata  in  ciascun  caso  colla  forniola 


» = .4  — ( s -J-  K ) 

nella  quale  A esprime  come  al  solito  in  lire  l' aumento  di  prodotto  che  si  ricave- 
rebbe annualmente  da  una  pertica  di  terreno  irrigato;  s rappresenta  pure  in  lire, 
la  spesa  unitaria  per  attivare  l’ irrigazione;  ed  h rappresenta  rutile  netto  por  ogni 
pertica  a favore  del  proprietario. 

Determinalo  cosi  il  vaierò  di  t,  ed  attribuito  all' oncia  d‘ acqua  Jemale  un  dato 
prezzo  q,  si  avrà  il  prezzo  p per  un'oncia  milanese  d'acqua  estiva  dalla  nota  for- 
mola  del  Capitolo  0."  e cioè  dalla  formola 


j)  ^ 


> — T? 


Volendo  farne  applicazione  al  caso  nostro,  anche  per  farci  un  concetto  dei  ri- 
sultati generali  che  si  otterrebbero  adottando  il  partito  che  qui  proponiamo,  por- 
remo i seguenti  dati  e cioè: 

1. “  Che  a ciascun  proprietario  sia  riservato  un  utile  n netto  di  spese  di  almeno 
L.  1,  OO  per  pertica  milanese,  affinchè  colla  iirigaziono  il  valore  capitalo  dei  fondi 
possa  almeno  aumentare  di  L.  1?0  por  pertica. 

2. ®  Che  per  un’oncia  d’acqua  jemale  sia  ritenuto  il  prezzo,  d’altronde  tenue, 
di  L.  41,72  stabilito  dai  Concessionarj. 

3. “  Clic  le  quantità  <*,p,Y  abbiano  i valori  numerici  già  indicali  al  Capitolo  9.”  o 
cioè  ohe  a per  le  diverse  qualità  di  terreni,  assuma  ordinatamente  i seguenti  valori  : 


o,  = 0,80  X 0i0D20202  = 0,0()1C1010  pei  terreni  leggeri  molto  permeabili, 

oj  = 0,80  X 0,0010807  = 0,00134450  » siliceo-argillosi  mcd.®  permeai). 

93  = 0,80X0,0014599  = 0,00116702  » argilloso-silicoi  poco  permeabili, 

oj  = 0,80  X 0>0^*1'~642  = 0,00101130  » argillosi  tenaci. 

C che  SIA 

p = 0,20X0,002.5316  = 0,00050630 
Y = 0,01X0)0333333  = 0,00133333 

4."  Che  ritenute  costanti  le  spose  del  consorzio  generalo  e dei  consorzj  parziali, 
già  da  noi  indicate  nell' apposito  quadro  del  Capitolo  9.",  si  facciano  variare  le  spese 
della  3.*  categoria,  cioè  le  speso  da  farai  da  privati  por  attivare  l'irrigazione, 
considerando  distintamente  i tre  seguenti  casi;  e cioè  che  si  tratti  di  fondi  pei 
quali  occorrano  tutte  queste  spese  ipiali  vennero  indicale  nel  dello  qnarlro  del 
Capitolo  9."  0 che  ne  occorra  soltanto  una  metà  per  essere  già  i fondi  por  una 
metà  disposti  per  l’ irrigazione,  o che  non  occorra  alcuna  spesa  per  essere  già  i 
fondi  stessi  completamento  ridotti  e disposti  per  l’ irrigazione. 

Ciò  stabilito,  ecco  dal  seguente  quadro,  quale  sarebbe  il  prezzo  annuale  ilcl- 
r acqua  estiva  da  applicarsi  iu  ciascun  caso: 

Fot.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIU.  - 1870.  8 
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PEI  TEIUIEM  LEGGERI  MOLTO 
PERMEABILI 

PEI  TERREM  SILICEO-ARGILLOSI 
MEDIAME.NTE  PERMEABILI 

muc 

Spciift 

l 

^ 1. Aumento 

Spesa 

Prezzo 

Utile 

Spesa 

Somma 

Aumento 

Spesa 

Prezzo 

di 

annua 

di 

annua 

annuale 

unitario 

per 

del- 

prodotto 

per 

per 

unitario 

per 

dal- 

prodotto 

per 

per 

per 

Pertica 

r utile 

per 

Pertica 

ogni 

per 

Pertica 

r utile 

per 

Pertica 

ogni  i 

Milanese 

colla 

Pertica 

Milanese 

Oncia 

Milanese 

colla 

Pertica 

Milanese 

Oncia  j 

per 

Spe»a 

Milanese 

per 

.Milanese 

per 

Spesa 

Milanese 

per 

Milanese- 

Pertica 

attivare 

prc- 

dovuto 

l’acqua 

di 

1 Pertica 

attirare 

pre- 

dovuto 

r acqua 

dì  ! 

MiianeHf 

r irrì- 

cedente 

irriga- 

d* irri- 

acqua 

;>lilanese 

r ìrri- 

cedente 

irriga- 

d’irri- 

acqua 

gazione 

zione 

gazione 

estiva 

gazione 

zione 

gazione 

estiva 

u 

t 

K 

A 

i-.l— 

n 

« -f-  ,t 

A 

i-4- 

(H-"t 

‘ 

(»+u) 

« 4"^ 

1 ° CASO  = 

- Pei  proprietarj  i quali  non  avendo  i loro  terreni  ridotti  per 

V irriga 

private  per  attivare 

V irrigazione. 

1,00 

1,70 

2,70 

4, 57 

1,87 

K55 

1,00 

1,61 

2,61 

4,27 

i 

1,66 

867 

2.“  CASO 

= Pei  proprietarj 

quali. 

avendo  già 

i loro  terreni 

per  una  metà 

per  a 

ttivare 

r irriga 

zione. 

f 

1,00 

1,20 

2,20 

4,57 

1 

2.37 

lOM 

1,00 

1,14 

2,14 

4,27 

2,13 

1121 

3.® 

CASO 

= Pei  proprietarj 

i quali,  avendo  i loro  terreni  già  interamente 

attirarla. 

1,00 

0,70 

1,70 

4,57 

2, 87 

1320 

1,00 

0,68 

1,68 

4,27 

2, 59 

i;t6S) 
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PEI  TERRENI  ARGILLOSO-SILICEI 
POCO  PERMEABILI 


PEI  TERRENI  TENACI 


I Utile  Spesa 

annua 

unitario 

per 

per  Pertica 

cadauna  -'Iilsne5c| 

L . p*''  I 


Somma  ) 
del-  ) 
r utile  I 
colla  * 
Spesa  ‘ 
pre- 
cedente 


Aumento 

1 

'prodotto 

! p®*" 

I Pertica 
j.Milancse 

I dovuto 
alla 
irriga- 
zione 
A 


Spesa  Prezzo  Utile 
annua  annuale 

unitario 

per  per 
Pertica  ogni  P®** 
Milanese  Oncia  cadauna 
per  Milanese 
,,  Pertica 

1 acqua  di  > 

d’Irri-  acqua  Milanese 
gazione  estiva  | 

i--A~  n 

(*+«)  ^ 


Spesa 

Somma 

Aumento 

Spesa  Prezzo 

annua 

di 

annua  annuale 

per 

prodotto 

per  per 

Pertica  ^ ^'Ble 

per 

Pertica  ogni 

Milanese  colla 

Pertica 

Milanese  Oncia 

per  Spesa 

Milanese 

per  Milanese 

attivare 

l'acqua  di 

cederne 

irriga- 

d’irrl-  acqua 

gazione 

ziono 

gazione  estiva 

s «-fi 

A 

i-A-  pjz:i!i 

+ W a-ff; 

ciane,  oltre  le  speso  consorziali  devono  sostenere  nella  loro  totalità  anche  le  spese 


1,00  1,50  I 2,50  4,03  1,53  881  1,00  1,35  2,35  3,42  1,07  608 


ridotti  per  V irrigazione , possono  quindi  risparmiare  una  metà  delle  spese  private 


1,00  1,07  2,07  4,03  1,96  1137  1,00  0,96  I 1,96  3,42  1,46  925 


ridotti  per  V irrigazione , possono  risparmiare  tutte  le  spese  private  occorrenti  per 


1,00  0,05  1,05  4,03  2,38  ! 1388  1,00  0,58  1,58  3,42  1,84  1176 
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E perù  per  tal  modo  sì  avrebbe  per  un’oncia  d'acqua  estiva  il 

PREZZO 


Minimo 

Massimo 

Pei  terreni 

leggeri  di  . L.  85.5  — 

1,320  — 

» 

silicco-argillosi  » 867  — 

1,369  — 

> 

argilloso-silicei  » 881  — 

1,388  — 

» 

tenaci  ...»  668  — 

1,176  — 

Certo  che  se  invece  di  fissare,  come  abbiamo  fatto,  un  utile  u costante  nella 
misura  di  sole  L.  1,00  per  pertica,  avessimo  ammesso  un  beneficio  maggiore, 
avremmo  necessariamente  trovato  per  l’ acqua  estiva  prezzi  minori  di  quelli  che 
figurano  nel  precedente  quadro;  noi  però  abbiamo  creduto  che  non  fosso  il  caso 
di  basare  i nostri  calcoli  sul  dato  di  un  maggior  beneficio,  a motivo  che  da  un 
lato  i predetti  prezzi  ci  sembrano  per  sù  stessi  abbastanza  convenienti,  e che  da 
un  altro  lato  nel  calcolare  gli  aumenti  di  prodotto  abbiamo  curato  di  stabilire  cifre 
moderate,  non  tenendo  conto  di  quegli  ulteriori  aumenti  più  o meno  considerevoli 
che  potremmo  ragionevolmente  aspettarci  dall’  industria  agricola  con  una  diversa 
vicenda  di  coltivazioni. 

Comunque  sia,  questa  proposta  circa  i prezzi  dell' acqua  estiva,  quando  dovesse 
essere  tradotta  in  atto  e non  si  volessero  |ier  avventura  accettare  lo  basi  o gli 
estremi  termini  da  noi  ammessi,  senza  il  beneficio  dell’ inventario,  potrà  essere 
fatta  oggetto  di  ulteriore  particolareggiato  studio. 

Intanto  le  suesposte  cifre  ci  mettono  in  grado  di  sciogliere  la  riserva  che  ab- 
biamo fatto  al  Capitolo  IX.“  circa  il  prezzo  dell' acqua;  poiché,  per  la  valutazione 
dei  prodotti  che  dovremo  faro  qui  in  appresso,  possiamo  stabilire  in  via  generalo 
i seguenti  prezzi  unitarj  per  1’ Oncia  magistrale  milanese  di  acqua;  e cioè: 

1. °  Per  un'oncia  d’acqua  estiva  per  l’irrigazione  dei  terreni  nella  zona  diretta- 
mente dominata  dai  nuovi  canali  E.  1,034  all’ anno;  prezzo  il  quale,  nel  mentre, 
por  quanto  abbiamo  detto  al  Capitolo  1X.“  corrisponde,  trascurati  i rotti,  all’ inte- 
resso del  6 per  cento  sul  prezzo  Capitale  di  L.  17,341,40  stabilito  dai  Concessio- 
narj,  è anche  a nostro  avviso  poco  diverso  da  quel  prezzo  medio  generale  che  ri- 
sulterebbe dall’  applicazione  dei  prezzi  minimi  e mas.simi  qui  sopra  indicati. 

2. ®  Per  un’oncia  d’acqua  jemalo  nella  zona  stessa  L.  41,72  all’ anno,  come 
avrebbero  stabilito  i Coneessionarj. 

3. ®  Per  un’oncia  d’acqua  estiva  da  darsi  all’Olona  ed  al  Lambro,  per  una  piu 
efficace  irrigazione  dei  fondi  per  la  massima  parte  a praterie  già  attualmente  inaf- 
fiati collo  scarse  loro  acque,  L.  1,400  all’  anno. 

4. °  Per  un’  oncia  d’ acqua  jemalo  poi  fondi  stessi  nello  valli  dell’  Olona  e del 
Lambro  L.  70  all’anno. 

5. ®  Finnlmcntc  vogliamo  notare  che  dalla  3.®  decade  di  Maggio  a tutta  la  prima 
decado  di  Agosto  gli  cfllussi  del  Lago  Maggiore  si  verificano  ordinariamente  in 
misura  abbondante  o tale  da  permcttei’C  una  erogazione  maggiore  di  44  Metri  Cubi 
per  1"  che  abbiamo  fin  qui  considerato,  senza  tema  di  recar  danno  allo  altro  ra- 
gioni d’acqua  già  in  corso.  Per  ciò  vogliamo  calcolare  che  durante  questo  periodo 
estivo  si  possano  derivare  dal  Ticino  altri  Metri  Cubi  15  per  1"  di  acqua,  pari  ail 
Oncie  Milanesi  435,  le  quali  potrebbero  essere  valutate  in  via  media  al  prezzo  uni- 
tario di  L.  3.‘i0,  stante  la  circostanza  che  le  maggiori  richieste  pel  collocamento 
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di  questo  maggior  volume  d’  acqua  d’ irrigazione  si  verificherebbero  eventualmento 
solo  negli  anni  di  siccità  straordinaria. 

Ciò  detto  passeremo  a determinare  i prodotti. 

C.\PITOLO  xiir. 

Quali  prodotti  saranno  per  dare  ai  Concessionarj  i nuovi  Canali  fra  il  Ticino 
e V Adda  e confronto  colle  relative  spese. 

Le  fonti  di  rendita  pei  Concessionarj  sono  : 

1. °  La  vendita  dell’  acqua  di  iirigazione. 

2. “  L'  esercizio  della  navigazione. 

3. “  La  vendita  della  forza  motrice. 

Ricercheremo  quindi  por  ciascuna  di  questo  tre  fonti  1’  ammontare  dei  relativi 
presumibili  prodotti. 

l.°  Pp»del(l  della  vendila  dell*  acqna  d*  IrpIcMlane. 

Ritenuto  che  il  volume  d'acqua  di  Metri  Cubi  38  per  1"  occorrente  per  l’irri- 
gazione possa  essere  interamente  venduto  alla  Possidenza  contro  il  corrispettivo 
degli  stabiliti  prezzi  annuali  per  ogni  Oncia  milanese  di  acqua  estiva  ojemale,  isti- 
tuiremo come  seguo  il  calcolo  dei  prodotti  annuali  per  questo  titolo. 


t M 

PORTO 

Quantità 

Prezzo 

Parziale 

Totale  1 

Vendita  d’acqua  per  l’imga- 
zione  estiva  della  zona  diretta- 
mente dominata  dai  nuovi  Canali 
(Vedi  Cap.  IV.“).  . Oncie  Milanesi 
Vendita  d’acqua  pure  per  l’ir- 
rigazione estiva,  da  darsi  aU’Olona 
ed  al  Laiubro  in  sussidio  alle  ir- 

942 

L.  1034 

974,038 

1 

rigazioni  già  in  corso  colle  at- 
tuali loro  ncque.  . Oncie  Milanesi  I 

160 

» 1400 

224,000 

Vendita  d'acqua  per  Tirrigo-  1 

zione  jemale  della  zona  diretta-  j 
mente  dominata  dai  nuovi  Canali 

(Vedi  Cap.  IV.“)  . Oncie  Miliinesi 

638 

V 41 

72 

26,717 

36 

Simile  per  l’irrigazione  jemale 
nelle  valli  dell’Olona  e del  Lani-  ! 
bro  Oncie  Milanesi 

100 

» 70 

7000 

L. 

1,231,745 

:i6 

1,231,745 

36 

Di  più  si  calcola  il  volume  d’ac- 
qua erogabile  dal  Ticino  dalla  3.® 
decade  di  Maggio  a tutta  la  prima 
decade  di  Agosto  per  irrigazioni 
tomporaric  in  più  dei  38  Àlet.  C. 
già  assegnati  atta  zona  dominata 
dai  nuon  Canali  . Oncie  Milanesi 

345  ! 

§ 

143,550 

L. 

1,375,295,36| 
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8.°  Prodotti  Urli*  cMercIzIo  drila  i\avl|(azlone. 

Fra  i vantapgi  che  8i  vogliono  far  dipendere  dall’ apertura  dei  progettati  canali, 
vediamo  annoverato  anche  quello  che  deriverebbe  dall’  attivare  in  essi  la  naviga- 
zione; 0 so  si  potesse  prender  norma  e criterio  da  quanto  fu  scritto  e calcolato 
dagli  autori  dei  diversi  progetti  di  canali,  si  dovrebbe  anzi  considerare  la  naviga- 
zione come  una  fonte  di  rilevantissime  rendite. 

La  Commissione  Provinciale  nella  sua  relazione  ISdO  trattando  quest' argomento , 
ha  sconsigliato  e con  buone  ragioni  il  partito  di  rendere  navigabile  anche  il  canale 
che  si  vorrebbe  derivare  dal  lago  di  Lugano;  tuttavia  giudicò  molto  importante  la 
navigazione  dal  Lago  Maggiore  a Milano.  Noi  perù  crediamo  che  a questo  ri- 
guardo anche  quella  Commissione  abbia  proso  norma  unicamente  dall' importanza 
che  potè  avere  in  passato  la  secolare  linea  navigabile  del  Ticino  e del  Naviglio 
Orando,  ma  che  non  abbia  tenuto  abbastanza  confo  dell’ influenza  che  noi  rispetti 
del  nostro  movimento  commerciale  col  Lago  Maggioro  hanno  già  incomincialo  ad 
esercitare  ed  eserciteranno  ancor  più  in  avvenire  le  mutate  condizioni  delle  nostre 
vie  di  comunicazione  col  Lago  stesso. 

D’altra  parto  poi,  siccome  il  nostro  mandato  non  è già,  come  fu  per  quella  Com- 
missione, dì  fare  un  esame  comparativo  dei  diversi  progetti  che  si  contendevano 
il  terreno,  ma  bcns'i  di  csaniin.are  il  progetto  Villoresi  tassativamente  dal  punto  di 
vista  dell’interesse  della  possidenza  e del  pubblico  servizio,  cosi  non  esiliamo  a 
dichiarare,  che  sarebbe  bensì  più  comoda  e più  sicura  la  nuova  linea  che  si  pro- 
pone dal  Ticino  a Milano  in  confronto  all’nntica  linea  del  Naviglio  Grande,  ma  che 
l’importanza  della  navigazione  o ora  scemala  per  modo,  che  il  partito  di  rendere 
navigabile  il  nuovo  canaio  vuol  essere  considerato  come  un  onero  gravo  della 
Concessione  anziché  corno  una  fonte  di  rendita. 

In  .litri  tempi  lo  linee  navigabili  tanto  n.iturali  clic  artificiali  occupavano  giusta- 
mente un  posto  importantissimo  fra  le  vie  commerciali  di  un  paese,  in  causa  della 
notevole  economia  nei  trasporti  in  confronto  colle  vie  rotabili.  Ma  da  che  paralle- 
lamente a quelle  linee  si  stabilirono  le  ferrovie,  lo  linee  navigabili,  massime  se 
tormentato  da  frequenti  chiuse,  o non  accessibili  .alla  navigazione  a vapore,  come 
sarebbe  appunto  il  nuovo  canale  dal  Ticino  a Milano,  hanno  perduto  ogni  loro 
importanza  e persino  la  probabilità  di  poter  riprendere  il  movimento  primitivo.  In 
Francia,  nel  Belgio,  in  Inghilterra,  in  .\merica,  dovunque  colle  ferrovie  si  volle 
fare  concorrenza  a linee  navigabili  interne,  questo  ultime  hanno  dovuto  in  breve 
tempo  soccombere. 

Moltissimi  sarebbero  gli  esempi  che  potremmo  adilnrre  in  prova  di  ciò,  ma  non 
vale  la  pena  di  ciò  fare  poiché  pel  nostro  canale  dal  Ticino  a Milano  basta  che 
vi  rendiamo  esatto  conto  dello  stato  o della  intluenza  delle  attuali  no.stre  vie  di 
communicazione  col  Lago  Maggiore,  e facilmente  dovremo  convincervi  che  la  fer- 
rovia da  Arona  a Milano  può  laro  con  sicurezza  di  esito  una  formidabile  concor- 
renza anélio  al  nuovo  canale. 

Inf.atti  nella  Uclazione  che  sull’importanza  e sull’ avvenire  della  ferrovia  dal 
Lago  Maggioro  a Milano  venne  pubblicata  dalla  Direzione  della  Società  dell’ Alta 
Italia  nel  IKOl,  qu.ando  cioè  non  era  ancora  aiicrto  .lU’esorcizio  il  tratto  di  ferrovia 
da  O.all, arate  a Sesto  Calenilc,  « accennandosi  alla  concorrenza  che  verrebbe  fatta 
« d.ai  mezzi  fluviali,  orasi  detto  che,  non  ostante  alcuni  inconvenienti  del  tracciato 
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« 0 della  incomoda  giacitura  della  staziono  di  Sesto  Cnlendé,  tuttavia  nutrivasi 
« fiducia  che  il  suo  compimento  sarebbe  valso  a storuare  una  parte  di  quelle 
« merci  che  fino  da  tempo  remoto  venivano  spedite  dal  Lago  Maggiore  a Milano  ». 

A quella  fiducia  d’ allora  corrisposero  in  appresso  i fatti.  Da  un  lato  il  movi- 
mento delle  merci  a piccola  velocita  sulla  ferrovia,  allorché  fu  aperto  all’ esercizio 
il  tronco  da  Gallarate  a Sesto  Calende,  andò  continuamente  e notevolmente  aumen- 
tando, come  appare  dallo  seguenti  cifre  : 

net  1863  tonnellate  28,630 
» 1866  » 37,205 

» 1807  » 51,978 

Da  un'altro  lato  il  movimento  delle  barche  e zattere  che  pel  Ticino  e il  Na- 
viglio Grande  discesero  a Milano  subì  una  sensibile  diminuzione,  come  si  rileva 
dai  seguenti  dati  ; 

Numero  delle  barche  e zattere  che  discesero  dal  Lago  Maggiore  a Milano: 


Barche 

Zattere 

Totale 

Nel  1865 

. N.  2,567 

180 

\ 

2,756 

» 1866 

. » 2,053 

183 

2,238 

» 1867 

. » 2,060 

140 

2,200 

Ultimamente  poi  la  stessa  .Società  dell’Altn  Italia  nella  sua  statistica  dcU’esercizio 
1867,  dopo  avere  constatato  quei  fatti,  accennando  al  compimento  della  linea  fino 
ad  Arona,  ed  ai  trasporti  per  la  via  navigabile,  conehiuse  dicendo;  « che  la  linea 
« di  congiunzione  oramai  compiutasi  fra  i due  sbocchi  del  Lago  Maggiore,  Aroua 
« e Sesto  Calende,  farà  si  che  siffatti  trasporti  diminuiscano  ancora  a vantaggio 
« della  strada  ferrata,  poiché  tolta  la  necessità  di  approdare  a Sesto  Calende, 
« scompariranno  del  pari  le  difficolta  e le  spese  accessorie  che  da  tale  condizione 
« di  cose  emergevano,  ed  inoltre  le  spedizioni  facendo  capo  ad  Arona,  prosegui- 
« ranno  con  maggiore  celerità  ». 

« Non  v’  ha  dubbio  pertanto  che  siftatte  mutazioni  e le  riduzioni  di  tariffa  intro- 
« dettosi  sullo  scorcio  del  1867  come  puro  nel  1868  non  abbiano  a produrre  quei 
< risultamenti  che  finora  non  furono  compiutamente  raggiunti  ». 

Questo  brano  che  abbiamo  voluto  riportare  dalla  citata  relazione,  ha  certamente 
nella  questione  che  si  considera  una  importanza  notevole,  poiché  prova  e manifesta 
r interesse  che  ha  quella  Società  di  fare  ogni  opera  onde  far  convergere  alla  fer- 
rovia Arona-Milano  il  movimento  delle  merci  pesanti  che  prima  seguivano  la  linea 
navigabile. 

Ed  appunto  per  meglio  conseguire  quest'intento  la  stessa  Società  dell'Alta  Italia 
ha  accordato  ultimamente  con  apposito  avviso  del  15  marzo  1869  nuovo  facilita- 
zioni al  commercio,  ribassando  ancora  più  le  tariffe  pei  trasporti  delle  pietre  da 
taglio,  pietre  da  costruzione  o legnami  da  Arona  a Milano  od  a Pavia.  Per  modo 
che  attualmente  questi  materiali  vengono  trasportati  per  ferrovia  alle  ora  dette 
destinazioni  al  prezzo  di  soli  centesimi  4 per  tonnellata  e per  chilometro,  con  un 
diritto  fls.so  di  centesimi  20  per  tonnellata  o colla  sola  condiziono  del  carico  com- 
pleto di  almeno  4 vagoni  (32  tonnellate).  E nello  stesso  tempo  la  tassa  di  approdo 
delle  barche  al  piano  caricatore  nella  stazione  di  Arona,  venne  ridotta  da  L.  12 
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per  Imron  della  portata  di  dO  tomiellafc,  a soli  cenicsimi  10  per  tonnellata;  e an- 
che la  tassa  per  1*  uso  delle  Gruc  per  levare  i massi  pOvsanti  dalle  barche  c cari- 
carli sui  vagoni,  venne  pure  ridotta  da  50  a 25  contesimi  por  tonnellata. 

Nò  con  ciò  si  è toccato  T estremo  limito.  Infatti  ci  consta  cho  si  fanno  tuttodì 
nuove  pratiche  per  parte  dei  negozianti  di  pietre  da  taglio  e da  costruzione  del 
I^ago  Maggioro  a fine  di  ottenere  inaggioi'i  facilitazioni , e prineipalmcnte  per  sta- 
bilire appositi  cantieri  in  coniano  inmicdiato  colla  nostra  Stazione  Centrale  delle 
Merci  a Porta  Oarilialdi,  alio  scopo  di  depositarvi  le  ]>ictro  greggio,  lavorarlo  ed 
indi  spedirle  di  nuovo  colla  ferrovia,  senza  altre  spese  accessorie,  alle  più  lontane 
loro  destinazioni.  E quando  fossero  necessarj  ulteriori  ribassi  »li  tarilfa,  possiamo 
esser  certi  che  la  Società  deU'Alfa  Italia  non  inanellerà  di  accordarli,  essendo  ciò 
del  suo  interesse,  da  che  la  tai’ilfa  attuale  di  1 centesimi  per  tonnellata  e per  chì- 
loinotro,  le  lascia  ancora  un  largo  margino  prima  di  arrivare  a quel  limite  minimo 
che  è rappresentato  dalle  spese  di  trazione. 

E il  risultato  pratico  di  queste  facilitazioni  consiste  in  ciò  cho  un  poso,  por 
esempia,  di  40  tonnellate  di  pietre  da  costruzione,  pietre  da  taglio  greggie  e le- 
gnami (peso  il  quale  corrisponde  al  carico  completo  di  una  barca  ordinaria)  tra- 
sportato da  Pallanza  o da  Ilaveno  ad  A runa  poi  Lago,  e da  Arona  per  la  ferrovia 
alla  Stazione  Centrale  di  Milano,  importa  in  oggi  una  sposa  di  Ital.  L.  184,20  (1), 
coir  attualo  tarilfa  speciale  di  L.  0,04  per  tonnollafa  e cliilomefro;  spesa  la  quale 
si  ridurrebl>o  ad  Ital.  li.  157,  40  colla  larifià  di  Ji.  0,  03  per  tonnellata  c per  elii- 
loiuetro  (2);  mentre  lo  stesso  peso  trasportato  alla  Darsena  di  Porta  Ticinese  per 
la  via  del  nuovo  Canale  importerebbe  secondo  i nostri  calcoli  una  spt‘sa  non  mi- 
nore di  L.  192,  — (3). 


4)  Sp<isa  pel  trasporlo  di  iO  toniieltalc  di  pietre,  o pr.anili  o Irpnnmi , da  Pnilanxa  o da  Daveno  a 


Milano  itepiicndo  la  linea  tnciiale  tino  ad  Arena  ed  indi  la  lerroNj.a  da  Afona  a Milano. 

Larico  di  un.a  barca  di  40  luimvliate  a Pallanxa  od  a Itavcno  It.  L.  12  — 

Navigazione  lacuale  da  Pallanza  o da  Haveno  ad  Arona  compreso  il  ritorno  della  barca 

a vuoto,  noleggio  e mnmilenziune  c rinnovazione  del  materiale  . • 35  — 

Tas^a  di  approdo  al  pi.ano  caricatore  ad  Arona,  L.  0,  lU  per  lonneliala • l — 

Tassa  per  l’uso  della  (irne,  L.  0,25  per  tonnellata • 10  — 

Altre  spese  di  facchinaggio  pel  carico.  I,.  0,20  per  Inniicllaia » 8 — 

Trasporlo  sulla  ferrovia  da  Arona  a .Milano  ^chilom.  G7  ) a L.  0,  01  por  loniiollata  e 

per  chilometro • 107  60 

Diritto  fisso,  L.  0,  20  per  (onnoliala • 8 — 

Totale  . . . TTSilb 


(2)  Se  in  luogo  della  tarilTa  di  h.  0,  04  por  tonnellata  e chilometro  si  applicasse  pel  trasporlo  sulla 
farruvia  da  Arona  a Milano  la  laritTa  di  L.  0,03  per  tonnellata  e per  chilometro,  la  spesa  si  ridurrebbe 
a L.  1.57  40  per  40  tonnellate. 

(3)  tcco  or.'i  quale  sarebbe  la  spesa  an.'ilog.a  pel  trasporto  di  40  tonnellate  di  deUi  materiali  da 
Pallanza  o da  Daveno  hno  alla  harsi‘iia  di  Porta  Ticinese  a Milano,  quando  si  seguisse  la  linea  navi- 


gabile del  nuovo  Canale  Ticino-l*ar:ibiago-31ilano  : 

Carico  di  una  barca  a Pallanza  od  a llaveno,  come  sopra It.  L.  12  — 

Navigazione  lactiale  da  Pallanza  o da  Itriveno  a Sesto  Catemle,  ossia  spe.se  dì  noleggio 
c trazione  per  questo  tratto,  comprese  le  relative  spese  di  manutenzione  e rinnovazione 

del  materiale  mobile ■ 50  — 

Noleggio  delle  barche  e trazione  da  Sesto  Calende  alla  l'arsena  di  Porla  Ticinese  se- 
guendo il  Ticino  per  7 chiloToelri,  e il  nuovo  C.inale  per  altri  01  chilometri,  comprese 
come  ai  solito  le  spese  di  nianiitcnzioiie,  e rinnovazione*  del  materiale,  c comprese  pure 

le  spese  pel  ritorno  a vuoto  della  barea  da  Milano  .a  Sesto  Calen<le i 110  — 

Tassa  per  la  navigazione  nel  nuovo  Canale,  in  ragione  di  L.  10  per  la  discesa  e al- 
trettanto per  l’ascesa  per  ciascuna  barca  iti) • 20  — 

Mt.  Non  si  calcola  alcuna  spc<.*t  pel  ritorno  della  barca  vuota  da  .Sesto  Calende  a 
Pallanza  od  a Daveno,  essendo  già  cttinpresa  questa  spesa  nelle  L.  50  che  abbiamo  so- 


Tolale  ...  I-  102  — 


(a)  Si  noti  che  da  altre  memorie  pubblicale  da  altri  autori  di  progetti  di  canali  da  derivarsi  dal 
Ticino  rilevammo  calcoiate  le  rendite  della  navigazione  sulla  base  di  una  tassa  di  L.  20  per  ciascuna 
barca  per  la  disce.sa,  c di  L.  40  per  I*  ascesa. 
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Possiamo  dunque  ritonero  per  ceHo  che  anche  la  nuova  linea  navipahile  non 
potrà  compotcrc  rolla  ferrovia,  imperocché  lo  barche  dovranno  pur  sempre  rimon-- 
taro  a vuoto  o con  piccolo  carico,  e quindi  i noleggi  delle  barche  stesse  per  la 
discesa  dovranno  essere  tali  da  compensare,  come  ora,  anche  le  spose  deirascesa, 
le  quali  saranno  pur  sempre  di  qualche  rilievo. 

E però  alla  linea  navigabile  resteranno  soltanto  i trasporti  di  alcuno  *ltre  merci 
di  poro  poso  relativamente,  al  volume,  quali  sono  la  calce,  la  legna  da  bruciare,  il 
carbone  vegetale,  la  torba,  il  fieno  e simili.  Ma  tutte  questo  materie  sommato  in- 
sieme rappresentano  un  poso  il  qu.nle  in  media  non  arriverebbe  alle  70  mila  ton- 
nellate all’  anno,  come  si  rileva  dai  seguenti  dati  relativi  al  movimento  verificatosi 
negli  anni  18(>4  e 1807  dal  Lago  Maggioro  a Milano. 

Materie  trasportate  dal  Lago  Maggioro  a Milano  per  la  via  fluviale  escluse 
le  pietre: 


Kcl  ISfit 

Nel  1867 

lonneilate 

toiinellAle 

Calce • 

9,210 

1.5,010 

Legname  da  costruzione 

61,710 

24,^03 

Carbone  vegetale 

10, -200 

2,987 

T orba  

3,010 

2,010 

Fieno 

80 

1,391 

Corteccia  di  rovere  intera  e macinata  . 

4r» 

878 

Merci  varie  

3,080 

2,075 

Sommano 

87,780 

49,220 

Per  modo  che,  calcolando  anche  un  trasporto  annuale  di  90.000  tonnell.ate, 
ognuno  vede  che  si  avrebbe  tutt’  al  più  un  movimento  di  circa  2,2r>0  barche  al- 
r unno.  Il  che  prova  che  anche  nella  migliore  ipotesi  il  movimento  delle  barche 
lungo  il  canale  non  sarà  per  superare  il  movimento  attuale. 

Ridotti  pertanto  a questo  cifre  è evidente  che  ancho  con  una  tassa  per  la  na- 
vigazione di  Ital.  L.  10  per  barca,  tanto  per  la  discesa  che  per  l’ ascesa  (1),  il 
prodotto  lordo  ammonteiebbo  tutfal  piu  a L.  45,000  all'anno,  o non  giù  a L.  1100,000, 
come  avrebbero  indicato  i Concessionarj  in  un  loro  articolo  pubblicato  nel  giornale 
la  Parser  croma  del  22  Ottobre  1808.  E però  tenendo  conto  delle  spese  d'eser- 
cizio, e delle  maggiori  spese  di  costruzione  c manutenzione  dello  opere  neces.sarie 
por  rendere  navigabile  il  nuovo  Canaio,  é pur  forza  concludere,  conformemente  a 
quanto  abbiamo  detto  in  principio,  ohe  cioè,  la  navigazione  vuol  essere  considerata 
come  un  onere  gravissimo  della  concessione,  e non  giù  come  una  fonte  di  rendita 

3.°  Prodotti  della  veudlta  della  forza  motrice. 

Le  molte  caduto  d'acqua  ai  salti  dello  conche  nel  Canale  da  Parabiago  a Mi- 
lano, i quali  sonmiano  insieme  un'altezza  di  circa  58  metri,  o le  altre  cadute  pra- 
ti) Si  Doti  che  l'aUuale  tas-ia  di  navigazione  pel  S'avigtio  Cranitc  A di  solo  !..  5,  18  per  barca  in 
discesa  se  carica  di  piclre  greggle,  e di  L.  10,30  se  carica  di  pietre  lavoralci  e che  le  barche  in 
ascesa  non  pagano  tassa  alcuna. 
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ticabili  lungo  gli  altri  canali,  ci  fanno  certi,  senza  bisogno  di  alcuna  dimostrazione, 
die  considerevole  sarebbe  la  forza  motrice  disponibile  per  la  nostra  industria.  Per 
ciò  non  esitiamo  ad  ammettere  una  forza  iimirico  di  circa  2,ó00  cavalli-vapore,  la 
i[iiale  venduta  al  prezzo  mcilio  di  L.  00  all’ anno  per  cavallo-vapore,  darebbe  un 
prodotto  annuo  di  Ital.  L.  150,000, 

Nondimeno  dubitiamo  assai  clic  tutta  questa  forza  possa  essere  alienata  per  modo 
da  permetterci  di  faro  certo  assegnamento  fin  da  principio  sul  qui  indicato  prodotto. 

È ben  vero  che  una  notevole  forza  motrice  a buon  patto  è uno  fra  i pili  impor- 
tanti fattori  della  economia  industri.ale,  ma  non  ne  è l’unico.  Possiamo  bensì  con- 
tare alcuno  circostanze  favorevoli,  come  sono  e la  produzione  di  certo  materie 
jirime,  e la  densità  della  ptqndazione,  e la  mano  d’  opera  a buon  patto,  e una  rete 
di  ferrovie,  e diremo  anche  una  certa  solidità  nel  nostro  ceto  industriale  e com- 
merciale, per  es.serc,  generalmente  parlando,  nello  stesso  tempo  possidente  di 
stabili;  ma  per  usnfrntlnre  questi  elementi  nel  oommercio  e nell’industria  occor- 
rono anche  motti  capitali  circolanti,  e di  questi  pur  troppo  dilfettiamo. 

Del  resto  quella  stessa  attività  manifatturiera  che  tuttodì  vediamo  esercitarsi 
lungo  1’  Olona  ed  il  Lambro  ed  in  qualche  altro  angolo  di  Lombardia,  è anche  qui, 
come  dovunque,  dovuta  alla  operosità  consumata  da  molto  generazioni.  E come 
per  lungo  periodo  d'anni  rimase  inoperosa  alla  Conca  del  Lambro  sul  Naviglio  di 
Pavia,  quantunque  distante  soli  tre  chilometri  da  Milano,  quella  potente  caduta 
d'acqua  della  forza  di  circa  3(X)  cavalli-v.apore,  che  fu  poi  utilizzata  nella  fabbrica 
Binda,  cosi  siamo  indotti  a pensare  che  il  collocamento  di  tutta  la  forza  motrice 
dei  nuovi  canali  sarà  per  esigere  un  tempo  non  breve. 

Tuttavia  nella  speranza  che  la  tenuità  del  prezzo  possa  invogliare  i nostri  iudu- 
.striali  ad  .acquistare  fin  d’ora  la  forza  motrice  nelle  visto  di  future  speculazioni, 
faremo  assegnamento  senz'altro  sull’  indicato  prodotto  annuale  di  L.  150  mila. 

RlawHunto  dri  Prodotll  fs  «confronta  colle  rclalive  «pcvc. 

Dunque  riassumendo,  i Coneessionarj,  nella  migliore  ipotesi,  potrebbero  calcolare 

D.alla  vendita  dell’ acqua  d’irrigazione  L.  l,375,2!tri  — 

Dalla  navigazione  » 4.5,000  — 

Dalla  vendita  della  forza  motrice  . . » 150,000  — 

Sommano  L.  1,570,205  — 

E cosi  confrontando  le  spese  coi  prodotti,  potremo  finalmente  farci  un  concetto 
delle  vere  condizioni  economiche  dell'  Impresa. 

Ecco  il  conto  : 

Ammontare  delle  spese  a carico  dei  Coneessionarj  per  la  costruzione  dei  Canali 
di  1.®  c 2."  ordine  (Vedi  al  Capit.®  Vili.®) L.  3.3,797,000  — 

Prodotto  annuo  lordo  come  sopra  . . . . L.  1,570,295  — 

Spesa  annua  per  amministrazione,  esercizio 
0 imposta  (Vedi  al  Capitolo  Vili.®)  ....  » 320,000  — 

Residua  il  prodotto  netto  annuo  di  ...  L.  1, ‘250.295  — 

Il  quale  capitalizzato  ;d  lOt)  per  0 dà » 20,338,250  — 

Per  cui  mancherebbero  a coprire  le  spese L.  12.«h58,7.50  — 
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Se  poi  quel  prodotto  netto  si  cnpitniizznsgc  al  100  por  5 invece  elio  al  100  per  6 
avremmo  Ij.  25,005,900  — per  modo  elio  la  somma  mancante  a coprire  le  speso  si 
ridiiirebbe  in  questo  caso  a L.  8,791,100  — . Comunque  sia,  quel  prodotto  netto 
rappresenta  un  interesse  limit.ato  al  3,  70  per  100  circa  del  Capitale  occorrente  per 
la  esecuzione  delle  opere. 

Non  occorre  socrpinngere  che  questi  risultati  sono  oltremodo  sconfortanti.  Qu.ando, 
dopo  aver  valutate  strettamente  le  spe.se  riebicste  dal  propetto,  senza  tener  conto 
alcuno  di  quello  considerazioni  cito  abbi.im  fatto  ;il  Cap.  Vili.",  le  quali  giustifiche- 
rebbero anche  una  maggioro  misura  nelle  sposo  medesime,  quando  dopo  aver  cal- 
colati largamente  tutti  i presumibili  prodotti,  supposti  realizzabili  tutti  fin  dal  primo 
momento,  e di  averli  capitalizz.ati  alla  misura  del  100  per  5,  si  riesce  a cifra  tanto 
minore  dell’ ammontare  delle  speso,  che  per  raggiungerlo  mancherebbero  ancora 
quasi  9 milioni  di  lire,  è pur  forza  confess.are  che  il  progetto  commesso  al  nostro 
e.sarae  è per  sé  stesso  giudicato.  E per  vcrith  ci  duolo  l’ animo  di  non  poter  con- 
cludere altrimenti,  e di  dover  considerare  deluse  tanto  giuste  .aspirazioni,  o fru- 
strati tanti  nobili  sforzi,  pur  fatti  coi  più  lodevoli  intendimenti,  sia  dalla  Deputazione 
Provinciale  che  dai  Concessionarj. 

E però  ci  affrettiamo  a soggiungere  che,  come  da  un  lato  abbiamo  la  convinzione 
che  colle  indicate  condizioni  di  prezzo  per  l’ acqua,  la  possidenza  ritrarrebbe  dalla 
irrigazione  un  reale  beneficio  con  sensibile  aumento  di  valore  della  proprietà  fon- 
diaria, cosi  da  un  altro  lato  ci  conforta  la  fondata  opinione  che  quando  si  modifi- 
casse opportuiiiimente  il  progetto,  si  potrebbe  ridurre  la  spesa  di  costruzione  entro 
limiti  tali  da  bilanciare  il  capitale  attivo  dei  prodotti. 

Perciò  nel  fonnulare  le  nostre  conclusioni  ci  faremo  un  dovere  di'  suggerire  al- 
tresì quei  provvedimenti  ni  quali  a nostro  avviso  si  dovrebbe  ricorrere  per  miglio- 
rare lo  condizioni  tecniche,  economiche  c finanziarie  del  progetto,  c per  rendere, 
se  non  facile,  meno  difficile  certamente  1’. attuazione  dell' opera. 

Intanto,  attese  le  serie  difficoltà  di  ogni  genere  inerenti  alla  esecuzione  della 
progettata  derivazione  dal  Ticino,  e tenuto  conto  dello  savio  considerazioni  già 
svolte  dalla  Commissione  Provinciale  nella  sua  relazione  pubblicala  nel  IStiO,  cre- 
diamo di  essere  fin  d'ora  autorizzati  a dichiarare  che,  senza  bisogno  di  alcuna 
particolai'epgiata  dimostrazione,  non  torna  conto  alla  possidenza  di  promuovere 
l’altra  derivazione  dal  Lapo  di  Lugano  contemplata  dalla  Concessione  Villoresi. 


CAPITOLO  XIV. 

Considerazioni  sulle  cotulizioni  fitianziarie  della  concessione,  sui  rapporti  am- 
ministrativi e sui  reciproci  diritti  ed  obblighi  dei  Concessionarj  e del  Consorzio 
degli  acquirenti  'di  acqua,  secondo  la  concessione  medesàna. 

Fin  qui  abbiamo  esaminato  il  progetto  nei  rispetti  tecnici  ed  economici,  ora  ci 
resta  a dire  delle  condizioni  finanziarie  non  che  dei  rapporti  amministrativi  e dei 
reciproci  diritti  ed  obblighi  che  andrebbero  a stabilirsi  fra  i Concessionarj  ed  il 
Consorzio  degli  acquirenti  di  acqu.a. 

A questo  riguardo  il  nostro  compito  sarebbe  stato  facile  quando  dall'atto  di  Con- 
cessione 15  gennaio  1808  avessimo  potuto  rilevare  espresse  in  termini  chiari  le  con- 
dizioni essenziali  che  devono  determinare  quelle  condizioni  e quei  rapporti. 
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Mil  pur  troppo  il  citato  atto  non  risponde  a ciò  ed  anzi  gli  articoli  C,  7 e 10,  dai 
quali  avremmo  dovuto  desumere  ben  definite  quelle  condizioni  essenziali,  oltreché 
si  informano  in  parte  a principj  che  la  possidenza  non  potrebbe  accettare  senza 
esporsi  a serj  pericoli,  sono  poi  anche  espressi  in  termini  oscuri  e tali  da  far  luopo 
a diverso  interpretazioni  si  che  lasciano  indeterminate  molte  questioni  della  mas- 
sima importanza,  ed  olTrono  fondamento  a gravissimi  dubbj  sulla  pratica  applicabi- 
lità dello  disposizioni  che  contengono. 

Coir  Art.  fi  si  intese  di  determinare  il  modo  con  cui  provvedere  il  capitale  oc- 
corrente per  l’esecuzione  dell’ opera.  E qui  sorgo  una  prima  questione  da  ciò  che 
sarebbe  stata  .ammessa  la  massima  ohe  anche  lo  Provincie  od  i Comuni  potessero 
acquistnro  acque  irrigatorie  per  proprio  diretto  conto  e paganie  ai  Concessionarj 
il  corrispettivo  colle  rendite  Provinciali  e Comunali,  o c.aric.andone  i rispettivi  bi- 
lanci, salvo  a procurarsene  in  segnilo  il  rimborso  o col  rivendere  l’acqua  ai  privati 
o mediante  sovraimposte. 

Biista  enunciare  un  silfatto  principio  per  essere  certi  die  nessuno  per  quanto  possa 
essere  tenero  per  le  libei-t.à  Provinciali  e Comunali  s’indurrebbe  mai  ad  applicarlo; 
e die  andie  volendolo  applicare  non  sarebbe  poi  consentito  dalla  competente  an- 
torità,  cui  spelta  il  dovere  di  tutelare  il  pubblico  interesse. 

A nostro  avviso  dunque  le  amministrazioni  Provinciali  e Comunali  dovrebbero  in 
questo  caso  limitarsi  .ad  interporre  la  propria  autorità  fra  i privati  acquirenti  e i 
Concessionarj,  sia  per  agevolare  il  compimento  dello  pratiche  lino  .alla  costituzione 
dei  consorzj,  sia  per  tutelare  i diritti  dei  privati  e dei  consorzi  stessi  noi  loro  rap- 
porti coi  Concession.arj  medesimi. 

Ciò  ritcnutrt  è evidente  che  secondo  lo  spirito  e la  lettera  dell’ Art.  6 del  quale 
parliamo,  coloro  i quali  in  sostanza  dovrebbero  fornire  ai  Concessionarj  il  capitalo 
necessario  per  resecuzione  dciropera  non  potrebbero  essere  altri  che  i privati  acqui- 
renti di  acque.  E siccome  per  fare  l’opera  occorre  assicurarsi  prima  i mezzi  nocos- 
sarj  0 quanto  meno  una  valida  garanzia  d’interesse,  cosi  la  possidenza  .sarebbe  chia- 
mata o a pagare  il  corrispettivo  doll'.acqua  acquistata  prima  che  le  sia  consegnata* 
o a garantire,  accord.ando  l’esecuzione  fiscale  sui  proprj  beni  (Vedi  -\rt.  1 della  Cir- 
colare 15  maggio  1SIJ8  della  Deputazione  Provinciale),  il  pagamento  del  convenuto 
prezzo  per  un  ente  ' che  avrà  a suo  tempo  e che  potrebbe  anche  mancarle  ; e tutto 
ciò  senza  il  corrispettivo  di  alcuna  congrua  garanzia  da  parto  dei  Concessionarj 
por  quanto  concerne  la  esecuzione  e il  compimento  delle  opero,  e senza  poter  eser- 
citare nel  proprio  interesse  pei  primi  dO  anni  alcuna  ingerenza  amministrativa  nel- 
r.azicnda  (Vedi  Art.  8 della  citata  Circolare). 

Per  verità  non  occorre  spendere  parole  per  dimostrare  che  anche  queste  condi- 
zioni sono  enormemente  onerose,  ingiuste  o diremmo  anche  incredibili  se  non  le 
avessimo  rilevato  dagli  atti  che  stiamo  esaminando.  Ba.sta  certamente  farne  conno 
per  acquistare  scnz’.Tltro  la  persuasione  che  nessun  possidente  per  poco  che  si  in- 
tenda d' affari  ed  abbia  cura  del  proprio  interesse  non  si  indurrebbe  mai  ad  accet- 
tarle coU’apporro  la  propria  firma  alla  foimola  di  obbligazione  quale  venne  propo- 
sta d.ài  Concessionarj.  Tale  almeno  ó la  nostra  unanime  opinione  in  argomento. 

Passando  ora  agli  altri  articoli  che  abbiamo  piò  sopra  citato,  rileviamo  che  le  di- 
sposizioni contenute  nell’ Art.  7 s.irebbcro  tali  da  non  lasei.ar  dubbio  sulla  portala 
od  esiensione  delle  attribuzioni  del  consiirzio  generale,  alla  cui  rappresentanza  le- 
gale sarebbe  devoluta  tutta  intera  l’.\mministrnzione  dell’Impresa,  per  modo  die  an- 
che la  condotta  dei  lavori  non  dovrebbe  aver  luogo  altrimenti  per  parto  dei  Con- 
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cessionarj,  che  colla  loro  immediata  dipendenza  dal  Consiglio  di  Amministrazione 
del  Consorzio  stesso. 

Ed  appunto  per  sancire  queste  attribuzioni  vediamo  che  mentre  da  un  lato  al  suc- 
cessivo Art.  8 per  la  formazione  e costituzione  definitiva  di  detto  Consorzio  generale, 
venne  assegnato  ai  ConcessionarJ  il  termine  di  due  anni  a partire  dalla  data  del  R. 
Decreto  di  Concessione  (30  gennaio  1808),  da  un  altro  lato  lo  stesso  Art.  7 dispone 
espressamente  che  negli  statuti  del  Consorzio,  da  approvarsi  con  Decreto  Reale, 
dovranno  essere  particolarmente  stabilite,  non  solo  le  modalità  del  suo  ordinamento, 
la  rappresentanza,  la  gestione,  la  sorveglianza  dei  suoi  interessi,  o lo  norme  per  la 
esecuzione  della  irrigazione  o por  l'uso  della  potenza  din.nmica  dello  acquo  che  il 
Consorzio  avrà  acquistato  dai  Concessionarj,  ma  altresi  le  norme  per  regolare  i 
rapporti  tra  il  Consorzio  ed  i Concessionarj  stessi,  sia  per  quanto  rifletto  la  costru- 
zione dei  Canali,  sia  in  ordine  alla  loro  manutenzione  ed  esercizio. 

Inteso  cosi  quell'Art.  7,  e pare  che  non  lo  si  possa  intendere  altrimenti,  ò chiaro 
che  quando  venissero  ben  definite  negli  statuii  o lo  funzioni  deliberative  della  As- 
semblea generalo  degli  acquirenti  e del  proprio  Consiglio  d‘ Amndnistrazione , o lo 
funzioni  esecutive  della  Direzione  generale  o rappresentanza  legale  del  Con.sorzio, 
la  possidenza  interessata  avrebbe  in  ciò  la  più  sicura  e valida  gar.mzia,  tanto  in 
riguardo  alla  buona  condotta  od  esecuzione  deU'opcra,  quanto  rispetto  alla  regolare 
Amministrazione  ed  impiego  dei  fondi  che  la  possidenza  stessa  sarebbe  chiamata  a 
versare. 

Questo  impianto  quantunque  a tutta  prima  sembrerebbe  il  più  sicuro  o il  più  lo-  - 
gico,  non  è però  scevro  di  pericoli;  imperciocché  il  Consorzio  assumerebbe  in  so- 
stanza tutta  la  responsabilità  dell' Impresa  con  tutti  gli  obblighi  c i rischi  alla  me- 
desima inerenti.  Era  i quali  vuoisi  principalmente  notare  quello  di  dover  poi  rispon- 
dere in  faccia  ai  terzi  delle  conseguenze  che  potrebbero  per  avventura  derivare  a 
loro  pregiudizio  dalla  nuova  erogazione  d'acqua  dal  Ticino,  o dal  modo  col  quale 
l'erogazione  stessa  verrebbe  ell'ettuata. 

È ben  vero  che  il  Consorzio  una  volta  costituito  e posto  nel  pieno  esercizio  dei 
proprii  diritti  coll'appoggio  diretto  della  l’rovincia,  avrebbe  campo  c facoltà  di  prov- 
vedere esso  stesso  direttamente  ed  efficacemente  al  proprio  interesse,  sia  col  de- 
terminare provvedimenti  preventivi  atti  ad  eliminare  quei  rischi  mediante  ben  in- 
tesi progetti  e mediante  opportuni  accordi  colle  altre  parti  interessate;  sia  col  far 
valere  le  proprie  ragioni  contro  i reclami  che  per  avventura  venissero  falli  da  terzi. 
Tuttavia  tenuto  conto  sopratutto  della  specialità  del  modo  col  ijuale  si  vorrebbe 
praticare  la  progettata  derivazione  dal  Ticino,  crediamo  che  il  Consorzio  correrebbe 
troppo  gravi  pericoli  a questo  riguardo,  e però  non  sapremmo  consigliare  la  pos- 
sidenza ad  accettare  ora  un  impianto  quale  vorrebbe  fatto  dall' Art.  7 so  non 
nel  caso  in  cui  noiratto  di  concessione  venisse  espressamente  sanciti  il  diritto  pel 
Consorzio  di  variare  all'occorrenza  i progetti,  c di  far  studiare  per  proiirio  diretto 
conto  in  quale  miglior  modo  si  potrebbero  derivare  lo  acquo  dal  Ticino,  ondo  as- 
sicurarsi preventivamente  che  coll' attuazione  dell'opera  né  si  lederebbero  i diritti 
già  esistenti,  nò  si  recherebbero  pregiiidizj  agli  interessi  dei  terzi  e al  buon  go- 
verno delle  acque  del  Lago.  E qui  parrebbe  che  colla  disposizione  contenuta  nel- 
TArt.  10,  che  cioè  poi  primi  40  anni  gli  obblighi  c i diritti  inerenti  alla  concessione 
si  devono  ritenere  attribuiti  ai  Concessionarj,  siasi  appunto  voluto  prevenire  questo 
caso,  e sottrarre  gli  acquirenti  di  aciiua  agli  accennati  rischi.  Se  non  che  quella 
clausola  è espressa  in  termini  tali  da -legittimare  il  dubbio  e che  significhi  troppo 


Digitized  by  Google 


ATTI  DEL  COLLEGIO 


120 

0 che  significhi  troppo  poco.  E infatti  signiflcherehho  troppo  se  con  quelle  parole 
si  volesse  intendere,  come  paro  abbia  inteso  la  Deputazione  Provinciale,  che  il  Con- 
sorzio non  debba  poi  avere  alcuna  ingerenza  nell’ Amministrazione  della  Impresa, 
ma  per  far  luogo  a questa  interpretazione  bisognerebbe  attribuire  all’ Art.  7 un  si- 
gnificato assai  diverso  e più  limitato  di  quello  che  risulterebbe  dallo  spirito  e dalla 
lettera  dell’aidicolo  stesso.  E significherebbe  troppo  poco  invece  se  con  quelle  pa- 
role non  si  intendesse  sanzionato  implicitamente  il  principio  che  la  responsabilità 
dell’ opera  in  tutte  le  sue  conseguenze  e demandata  esclusivamente  ai  Coucessionarj. 

Certamente  non  potremmo  dissentire  dalla  massima  di  lasciare  tutta  la  respon- 
sabilità ai  Coucessionarj,  che  anzi  con  ciò  la  possidenza  non  correrebbe  alcun  ri- 
schio. Nondimeno  ancho  con  questo  partito,  nel  mentre  da  una  parte  sarebbe  pur 
sempre  necessaria  per  la  possidenza  stessa  una  sicura  e valida  garanzia  circa  il 
compimento  dell’opera  e ramministrazionc  dei  fondi,  da  un’ altra  piu-te  si  urterebbe 
inevitabilmente  contro  una  difficolta  gravissima,  anzi  a nostro  avviso  insuperabile, 
vogliamo  diro  la  difficolta  pei  Coneessionnrj  di  procurarsi  il  capitale  per  eseguire 
l’opera. 

Infatti  quando  fosse  posta  la  condiziono  imprescendibilo  che  l’obbligo  di  pagare 
Tacqiia  debba  decorrere  solo  dal  giorno  in  cui  l’acqua  stessa  venisse  elfcttivamento 
consegnata,  ò chiaro  che  non  6 piu  lecito  fare  assegnamento  sul  concorso  della  pos- 
sidenza per  formare  quel  caiiitalo,  come  disporrebbe  l’Art.  6.  Ma  in  questo  caso  è 
pur  forza  dubitare  della  possibilità  di  risolvere  un  quesito  finanziario  di  tanta  im- 
portanza, da  che  l’unica  garanzia  pel  capitalista,  il  quale  anticipasse  ai  Concessio- 
narj  i molti  milioni  che  occorrono,  sarebbe  costituita  da  preventive  dichiarazioni,  lo 
quali  acquisterebbero  carattere  obbligatorio  solo  allorquando,  compiuta  l’opera,  ve- 
nisse consegnata  l’acqua  ai  possidenti.  Per  questo  motivo  quand’anche  i Conees- 
sionarj,  disponendo  sullo  primo  di  alcuni  capitali,  iniziassero  le  espropriazioni  e i 
lavori,  resterebbe  pur  sempre  un  dubbio  fondato  che  per  deficienza  di  mezzi  non 
potessero  poi  condurre  i lavori  a compimento-,  e che  quindi  Provincia,  Comuni  o 
Possidenti  dovessero  poi  essere  costretti  loro  malgrado  a faro  maggiori  sngrificj 
per  l’ultimazione  dell’opera. 

Taluno  dirà,  come  già  fu  detto,  che  noi  non  dovremmo  preoccuparci  di  queste 
eventualità,  poiché  in  ogni  caso  spetterebbe  ni  Concessionarj  di  provvedervi.  Ma  ciò 
non  vale  per  la  ragione  che  non  importa  già  di  sapere  chi  dovrà  provvedere,  bensì 
so  chi  ha  quest’obbligo  sarà  poi  in  grado  di  soddisfarlo.  Ecco  perchè  noi  abbiamo 
dotto  che  anche  coH’Art.  10  ò necessaria  per  la  possidenza  una  garanzia  la  quale 
valga  ad  assicurare  il  compimento  doll’opera. 

he  difficoltà  sono  adunque  gravissime  tanto  coll’ Art.  7 clic  ooU’Art.  10  dell’alto 
di  sottomissione,  e tanto  più  gravi  in  quanto  che  l’espressione  di  questi  stessi  ar- 
ticoli dà  luogo,  come  abbiamo  veduto,  a dubbie  c diverso  interpretazioni,  per  modo 
che  non  si  saprebbe  decidere  a quale  dei  due  partiti  convenga  ricorrere. 

Per  togliere  questi  dubbj,  e per  conoscere  so  non  altro  gli  intendimenti  dei  Con- 
cessionarj nella  questione  in  discorso,  la  Commissiono  fino  dal  21  febbraio  p.  p.  in- 
dirizzava loro  una  lettera  (Vedi  allegato  l.“)  colla  quale  formulava  la  seguente 
interpellanza,  e cioè:  se  coll’ Art.  10  doU’atto  di  Concessione  si  potesse  e dovesse 
intendere  riservato  esclusivamente  ai  Concessionarj  il  diritto  di  cedere  a terzi  la 
concessione  stessa,  o mediante  app.ilti  i lavori  da  eseguirsi,  e di  trattare  tutto  che 
concerne  Tamministrazione  dei  fondi  e la  direzione  o condotta  delle  opere,  senz.a 
alcun  diritto  di  approvazione  e di  ingerenza  da  parlo  didla  rappresentanza  legale  del 
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Consorzio  generale;  o se  invece  si  dovesse  intendere  che  a tei-mini  di  quanto  di- 
sporrebbe l’Art.  7 dovesse  essere  serbata  intatta  ed  impregiudicata  alla  rappresen- 
tanza stessa  l’azione  deliberante  e direttiva  nei  rispetti  tanto  tecnici  che  ammini- 
strativi. 

Ma  a questa  interpellanza  i Concessionarj,  anzichò  fare  una  risposta  precisa  se- 
condo l’espresso  desiderio  della  Commissione,  risposero  in  termini  generali,  come 
potrete  desumere  dalla  loro  lettera  27  febbraio  p.  p.  che  pure  uniamo  in  allegato  2.”, 
per  modo  che  non  ci  fu  dato  di  rilevare  alcuna  esplicita  dichiarazione  atta  a chia- 
rire questa  parte  importante  del  quesito. 

Un’altra  clausola  che  non  può  essere  accettata  dalla  possidenza  é quella  dell’.\r- 
ticolo  11,  che  cioè  trascorsi  i 00  anni  della  Concessione  l’intera  opera  con  tutti  i 
canali  e dipendenze  debbano  rimanere  di  assoluta  proprietà  del  Demanio  dello  .‘siato 
liberi  da  qualsiasi  diritto;  ma  di  questa  ci  siamo  già  occupati  più  sopra  .al  Capi- 
tolo IX.“  la  dove  abbiamo  parlato  delle  spese  per  racquisto  deirac((ua  d’irrigazione. 

Dovremmo  quindi  chiamare  la  vostra  attenzione  sopra  altre  condizioni  importanti, 
circa  le  quali  l’atto  di  Concessione  o non  6 abbastanza  chiaro  ed  esplicito,  o tace 
completamente. 

Dovremmo  cioè  esaminare  so  o meno  i Concessionarj  possano  aver  diritto  alla 
applicazione  della  Legge  per  l’azione  llscnle  per  la  garanzia  del  pagamento  delle 
somme  dovute  dai  proprietaij,  e in  caso  affermativo  come  dovrebbe  applicarsi  in 
confronto  coi  terzi  aventi  diritto  ipotecario  precedente. 

Dovremmo  inoltre  esaminare  se  o meno  i consorzj  e i proprietarj  utenti  dello 
acquo  da  derivarsi  dal  Lago  Maggioro  potrebbero  poi  essere  chiamati  a sostenere 
nel  Consorzio  generale  anche  lo  spese  riferibili  al  eanalo  da  derivarsi  dal  Lago  di 
Lugano.  Questione  grave  cui  l’atto  di  Concessione  lascia  insoluta,  nello  stesso  tempo 
che  secondo  lo  spirito  dell’atto  stesso,  e dello  discussioni  che  ebbero  luogo  nelle 
tornate  del  Consìglio  Provinciale  del  12  e 13  dicembre  1800,  si  è indotti  a ritenere 
che  siansi  voluto  legare  indissolubilmente  le  sorti  dei  due  canali  del  Lago  Mag- 
gioro e di  Lugano  appunto  perchè  cogli  sperati  vantaggi  del  primo  si  potessero 
bilanciare  i certi  sacriflci  richiesti  dal  secondo. 

Dovremmo  finalmente  notare  che  mentre  si  tratterebbe  di  opera  colossale,  quali- 
ficata di  pubblica  utilità,  le  parti  contraenti  non  hanno  curato  di  stipulare  un  patto 
importante  pei  Concessionarj  e por  la  possidenza,  patto  che  il  Governo  avrebbe 
certo  accordato  sull’esempio  di  altre  concessioni  analoghe,  vogliamo  dire  l’esenzione 
dalle  tasse  proporzionali  di  registro  per  tutti  i contratti  ed  atti  relativi  c dipen- 
denti della  concessione  medesima. 

Ma  tralasceremo  di  occuparci  di  tutti  questi  altri  argomenti,  per  la  ragione  che 
da  quanto  abbiamo  già  detto  più  sopra  crediamo  risulti  abbastanza  dimostrata  la 
inaccettabilità  dell’atto  di  Concessione  per  parte  dei  proprietarj. 

Ci  limiteremo  pertanto  a dire  che  qui  si  tratta  di  questioni  serie,  le  quali,  senza 
mezzi  termini,  vogliono  essere  definite  e risolte  in  modo  chiaro  e preciso,  sia  che 
si  voglia  addottare  il  principio  al  quale  s’informa  l’Art.  7,  sia  l’altro  dell’ Art.  10. 
E perù  per  parte  nostra  riservandoci  di  formulare  nelle  conclusioni  le  nostre  pro- 
poste in  argomento,  non  esitiamo  a dichiarare  fin  d’ora  che  non  conviene  alla  pos- 
sidenza di  contrarre  un  impegno  qualunque  coi  Concessionarj  sulla  base  dello  in- 
dicate condizioni  contrattuali. 

Forse  qualcuno  sentendo  questa  nostra  dichiarazione  potrà  chiedere  come  si  spiega 
dunque  il  fatto  che  la  Deputazione  Provinciale  ha  pur  eonfonnato  quelle  .stesse  eon- 
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dizioni  e le  ha  anzi  caldamente  appoggiate  presso  le  comuniti  interessate  colla  sua 
circolare  del  15  maggio  1808?  — Noi  crediamo  che  in  questo  caso  ciò  possa  es- 
sere facilmente  spiegato,  ed  ecco  come. 

Il  progetto  del  quale  parliamo  è di  tale  indole  che  molto  facilmente  chi  lo  con- 
sidera soltanto  alla  superficie  o non  ne  ascolta  che  le  prime  impressioni  resta  spon- 
taneamente trascinalo  ad  appoggiarlo.  Non  appena  quel  progetto  fu  annunciato,  alla 
numerosa  classe  dei  possidenti  riesci  naturalmente  molto  accetto  il  partito  di  irri- 
gare i loro  fondi  ora  asciutti  e di  aumentarne  le  rendite;  alla  ancor  più  numerosa 
classe  dei  contadini  sorrise  il  pensiero  di  assicurarsi  coiracqua  di  irrigazione  una 
maggior  copia  di  prodotti  dal  suolo,  e di  por  termine  ai  loro  stenti  attuali;  gli  in- 
dustriali videro  il  loro  tornaconto  neirahl>ondauza  e nel  buon  mercato  della  forza 
motrice.  Tutto  sommato  dunque  un’  intera  popolazione  considerò  il  progetto  sola- 
mente attraverso  al  prisma  di  un  puro  ottimismo,  e credendo  tutto  facile  e certo, 
non  solo  non  volle  rendersi  eonio  delle  difficolta  che  sarebbe  per  incontrare  in  atto 
pratico  Tattuazione  deU’opcra,  ma  volle  perfino  escludere  a priori  anche  le  più  se- 
rio obbiezioni.  E inutile  era  il  diro  che  i nostri  navigli  vennero  aperti  a spese  del- 
Terario  puMlico  o non  dei  privati,  che  vennero  aperti  per  bonificare  terreni  i quali 
prima  rendevano  poco  o nulla,  mentre  ijui  si  tratterebbe  di  terreni  già  ben  colti- 
vati e discretamente  produttivi,  che  le  difficoltà  tecniche  o sopratutto  le  finanziario 
si  presentavano  gravissime,  che  non  era  ancora  dimostrata  la  convenienza  econo- 
mica dclTopera.  Essi  vi  rispondevano  cho  non  bisognava  mostrarsi  da  meno  dei  no- 
stri avi;  che  dopo  i lunghi  ed  accurati  studi  fatti  dalla  Provincia,  e dal  Ministero 
di  Agricoltura,  Industria  e Commercio  e dal  Consiglio  superiore  dei  lavori  pubblici, 
non  era  più  lecito  dubitare  dell’esito;  chela  questione  dei  mezzi  aveva  secondaria 
importanza,  poiché  per  un’opera  di  tanta  utilità  non  era  lecito  pensare  che  potes- 
sero mancare  i milioni  por  .attuarla. 

E COSI  col  pubblico  favore  troppo  facilmente  accordato  al  progetto  si  ò creato 
quel  complesso  di  speranze  o di  illusioni  per  effetto  delle  quali  da  un  lato  i pos- 
sidenti e gli  industriali  nell’aspettativa  di  un  grande  beneficio,  da  un’altro  lato  i 
proponenti  colla  convinzione  che  tutto  fosse  facile,  si  confermarono  reciprocamente 
nella  opinione  che  bastasse  averne  in  qualunque  modo  la  concessione  perchè  il  pro- 
getto dovesse  progredire  a gonfie  vele. 

Non  è quindi  da  meravigliare  so  anche  la  nostra  rappresentanza  Provinciale  si  è 
lasciata  trasportare  dalla  corrente,  senza  accorgerai,  che  por  meglio  rispondere  ai 
.suoi  nobilissimi  intendimenti  neirintercsse  della  Provincia,  bisognava  stipulare  coi 
Concessionarj  e proporre  alla  Possidenza  condizioni  ben  diverse  da  quelle  che  ri- 
sultano dall’atto  di  concessione  e dallo  circolari  cho  vi  fecero  seguito. 

Tale  è secondo  noi  la  spiegazione  del  fatto.  — .Ma  (piando  dal  campo  dello  aspi- 
razioni si  scese  sul  terreno  pratico  e positivo  delle  cifre,  quando  in  sostanza  si 
disse  che  per  aver  l’acqua  d’irrigazione  bisognava  che  i possidenti  si  obbligassero 
vereo  i Concessionarj  nei  termini  e modi  risultanti  dai  proposti  atti  contrattuali,  e 
che  ricorressero  ai  loro  scrigni  per  dare  ai  Signori  Ingegneri  Villorcsi  e Meravi- 
glia i mezzi  per  costruire  i canali,  oh!  allora  per  la  possidenza  quella  corrente  cam- 
biò corso  tutto  ad  un  tratto;  tutte  le  illusioni  dileguarono  tosto,  e si  entrò  natural- 
mente nel  periodo  della  reazione,  la  quale  fu  poi  tanto  più  viva  e m.anifcsta  quanto 
più  parvero  inaccettabili  le  proposte  condizioni  di  contratto. 

Ed  infatti  a che  valso  l’asserire  (Vedi  Circolare  15  maggio  18(18),  essere  diino- 
sfrafo  che  il  proyetlo  Villoresi  e ilerari^lia  /dillo  per  In  porte  teenica  quanto  per 
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la  parte  finanziaria  fondata  sopra  V Associazione  dei  Comuni  interessati,  soddisfa- 
cera  completamente  ai  hen  intesi  interessi  dei  Comuni  medesimi  e delle  Provincie  ? 
A che  Talsero  tante  sollecitazioni  alle  rappresentanze  Comunali  perchè  esaurissero 
entro  la  prima  metà  del  settembre  1868  gli  incumbenti  prescritti  colla  nota  Circo- 
lare del  15  maggio?  A nulla,  e veramente  a nulla,  tanto  che  oggi  stesso,  se  si  ec- 
cettuano gli  studj  fatti  dai  Concessionarj  con  uno  spirito  di  abnegazione  e con  una 
costanza  veramente  commendevoli,  possiamo  dire  non  essersi  fatto  alcun  passo  verso 
la  materiale  attuazione  dell'opera.  E tutto  ciò  è appunto  dovuto  non  ad  altro  che 
ad  un  atto  di  concessione  imperfetto  ed  oscuro,  il  quale  porta  pur  troppo  con  sò  il 
peccato  originale,  di  un  troppo  colossale  impianto  senza  una  solida  base  finanziaria. 


CAPITOLO  XV. 


Conclaalonl. 


Dopo  il  fin  qui  detto  crediamo  di  essere  autorizzati  a formulare  le  seguenti  con- 
clusioni, e cioè: 

1. "  Che  nei  rispetti  tecnici  il  nuovo  Canale  da  derivar.si  dal  Ticino,  quale  venne 
progettato  dai  Sig.  Ingegneri  Villorcsi  o Meraviglia,  esigo  opero  troppo  costose  o 
colossali,  per  modo  che  alla  possidenza  non  può  non  interessare  altamente  che  si 
studi  una  soluzione  pili  economicn,  sia  perchè  le  opere  collo  qu.ali  si  vorrebbe  pra- 
ticare la  derivazione  si  fondano  sopra  un  quesito  idraulico  della  più  alta  gravitù, 
quale  è quello  di  regolare  con  una  Chiusa  le  piene  del  Lago  Maggiore,  quesito  il 
quale  reclama  tuttodì  una  rigorosa  dimostrazione  sulla  base  dei  dati  relativi  all'ul- 
tima  straordinaria  piena  del  Ticino  deirottobre  1868;  sia  perchè  lungo  il  Canale 
dal  Ticino  a Milano  l'onere  della  navigazione  impone  opere  parimenti  costoso  che 
altrimenti  potrebbero  e.ssere  risparmiate; 

2. "  Che  nei  rispetti  economici,  date  certe  condizioni  di  prezzo  per  l’acqua  di 
irrigazione,  potremmo  bensì  con  fondamento  riprometterci  dall’ attuazione  del  pro- 
getto un  sensibile  beneficio  a favore  della  proprietà  fondiaria,  ma  die  però  lo  con- 
dizioni generali  dell’Impresa  si  presentano  tali,  che,  per  quanto  si  presumano  lar- 
ghi prodotti,  non  è lecito  sperare  somme  bastevoli  a coprire  un  interesse,  anche 
modico,  del  capitale  occorrente  per  re.secuzioue  deH’opcra; 

3. °  Che  nei  riguardi  finanziarj,  mentre  da  un  luto  il  progetto  non  si  fonda  sopra 
alcuna  seria  operazione  dalla  qii.alc  sia  permesso  attendere  un’ esito  sicuro,  da  un 
altro  lato  non  sapremmo  consigliare  la  Possidenza  a concorrere  alla  formazione,  o 
alla  costituzione  della  garanzia  del  capitalo  occorrente  per  l’opera,  nei  termini  e 
modi  stabiliti  dall' atto  di  concessione; 

4. ®  Che  dal  punto  di  vista  dei  rapporti  amministrativi  e dello  condizioni  contrat- 
tuali quali  vennero  proposte  dia  Possidenza  dai  Concessionarj  coll’ appoggio  della 
Deputazione  Provinciale,  l’atto  di  sottomissione  15  gennaio  1868  stabilisco  condi- 
zioni in  parte  inaccettabili,  in  parte  non  ben  definite,  e in  parto  contraditorie,  per 
modo  che  non  converrebbe  dia  Possidenza  medesima  di  contrarre  impegni  coi  Con- 
ccssionarj  nè  sulla  base  del  detto  atto  di  suttomi.ssione,  nè  sulla  baso  delle  dispo- 
sizioni contenute  nella  Circolare  15  Maggio  1808  della  Deputazione  Provinciale,  e 
nei  successivi  schiarimenti  pubblicati  dai  Oonccssionarj  stessi  in  data  15  giugno  1808, 

Poi.  — Giom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XYIIl.  — 1870.  9 
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nè  tanfo  meno  poi  colla  formolo  di  obblipaziono  quale  Tenne  proposta  da  questi  ul- 
timi d’accordo  colla  Deputazione  Provinciale  medesima. 

5.“  Finalmente,  die,  attese  le  accennato  sfavorevoli  condizioni  generali  del  pro- 
getto relativo  alla  derivazione  dal  Ticino,  non  è neppur  caso  di  pensare  che  per  la 
Possidenza  possa  presentarsi  sotto  migliori  anspioj  il  progetto  di  una  derivazione 
dal  Lago  di  Lugano,  da  che  quesl’ultima  rispetto  alla  prima  vuol  anzi  essere  con- 
siderata non  altrimenti  che  come  un  maggior  onere  imposto  dalla  concessione. 

Ciò  detto  passeremo  alle  seguenti  proposte. 

CAPITOLO  XVI. 

Proposte  intese  a migliorare  le  condizioni  tecniche,  economiche  e finanziarie  del 
progetto. 

Lo  principali  nostre  proposto  allo  scopo  qui  indicato  si  riassumono  in  brevi  ter- 
mini nelle  seguenti; 

1. °  Ricercare  mediante  nuovi  studi  so  non  sia  possibile  di  praticare  la  derivazione 
dal  Ticino  mediante  opere  più  semplici  e meno  costose  di  quello  progettate  dai 
Conccssionarj,  abbandonando  il  partito  di  reg'olare  le  piene  del  Lago  Maggiore  con 
un  colossale  edificio  di  Chiusa  attraverso  al  Ticino,  e mediante  lo  costose  opere 
di  sistemazione  del  Fiume  da  Sesto  Calendo  fino  alla  Chiusa  medesima.  Studiare 
cioè  so  la  presa  d’acqua,  conl’orniemento  a quanto  ne  scrissero  autorevolissimi  tec- 
nici, possa  essere  più  convenientemente  stabilita  a munto  delta  rapida  Mìorina,  vale 
a diro  a circa  2370  metri  al  dissotto  di  Sesto  Calcnde,  e se  si  possa  assicurare  al 
nuovo  canaio  la  portata  richiesta  praticando  nltrimenti  la  dorivazione  mediante  diga 
sommergibile  con  scaricatori  opportunamente  disposti.  In  tal  modo  si  verrebbe  quindi 
a constatare  se  con  una  spesa  di  5 milioni  o poco  più,  come  rilevammo  da  memorie 
pubblicate  suU’nrgOmento  (1),  siavi  possibilità  di  eseguire  e lo  opere  necessario  per 
la  presa  d’acqua,  e la  tratta  di  canaio  dalla  presa  stessa  sino  al  punto  scolto  da- 
gli attuali  Concessionarj  per  rimpianto  dell’Edificio  di  Chiusa.  E quando  la  possi- 
bilità di  ciò  faro  veiiisso  confermata  con  studi  serj,  ognun  vede  che  si  risparmie- 
rebbe la  spesa  di  circa  L.  4,.'hi0,(tt)0  in  confronto  allo  speso  occorrenti  per  la  si- 
stemazione del  Ticino  e per  la  Chiusa  progettata  dai  Conecssionatj. 

2. “  Togliere  dalla  Concessione  l'onere  di  rendere  navigabile  il  nuovo  Canale  nella 
tratta  da  Castano  a Parabiago  ed  a Milano,  riducendo  cioè  i progettati  canali  a 
semplici  canali  di  irrigazione,  ad  eccezione  del  primo  tratto  dal  Ticino  fin  presso 
Castano,  il  quale  si  farebbe  servire  anche  per  la  navigazione,  come  diremo  in  ap- 
presso. Con  ciò  la  diramazione  da  Farabiago  a Milano  colle  sue  21  conche  non 
avrebbe  più  ragione  di  essere,  e si  risparnnerebbe  quindi  la  spesa  di  L.  4,208,000 
che  abbiamo  preventivato  per  la  costruzione  di  questa  tratta  di  Canale. 

3. °  Diminuire  la  larghezza  assegnata  dai  Concessionarj  alla  sezione  dello  diverse 
tratte  di  Canale  dal  Ticino  all’Adda;  dappoiché,  tenuto  conto  del  volume  d'acqua 
da  convogliarsi,  riesce  veramente  soverchia  la  larghezza  di  metri  21  sul  fondo  per 


(1)  Veggssi  a questo  riguardo  la  niomoria  pubblicata  in  .Milano  not  t807  (TìpograHa  Zanetti)  dnH’tu* 
gegnere  Sig.  Luigi  Tatti,  intitolata  « Osservazioni  alla  relazione  della  Conunis.sione  Provinciale  per  l’e- 
• same  dei  progetti  per  l’irrigazione  deU’AUa  Lombardia,  e proposta  di  un  nuovo  progetto.  ■ 
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la  tratta  dal  Ticino  a Parabiafro,  di  metri  18  per  l’altra  da  Parabiago  al  Lambro, 
e di  metri  15  per  quella  dal  Lambro  all'Adda.  — La  Commissiono  è d’avviso  elio 
riducendosi  opportunamente  questo  larghezze  si  potrebbero  economizzare  nella  co- 
struzione almeno  altri  due  milioni  di  lire. 

4. “  Provvedere  alla  continuità  della  navigazione  da  Se.sto  Caleflde  a Milano  me- 
diante un  nuovo  tronco  di  canale  da  Castano  a Tnrbigo  da  costruirsi  a spese  in 
parte  dello  Stato,  in  parto  della  Provincia,  essendoché  il  provvedere  alla  sicurezza 
ed  alla  continuità  della  navigazione  da  Seste  Calende  a Milano,  é opera  la  quale, 
nel  mentre  interessa  non  già  la  possidenza  ma  il  pubblico  servizio,  è ora  più  che 
mai  reclamata  a motivo  delle  nuovo  difficoltà  della  navigazione  fluviale  verificatesi 
dopo  l’ultima  straordinaria  piena  del  Ticino  dello  scorso  ottobre.  E qui  giova  no- 
tare che  trattandosi  di  un  tronco  di  canale  non  irrigatorio  ma  semplicemente  na- 
vigabile, basta  per  la  sua  alimentaziono  un  volume  d’acqua  piccolissimo,  non  ri- 
chiedendosi che  poco  più  di  quanto  è necessario  per  sopperire  allo  perdite  d'acqua 
dovute  al  transito  delle  barche  attraverso  allo  conche. 

5. ®  Faro  attivo  pratiche  presso  l’onorevole  nostra  Rappresentanza  Provinciale  al- 
l’intento di  ottenere  che,  dei  5 miliuni  di  lire  da  essa  accordati  a titolo  di  sussi- 
dio a premio  perduto  per  l’attuazione  di  entrambi  i canali  da  deriA'arsi  dal  Lago 
Maggiore  e di  Lugano,  due  milioni  o mezzo  vengano  assegnati  tassativamente  alla 
costruzione  del  primo  di  questi  canali  nei  termini  e modi  che  indicheremo  in  ap- 
presso, e un  altro  mezzo  milione  sia  destinato  per  la  costruzione  del  ramo  naviga- 
bile da  Castano  a Turbigo;  e che  per  conseguenza  anche  la  relativa  deliberazione 
presa  da  quella  Rappresentanza  nello  sedute  del  12  e 13  dicembre  180(5  venga  mo- 
dificata per  modo  da  togliere  quelle  condizioni  obbligatorie  alle  quali  si  volle  in 
allora  vincolare  la  retribuzione  dell'accordato  sussidio. 

Con  queste  facilitazioni  da  parte  della  Provincia,  e colle  possibili  economie  nella 
costruzione  testé  indicate,  il  confronto  fra  le  speso  e i prodotti  secondo  i nostri 
calcoli  si  inodiflcherebbo  come  segue: 

MpeiiA  Capitale. 

Per  la  costruzione: 

1.®  Del  Canale  Principale  dal  Ticino  a Parabiago  compreso  le  opere  por  la  de- 


rivazione   L.  12,580,000  — 

2. ®  Del  Canaio  principale  da  Parabiago  al  Lambro » 2,805,0(X)  — 

3. ®  Simile  dal  Lambro  all’Adda » 1,700,000  — 

4. ®  Dei  canali  secondarj » 0,000,000  — 


Sommano  L.  23,085,000  — 


Prodatta  annua  lardo. 


Dalla  vendita  dell'acqua  d’irrigazione L.  1,375,295  — 

Dalla  vendita  della  forza  motrice  . » 150,000  — 


Sommano  L.  1,525,295  — 
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Nprar  annue- 

Por  la  manutonzione  e spurgo  <loi  canali  principali  e secondai^ 
in  ragione  del per®/,)  della  sposa  perla  costruzione.  !..  115,125  — 


Per  rcsercizio  » 40.000  — 

Per  imposta  di  ricchezza  mobile » 120,000  — 


Sommano  e si  deducono  L.  275,425  — » 275,425  — 


Residua  ranniio  prodotto  netto  nella  somma  di  R.  1,249,870  — 


la  quale  sulla  spesa  capitale  sopra  indicata  in  L.  23,08.5,000  r.appresenta  un  inte- 
resse del  5,  41  per  conto  circa,  iuteres.se  snfticiento  porche  l'opera  possa  dirsi  at- 
tuabile. .Vnzi,  avuto  riguardo  alla  natura  dciropora,  reputeremmo  bastevole  una  ga- 
ranzia d'interesse  nella  misura  del  5 per  cento,  alTmchò  colla  residua  attività,  alla 
quale  andrebbe  aggiunto  il  sussi<lio  a premio  perduto  della  Provincia,  il  Consorzio 
generalo  dogli  interessati,  assumendo  sopra  di  sé  tutta  intera  la  responsabilità  del- 
Poporn,  possa  far  fronte  alle  maggnori  spese  di  costruzione  che  per  avventura  po- 
tessero occorrere  in  piU  della  somma  da  noi  calcohita,  alle  cvcntu.ali  deficienze  di 
jmodotti,  allo  pretese  d'indennità  da  jiarte  di  terzi;  compensare  agli  attunli  Con- 
cessionari le  speso  falle  per  l'esecuzione  degli  studi  e per  l' allestimento  dei  pro- 
getti, coiraggiunta  di  un’ eqna  retribuzione  in  riconoscimento  dell'iniziativa  da  essi 
presa,  o della  lodevole  abnegazione  e costanza  con  cui  s'adoperarono  a promovero 
l’o|>era;  e infine  provvedere  nH'.amraortizznziono  del  capitale. 

Però  affinché  queste  risultanzo  possano  avverarsi  in  relaziono  allo  qui  fatte  pro- 
poste, reputiamo  indispensabili  altri  provvedimenti  che  qui  indicheremo  per  sommi 
capi. 

E innanzi  lutto  è necessario  che  i Concessionari,  fatti  persuasi  che  l'opera  loro 
nelle  sue  condizioni  attuali  non  può  progredire,  accettino  il  partito  di  retrocedere 
la  loro  concessione  alla  Provincia,  affincbò  questa,  dopo  di  avervi  introdotte  le  mo- 
dificazioni dello  quali  diremo  in  appresso,  possa  investirne  a suo  tempo  il  Consor- 
zio gener.ale  non  aiipenn  fosso  formalmente  eo.stituito,  salvo  ben  inteso  la  retribu- 
zione 0 indennizzi  a favore  dei  ConcessioiTnrj  medesimi  per  l'inizialiva  loro  e per 
gli  studi  fatti;  retribuzione  ed  indennizzi  da  stabilirsi  d’accordo  fra  cs.si  e la  nip- 
presentanza  legalo  del  Consorzio,  coH’arbitrato  inappellabile  della  Deputazione  Pro- 
vinciale. 

Nello  stesso  tempo  6 indispensabile  che  la  Provincia,  per  trasmettere  poi  la  Con- 
cessione al  Consorzio  generale  degli  acquirenti  di  acqua,  provveda  a modificare  la 
concessione  medesima  per  modo  da  soddisfare  alle  seguenti  condizioni  generali, 
c cioè: 

1. °  Che  sia  tolto  dalla  concessione  Pobbligo  di  costruire  il  Cimale  che  si  voleva 
derivare  dal  Lago  di  Lugano. 

2. '^  Che  il  Canale  da  deiàvarsi  dal  Lago  Mixggiore  debba  ridursi  ad  un  semplice 
Canale  di  irrig-azione  senza  obbligo  di  renderlo  navigabile,  tranne  che  nel  tratto 
tlaU’incilc  fino  all'origine  della  proposta  diramazione  da  Castano  a Turbigo,  facendo 
luogo  a nuovi  studi  por  trov.ar  modo  di  praticare  la  derivazione  dello  acque  dal 
Ticino  con  quel  pià  economico  sistema  che  la  scienza  o la  pratica  suggerissero  atto 
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ad  assicurare  al  nuovo  Canale  la  quantità  d'acqua  occorrente  senza  pregiudizio  de- 
gli interessi  dei  terai. 

3.“  Che  fin  daU’origine  rAraministrazione  generale  dell’Azienda  debba  essere  te- 
nuta, regolata  e diretta  in  ogni  sua  parto  dal  Cunsiglio  d"  amministrazione  e dalla 
rappresentanza  legale  del  Consorzio  generalo  degli  acquirenti  di  acqua,  colle  norme 
da  sancirsi  con  appositi  Statuti  e col  controllo  di  un  Comitato  Provinciale  di  Vi- 
gilanza. 

d.®  Che  gli  statuti  del  Consorzio  generale,  da  approvarsi  dal  Governo,  sentito  il 
parere  della  Deputazione  Provinciale,  debbano  quindi  contenere  espresse  in  termini 
chiari  e precisi: 

a)  Le  attribuzioni  e funzioni  del  Comitato  Provinciale  di  vigilanza,  perchè  nel- 
l’interesse della  Provincia,  dei  Consorzi  é dei  privati,  possa  esercitare  efficacemente 
il  proprio  controllo  su  tutto  quanto  concerne  r.Amministraziono  dei  fondi  del  Con- 
sorzio 0 l’andamento  generale  deU'nzienda. 

b)  Le  funzioni  deliberativo  deH’nsserablea  generale  dei  delegati  a rappresentare 
i Consorzi  parziali,  e del  proprio  Consiglio  d’Amministrazione. 

c)  Fin.almento  lo  funzioni  esecutivo  della  Direzione  generalo  del  Consorzio  stesso, 
alla  quale  dovrebbe  essere  deferito  il  mandato  e di  rappresentare  il  Consorzio  a 
tutti  gli  effetti  giuridici,  o di  stipulare  i contratti  di  ogni  genero  da  sottoporre  alla 
approvazione  del  Consiglio,  o di  ni.andare  ad  esecuzione  le  deliberazioni  del  Con- 
siglio medesimo. 

5. "  Che  gli  statuti  dei  Consorzi  parziali  debbano  essere  approvati  dalla  Deputa- 
zione Provinciale  sentito  il  Consiglio  d’Amministraziono  del  Consorzio  generale. 

6. “  Che  la  concessione  debba  intendersi  fatta  in  perpetuo  o non  già  per  un  pe- 
riodo di  tempo  limitato  a 00  anni  come  dispone  l'Art.  10  dell’atto  di  sottomissione 
15  gennaio  1803;  che  quindi  i canali  e loro  dipendenze  debbano  rimanore  in  asso- 
luta proprietà  del  Consorzio  o Consorzi,  colla  piena  disponibilità  pei  privati  dei  di- 
ritti d'acqua  acquistati,  senza  alcun  vincolo  di  reversibilità  dopo  00  anni  a favore 
del  Demanio  dello  Stato,  come  disporrebbe  l’.Art.  11  del  citato  atto  di  sottomissione. 

7. °  Che  il  capitalo  occorrente  por  rattnaziono  dell’opera  sia  provveduto  mediante 
pre.stito  da  farsi  d.alla  Provincia  con  interesse  garantito  mediante  i prodotti  della 
vendita  dell’acqua  di  irrigazione  e della  forza  motrice,  e ammortizzabile  mediante 
nn  tanto  per  cento  sul  prezzo  unitario  dell’acqua  e forza  motrice,  da  pagarsi  annual- 
mente dagli  acquirenti  in  più  del  prezzo  medesimo  fino  ad  ammortizzazione  com- 
piuta; alla  quale  epoca  anche  le  annualità  da  pagarsi  dagli  acquirenti  dovranno  essere 
ridotte  a quelle  più  moderate  cifro  che  risultassero  strettamente  necessario  per  far 
fronte  alle  speso  di  manutenzione,  esercizio  ed  allo  spese  generali  del  Conso'rzio. 

•S."  Che  il  pagamento  per  parte  dei  privati  dello  convenute  annualità  o del  cor- 
rispondente capitale  prezzo  dell'.acqna  o della  forza  motrice  debba  decorrere  dal- 
Vcpoca  della  effettiva  consegna  dell’ acqua  e forza  motrice  medesima,  con  questo 
però  che  fin  da  principio  all’ atto  delle  dichiarazioni  o soscrizioni,  i privati  stessi 
dovranno  fornire  alla  Provincia  congrue  garanzie  del  pagamento  delle  sommo  con- 
venute, sia  mediante  ipoteca  di  stabili,  sia  mediante  depositi,  nella  misura  e secondo 
le  norme  che  la  Deputazione  Provinciale  sarà  per  prescrivere  con  apposito  rego- 
lamento, e in  ogni  caso  mediante  acquisto  di  Cartelle  del  Prestito  della  Provincia 
fino  alla  concorrenza  di  una  data  quota  da  determinarsi. 

9.“  Che  alla  esazione  delle  sommo  da  p.igarsi  dai  privati  integralmente  o rateal- 
mente  a nonna  di  quanto  verrà  stabilito  d.iila  Deputazione  Provinciale  d'accordo 


Digitized  by  Google 


ATTI  DBL  C0LLB610 


134 

col  Consorzio  generale,  si  provreda  a mezzo  degli  esattori  Comunali,  i quali  do- 
vranno poi  versare  Tammontare  delle  somme  riscosso  alla  Cassa  Provinciale,  affin- 
ché ritenuto  a favore  della  Provincia  quanto  le  fosse  dovuto  per  gli  interessi  ed 
ammortizzazione  del  prestito,  le  somme  residuo  vengano  poi  messe  a disposiziono 
del  Consorzio  generale  per  le  sposo  di  sua  spettanza. 

10. ”  Che  sia  riservato  al  Governo  ed  alla  Deputazione  Provinciale  il  diritto  di 
approvare  i progetti  per  la  costruzione  dei  canali  principali,  o relativi  canali  seoon- 
darj,  e che  analog.araente  sia  riservato  alla  Deputazione  .stessa  ed  al  Consiglio  di 
.Vmminislraziono  del  Consorzio  generale  il  diritto  di  approvare  i progetti  dei  canali 
consorziali  o di  terzo  ordine. 

11. ”  Che  rel.alivamento  ni  rapporti  fra  il  Consorzio  generale  e i Consorzi  parziali 
e i privati,  ritenuto  che  un  Comune  qualunque  non  debba  farsi  acquirente  di  acqua 
o di  forza  motrice  per  proprio  diretto  conto,  se  non  nel  caso  in  cui  tutti  indi.stin- 
tamente  i possidenti  nel  Comune  stesso,  nessuno  eccettuato,  dichiarino  espre.ssa- 
mente  di  aderire  a che  il  Comune  acquisti  una  determinata  quantità  d'acqua  o di 
forza  motrice,  sia  stabilito: 

a)  Che  la  costruzione  e manutenzione  tanto  doi  canali  principali  quanto  dei  ca- 
nali di  secondo  ordino,  cogli  occorrenti  edifici  per  la  derivazione,  condotta  e di- 
stribuzione deU’acqua  ai  singoli  Consorzi,  debba  stare  a carico  del  Consorzio  ge- 
nerale ; 

b)  Che  analogamente  alla  costruzione  e manutenzione  dei  cavi  consorziati  o di  3.” 
ordine  coi  rel.ativi  edifici  por  la  condotto  e distribuzione  deU’acqua  ai  singoli  utenti 
delibasi  provvedere  a cura  c spose  dei  ri.spettivi  Consorzi  interessati,  ben  inteso 
die  le  occorrenti  spese  dovranno  essere  ripartite  fra  gli  utenti  in  ragione  delle  i-i- 
spettive  competenze; 

c)  Che  alla  costruzione  e manutenzione  delle  adacquatrici  private  coi  relativi  edi- 
fìcj  per  la  condotta  e distribuzione  delle  acque  sui  fondi  degli  utenti  sia  provve- 
duto direttamente  a cura  e spesa  degli  utenti  medesimi; 

d)  Che  infine  per  la  più  esalta  misura  della  quantità  d'acqua  da  derivarsi  dai 
canali  principali  e secondari,  l'®''  dare  ai  Consorzi  le  rispettivo  competenze,  i rela- 
tivi edifici  di  estrazione  debbano  essere  costruiti  secondo  lo  nonne,  modalità  e di- 
mensioni che  saranno  prescritto  dalla  Deputazione  Provinciale. 

12. ”  Da  ultimo  che,  per  Concessione  da  farsi  dal  Governo,  tutti  i contratti  ed  aiti 
qualsiansi  che  la  Deputazione  Provinciale,  il  Consorzio  gener.ale,  i Consorzi  parziali 
o i privati  dovranno  stipulare  o stendere  relativamente  o dipendentemente  dalla 
Concessione  dei  canali,  debbano  andare  e.senti  da  ogni  diritto  proporzionale  di  re- 
gistro. 

Dopo  ciò  crediamo  necessaria  un'ultima  raccomandazione,  e cioè;  che  prima  di 
intraprendere  le  espropriazioni  e i baveri,  o prima  di  impegnarsi  in  qualsiasi  spesa 
per  l'esecuzione  dei  canali,  sia  cur.ato  il  completo  allestimento  doi  progetti  defluitivi 
tanto  pei  canali  principali  che  pei  canali  secondari,  da  studiarsi  con  tutti  i det- 
tagli in  ogni  loro  parto  per  modo  da  soddisfare  alle  condizioni  di  una  savia  e stretta 
economia  nella  spesa,  senza  pregiudizio  della  più  perfetta  solidità  delle  opere;  che 
inoltre  i progetti  stessi,  dopo  ottenuta  Tapprovazione  dalla  competente  autorità,  sieno 
corredali  di  una  particolareggiata  perizia  ila  istituirsi  a cura  di  una  Commissione 
di  tecnici  da  nominarsi  dalla  Deputazione  l’rovinciale  a fine  di  determinare  colla  mag- 
giore possibile  approssimazione  al  vero  rnnuuontare  dello  spese  che  saranno  per  oc- 
correre; che  infine  sia  assicuralo  il  collni'niuento  dell' acqua  d'irrigazione  e della 
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forza  motrice  mediante  le  sottoscrizioni  dei  privati,  e sieno  costituiti  tanto  i Consorzi 
parziali  quanto  il  Consorzio  generale. 

Tali  ad  un  dipresso  sarebbero  i principali  provvedimenti  coi  quali,  a nostro  av- 
viso, l’opera  potrebbe  aver  esito. 

E con  ciò  essendo  giunti  al  termine  del  nostro  lavoro  ci  permotliarao  di  avver- 
tire che,  se  nello  svolgere  l’ importante  quesito  comrao.sso  al  nostro  esame  abbiamo 
dovuto  diffonderci  in  considerazioni  e dettagli  che  a tutta  prima  ponno  sembrare 
soverchiamente  minuti,  fummo  a ciò  costretti,  e dalla  natura  del  quesito  stesso  o 
daH’averio  trovato  sopra  un  campo  troppo  irto  di  spine.  Del  resto,  come  abbiamo 
procurato  di  fare  quel  poco  che  dipendeva  da  noi,  cosi  abbiamo  cercato  di  tradurre 
in  questa  relazione  ciò  che  in  ordino  all’ interesse  della  possidenza  ò nelle  nostre 
più  intime  convinzioni.  Che  se  per  avventura  laluno,  dissentendo  in  qualche  parto 
dalle  nostre  argomentazioni,  conclusioni  e proposte,  fosse  indotto  a pronunciare  un 
giudizio  non  in  tutto  conforme  al  nostro,  noi  pei  primi  saremo  ben  lieti  di  acco- 
gliere quelle  più  rigorose  argomentazioni  o dimostrazioni  die,  fornite  da  altri,  va- 
lessero a porro  in  maggior  luco  il  dil'fìcile  problema. 

Frattanto  chiuderemo  col  dire  die,  mentre  raccomandiamo  alla  seria  vostra  atten- 
zione le  nostro  conclusioni  e proposte,  facciamo  caldissimi  voti  perdiò  eliminata 
ogni  difficolta  l’opera  possa  avviarsi  verso  una  sicura  attuazione. 

Milano,  20  aprile  1869. 

Ing.  Alessandro  Pestalozza 
Ing.  Emilio  Brioschi 
Ing.  Gerolamo  Bosoni 
lag.  Amanzio  Tettamanzi 
Ing.  Acgcsto  Vanotti,  Relatore. 
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ATTI  DEL  COIXEOIO 


Allegato  I. 


Al  Signori  Ingegneri  Villoresi  e Meraviglia  ConeessionarJ  dei  Canali  d'irrigazione 
dell'Alfa  Lomhardia. 


Pregiatissimi  Signori. 


Milano,  2t  febbraio  186‘J. 


La  sotfoscritta  Commissione  del  Collepio  depli  Inpepneri  della  Provincia  di  Mi- 
lano, nel  prendere  in  esame  il  progetto  dei  Canali  d’irrigazione  dell’Alta  Lombardia, 
stati  concessi  alle  SS.  LI;. , per  riferirne  al  Collegio  ste.sso  a termini  del  proprio 
mandato,  ha  dovuto  necessariamente  prendere  in  considerazione  anche  le  principali 
condizioni  dell’atto  di  conces.sione  stipulato  da  loro  Signori  colla  Deputazione 
Provinciale  di  Milano,  in  data  15  Gennaio  1808. 

Dietro  questo  es.ame  la  Commissione  dovette  rilevare  come  alcuni  punti  deirntto 
in  discorso,  per  l’interesse  della  Possidenza  che  vi  sarebbe  impegnato,  non  pos- 
sano essere  passati  inosservati;  o come  dobb,ano  dar  luogo  ad  alcune  obbiezioni  e 
confutazioni.  Kra  questi  la  Commissione  stessa  avrebbe  rilevato  come  siavi  in  certo 
modo  contradizione  fra  lo  disposizioni  portate  d.all’Art.  7.“  e quello  dell’ Art.  10.“ 
dell’ atto  stesso;  contradiziono  la  quale  Insccrebbo  luogo  a dubbie  interpretazioni, 
massime  per  ciò  che  riguarda  l’ ingerenza  e le  attribuzioni  della  rappresentanza 
legale  del  Consorzio  generale  degli  acquirenti  di  acqua  nella  Amministrazione  e 
Direziono  dell’Azicnila,  anche  nei  primi  40  anni  della  concessione. 

Notando  quindi  come  ciò  implichi  una  questione  gravo  e come  sia  importante 
di  ben  chiarire  a questo  riguardo  la  posizione,  le  attribuzioni  e i diritti  reciproci 
delle  parti  interessate,  in  uno  coi  rispettivi  obblighi,  la  sottoscritta  Commissione 
sente  il  bisogno  di  procurarsi  direttamente  da  loro  Signori  uno  schiarimento  che 
valga  a toglierle  ogni  dubbio  su  di  ciò. 

A tale  scopo,  per  meglio  precisare  il  punto  da  chiarirsi,  la  Commissione  si  per- 
mette di  formulare  la  seguente  domanda,  e cioè;  so  loro  Signori  credono  che  per 
l’Art.  10.®  dell’  atto  di  concessione  possa  e debba  intendersi  riservato  a sò  mede- 
simi esclusivamente  il  diritto  di  cedere  a terzj  la  concessione  stessa,  o,  mediante 
.appalto,  i lavori  da  eseguirsi,  e di  trattare  tutto  che  concerne  l’Amministrazione 
dei  fondi  e la  direzione  e condotta  delle  opere,  senza  che  sia  riservato  alcun  di- 
ritto di  approvazione  e di  ingerenza  da  p.arte  della  rappresentanza  legale  del  Con- 
sorzio generalo  degli  acquirenti  di  acqua;  o se  invece  intendono  che,  a termini  di 
qu.anto  disporrebbe  l’Art.  7.”  del  citato  atto  di  concessione,  debba  essere  serb.ata 
intatta  ed  impregiudicata  alla  detta  rappresentanza  legale  del  Consorzio,  l’azione 
deliberante  c direttiva  tanto  tecnica  che  amministrativa. 

Dal  tenore  di  questa  domanda,  le  SS.  LL.  comprenderanno  senz’  altro  i motivi 
che  ponno  aver  indotta  la  sottoscritta  Commissione  a formularla.  Circa  i quali 
motivi  non  va  sopr.atutto  dimenticato  essere  indispensabile  poter  offrire  in  ogni 
caso  alla  Possidenza  interessata  quell' unica  garanzia  alla  quale  avrebbe  pur  diritto; 
la  g.aranzia,  cioè,  che  la  Direzione  dei  lavori  e rAmminislr.azione  dei  fondi  sarà 
Condotta  e regolata  in  ogni  sua  parte  sotto  1’  immediata  e diretta  dipendenza  da 
quell’  ente  morale  che  cbiamererao  Consiglio  d’ Amministrazione  del  Consorzio 
generalo. 

Del  re.sto,  la  Commissione  non  tralascia  di  aggiungere  che  se  da  un  lato,  dalle 
proprie  ricerche  in  argomento,  sarebbe  condotta  a formulare  conclusioni  le  quali 
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forse  non  concorderebbero  in  alcune  parti  colle  loro  vedute;  da  un  altro  lato,  non 
potendo  non  preoccuparsi  del  vantaggio  che  ridonderebbe  alla  Possidenza,  ove  i 
terreni  ora  asciutti  venissero  dotati  di  acque  d’irrigazione,  intenderebbe  di  formu- 
lare talune  proposte  dirette  allo  scopo  di  appianare  possibilmente  gli  ostacoli  che 
in  oggi  a suo  avviso  si  opporrebbero  all'  attuazione  del  progetto  stesso.  £ poichò 
fra  tali  proposte  occupa  certamente  un  posto  importante  quella  di  poter  offrire  alla 
Possidenza  la  garanzia  della  quale  e conno  qui  sopra,  cosi  ò tanto  più  sentito 
dalla  Commissione  stessa  il  bisogno  di  avere  a questo  riguardo  da  loro  Signori  il 
desiderato  schiarimento. 

Colla  fiducia  pertanto  che,  compresi  dalla  importanza  della  cosa,  le  LL.  SS. 
vorranno  fare  buona  accoglienza  alia  presento  richiesta,  e vorranno  onorarla  di 
una  risposta  precisa*  la  Commissiono  ha  l'onoro  di  rassegnarsi  coi  sensi  della  più 
distinta  considerazione. 

L.\  COMMISSIONE 

del  Colleyio  tìegli  Ingegneri  ed  ArchUeffi  in  Milano 

finitalo  Ing.  .■Vless.vndho  Pestalozza 
> Ing.  Kmilio  Brioschi 

» Ing.  Amanzio  Tettamanzi 

» Augusto  Vanotti] 

» Gerolamo  Bosoni. 

Per  copia  conlorme  all'  origioalc 
Per  la  Cununisiiooe  auddcita 

Ing.  Augusto  Vanotti. 


Allegato  II. 

All'  Onorevole  Commissione  del  Collegio  degli  Ingegneri 
ed  Architetti  in  Milano. 

Onorerole  Commissione. 

I sottoscritti  hanno  ricevuto  la  lettera  che  questa  Onorevole  Commissiono  si 
compiacque  dirigere  loro  in  data  21  Febbraio  corrente,  ed  anzitutto  sentono  il 
dovere  di  esprimere  la  loro  piena  soddisfazione  pel  modo  serio  e coscienzioso  col 
quale  questa  stessa  Commissione  prose  a soddisfare  l'assunto  mandato. 

Relativamente  poi  al  quesito  proposto,  i sottoscritti  si  permettono  osservare  che 
la  richiesta  evasione  è implicitamente  compresa  nelle  determinazioni  contrattuali 
15  Gennajo  1800  stipulate  colla  Regia  Prefettura  di  Milano  per  delegazione  del 
Regio  Erario. 

Gli  obblighi  e i diritti  spettanti  ai  Cpncessionarj  a sensi  dell’.Vrt.  10.®,  come 
puro  le  facoltù  ed  attribuzioni  del  Consorzio  (.Art.  7."),  dipendono  in  parte  dalla 
già  provocata  attuazione  dell' Art.  G.®  del  contratto  medesimo. 

Dati  gli  elementi  compartecipanti  al  Consorzio  per  ragione  di  persone,  di  modo 
e di  quantità,  il  Consorzio  ed  i Concessionarj  formuleranno  d’accordo  gli  Statuti 
da  approvarsi  por  Decreto  Reale  a norma  dell' .Art.  7.®  in  cui  troveranno  piena 
evasione,  non  in  via  di  semplice  opinione  o criterio  individuale,  ma  bensì  con  di- 
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scipline  preciso,  gli  speciali  rapporti  presenii  e futuri , fra  i Concessionarj  ed  il 
Consorzio  degli  utenti. 

Del  resto,  come  sarebbe  inutile  formulare  uno  Statuto  prima  della  esatta  cono- 
scenza delle  dichiarazioni  di  massima  di  cui  alla  lettera  a Art.  6.“  dell'atto  di 
sottomissione,  cosi  attualmente  sarebbe  impossibile  dire  se  e come  e fino  a qual 
limile  il  Consorzio  userà  delle  facoltà  che  gli  furono  accordate.  L' importante  ad 
ottenersi  era  che  il  Consorzio  potesse  includere  nei  proprj  statuti,  tutti  quegli 
elementi  che  eventualmente  fossero  indispensabili  al  suo  miglioro  sviluppo,  e su 
questo  proposito  i soitoseritti  ponuo  accertare  di  non  avere  ammesso  fatiche  ondo 
raggiungere  lo  scopo. 

Dietro  tali  rimarchi , qualora  questa  Onorevole  Commissione  voglia  considerare 
che  il  contratto  15  Oennaio  18ii8,  non  è per  sO  stesso  un  regolamento  ma  piuttosto 
la  base  lecita  e legale  su  cui  formulare  lo  Statuto,  facilmente  si  accorgerà  che  non 
vi  è,  né  può  esservi  alcuna  contradizione  fra  gli  Art.  7.“  e 10."  del  contratto  me- 
desimo, bastando  per  ora  il  dire  che  in  ogni  o qualunque  caso  dovrà  osservarsi 
r ovvio  principio  che  i diritti  di  ciascuna  parto  debbano  corrispondere  ed  essere 
proporzionali  agli  obblighi  ed  alla  responsabilità  assunta. 

I sottoscritti  sono  del  subordinato  avviso  che  le  massimo  stabilite  negli  atti  di 
concessione,  piuttosto  che  essere  meritevoli  di  ohhiezioni  e confutazioni , siono  in 
corrispondenza  colle  ottimo  disposizioni  coufenuto,  nella  soggetta  materia,  nel 
nuovo  Codice  Civile,  ed  abbiano  in  pari  tempo  supplito  le  troppo  deficienti  risul- 
tanze della  legge  30  Marzo  1803  rispetto  alle  opere  di  terza  categoria  intorno 
alte  acque  pubbliche. 

Finora  fra  noi  si  6 intesa  e disciplinata  legalmente  la  coopernziono  degli  utenti, 
come  tutela  e forza  conservatrice  delle  opere  esistenti;  ma  non  come  forza  crea- 
trice; e per  questo  le  impro.se  in  tale  materia,  o furono  opere  individuali,  od  as- 
sunsero la  forma  di  Società  commerciali  a tutto  scapito  degli  utenti. 

I sottoscritti  por  la  più  leale  o coscienziosa  riuscita  del  loro  progetto  tecnico, 
dovettero  preoccuparsi  anche  del  modo  di  ridurlo  in  atto,  e fra  i varj  eseiupj 
molto  si  attennero  alle  risultanze  della  legge  sulle  Sindacali  vigente  in  Francia, 
dovendosi  ad  essa  1’  cnonne  sviluppo  che  in  quel  paese  ebbero  le  condotto  d’acqua 
por  irrigazione,  navigazione  e forza  motrice. 

Per  tutto  ciò  i sottoscritti  saranno  sempre  riconoscenti  a questa  Onorevole 
rommissione  se  prima  di  formulare  un  giudizio  sullo  massime  generali  contenute 
nell’  atto  di  concessione  vorranno  interpellarli  per  quei  migliori  schiarimenti  che 
fossero  del  caso. 

Con  tutta  stima  e considerazione  si  dichiarano 


Milano,  li  27  Febbraio  1809. 


Per  copia  contarme  all'  originale 
Per  la  CommUsione 

Ing.  A V G t S T o V \ N o T T I. 


D.  S.  L. 

firmato  Ing.  Euge.vio  Vielouesi. 
» Ing.  Luigi  Meraviglia. 
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Osservazioni  dell'  Ingegnere  Eugenio  Vii.loresi  sui  quesiti  posti  dalla 
Commissione  incaricata  dal  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetti  in 
Milano,  di  esaminare  cioè  c riferire  sai  Progetlo  Vileouesi  Mehavigua 
nel  doppio  aspetto  tecnico  cd  amministrativo  in  quanto  può  interessare 
la  possidenza  cd  il  pubblico  servizio. 


CAPITOLO  I. 

Breve  cenno  Intorno  al  canale  da  derlvar«l  dal  Ticino  ed  alle  con> 
dizioni  naturali  ed  cconoiniebc  del  territorio  ohe  formerebbe  II 
dominio  del  canale  nteMMO. 


La  zona  territoriale  delta  Provincia  Milanese  dominala  dal  nuovo  Canale  da 
derivarsi  dal  Ticino  è circoscritta  dal  Naviglio  della  Martesana,  dal  Naviglio 
Grande  e dal  Canale  stesso  die  da  Tornavento  va  all' Adda  al  disello  di  Trezzo, 
passando  per  Parabiago  e Monza. 

Il  canale  si  distacca  dal  Ticino  poco  al  disotto  della  foce  della  Strona  a 
metri  10023  inferiormente  al  ponte  della  Ferrovia  Sesto-Arona , corre  lungo  la 
sponda  sinistra  del  lìume  stesso,  e,  raggiunto  l’altipiano  di  Tornavento,  attra- 
versa i comuni  di  Castano,  Buscale,  Arconale,  Busto  Garolfo  e Parabiago.  Quivi 
giunto  si  bipartisce;  con  un  ramo  discende  a .Milano,  da  prima  lungo  la  ferrovia 
fino  a Musocco,  indi  in  direzione  di  Mezzogiorno  fino  ad  incontrare  il  Naviglio 
Grande  nei  CC.  S.S.  di  Porla  Ticinese  dove  ha  termine;  coll’altro  ramo  si  dirige 
a Monza  passando  pei  Comuni  di  .Nerviano,  Lainate,  Garbagnale,  Senago,  Pinzano, 
Limbiate,  Varedo,  Nova  e Muggió.  Da  Monza  va  all’ Adda  toccando  i Comuni  di 
Vedano,  Biassonno,  S.  Fiorano,  Concorezzo,  Vimercate,  Burago,  Cavenago,  Basiano, 
Trezzano,  Grezzago,  raggiungendo  l’Adda  tra  Trezzo  e Concesa. 

La  lunghezza  complessiva  dei  suddescritti  tronchi  di  canale  é di  Chilotu.  107,520, 
come  appare  dal  seguente  Prospetto,  in  cui  irovansi  indicale  anche  le  diverse 
pendenze  assegnale  per  ciascuno  di  questi  tronchi. 


Digitized  by  Google 


140 


ATTI  BEL  COLLEGIO 


PROSPETTO 

di  alcune  ordinate  del  fondo  del  Canale  e delle  pendenze  assolute 
dei  diversi  tronchi  e loro  lunghezza. 


INDICAZIONE  DELLE  LOCALITÀ 

Ordinala  dei  punti 
^ sul 

1 livello  del  mare 
1 in  metri 

= rt 

*c  ^ ^ 
V O = 

& 

C9 

Lunghezza 
dei  tronchi  in 
chilometri 

Inlcrmcdj 

Rstrenii 

. 

Tronco  Tleiuo-Pnrabin^o 

Alla  soglia  dell’ edificio  di  derivazione  . . . 

188 

ooo 

In  contino  di  Tornavenlo  e dosale  {quici  hu 

principio  la  rcijolare  irrigazione)  . . . 

481 

noo 

( 

Al  punto  di  bipartizione  del  Canale  in  territorio 

1 

di  Parabiago 

i7y 

144 

8 

880 

i 52 

273 

Tronco  ParnliiaKO-Monso 

I 

Al  punto  di  biforcaziono  come  sopra  .... 

, 179 

144 

All’  incontro  della  ferrovia  Monza-Canierlata  . 

17H 

oos 

AI  punto  d’incoolro  del  R.  Parco  di  Monza  . 

174 

802 

4 

‘2S0 

29 

223 

Tronco  UloiiBO-.lkddn 

. 

Al  punto  d’ incontro  del  K.  Parco  come  sopra 

174 

«02  1 

.\lla  sponda  destra  dell’  Adda  poco  al  disotto 

dell’ abitato  di  Coneesa 

171 

104 

8 

098 

22 

272 

Por  tutto  ii  Cs'inaleTicino-Parabia^o-Mouza-Adda 

13 

804 

85 

770 

Tronco  Pnrabla;co-lillaito 

Al  punto  di  biforcazione  in  Imilorio  di  Para- 

biago  come  sopra 

179  144 

Al  ponto  d' incontro  col  .Naviglio  Grande  nei 

CC  SS.  di  Porta  Ticinese 

112;890 

60 

254 

23 

780 

Lunghezza  totale  dei  Canali  derivali  dal  Ticino 

t 

107 

820 

Cenloqiiaranlalre  sono  i Comuni  della  Provincia  di  Milano  chiamali  a godere  del 
hcncfici'o  di  questi  Canali;  nel  loro  complesso  comprendono  una  estensione  di 


Digitized  by  Google 


BEfiU  ISGEOVERI  Et)  ARCHITETTI  IN'mII.ANO  141 

Pertiche  milanesi  1,336833,  pari  ad  Elt.  87301,64,  coll'estimo  di  Scudi  14,803336, 
ossiano  L.  65,783130,00,  con  una  popolazione  di  450166  abitanti;  quantità  che 
trovansi  divise  come  segue; 


Indiciziono  dei  troorhi 

Numero 

del 

Comuni 

l■;STl;.\SlO.^•K 

Estimo  ccns, 
in 

scudi  di  Milano 

1 Topo- 
lazione 

viilan.  Pertiche 

F.ttarj 

1.  Ticino-Parabiago  .... 

31 

377841  - 

24710.82 

2,|Ol47fl  — 

88134 

11.  Parabiago-Milano  .... 

33 

381168  — 

22984.  64 

8,442249  — 

274298 

III.  Parabiago-Monza  .... 

47 

381116  - 

22981.24 

2,890621  — 

97272 

IV.  Monza-Adda 

32 

287088  — 

16824. 96 

1,668990  - 

32462 

Ritornano: 

143 

1,336883  — 

87801.66 

■ 

, 14,803336  — 

459166 

Fra  i Comuni  che  devono  essere  serviti  dal  Canale  Ticino-Parabiago  pochis- 
simi sono  quelli  in  cui  vi  si  riscontrano  corsi  d’acqua.  Le  acque  pei  bisogni  do- 
mestici si  hanno  o raccogliendole  in  vasche  durante  le  pioggie  od  estraendolo 
da  pozzi  ad  una  profonditù  che  varia  fra  i metri  12  e i metri  30. 

Pressoché  tutti  i Comuni  ai  quali  è destinato  il  Canale  Parabiago-Milano  sono 
attraversati  o dal  nume  Olona  o da  fontanili:  assai  scar.se  però  si  sono  fatte  le 
acque  tanto  nel  primo  che  nei  secondi;  anzi  molli  fontanili  ora  no  sono  allatto 
privi.  Questa  diminuzione  d’acqua  per  rispetto  all’Olona  ha  varie  cause  note, 
cioè  la  diminuita  produttività  delle  sorgenti  che  danno  origine  al  duine  stesso, 
la  maggiore  estensione  data  alla  irrigazione  nella  parte  superiore,  la  sostituzione 
di  opificli  industriali  ai  semplici  raolini,  e non  ultima  il  precipitalo  deflusso 
delle  acque  piovane  nelle  tratte  di  terreno  disboscalo  che  fanno  parte  del  do- 
minio dell’Olona  stessa.  Non  co.si  per  rispetto  ai  fontanili.  Ne.ssuna  causa  appa- 
rente della  diminuzione  delle  loro  acque.  Prima  si  voleva  trovarne  la  causa  nella 
scarsità  delle  nevi  ai  monti,  poi  nelle  magre  insistenti  dei  fliimi.  Vennero  le  nevi 
ai  monti,  venne  la  straordinaria  piena  dell’ ottobre  1808,  ma  le  acque  non  ri- 
comparvero nei  fontanili.  Vuoisi  poi  notare  che  una  sola  parte  delle  acque  dei 
fontanili  che  hanno  le  loro  scaturigini  in  questa  zona  di  terreno,  servono  all’  ir- 
rigazione della  zona  stessa;  poiché  molli  di  essi,  e sono  i più  copiosi,  portano 
le  loro  acque  al  di  là  del  Naviglio  Grande. 

Nella  zona  dominata  dal  Canale  Parabiago-Monza,  se  si  eccettuino  pochi  Co- 
muni posti  Inngo  il  lato  di  mezzogiorno  io  cui  hanno  origine  e corso  alcuni 
fontanili,  in  tutti  gli  altri  si  provvede  alle  acque  occorrenti  per  gli  usi  domestici 
egualmente  come  si  pratica  nella  parte  superiormente  accennata,  cioè  con  vasche 
raccoglitrici  di  acque  piovane,  oppure  eslraendole  da  pozzi  la  cui  profondità  varia 
da  metri  6 a metri  20.  Questa  zona  é attraversala  nella  direzione  da  Nord  a Sud 
da  diversi  torrenti,  quali  sono  il  Bozzente,  il  Lura,  il  Guisa,  il  Nirone,  il  Liamala, 
il  Garbogera,  ed  il  Seveso,  e dal  fiume  Lambro  die  ne  limita  il  confine  di  le- 
vante. Le  acque  che  scorrono  in  questi  torrenti  all’evenienze  di  pioggie,  per  la 
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massima  parte  si  raccolgono  nell'Olona  o nel  Seveso,  i quali  alla  lor  volta  le 
scaricano  l’una  nella  Darsena  di  Porla  Ticinese  e P altro  in  parte  nel  Naviglio 
della  Martesana,  in  parte  nel  Redefosso. 

Nella  zona  di  terreno,  alla  cui  irrigazione  sarebbe  assegnala  la  tratta  di  Canale 
che  dal  Lnmbro  va  all’  Adda,  sonvi  le  Roggie  Oallarana  e Ghiringbella  che  deri- 
vano dal  Lanibro,  ma  superiormente  al  Canale.  Altre  Roggie  .si  distaccano  pure 
da  questo  fiume  nella  tratta  da  Monza  al  .Naviglio  della  Martesana,  quali  la  Mez- 
zanella,  la  Rizzarda  , la  Lupa,  S.  Vittore,  S.  Lorenzo,  e la  Molinara.  Anche  in 
questa  zona  si  trovano  alcuni  fontanili  per  la  maggior  parte  aperti  in  prossimità 
del  Lambro.  Nel  loro  assieme  tutte  queste  acque  non  arrivano  ad  assicurare  una 
discreta  irrigazione  di  un  migliaio  di  Ettari  di  terreno.  La  profondità  delle  sor- 
genti sotto  la  superficie  del  suolo,  che  nella  linea  percorsa  dal  canale  oltrepassa 
i metri  30,  va  mano  scornando  sino  a ridursi  a poco  più  di  metri  2 sul  lato  di 
mezzodi.  Oltre  il  Lambro,  che  forma  il  confine  di  ponente  di  questa  zona,  ad 
una  parte  della  q iale  serve  anche  di  colatore,  vi  sono  vanii  torrenti  che  la  per- 
corrono da  Noril  a Sud,  dei  ijuali  il  principale  è la  Molgora,  che  arrivando  al 
naviglio  della  Martesana  lo  sottopassa  mediante  tomba.  Citi  altri  torrenti  sono  il 
La  Cava,  il  Cavetto,  il  Vallone,  la  Trebbia,  la  Cura,  la  Lambrosa,  cd  altri  di  mi- 
nore importanza,  de' quali  alcuni  sottopassano  al  naviglio  della  .Mariesana,  o si 
scaricano  in  es.so,  gli  altri  invece  si  spendono  sui  terreni  prima  di  arrivarvi. 

L’intiera  superlicie  è disposta  sotto  una  regolare  e pressoché  uniforme  pen- 
denza; questa  si  verifica  tanto  da  ponente  a levante  ijuanto  da  tramontana  a 
mezzodì;  minima  nella  prima  direzione  lungo  la  linea  del  Canale,  è mollo  più 
sensibile  nell’altra  ilirezione  da  tramontana  a mezzodi,  dove  da  metri  0,75  per 
cento  si  riduce  a soli  metri  0,  20. 

Varia  è la  natura  dei  terreni.  Vi  sono  terreni  silicei,  siliceo-argillosi,  a rgilloso- 
silicei  ed  argillosi.  Assai  permeabili  i primi,  non  sono  perciò  meno  alti  all’irriga- 
zione, principalmente  se  ilisposti  a prato;  fatto  del  quale  se  ne  ha  un  esempio  nella 
abbastanza  vasta  prateria  posta  lungo  il  bordo  della  costiera  stessa  del  Ticino  in 
territorio  di  Somma,  alla  cui  irrigazione  servono  le  acque  della  Strona.  In  mag- 
giore estensione  si  trovano  i terreni  siliceo-argillosi  ed  argilloso-silicei  ; pochi 
gli  argillosi  semplici  che  s’incontrano  ove  il  canale  tocca  l'altipiano  delle  Creane 
dopo  Garbagnatc,  cd  in  alcune  speciali  località  come  nei  Comuni  di  Mazzo  e 
Cascina  Triiilza.  Tutta  questa  superficie  ha  uno  strato  vegetale  che  da  M.  0,  20 
va  a metri  0,  40  di  profondità  ed  anche  più. 

La  coltivazione  della  massima  parte  di  questa  superficie  ha  luogo  a mezzo  di 
coloni  che  pagano  al  proprietario  od  afiiltuario  generale  una  determinata  quantità 
e qualità  di  grano,  e dividono  col  medesimo  il  prodotto  uva  e ricavo  foglia  gelsi 
sotto  svariate  condizioni.  Vuoisi  però  fare  eccezione  di  quella  tratta  che  fiancheggia 
a sinistra  il  naviglio  Grande  da  Castelletto  in  avanti  per  una  larghezza  media 
di  2 chilometri,  circa  o qualche  altra  piccola  porzione,  dove  la  coltivazione  si 
pratica  col  sistema  del  basso  milanese. 

La  ruota  agraria  comunemente  adottata  è biennale.  Nel  primo  anno  si  semina 
segale  0 frumento,  a cui  succedono  nello  stesso  anno  quali  secondi  frulli  mel- 
gonino,  mìglio,  panico;  net  secondo  anno  si  coltivano  anche  le  piante  oleose, 
come  il  ravizzo,  il  lino,  la  canape,  non  che  I legumi,  ma  tutti  in  quantità  mi- 
croscopica. in  una  parte  del  terreno  seminato  a frumento  nella  primavera  si 
getta  seme  di  trifoglio  per  farvi  un  primo  taglio  nell’autunno  e due  nella  pri- 
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mavera  ei}  estate  dell’anno  successivo,  i quali  ben  di  rado  riescono  in  causa 
delle  assai  frequenti  siccità. 

In  questa  zona  vi  esistono  ancora  brughiere  e boschi,  dai  quali  la  proprietà 
trae  poca  o nessuna  rendila;  ma  tanto  le  brughiere  che  i boschi  vanno  mano 
mano  scomparendo,  essendo  la  loro  riduzione  a coltivo  resa  ormai  necessaria 
dal  continuo  aumentare  della  popolazione  agricola  e dal  tornaconto  che  oggidi 
vi  trova  il  proprietario  a migliorare  sempre  più  i propri  fondi  onde  auroenlarno 
il  ricavo  con  cui  sopperire  alle  ognor  crescenti  spese. 


CAPITOLO  II. 

NaperHcle  Irrifalille  colle  ac(|ae  del  f|uat(eo  leonehl  di  Canali 
principali  Tlclno-Parabiaco.  l*aralilaso*H llano,  l*arablaco-.1lon> 
XB«  Monaa-Adda;  quantità  d'acqua  occorrente. 

Come  abbiamo  superiormenle  accennato,  la  superlìcie  complessiva  dei  Comuni 
che  possono  usare  delle  acque  da  condursi  coi  Canali  Ticino-Parabiago , Para- 
biago-Milano,  Parabiago-Monza  e Monza-.‘\dd.i  # di  Ett.  87‘iOO.  Tolta  quella  parie 
che  per  la  sua  condizione  di  altimeiria  non  può  essere  irrigata,  la  quale  da  cal- 
coli regolarmente  istituiti  sulle  mappe  censuarie  risultò  di  Ett.  10335,  la  siipcr- 


flcie  irrigabile  si  residua  ad  Ett.  771(i3  divisa  come  segue; 

Canale  Ticino-Parabiago Ett.  21!Wi),  00 

1 Parabiago-.Milano 00 

• Parabiago-Monza » 10010,00 

• 1298:i.00 

Ritornano  Eli.  77105,  00 

Per  l’irrigazione  di  questa  superficie  oggi  si  hanno  le  seguenti  acque: 

a)  Dall’Olona  compreso  il  Cavo  Diotti .M.  C.  0,80 

h)  Di  provenienza  da  bocche  esistenti  sulla  sinistra  del  Navi- 
glio grande > 2, 00 

c)  Dal  Lambro  e sue  derivazioni > 2,  30 

d)  Di  Fontanili  dell’approssimativa  portala  di  M.  C.  7,  40,  di 

cui  si  espone  una  soia  metà,  essendo  l'altra  metà  utiliz- 
zata sopra  fondi  al  disotto  del  Naviglio;  ossia 3,  70 

In  tutto  M.  C.  8,80 


Molti  sono  gli  elementi  che,  come  si  e.sporrà  nel  seguilo,  entrano  a stabilire 
la  quantità  d’  acqua  necessaria  per  una  lodevole  irrigazione  di  una  possessione 
in  cui  fosse  atlivata  la  ruota  agraria  da  noi  proposta  nel  segueiilo  capitolo,  ele- 
menti cosi  svariali  che  rendono  pressoché  impossibile  una  loro  esatta  estimazione. 
Tuttavia  volendosi  avere  un  criterio  di  approssimazione,  ci  serviremo  del  risultato 
dei  calcoli  da  noi  istituiti,  riportalo  più  avanti  al  Capitolo  IV,  dal  quale  si  de- 
sume che  occorrono  di  acqua  per  ogni  cento  Ettari  di  terreno  siliceo  M.  C.  0,9535, 
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e per  ogni  cento  Ettari  di  terreno  argilloso  M.  C.  0,  fiSil.  Ritenuto  che  la  totale 
superficie  irriganda  è di  Ettari  7716o,  di  cui  per  *;4  consta  di  terreni  a base  silicea 
e per  •/j  a base  argillosa,  si  avrà  : 

Per  terreni  silicei Eli.  li7873X^I-  C.  0,009333  = M.  C.  33, 180 

Per  terreni  argillosi 1929i  X C.  0,000344  = i 12.624 

E quindi  in  lutto  il.  C.  07,804 
Dai  quali  dedotta  la  quantità  d’acqua  giù  esistente » 8,800 


Rimangono  a provvedersi  M.  C.  39,004 


Se  a questa  quantità  si  aggiunge  quella  necessaria  a completare  l’irrigazione 
al  di  là  dei  Navigli  — quantità  che  dalle  varie  Commissioni  é stata  valutata  a 
M.  C.  15  per  1",  ed  alla  quale  devesi  senza  dubbio  provvedere,  coma  si  dimostrerà 
nel  seguilo  — sorgerebbe  il  bisogno  di  M.  C.  74,  non  tenuto  calcolo  di  quella  che 
verrà  richiesta  per  usi  domestici. 

Tuttavia  supponendo  anche  di  limitare  la  somministrazione  d’acqua  ai  terreni 
che  sono  al  disotto  dei  Navigli  a soli  ,M.  C.  10,00,  comprendendovi  altresì  le 
acque  che  si  usassero  per  la  Città  di  Milano,  le  quali  per  la  massima  parie  ritornereb- 
bero ad  impiegarsi  nell’irrigazione  dei  terreni  della  suddetta  zona,  dei  M.  C.  44 
assegnati  dall'allo  di  concessione  rimarrebbero  perora  disponibili  soli  M.  C.  34: 
quantità  d’acqua  che,  per  quanto  venne  superiormente  esposto,  ba>terebbe  all’ir- 
rigazione dì  poco  più  della  metà  della  superficie  irrigabile. 

Onesti  risul  ali  dimostrano  cbìaramenle  che  non  maiicberà  il  terreno  da  irri- 
garsi, si  bene  la  necessaria  quantità  d’acqua  occorrente  all’ irrigazione;  mancanza 
alla  quale  non  dubitiamo  di  poter  f.ir  fronte  usando  della  facoltà  fattaci  dall', alto 
di  concessione,  di  aumentare  cioè  fino  a M.  C.  70  la  portala  del  Canale.  Nè  cre- 
dasi già  che  tale  asserzione  sia  piuttosto  l’espressione  di  una  nostra  più  larga 
aspirazione  dì  (|iiello  che  una  dichiarazione  su  cui  si  possa  far  calcolo;  no: 
essa  è in  noi  certezza,  perchè  avvalorala  e confermala  dai  risultati  dei  nostri 
sludii  serii  e conscienziosi,  quali  l’importanza  e la  novità  dell’argomento  li  ri- 
chiedevano. Sistemando  opportunamente  l’emissario  del  lago  e debitamente  re- 
golando con  chiusa  il  deflusso  delle  acque  in  osso,  noi  possiamo  fare  assegna- 
mento su  di  un  volume  d’acqua  ancora  superiore  alla  sopra  espressa  portata  di 
M.  C.  70,  senza  pregiudizio  delle  esistenti  derivazioni  e senza  aggravare,  anzi 
migliorando,  le  condizioni  di  piena  e di  magra  del  lago  e del  fiume.  Nè  per 
certo  in  noi  è per  sorgere  timore  che  questi  favorevoli  risultati  abbiano  a venir 
meno  davanti  alla  prova  materiale  del  fallo,  prova  che  desiderosi  attendiamo 
quale  ultimo  postulato  allo  a convincere  anche  le  menti  più  timide  del  predo- 
minio della  scienza  o dell’esperienza  sugli  ordinamenti  naturali  del  caso.  Egli  è 
con  (|uesto  aumento  di  portala  che  noi  intendiamo  di  completare  l’ irrigazione 
di  tutta  la  zona  al  di  qua  dell' Adda  dominala  da  questi  Canali,  e ancora  di  di- 
sporre d’un  rilevante  corpo  dì  acqua  a favore  delle  Provincie  di  Bergamo  e Cre- 
mona. 
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CAPITOLO  III. 

Oliali  mnlaslonl  «I  poHwono  ragionevolmente  ammettere  nell*  at< 
tnale  coltura  e condotta  agronomica  del  terreni  per  II  loro  paa- 
aagglo  dallo  stato  asciutto  allo  stato  Irrigatorio. 

Per  poter  procerfero  orilinatamenle  alla  ricerca  ilelle  variazioni  che  conver- 
rebbe iiitroflurre  nell’attuale  coltura  e condotta  agronomica  della  zona  irrigabile 
coi  sopra  indicati  canali,  abbiamo  trovato  conveniente  di  riassumere  nelle  se- 
guenti cinque  categorie,  le  diverse  colture  che  appunto  in  questa  zona  si  riscon- 
trano in  uso,  cioè: 

1)  in  terreni  aratorii,  vitati,  moronati. 

2)  in  terreni  aratorii  moronati. 

3)  in  terreni  a prato. 

4)  in  terreni  a bosco. 

B)  in  terreni  a brughiere. 

Ora  qualunque  agricoltore  o proprietario  che  appena  cono.sca  i vantaggi  che  i 
terreni  risentono  pel  solo  fallo  dell’irrigazione,  per  poco  che  ponga  mente  alle 
sopra  indicale  categorie,  facilmente  si  avvederà  delle  mutazioni  da  praticarsi  in 
queste  terre  che  dallo  stalo  asciutto  devono  passare  a quello  irrigatorio.  Infatti 
per  quanto  riguarda  i terreni  vitati  e quelli  a bosco  ed  a brughiera,  è evidente 
la  necessità  di  una  riforma;  giacché  l’introduzione  dell’irrigazione  promuoverà 
senza  dubbio  una  diminuzione  della  porzione  coltivata  a vite  ed  il  dissodamento 
delle  brughiere  e dei  boschi.  Quindi  una  prima  ed  importante  modificazione  è 
quella  rilleltenle  i inigliorainenti  da  introdursi  nell’ attuale  stato  di  coltura. 

E valga  il  vero.  Per  ottenere  che  il  prodotto  uva  sia  attivo  , la  coltivazione 
vite  ha  bisogno  di  una  radicale  riforma.  Il  modo  con  cui  oggi  è fatta,  mentre 
sottrae  una  rilevante  quantità  di  terreno  alla  coltivazione  dei  cereali,  fornisce 
vini  nella  maggior  parte  scadenti  e quindi  assai  poco  apprezzati  in  commercio. 
La  superficie  da  occuparsi  con  tale  coltivazione  a nostro  parere  va  d’assai  limi- 
tala; inoltie  nei  campi  destinati  alla  vigna  vorremmo  non  fossero  coltivati  cereali 

0 melgone.  Nè  diversa  è l’opinione  dei  migliori  Agronomi.  Citeremo  il  distinto 
prof.  Cantoni,  il  quale  nel  suo  Trattato  di  Agricoltura  dopo  avere  raccomandato  un 
tale  metodo  dichiara  i che  a questo  si  potrebbe  far  luogo  senza  alterare  l’attuale 
t sistema  di  affitto  a grano,  poiché  la  vigna  potrebbe  essere  divisa  fra  i coloni,  i 
« quali  non  pagassero  fitto  per  essa,  ma  vi  fossero  interessati  per  un  terzo  del 
« prodotto,  mettendovi  la  mano  d’opera  in  tempi  determinati  dal  proprietario,  pre- 

< stando  quest’ultimo  il  terreno  ed  il  concime.  Ciò  sarebbe  accetto  al  colono,  che 
t avrebbe  sgombro  il  campo  per  i cereali,  e l’uva  gli  sarebbe  di  puro  profitto  non 

• dando  altro  che  la  mano  d’opera  eh’ esso  non  calcola  mollo  quando  si  abbia 

• l’avvertenza  di  procedere  ai  lavori  della  vigna  nei  momenti  opportuni  e possibil- 

1 mente  di  maggior  libertà.  Il  proprietario  poi  avrebbe  un  compenso  nel  possi- 

• bile  miglioramento  di  coltivazione  dei^ampi,  nella  maggior  bontà  dell’uva  e 

< del  vino  ed  anche  nella  quantità  del  prodotto;  poiché  un  ettaro  coltivato  a 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVI IL  — 1870.  10 
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I ceppaja  bassa  potrà  dare  ettolitri  di  vino,  ossia  più  di  sei  brente  per  ogni 
t pertica.  » 

Già  alcuni  esperti  proprietarii,  persuasi  del  mollo  vantaggio  die  ne  può  venire 
all’agricoltura  da  questa  riforma,  ne  hanno  incominciata  Paltuazione.  Fra  questi 
vanno  annoverati  i signori  fratelli  Marchesi  Litta  Modignani,  Marchese  Arconati 
ed  i signori  fratelli  Bellotti,  che  ebbero  io  questi  ultimi  anni  ne’ loro  poderi  a 
raccogliere  i primi  fruiti  di  questa  riforma.  Vogliamo  sperare  che  il  loro  esempio 
avrà  molti  imitatori.  Quando  tale  sistema  venisse  generalizzato,  tre  quarti  del  ter- 
reno ora  coltivato  a vite  dovrebbe  ridursi  ad  aratorio  moronalo  ed  a prato. 

I boschi  che  si  hanno  in  questa  zona  per  la  massima  parte  danno  un  assai 
tenue  prodotto;  pressoché  nullo  è il  prodotto  delle  brughiere.  Ora  e boschi  e 
brughiere,  non  è dubbio,  verranno  a surrogare  una  parte  di  quei  terreni  aratoij 
che  saranno  ridotti  a prato,  o forse  ancora  più  convenientemente  si  trasforme- 
ranno essi  stessi  in  prati. 

La  seconda  mutazione  che  deve  farsi  é nella  ruota  agraria  oggi  in  uso,  che, 
come  è dello  al  Gap.  I,  può  ritenersi  biennale.  A questa  si  dovrebbe  sosti- 
tuirne una  quinquennale,  facendovi  entrare  in  determinate  proporzioni  la  coltura 
dei  semi  oleosi  ed  in  larga  scala  i prati  sia  stabili  che  da  vicenda.  La  ruota 
agraria  che  proponiamo  nella  seguente  tabella  ha  per  base  una  distribuzione  in 
dieci  parti  di  ogni  partita  dì  terreno  che  venga  assegnala  da  coltivare  ad  una 
famiglia  colonica. 
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3/10  ai  semi  oleosi  e melgone  agostano. 
4/10  ad  erbatico. 

5/10  al  frumento  e segale. 

3/10  al  melgone  maggengo. 
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Forse  a prima  giunta  semtirerà  soverchia  la  parte  assegnata  al  prato  ed  all' er- 
batico, insufllcienle  (|iiella  per  il  inelgone.  Ma  usando  della  ruota  agraria  da  noi 
proposta  ed  applicamlu  i dati  di  pruiluzioiie  sui  (|uali  si  basano  i calcoli  delia 
Coiuuiissionc  nominata  dal  Collegio  degli  Ingegneri  ail  esaminare  il  nostro  progetto, 
ili  un  terreno  irrigalo,  si  ha  approssimalivamenle  un  aumento  di  un  terzo  nella 
proiluzione  del  nielgoiie  in  confi  olilo  di  i|iiello  che  dà  un  Ieri  elio  asciutto;  aumento 
più  che  sunicieiite  a soddisfare  ai  bisogni  di  una  famiglia  colonica  e <]uiiidi  a 
togliere  la  necessità  di  sovvenzioni  per  parie  del  proprietario.  Al  prato  è data 
la  maggiore  possibile  estensione  onde  il  coliivalure  possa  allevare  molto  bestiame, 
memori  del  proverbio  die  dice:  dii  lia  prati  Ita  besli.iine,  chi  ba  bestiame  lia 
rondine,  dii  ha  concime  ha  grano.  Un  colono  iiifalli  die  avesse  a lavorare  due 
ettari  di  terreno,  ossiaiio  l‘erliche  30.  13,  poirà  raccogliere  frumenlo  e segale  in 
((iinnlilà  suflìcieiile  per  pagare  la  pensione  d'afliito  al  proprietario,  e melgoiie 
sufridenle  ai  bisogni  della  propria  famiglia.  In  pari  tempo,  usando  ecoiiomica- 
inenle  dei  lieni,  erbalici,  stoppie  e strami,  adotlamio  la  mola  agraria  superior- 
mente proposta,  potrà  mantenere  per  tutto  l’anno  due  capi  da  bestiame  grosso, 
i|uand’ anche  assegnasse  al  proprietario  il  prodolto  del  nano  maggengo  in  paga- 
mento dei  prezzo  dell’ ac(|ii:i  necessaria  all’irrigazione  di  liiMa  la  siiperlìcie  del 
terreno  da  lui  coHivalo.  Ccrlainenle  per  arrivare  a ciò  il  colono  dovrà  ottenere  pro- 
ilolli  superiori  a quelli  calcolati  dalla  sopracitala  Commissione,  e dei  quali  ci  siamo 
noi  pure  valsi  per  delenuiiiare  la  diITcrenza  di  produzione  Ira  un  lerreno  a.sciutto 
e un  altro  irrigabile;  ma  a (|iialuiii)iie  agricoltore  tornerà  facile  ottenere  un  au- 
mento nelle  produzioni  sopriiidicate,  specialmente  dopo  alcuni  anni  di  irrigazione. 

Come  terza  mutazione  dovrebbesi  considerare  P introduzione  del  prato  marci- 
lorio.  Se  di  tal  genere  di  colliira  noi  non  abbiamo  tenuto  calcolo  qui  in  seguilo 
nello  stabilire  la  produzione  di  un  lerreiio  irrigalo,  con  ciò  non  abbiamo  inteso 
di  lasciar  credere  die  il  prodollo  della  marcita  sia  trascurabile;  cbé  anzi  non  è 
dubbio  che  il  prato  d’inverno  riescirà  di  non  poco  vantaggio  in  ispecie  in 
quelle  località  nelle  qu.ali  potrà  essere  introilollo  senza  riuscire  dannoso  all’i- 
giene pubblica  e mantenersi  senza  pregiudizio  degli  opiticii  ove  le  acque  ven- 
gano usate  quale  forza  motrice.  Infatti  è geiieraluieiite  ammesso  dagli  agricoltori 
che  il  prodollo  del  prato  che  d’inverno  si  dispone  a marcita  aumenta  di  oltre 
un  quinto.  


CAPITOLO  IV. 


Min  in  quniilKù  d'  arqiin  iioc-rNsai'ln  prr  irrigare  nna  data 
Mnprrflclc  di  (rrreiio  nrlla  zniia  dtiminafa  dal  pi-osrttall  canali  « 
temilo  conto  dt‘lla  ilivcrna  qualità  del  tccrcni  mIcmhI.  Qnlndl 
quantità  d'ac(|ua  nccoHisarla  per  Inlla  la  zona  clic  si  conwldcra. 

» 

Essendo  P irrigazione  chiamala  a supplire  alla  deficienza  delle  pioggie,  essa 
potrà  rilPiiersi  pienamente  soddisfacente  per  la  coltura  del  prato,  delle  erbe, 
dei  cereali,  quando  valga  a pol  lare  e manlencre  la  necessaria  uinidìià  in  quello 
strato  di  terreno  nel  quale  funzionano  le  loro  radici. 

La  pioggia  si  approfonda  nel  lerreno  vegetale  approssimutivamenle  sei  volle 
l'altezza  dello  strato  d’acqua  caduto;  Puiuidilà  dipcmiciile  da  questa  iiilillrazione 
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di  acque  si  mantiene  per  più  o meno  lungo  tempo  in  relazione  alla  minore  o 
maggiore  permeabilità  del  terreno,  al  maggiore  o minore  grado  di  calore  domi- 
nante nell' atmosfera. 

Dai  principii  qui  sopra  enunciati  risulta  che  la  quantità  d'acqua  necessaria 
per  irrigare  una  data  superfìcie  dipende  dal  genere  di  coltura  a cui  è destinata 
la  superficie  .stessa,  dalla  qualità  del  terreno,  dal  grado  di  calore  dominante 
nell'  atmosfera. 

in  conseguenza  per  l'irrigazione  di  un  prato  si  richiederà  una  minore  quan- 
tità d'acqua  di  quella  richiesta  da  un  campo  .seminato  a melgone  ; giacché  le 
radici  delle  erbe  nei  prati  non  approfondandosi  oltre  i cent.  20,  basterà  che  l'ac- 
qua si  approfondi  di  cent.  2.*».  mentre  per  il  inelgone  che  mette  radici  più  pro- 
fonde, occorre  che  l'acqua  discenda  alineuo  da  30  a 3‘i  centimetri.  Cosi  pure  a 
parità  di  coltivazione  un  terreno  argilloso  richiederà  minore  quantità  d'acqua 
che  un  terreno  siliceo,  perché  il  primo  fa  luogo  ad  una  più  lenta  evaporazione 
in  confronto  del  secondo.  È per(|iiesta  proprietà  che,  mentre  al  primo  può  bastare 
un'irrigazione  ogni  10  giorni  .se  a prato  e 20  se  a coltivo,  all'altro  terreno  ne- 
cessitano più  frequenti  irrigazioni,  cioè  ogni  7 giorni  se  a prato,  ogni  14  giorni 
se  a coltivo.  Finalmente  essendo  la  evaporazione  in  ragione  del  calore  dominante 
nell'atmosfera,  è evidente  che  nel  periodo  di  maggior  caldo  le  irrigazioni  do- 
vrebbero succedersi  con  maggiore  frequenza. 

Ciò  per  quanto  riguarda  la  quantità  d'acqua  che  importa  venga  assorbita  dalla 
superficie  irrigata.  Ma  trattandosi  di  assegnare  la  quantità  d'acqua  che  verrà  a 
consumarsi  nell'irrigazione  di  una  determinata  zona  di  terreno,  vi  sono  molli  e 
molti  altri  elementi  da  prendersi  in  considerazione,  dei  quali  accenneremo  i 
principali  ; 

1. °  La  natura  dei  terreni  in  cui  sono  aperti  i canali,  la  loro  pendenza  di 
fondo,  la  loro  sezione,  la  loro  lunghezza,  ossia  la  distanza  deU'appezzamento  da 
irrigarsi  dal  punto  di  derivazione  delle  acque. 

2. ”  L’estensione  degli  appezzamenti,  la  pendenza,  il  loro  più  o meno  per- 
fetto allivellamento,  ed  il  corpo  d’acqua  assegnalo  alla  loro  irrigazione. 

3. °  La  ruota  agraria  applicala  alla  coltivazione  dei  terreni  e la  maggiore  o 
minore  perizia  in  chi  é chiamato  a distribuire  le  acque. 

Un  canale  aperto  in  terreno  argilloso  perderà  meno  acqua  di  quello  aperto 
in  terreno  ghiaioso;  (|uanio  maggiore  é la  pendenza  del  fondo  del  cavo,  altret- 
tanto minore  sarà  il  tempo  impiegalo  dall’acqua  ad  arrivare  alla  sua  destinazione, 
per  la  maggiore  velocità  che  1’  acqua  stessa  assume  nel  cavo.  Qiianlo  più  rego- 
lare è la  sezione  e più  breve  la  lunghezza  del  canale,  tanto  minore  è la  super- 
llcie  assorbente.  Queste  sono  altrettante  cause  che  agiscono  più  o meno  a dimi- 
nuire le  perdite  d’acqua  per  iiillllrazione  ed  evaporazione. 

Ove  l’estensione  della  superlìcìe  non  è proporzionata  al  corpo  d’acqua  di  cui 
si  può  disporre,  se  insufticienle  prolunga  l'irrigazione,  se  esuberante  la  precipita;  a 
moderare  i quali  elTetli  serve  una  minore  o maggiore  pendenza  del  terreno,  il 
quale  poi  quanto  meglio  sarà  allivellato  tanto  meno  consumerà  di  acqua. 

Un  prato  richiede  più  frequenti  irrigazioni  di  un  terreno  a coltura,  però  in 
una  irrigazione  il  prato  consuma  minor  quantità  d’acqua  che  un  terreno  a col- 
tura. 1/ acqua  che  in  primavera  serve  all’irrigazione  del  ravizzo  e del  lino  può 
usarsi  successivamente  all’ irrigazione  della  stoppia  ed  erbatico  dopo  il  taglio  ilei 
friiinenlo;  cosi  l’acqua  che  nel  giugno  e luglio  serve  al  melgone  maggengo  può 
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giovare  ai  seconiii  frutti  che  si  succedessero  al  lino  ed  al  ravizzo,  i quali  al  bi- 
sogno potrebbero  anche  essere  sussidiali  da  un  orario  che  venisse  tolto  al  prato. 
La  proporzione  quindi  con  cui  questi  diversi  generi  entrano  nella  coltura  di  una 
data  superficie  determinerà  un  maggiore  o minor  bisogno  di  acque. 

Sebbene  fra  coloro  che  si  occuparono  e scrissero  sull’  irrigazione  non  vi  sia 
alcuno  che  non  faccia  cenno  della  massima  parte  delle  cose  da  noi  superior- 
mente esposte,  e die  non  convenga  sull’ importanza  di  mollissime  di  esse  nello 
stabilire  la  quantità  di  acqua  necessaria  per  determinate  irrigazioni,  tuttavia  nei 
loro  scritti  non  si  trovano  menzionale  che  pochissime  esperienze  falle  nello 
scopo  di  fissare  la  diversa  quantità  d’acqua  occorrente  per  l’Irrigazione  d’un 
prato  in  confronto  di  una  coltura,  di  un  terreno  argilloso  in  confronto  di  uno 
siliceo;  né  vi  si  riscontra  alcun  dettaglio  che  determini  in  quali  proporzioni  nel 
consumo  d’acqua  entrano  gli  elementi  sopra  indicali.  Anzi  é bene  di  osservare 
come  alcuni  degli  scrittori,  nello  spessore  del  velo  d'acqua  che  in  ogni  inaftìa- 
roento,  secondo  loro,  si  verserebbe  sopra  un  metro  superficiale  di  terreno,  vi 
avrebbero  erroneamente  compresa  anche  tutta  quella  parte  d’acqua  che  va  per- 
duta per  le  varie  cause  qui  sopraccennale,  la  quale  arriva  in  alcuni  casi  a e 
più  della  quantità  complessiva  consumala  nell' irrigazione.  Pare  dunque  a noi 
die  debba  tornare  accetto  al  proprietario  di  avere  un’idea  possibilmente  esatta 
dell’entità  delle  perdile  onde  studiare  il  modo  di  diminuirle.  Quindi  nel  prospetto 
riportato  qui  sotto  abbiamo  distinta  in  colonne  separale  la  quantità  d’acqua  die 
é neces.sario  venga  assorbita  dal  terreno  vegetale  per  una  conveniente  irrigazione, 
da  quella  die  va  perduta  per  cause  diverse.  .Abbiamo  pure  ritenuto:  a)  die  la 
proprietà  assorbetile  dei  terreni  vegetali  per  rispetto  alla  quantità  d’acqua  varia 
assai  poro  sia  dienei  medesimi  vi  domini  l'argilla  oppure  la  silice,  quantunque 
diverso  sia  il  tempo  impiegato  nell’assorbimento;  b)  die  assai  maggiore  è l’eva- 
porabilità  di  un  terreno  vegetale  a base  silicea  o calcare  di  quello  a base  ar- 
gillosa; c)  che  volendo  fissare  la  ruota  di  godimento  delle  acque,  ossia  il  periodo 
di  tempo  tra  l'una  e Taltra  irrigazione,  i terreni  possono  suddividersi  per  riguardo 
alla  qualità  in  silicei  ed  argillosi,  per  riguardo  alla  coltura  a prato  eil  a grano. 

Per  rispetto  ai  periodi  d' innaflìamenio  venne  adottato  per  il  prato  una  ruota 
di  giorni  7 se  siliceo,  una  di  giorni  10  se  argilloso;  per  il  coltivo  una  ruota  di 
giorni  14  se  siliceo,  di  giorni  20  se  argilloso. 

Onde  fissare  una  media  della  quantità  d'acqua  occorrente,  ci  siamo  appigliali 
ai  risultali  fornitici  d.ill’ idraulico  De  Uegis  fra  i vecchi,  dall’agronomo  Cantoni 
fra  i moderni,  aggiugnendovi  quelli  portali  ilalla  relazione  della  Commissione 
nominata  dal  Collegio  degli  Ingegneri  a riferire  sul  nostro  jirogelto.  Ed  è in 
base  a questi  dati  che  vennero  compilali  i seguenti  prospetti,  nel  piimu  dei 
i|uali  si  stabilisce  il  volume  d'ac(|ua  occorrento  per  ogni  irrigazione,  sia  del 
prato  che  del  coltivo;  nel  secondo  si  ha  la  quantità  d’acqua  continua  occorrente 
|ier  ogni  ettaro  o pertica  sia  di  prato  che  di  coltivo  , sia  di  terreno  siliceo  die 
argilloso;  nel  terzo  trovasi  indicala  la  superlicio  di  terreno  sia  siliceo  che  argil- 
loso, a prato  od  a coltivo,  che  può  essere  irrigato  con  un  ettolitro  d’acqua  con- 
tinua 0 con  un’oncia  a misura  magistrale  milanese;  e lilialmente  nel  quarto  la 
quantità  media  d’acqua  occorrente  per  ogni  ettaro  di  terreno  a seconda  della  sua 
qualità  silicea  o argillosa,  formante  parte  di  un  tenimenlo  in  cui  fosse  attivala 
la  ruota  agraria  da  noi  indicala. 
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PItOSPETTO  IV. 


■i 

QhoIIIA  del  Terreno 

ARGILLOSO 

StM*  del  Fondo 

in  , 

Ettari 

j 

Quantità 
di  a c q u n 
continua 
por 

un  KiUro 
in  Ettolitri 

Prodotto 

Quantità 
di  acqua 
continua 
per 

uii  Ettaro 
io  Ettolitri 

Prodotto 

A Piato 

0,600 

0,01761 

0,010666 

0,  01333 

0,007393 

A Coltivo  

0,800 

0, 01063 

0, 00850» 

0,  00712 

0,  005096 

A Frumento 

0,600 

- 

- 

- 

Acqua  occorrente  per  due  Ettari  .... 

.... 

0,019070 

0,013088 

E quindi  per  un  Ettaro  . . 

.... 

0, 009538 

0. 0061»» 

E per  una  Pertica  Milanese  . 

. . On. 

0,001808 

On. 

0,00t3»t 

Come  si  é ila  noi  proreilulo  per  conoscere  la  quanlilii  il'arqua  necessaria  al- 
l’irrigazione dei  siiccilali  due  diari,  in  modo  analogo  potrà  il  proprietario  de- 
terminare quella  che  gli  sarà  per  occorrere  per  i propri  terreni  adottando 
qualunque  altra  ruota  agraria  che  a lui  tornasse  più  soddisfacente.  Vi  saranno 
alcuni  che  vorranno  estendere  la  coltivazione  del  prato;  ad  altri  piacerà  di  prov- 
vedere alla  sola  irrigazione  del  inelgone,  mentre  da  altri  si  penserà  anche 
all’irrigazione  delle  stoppie.  — Da  queste  diverse  volontà  che  sorgeranno,  anzi 
che  già  si  manifestano  nei  proprietarii , nascerà  un  minore  o maggior  bisogno 
d’acqua.  Cosi  non  è possibile  stabilire  quale  sia  la  quantità  d’acqua  necessaria 
per  una  determinata  estensione  di  terreno  se  in  prima  non  se  ne  conosca  la 
qualità  ed  a quale  genere  di  coltura  è destinalo.  Volendosi  però  avere  in  via 
approssimativa  la  quantità  d’acqua  che  può  utilmente  impiegarsi  nella  zona 
presa  in  considerazione,  noi  ci  riportiamo  a quanto  abbiamo  esposto  al  Capitolo  II. 
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CAPITOLO  V. 

altra  quantità  d*  acqua  al  poaaa  Inoltre  condurre  col  nuovi 
canali  al  Mavlcllo  (>rande.  al  !%avl((llo  della  Marteaana*  all'Olona, 
al  l.ainbro,  per  auaaldiare  la  Irrljiaslone  attualmente  in  corao. 


La  quanlilà  d’acqua  che  i Concessionari  possono  eslrarre  dal  Ticino  é quella 
data  dall’atto  di  concessione,  la  quale  accorda  una  prima  estrazione  di  M.  C.  44 
aumentabile  a M.  C.  70.  Quest’acqua  può  iiidilTercniementH  dispensarsi  tanto  per 
completare  l'irrigazione  di  lutti  quei  terreni  che  sono  dotali  di  una  imperfetta 
irrigazione,  quanto  per  somministrarne  a quei  terreni  che  non  hanno  alcuna 
dotazione  d’acqua. 

, Perciò  non  possiamo  convenire  colla  Commissione  del  Collegio  degli  Ingegneri, 
quando  mentre  ammette  di  provvedere  all’ imperfetta  irrigazione  che  oggi  fanno 
l’Olona  ed  il  Lambro,  esclude  invece  la  convenienza  di  pensare  a completare 
l'irrigazione  anche  nella  zona  al  disotto  dei  navigli;  giacché  é là  precisamente 
dove  tutte  le  campagne  sono  già  predisposte  a ricevere  le  acque  che  sole  fanno 
difetto  a rendere  più  florida  l'industria  agricola  della  bussa,  e di  conseguenza  è 
là  dove  l’ utile  dell’irrigazione  sarà  immediatamente  sentito  senza  restrizione 
di  sorta. 

A completare  quindi  I’  irrigazione  della  zona  della  provincia  di  Milano  già 
irrigala  sarebbe  necessario  somministrare  acquo  tanto  al  Naviglio  Grande  e a 
quelli  di  Beregoardo,  di  Pavia  e della  .Mariesana,  quanto  all’Olona  ed  al  Lambro. 
Ma  in  luogo  di  immettere  le  acque  nel  Naviglio  Grande  per  poi  iliramarle  nei 
due  Navigli  di  Bereguardo  e di  Pavia,  che  da  esso  si  derivano,  abbiamo  proposto 
che  il  tronco  di  canale  che  da  Parabiago  discende  a Milano  e termina  nel  Navi- 
glio Grande,  abbia  a portare  nel  Naviglio  stesso  un  corpo  d’acqua  eguale  ed  oc- 
correndo anche  superiore  a quello  che  oggi  alimenta  quello  di  Pavia.  Provveduta 
in  lai  modo  la  quantità  d’acqua  di  competenza  del  Naviglio  di  Pavia,  rimarreb- 
bero disponibili  nel  Naviglio  Grande  oncie  ISO  a misura  magistrale  milanese,  pari 
a M.  C.  5.175,  che  dislribuite  parte  direttamente  dal  Naviglio,  e parte  a mezzo 
del  Naviglio  di  Bereguardo,  servirebbero  per  l’irrigazione  della  zona  di  terreno 
da  questi  dominata. 

Il  Canale  Parabiago-Monza  che  attraversa  con  ponte-canale  il  (lume  Olona  nel 
Comune  stesso  di  Parabiago,  potrà  in  questa  località  immettere  nell’Olona  quella 
quantità  d’acqua  di  cui  vorranno  farsi  acquisitori  gli  utenti  del  fiume  stesso.  An- 
che il  Lambro  é sovrapassato  dal  Canale  Monza-Ailda  in  vicinanza  alla  sua  uscita 
del  Parco  presso  Monza  pure  mediante  ponte-canale;  con  che  è oITcrta  agli  utenti 
di  questo  fiume  l’opportunità  di  potere  introdurvi  in  quella  località  la  quantità 
d’ acqua  che  convenissero  di  acquistare.  Il  Canale  Monza-Adda  aitraversa  pure 
il  torrente  Molgora;  per  cui  le  acque  che  saranno  versale  in  questo,  possono 
condursi  al  Naviglio  delia  .Martesana,  ove  vi  arriverebbero  anche  quelle  immesse 
nel  fiume  Lambro. 

La  quantità  d’acqua  che  può  abbisognare  per  il  compimento  dell’irrigazione 
qui  sopra  enunciata  fu  valutata  a M.  C.  15  dalla  Commissione  tecnica  nominala 
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dalla  Deputazione  Provinciale  di  Milano  a riferire  su  questo  proposito.  Per  una 
eguale  qiianlirà  ha  pure  opinato  il  Consiglio  Superiore  dei  Lavori  Pubblici. 

La  qiianiiiii  d’acqua  occorrente  all’ utenza  dell’Olona  e del  Lambro  venne 
compensa  in  (|iiella  calcolata  per  l’irrigazione  della  zona  di  terreno  che  giace 
fra  il  nuovo  Canale  ed  i Navigli,  la  quale  in  base  ai  dati  esposti  nel  Cap.  II  è 
di  M.  C.  «9. 

Quindi  la  quantità  di  acqua  di  provenienza  dal  Ticino  che  potrebbe  trovare 
utile  collocamento  nella  zona  di  terreno  qui  contemplata  sarebbe  di  M.  C.  74, 
non  tenuto  conto  di  quell’ altra  quantità  che  occorre  all’irrigazione  della  parte 
bassa  della  provincia  di  Bergamo,  ed  al  completamento  dell’ irrigazione  nella 
provincia  di  Cremona. 

Per  ora  l’esecuzione  del  progetto  è limitala  ai  Canali  Ticino-Parabiago,  Para- 
biago-Milano , Parabiago-Monza,  e resirazioiie  dell’acqua  a M.  C.  44,  dei  quali 
saiebbero  assegnali  .M.  C.  5 ai  navigli  Grande,  di  Bèreguardo  e di  Pavia,  e M.  C.  39 
all’Olona,  al  Lambro  ed  ai  Canali  secondari  da  attivarsi  nella  zona  intercetta  Ira 
il  I uovo  canale  Ticino-Parabiago-Monza  , il  Naviglio  Grande  e per  una  parte  il 
Naviglio  della  Mariesana. 

Questa  sarebbe  la  distribuzione  che  reputiamo  la  più  conveniente.  Essa  dovrà 
per  altro  modilicarsi  di  conformità  alle  dimando  d’acquisto  che  si  faranno; 
poiché  l’esecuzione  del  Canale,  seconilo  l’attuale  progetto,  dipende  dal  colloca- 
mento delle  acque  senza  alcun  vincolo  di  località. 


CAPITOLO  VI. 

Perdite  d'  «equa  per  Bltmaloni. 

Se  è facile  a determinarsi,  almeno  in  via  approssimativa,  la  quantità  di  acqua 
che  perde  un  canale  per  evaporazione,  assai  diflìcile  è lo  stabilire  a priori,  cioè 
prima  die  il  C.male  sia  aperto,  quale  sarà  la  perdila  per  inlillrazioni.  Però  se 
impossibile  eliminare  la  prima,  oramai  riesce  mollo  facile,  se  non  di  escludere, 
rertaniente  di  ridurre  a minime  proporzioni  la  seconda.  La  nostra  opinione,  che 
crediamo  sarà  condivisa  da  molti,  è che  una  volta  avvisala  la  possibilità  di  un 
danno,  si  debba  studiare  il  modo  di  eliminarlo  qnaiiilo  anche  non  se  ne  possa 
calcolare  l’entttà.  Perciò  noti  ci  siamo  occupali  in  ricerche  e calcoli  per  deter- 
minare la  qnaiililà  d’arqua  che  potrebbe  perdere  un  tratto  di  canale  piuttosto 
che  un  altro,  aperto  in  terreno  più  o meno  gliiajoso;  ricerche  e calcoli  per  i 
quali  ci  manca  una  solida  base,  come  opportunameiile  anche  avverte  nel  suo 
rapporto  la  Commissione  più  volte  citata.  Essa  infatti  è il’avviso  che  te  filtrazioni 
d'acqua  attrarerso  le  sponde  ed  al  fondo  di  un  canale  sono  variabilissime  col  va- 
riare della  qualità  e dello  stato  idrografico  naturale  dei  terreni,  e che  non  si  possono 
determinare  le  leggi  che  le  regolano,  inquantochè  riesce  impossibile  precisare  l’ azione 
delle  circostanze  che  accompagnano  il  fenomeno  in  ciascun  caso  speciale.  Riconosciuto 
che  la  natura  dei  terreni  che  occorreva  occiipire  col  canale  lasciavano  supporre 
il  Id.-cigno  ili  opere  di  difesa,  ci  siamo  occupati  di  prendere  cognizione,  di  esa- 
,()ui,.ie  e sottoporre  a calcolo  i varii  mezzi  usali  per  togliere  le  liltrazioni  nelle 
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vasche  raccoglitrici  d'acqua  e nei  condoni  di  scolo  siano  pubblici,  che  privali, 
tanto  presso  di  noi  che  all’  estero. 

In  oggi  nelle  calci  idrauliche  e nei  cementi,  specialmente  ove  esistono  buone 
sabbie,  si  hanno  mezzi  potenti,  sicuri  e poco  dispendiosi  per  eliminare  ogni 
perdila  di  acque.  L’uso  di  queste  materie  a tale  scopo  é iiKomiiiciato  anche 
presso  di  noi,  ma  non  è fallo  nel  moilo  più  convenienie  ed  economico.  Perù  col 
generalizzarsene  l’impiego  se  ne  migliorerà  di  pari  passo  il  modo  di  usarne,  e 
si  raggiungeranno  quei  risullati  che  tanto  dal  lato  solidità  quanto  dai  lato  eco- 
nomia già  si  ottennero  in  Francia,  nel  Belgio;  tanto  più  che  le  materie  prime 
trovansi  presso  di  noi  in  molta  abbondanza  e si  possono  avere  a prezzi  inferiori 
a quelli  che  sono  in  corso  nei  paesi  suaccennati. 

In  base  a questi  falli  nel  calcolo  di  spesa  occorrente  per  la  costruzione  dei 
nostri  canali  si  comprese  quella  del  riveslimenlu  delle  sponde  e del  fondu  di 
diverse  traile  del  canale,  dove  con  strato  di  btìlon  e sovrapposto  ciottidalo  sem- 
plice od  anche  in  calce  idraulica,  dove  con  ciottolato  iu  calce  od  aiirlie  sullaiiio 
a secco,  dove  intine  con  sola  miscela  di  una  data  quantità  di  calce  del  terreno 
costituente  il  fondo  del  canale.  Si  ritenne  poi  die  questi  rivestimenti  all’atto  della 
esecuzione  si  limitassero  a quella  parte  che  risultasse  indlspensahilmenle  neces- 
saria, salvo  a completarli  un  aiiuo  u due  dopo  l’esercizio  dei  canali,  perché  cosi 
durante  questo  periodo  di  tempo  si  avrà  modo  di  accertarsi  dei  melodi  di  rive- 
stimento più  coiifacienti  nelle  varie  località  ove  si  verificassero 'disperdimeiili. 
Seguendo  questo  sistema  si  può  stare  sicuri  di  rendere  minime  le  perdile  per 
infiltrazioni,  utilizzando  quasi  nella  sua  totalità  il  corpo  d’acqua  che  verrà  deri- 
valo dal  Ticino. 

Per  assegnare  la  portala  di  ciascuno  dei  tronchi  del  canale  non  basta  cono- 
scere la  quantità  da  levarsi  dal  Ticino,  occorrerebbe  ancora  conoscere,  almeno 
ili  via  approssimativa,  il  modo  con  cui  avrà  luogo  la  distribuzione  delle  acque. 
Come  abbiamo  superiormente  acoennalo,  non  avvi  alcun  vincolo  che  limili  u 
prescriva  l’assegno  delle  acque  nel  suddetti  canali.  Potrebbe  quindi  accadere  che 
venisse  richiesta  una  maggiore  quantità  d’acqua  o dai  proprielarii  della  zima 
servita  dal  tronco  Turnaveutu-Parabiago,  oppure  dai  proprielarii  della  zona  do- 
minata dal  canale  Parabiago-Mìiano , od  anche  dall’altro  Parahiagu-Moiiza.  Se 
però  l’acqua  dovesse  trovare  collocamento  in  proporzione  delia  superlicie  irri- 
ganda,  quando  si  ritenga  u favore  dei  fondi  al  disotto  dei  navigli  la  quantità 
sopraindicata  di  M.  C.  5,  si  dovrebbero  erogare  le  seguenti  quantità: 


Nel  Canale  Tornavenlo-Parabiago M.  C.  !3 

« Parabiago-Milano  14 

• Parabiago-Moiiza • 12 


Sommano  M.  G.  .39 


Ma  è a credersi  che  sebbene  una  parte  della  zona  servila  dal  canale  Parabiago- 
Milano  sia,  quantunque  in  piccola  parte,  già  servila  dalle  acque  d'Oloua  e dei 
fontanili,  tuttavia  le  richieste  d’acqua  saranno  maggiori  in  questa  zona  in  con- 
fronto delle  altre,  poiché  una  ragguardevole  porzione  di  essa  trovasi  già  dispo.sla 
per  l’irrigazione.  La  portala  quindi  dei  singoli  canali  non  potrà  essere  conosciuta 
prima  che  sia  esauiito  iu  buona  parte  il  cullocainento  delle  acque. 
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Un’altra  circostanza  che  per  ora  non  permette  di  precisare  la  portata  dei  varii 
tronchi  di  canale,  é la  condizione  fatta  dall’atto  di  concessione  stessa,  la  quale, 
come  si  è tino  da  principio  accennato,  accorda  una  prima  estrazione  di  M.  C.  44 
da  aumentarsi  sino  a M.  C.  70  dopo  due  anni;  ritenendo  ancora  che  al  verifi- 
carsi di  un  maggior  bisogno  di  acqua  il  Governo  non  si  opporrà  a che  sia  uti- 
lizzato un  ulteriore  corpo  di  acqua  del  Lago  Maggiore,  che  noi  crediamo  si  possa 
rendere  disponibile  colle  opere  da  noi  proposte  nel  nume. 

Poste  queste  circostanze  . per  determinare  la  sezione  e pendenza  del  canale 
nelle  sue  diverse  tratte,  abbiamo  preso  per  base  un’estrazione  dal  Ticino  di 
M.  C.  80,  e partemlo  da  questa  base  abbiamo  data  una  sezione  ed  una  pendenza 
al  Canale  Ticino-Parabiago  corrispondente  ad  una  portata  di  M.  C.  80,  al  Canale 
Parabiago-Moiiza  dì  M.  C.  50,  a quello  Parabiago-Milauo  di  M.  C.  15. 


CAPITOLO  VII. 

Breve  cenno  dcserlttlvo  delle  opere  prosctiole  dal  ConeceslonnrJ 

per  la  dcrivaxiouc  dwl  Ticino  e contruslonc  del  nuovi  caonll. 

Opere  in  Ticino. 

Le  opere  in  Ticino  hanno  principio  al  ponte  superiormente  all’ahilato  di  Sesto 
Calende,  che  serve  alla  ferrovia  Sesto  Calende-Aroiia,  e terminano  al  disotto  della 
foce  della  Sirena  e precisamente  dove  esiste  1’  edificio  di  Resica  di  proprietà 
della  nobile  casa  Visconti-Modrone. 

Il  fondo  del  Ticino  al  ponte  della  ferrovia  è calcolato  da  sistemarsi  all’ordi- 
nata di  metri  190,516  sul  livello  del  mure  con  una  larghezza  dì  metri  337.  La 
sua  sezione  dopo  metri  637.50  si  riduce  a metri  300;  conserva  questa  larghezza 
per  la  iungliezza  di  metri  1064,89,  poi  va  restringendosi  assumendo  una  lar- 
ghezza di  metri  160  dopo  metri  3330,  35,  e di  metri  140  dopo  altri  metri  805,75. 
La  larghezza  di  metri  140  è costante  per  una  tratta  di  metri  1407,08,  dopo  cui 
la  sezione  del  fiume  va  sempre  allargandosi  sino  ail  assumere  le  forme  di  un 
piccolo  bacino  a monte  della  chiusa,  la  quale  trovasi  poco  al  disotto  della  foce 
della  Slrona,  cioè  a metri  10630,25  a valle  del  ponte  sopra  accennato.  — Il 
fondo  del  Ticino  è disposto  pressoché  sotto  una  sola  livelletta  dal  ponte  alla 
chiusa,  la  quale  ha  le  soglie  delle  boccile  sisiemale  aH'ordinata  dì  M.  185,  000  ossia 
metri  8.016  al  disotto  dello  zero  dell’idrometro  di  Sesto  Cultiide.  Le  sponde  del 
lìume  vanno  disposte  sotto  l’ inclinazione  dell’uno  per  uno.  Il  cìglio  della  sponda 
sinistra  è sistemalo  sotto  un’orizzontale  all’ ordinala  metri  196,000  con  strada 
alzaja  per  l’altiragtio  delle  barche,  la  quale  ha  sulla  sinistra  un  colatore  desti- 
nato a raccogliere  le  acque  die  discendono  dagli  esistenti  burroni,  e che  vengono 
poi  scaricale  nel  fiume  mediante  N.  14  tombini  sottopassanti  l’alzaja  stessa. 

La  chiusa  coi  relativi  scaricatori  ed  edificio  di  derivazione  è posta,  come  si  é 
detto,  a metri  10620,25.  Essa  consiste  nella  chiusa  propriamente  detta  che  oc- 
cupa la  parte  di  mezzo  della  lunghezza  di  metri  160,50  compresi  i duo  spalloni 
che  la  dividono  dai  dne  scaricatori  esistenti  sui  suoi  fianchi.  Ogni  scaricatore, 
esclusi  gli  spalloni  di  rinOanco,  ha  una  lunghezza  di  metri  86.50.  A sinistra 
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dello  scaricalore  di  sinistra  trovasi  reilillcio  di  derivazione  che  abbraccia  una 
larghezza  di  metri  30,  a cui  va  pure  unito  un  editìcio  di  conca  , la  quale  serve 
nel  passaggio  delle  barche  dal  tiiinie  nel  canale  a vincere,  la  dilTerenza  di  pelo 
d’acqua  che  verrà  a trovarsi  fra  il  Ticino  preso  a monte  dell’edificio  ed  il  ca- 
nale di  derivazione.  — Un  altro  edificio  di  conca  s’incontra  sul  principio  del 
canale;  per  esso  ritornano  nel  finine  le  barelle  che  intendono  continuare  il  loro 
viaggio  a mezzo  del  fiume  stesso. 

La  base  dell’intero  edificio  ha  una  lunghezza,  compresi  gli  spalloni,  di  me- 
tri 380,40,  ed  una  larghezza  di  metri  13  con  platea  che  si  avanza  a monte  e a 
valle  per  metri  20.  La  chiusa  propriamente  detta  ha  sulla  soglia  una  larghezza 
di  metri  9,00  e metri  10,.'i0  di  altezza,  ed  è divisa  in  N.  7 cnnipariimenti  da  otto 
corpi  sporgenti  a valle  per  metri  3,  in  lunghezza  di  metri  10.60.  In  essa  vi  sono 
N.  69  bocche  di  luce  metri  1,60  di  larghezza,  per  metri  6,  00  di  altezza,  munite 
di  porle.  La  parte  della  chiusa  superiore  alle  bocche  fi  formala  a monte  da  muro 
dello  spessore  di  metri  3. 00  a valle  da  un  portico;  la  parte  superiore  poi  tanto 
del  muro  che  del  portico  è disposta  a piano  carreggiabile.  L’estremo  della  platea 
a valle  è sistemato  all’ordinata  di  metri  181,  000;  la  dilTerenza  di  metri  i.OO , 
esistente  fra  questo  punto  e la  soglia  delle  bocche,  é vinta  con  una  pendenza 
di  metri  0,60  nella  larghezza  della  chiusa,  da  N.  3 gradini,  di  cui  ciascuno  del- 
l’alzata di  metri  0,50  e da  una  pendenza  di  metri  1,90  che  si  riscontra  nella 
platea  a valle  della  chiusa.  — Due  spalloni  in  muro  a scaliera  s’avanzano  a valle 
per  tutta  la  lunghezza  della  platea  separando  la  chiusa  dagli  scaricatori.  Sopra 
ciascun  fianco  della  chiusa  trovasi  uno  scaricalore  diviso  a mezzo  di  pile  in  N.  13 
comparti,  quattro  dei  quali  sporgenti  a valle  per  metri  3 con  una  lunghezza  di 
metri  8,20.  Le  pile  si  alzano  sino  all’ impeduzzo  degli  archi  della  chiusa  e sono 
tra  loro  unite  da  archi  sopra  i quali  é disposto  un  piano  carreggiabile  in  prose- 
guimento e simile  a quello  descritto  per  la  parte  superiore  della  chiusa.  La  soglia 
degli  scaricatori  è sistemata  all’ordinata  metri  189,000.  Ogni  comparto  del  mede- 
simi sulla  fronte  di  tramontana  ossia  a monte  dalla  chiusa,  è diviso,  mediante 
due  stivi,  in  tre  parti,  di  maniera  che  in  ogni  comparto  vi  sono  tre  bocche  della 
luce  media  cadauna  dì  metri  1,33  di  larghezza  e metri  6,00  di  altezza.  La  soglia 
ha  una  larghezza  di  metri  3,00,  dopo  cui  vi  succedono  N.  12  gradini,  coi  quali 
.si  raggiunge  l’ordinata  di  metri  182,900,  ivi  sussegue  la  platea  sotto  le  identiche 
forme  e dimensioni  di  quella  della  chiusa. 

L’edificio  di  derivazione  si  presenta  con  forme  eguali  a quelle  della  chiusa, 
fatta  eccezione  che  le  acque  sortono  dalle  bocche  incontrando  un  piano  legger- 
mente inclinato  ed  entrano  nel  canale  senza  salto.  Dieci  sono  le  bocche;  ed  in 
fianco  alle  medesime  trovasi  il  ponte  che,  posto  all’estremità  della  conca  supe- 
riore, serve  a mantenere  la  continuità  ilei  piano  carreggiabile. 

A formare  la  sponda  destra  del  nuovo  canale  esiste  uno  spallone  che  divide 
il  canale  dal  fiume;  spallone  che  prolungandosi  per  metri  47,  raggiunge  l’edi- 
ficio di  conca  mediante  il  quale  le  barche  entrate  nel  canale  possano  nuova- 
mente discendere  nel  fiume. 

Il  tìuroe  al  disotto  della  chiusa  ha  una  larghezza  di  metri  332,  90  che  si  man- 
tiene per  una  lunghezza  di  metri  360,00,  ove  hanno  termine  gli  addattamenti 
in  Ticino  mediante  una  traversa  la  cui  cresta  è posta  all’ordinata  di  M.  179,600. 
Lungo  la  sponda  sinistra  è continuato  I’  argine  fino  ad  arrivare  all'  opificio  di 
proprietà  Visconti. 
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Canale  Ticino-Parabiago. 

Il  canale  Ticino-Parabiago  dall' edifìcio  di  derivazione  al  punto  in  coi  si  sud- 
divide per  discendere  con  un  ramo  a Milano,  coll’altro  a Monza,  ha  la  lunghezza 
di  metri  32273.  La  sua  larghezza  sul  fondo  é metri  10  con  spomle  a tutta 
scarpa  il  cui  ciglio  è sistemalo  a metri  3,30  sul  fondo  ste.«so.  Nelle  tratte  in  cui 
le  sponde  sono  annate  da  muri,  la  larghezza  del  fondo  è di  metri  18,  e le 
sponde  si  presentano  con  una  rastremazione  di  metri  0,60. 

La  pendenza  del  fondo  duireilifìcio  di  derivazione  fino  ad  arrivare  al  contine 
tra  Nusate  e C.i.sUnu  è di  metri  020  per  ogni  chilometro,  mentie  dal  conQne  di 
Ca.stano  in  avanti  é di  ..oli  metri  0,  15  pure  per  chilometro. 

L’ordinala  della  soglia  alla  lesta  del  Canaio  è di  metri  185,000  sul  livello  del 
mare,  quella  della  brida  po.sia  sul  fondo  avanti  la  biforcazione  è di  H.  179,144. 

Le  opere  d’arte  da  eseguirsi  lungo  questa  tratta  di  canale  sono  le  seguenti: 

N.°  1 Ponte-canale  in  due  archi. 

> 2 Ponti  in  due  archi  per  strade  provinciali. 

>17  > per  strade  consorziali  e comunali. 

> 1 Ponte  con  impalcatura  di  ferro  per  la  ferrovia  cavalli. 

> 3 Ponti  obbliqui  pure  in  due  archi  per  strade  comunali. 

>2  > ad  un  solo  arco  per  strade  comunali. 

» 14  Tombe  in  p.irle  a sifone,  in  parte  a luce  libera  per  lo  scolo  delle 
acque,  della  lunghezza  cadauna  di  metri  35. 

> 5 Casini  per  alloggio  dei  Campari  e Guardiani  della  Chiusa. 

Il  fondo  del  canale  é rive.stito  in  ciottolato,  quanto  sia  dall’ edifìcio  di  presa 
lino  ad  arrivare  In  conline  di  Castano,  e di  questo  una  parte  è posta  in  calce 
idraulica  con  sottoposto  strato  di  béton  in  altezza  di  metri  0,  30.  — Le  sponde 
sono  armate  di  ciottoloni  parte  in  sabbia,  parte  in  malta  di  calce  idraulica.  — 
Ove  il  canale  é aperto  in  profonda  trincea  le  sue  sponde  verranno  annate  a muro. 

Canale  Parabiago-Milano. 

Il  canale  che  da  Parabiago  si  dirige  a Milano  ha  una  lunghezza  di  M.  23750. 
— La  sua  larghezza  sul  fondo  è di  metri  10,00,  con  sponde  a tutta  scarpa  il 
cui  ciglio  è sistemato  a metri  2,50  sul  fondo  stesso.  — Al  punto  di  biforcazione 
corrisponde  l’ordinata  di  metri  179,144,  a quello  d’immissione  nel  Naviglio 
Grande  di  metri  112,890:  presenta  quindi  una  pendenza  di  metri  66,254,  di  cui 
per  metri  2,430  é devoluta  al  canale,  metri  63.824  é vinta  mediante  N.  28  salti. 

Gli  edifìci  da  eseguirsi  lungo  questa  tratta  di  canale  sono  i seguenti  : 

N."  21  Edifìci  di  conca  con  annesso  ponte. 

I 4 > > senza  ponte. 

> 1 Edifìcio  all'incontro  dell’Olona  con  annesso  scaricatore. 

> 2 Edifìci  di  conca  accollata  a contro  salto  all’incontro  delle  ferrovie 

con  pome  in  ferro. 

> 9 Ponti  per  servizio  di  strade  comunali  e consorziali. 

> 3 > ) delle  strade  postali. 

> 42  Edifìci  di  tombe  per  passaggio  delle  acque  sotto  il  canale. 
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Inoltre  a ciascuna  conca  è annesso  un  piccolo  casino  per  l’alloggio  del  Guar- 
diano 0 Concaio. 

Il  canale  è a fondo  e sponde  armate  da  ciottolato  a secco  o con  calce  e da 
muro,  secondo  la  qualità  dei  terreni  in  cui  viene  aperto. 

Canale  Parabiago-Monza. 

Il  canale  Parabiago-Monza  dal  punto  di  bipartizione  ad  arrivare  alle  mura  del 
R.  Parco  percorre  una  lunghezza  di  metri  2922S. 

La  sua  larghezza  sul  fondo  é di  metri  14,00  con  sponde  a tutta  scarpa,  il  cui 
ciglio  è sistemalo  a metri  3.00  sul  fondo.  — Al  punto  di  biforcazione,  come  ab- 
biamo superiormente  accennato,  corrisponde  l’ordinala  di  metri  179,144,  ed  al 
punto  d’incontro  del  muro  di  cinta  del  R.  Parco  quella  di  metri  174,802. 

Gli  edifici  da  costruirsi  lungo  questa  linea  sono  i seguenti  ; 

N.°  1 Ponte  per  la  ferrovia  Gallarate-Milano. 

» 4 Ponti  a servizio  di  strade  provinciali. 

» 15  » » delle  strade  comunali. 

» 6 > > di  strade  consorziali. 

• 2 Ponti-canali  per  sovrapassaggio  al  Seveso  ed  all’Olona. 

» 8 Tombe  per  sovrapassaggio  a varii  torrenti. 

• 3 « per  roggie.' 

Alcune  tratte  di  queslo-canale,  ove  si  è supposto  potervi  essere  disperdimento, 
si  è calcolato  di  armarle  di  selciatura  semplice  od  in  calce  idraulica  secondo 
il  bisogno. 

Anche  in  questa  tratta  si  sono  calcolati  tre  casini  per  alloggio  dei  custodi  da 
stabilirsi  lungo  il  canale,  , 

• I ■ . I.  1 . , 

• É 1 Canali  secondarii. 

L’impegno  assunto  dai  Concessionarii  di  portare  le  acque  e misurarle  in  cia- 
scun Comune  rende  necessario  l’aprimenlo  di  diversi  canali  secondarii. 

Usando  della  quotazione  altiraelrica  fatta  ai  territori  dei  Comuni  cadenti  nella 
zona  irrigabile  e riportata  sulle  mappe  del  nuovo  censimento,  ci  fu  facile  se- 
gnare sulle  mappe  stesse  l’andamento  di  codesti  canali  in  modo  da  arrivare  in 
ciascun  Comune  nella  sua  parte  più  elevata.  Conseguentemente  ci  fu  facile  rile- 
vare il  numero  degli  edilicii  occorrenti,  nello  stabilire  il  cui  bisogno  sì  d usala 
una  certa  larghezza  onde  all’alto  pratico  pinlloslo  che  delìcienza  vi  sì  avesse  a 
scontrare  eccesso. 

A convenientemente  servire  lutti  questi  comuni  é risultalo  occorrere  N.  10  ca- 
nali secondarii  dì  diverse  lunghezze,  le  quali  complessivamente  misurano  chilo- 
metri 197,  avvertendosi  che  alcuni  Comuni  sono  direttamente  serviti  dai  canali 
principali  che  li  attraversano. 

Le  sezioni  dei  canali  non  poterono  essere  delìiiitivamente  stabilite,  non  cono- 
.scendosi  ancora  la  portata  di  ciascuno  di  essi.  Presa  però  per  base  la  siipertìcie 
che  veniva  ad  essere  dominala  da  ciascuno  dei  canali  secondarli  in  via  appros- 
simativa, ne  ulihiamo  potuto  calcolare  le  diverse  sezioni , che  si  ritennero  per 
Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVfIf.  — 1870.  li 
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un  quarto  avente  un  fondo  di  larghezza  metri  4,00,  per  nn  quarto  di  met.  3,00, 
per  un  quarto  di  metri  2,00,  e per  un  quarto  di  metri  1,00.  Sopra  questi  canali 
sarebbero  a costruirsi  i seguenti  edillcii; 


Ponti  e tombe  in  servizio  delle  strade  provinciali N.  .IS 

> > per  strade  comunali > 198 

• » per  strade  consorziali 

» » per  accesso  ai  terreni > 3o7 


E cosi  in  tutio  . . . N.  790 

La  pendenza  data  ai  canali  si  ritenne  di  centimetri  30  per  ogni  milie  metri 
di  lunghezza. 

In  base  a queste  dimensioni  ed  ammettendo  di  tenere  l'acqua  ad  un'altezza 
di  metri  0,70,  la  portata  per  ciascuno  dei  suddetti  canali  sarebbe  come  segue. 


Per  i canali 

di  larghezza 

metri 

4,00  ... 

. . . . M.  C.  2. 92 

» 

9 

» 

3.00  ... 

. . . . . 2, 22 

> 

» 

1 

2,00  ... 

. . . . • 1,52 

ì 

> 

> 

1,00  ... 

. . . . • 0, 8o 

Queste  portate  valgono  a provare  che  le  dimensioni  date  ai  canali  sono  più 
che  suflicienli  per  smaltire  le  acque  che  si  hanno  disponibili  nei  canali  primari. 


CAPITOLO  Vili. 

A.  Sprue  per  la  conlrualoiie  delle  opere  per  la  derivazione  c per  I 
canali  principali,  fì.  Npese  analoiche  per  I canali  «rrondaril.  — 
hiprae  annue  di  manutenzione  ed  eaerrizio  del  canali  principali 
c relative  opere  per  la  derivazione  . ed  altre  apeae  aeecaMorle 
dipendenti  da  altri  oneri  della  conceaalone  e da  IckicI  vigenti. 

La  convenienza  di  un'opera  in  tesi  generale  dipende  dal  confronto  della  spesa 
occorrente  per  la  sua  attuazione  ed  esercizio  col  reddito  presumibiie  dell'opera 
stessa.  Nel  presente  capitolo  procureremo  di  svolgere  la  prima  parte,  quello  cioè 
delle  spese  a carico  dei  concessionarii. 

A.  Spese  peh  la  cosTui’ztoNE  delle  opere  progettate  per  la  DEntvAzioNE 

E PEI  CANALI  PRINCIPALI. 

Per  soddisfare  all'interesse  che  può  avervi  il  pubblico  e la  possidenza,  cre- 
diamo che  non  possa  occorrere  una  dettagliata  perizia,  ritenendosi  que.sla  riservata 
a coloro  che  si  fecero  assuntori  deH'opera  per  una  determinata  somma,  o ven- 
nero garanti  del  pagamento  dell'opera  sles'ia,  tanto  più  che  volendo  qui  riportare 
una  perizia  di  dettaglio  di  tutte  le  opere  da  eseguirsi,  essa  importerebbe  da  sé 
nn  volume. 
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Ciò  di  cui  possiamo  assicurare  il  pubblico  e la  possidenza  è cbe  di  ogni  la- 
voro a farsi  esistono  deliagliate  perizie  e che  le  cifre  che  verremo  qui  sotto  in- 
dicando sono  desunte  dalle  perizie  stesse.  Di  più  nello  stabilire  le  basi  di  ap- 
prezziazione  dei  materiali  non  ci  siamo  accontentati  di  assumere  informazioni 
nè  ritirare  dichiarazioni  dai  sovventori;  ma  visitale  le  località  di  provenienza, 
abbiamo  analizzati  tolti  gli  elementi  che  potevano  iiilluire  sul  prezzo  sia  dei 
materiali  che  della  mauo  d’opera. 

Egli  è certo  che  queste  pratiche  hanno  richiesto  molto  tempo,  studi,  fatiche 
e spese,  cui  di  buon  animo  ci  siamo  sobbarcati  nello  scopo  di  potere  garantire 
le  cifre  di  costo  esposte  nei  prospetti  seguenti. 


PROSPETTO  I. 

Costo  degli  addattamenti  in  Ticino  della  chiusa  con  edificio  di  derivazione 

dei  Canali 


Ticino  - Parnbiago,  Parabiago  - Milano  e Parabiago  - Monza. 


1 

!s  p E s .'m. 

per  l’altivaiione 

di  complctam. 

per  esproprìaz. 

Totale 

Addallaraenti  in  Ticino  . 

h.  3,49fi,91'i,«3 

L.  138,974,  55 

I,.  70,000, 00 

1..  3.705,889,40 

Edifìcio  di  chiusa 

» 2,St!l,tUH,30 

» 500,000,00 

a 65,000, 00 

a 2,784,445,30 

Canale  Ticino-P.Trabiapo 

» 3, 657, OSO,  OO 

a 980,950,00 

a 769,000,00 

a 8, .387,900, 00 

Id.  Parabiago-Milano 

a 2,430,768,30 

a 160,000,00 

a 800,000,00 

a 3,170,765,30 

Id.  Parabiago-Monza 

I a 1,750,000,  00 

a 130,000,00 

a 676,000,00 

a 2,856,000,00 

Totale 

L.  13,783,075,48 

L.  1,079,924, 55 

L2, 140,000, 00 

L.  17,608,009, 00 
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PROSPETTO  II. 

Costo  del  Canali  seeondapll. 


S P 31 

C S .A. 



— 

— - — 

per  rallivamcnto 

di  romplrlam. 

1 per  espropriaz. 

Totale 

Canali  sccondarii  nella 

zona  dominata  dal  Canale 

Ticino-Parahiago 

L.  222,870, 7f) 

L.  54,431,50 

L 192,004,00 

L.  449,372, 20 

Simile  dui  Canale 

Parabiago-Milano 

a 356,086, 68 

» 50,413,00 

» 534,395,20 

» 920,894, 88 

Simile  del  Canale 

Parabiago-Moiua 

» 292,052, 04 

» 45,882,89 

• 384,772,80 

» 721,208,35 

Totale 

L 851,510,02 

L.  128,727,39 

LI, 111,232, 00 

L 2,091,475,41 

PROSPETTO  RIASSUNTIVO  DEL  COSTO  DEI  CANALI. 


Costo  dei  Canali  principali 

i 

L. 

17,605,000 

00 

Simile  dei  Canali  secondarli 

> 

2,091,475 

il 

X cui  vanno  ad  aggiungersi  : 

Pei  Casini  dei  Custodi  dei  Canali 

1 • 

70,000 

00 

Spese  di  espropriazioni  dei  terreni  da  occuparsi  col  Ca- 
nale primario,  il  10  o/o  sulle  L.  2, 140,000  

* 

214,000 

00 

Simile  dei  terroni  da  occuparsi  cui  Canali  sccondarii,  il 
15  9'o  sulle  L.  1,111,232,00  

, , 

166,684 

80 

Spese  di  direzione  duratile  i lavori,  il  3 sul  costo 

delle  opere  ossia  sopra  L.  14,736.581,  47  

1 

442,007 

44 

Interessi  di  mesi  12  sulla  somma  di  costo  dei  Canali  pri- 
raarii  !..  15,925,075,  45  al  7 '/.  «o 

1, 194,-380 

66 

Simile  per  mesi  6 sul  costo  dei  Canali  secondarii  in  [ 

L.  1,962,748,02  I|  > 

73,603 

05 

Per  spese  diverse 

> 

142,758 

64 

i 

1 

L.  22,000,000 

00  j 
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SiGcome  per  dare  an  concetto  completo  di  tutto  il  progetto  che  risgaarda  la 
derivazione  dal  Ticino,  abbiamo  dovuto  comprendere  anclie  la  zona  dominala 
dal  canale  Monza-Adila,  cosi  avressimo  desideralo  di  unirvi  il  reale  costo  anche 
di  questo  canale  e de' canali  secondarii  dipendenti.  Sebbene  per  questo  canale 
gli  studii  siano  mollo  avanzali,  tuttavia  non  ritenemmo  conveniente  di  esporre 
incompleti  risultati  che  potessero  per  avventura  subire  qualche  modilicazione 
in  seguilo  agli  studii  detlnitivi. 

Anche  intorno  a quest’argomento  del  costo  dei  canali  e delle  opere  di  siste- 
mazione non  possiamo  esimerci  dal  fare  alcune  osservazioni  a quanto  si  legge 
nel  rapporto  della  più  volle  citata  Commissione.  Essa  ai  risultati  che  le  offriva 
la  nostra  valutazione  in  L.  li,6 17,283,  64  per  gli  adilaliamenti  io  Ticino,  la  co- 
struzione della  chiusa  e del  tronco  di  canale  Ticino-Parabiago-Milano , vi  addi- 
zionava la  somma  di  L.  3,316,717,00  per  spese  di  direzione,  assistenza,  ammini- 
strazione e per  provvigione  e perdile  di  interessi  durante  il  periodo  di  costru- 
zione; non  ritenendosi  però  abbastanza  tranquilla  la  Commissione  formulò  un 
nuovo  computo  riassuntivo  aumentando  di  altri  quattro  milioni  all' incirca  il 
costo  delle  suddette  opere. 

A giustillcazione  di  questo  aumento  essa  indicò  un  maggior  bisogno  di  scavi 
subacqui  in  Ticino  in  confronto  di  quelli  da  noi  calcolali,  nonché  l'adozione 
di  prezzi  unitari  più  elevali  di  quelli  ai  quali  suppone  siansi  attenuti  i Con- 
cessionari. 

Per  parte  nostra  non  possiamo  che  ripetere  la  dichiarazione  che  nella  valu- 
tazione tanto  dei  lavori  che  dei  materiali  fu  tenuto  rigoroso  conto  di  tutte  le  cir- 
costanze locali  che  vi  potevano  avere  qualche  intlueiiza.  E lutti  converranno  con 
noi  che  se  in  via  generale  per  poter  convenientemente  apprezzare  un’opera  è 
mestieri  conoscere  ben  bene,  dove,  come  e quando  questa  va  eseguila,  nel  nostro 
caso  tali  cognizioni  preliminari  erano  indispensabili,  stante  che  molteplici  cir- 
costanze quivi  concorrono  a variare  il  valore  reale  della  mano  d’opera  e dei 
materiali  da  impiegarsi.  Ed  è appunto  sotto  questo  rapporto  che  vogliamo  credere 
come  le  nostre  indagini  ed  i nostri  risultati  debbano  venire  in  ispecie  dai  no- 
stri colleghi  riconosciuti  seri!  e meritevoli  di  fede. 

Cosi  pure  per  giudicare  sulla  natura,  qualità  c quantità  degli  scavi  da  farsi 
in  Ticino,  pare  a noi  occorra  di  avere  alla  mano  tulli  i rilievi  ne’  suoi  dettagli 
quali  noi  leniamo,  e di  conoscere  altresì  in  lutti  i suoi  particolari  l’indole 
del  fiume  ossia  il  suo  modo  di  comportarsi  per  rispetto  alle  piene  ed  alle  magre, 
le  materie  di  cui  constano  le  sponde  ed  il  fondo  ed  Infine  i mezzi  polenti  quivi 
applicabili  di  coi  oggi  la  scienza  convalidata  dai  fatti  viene  ad  agevolare  gran- 
demente lavori  avanti  jeri  creduli  economicamente  impossibili. 

Ora  non  v’  ha  dubbio  che  a far  ciò  non  bastava  alla  Commissione  di  dedicarvi 
tempo  e fatica,  ma  era  pur  d’uopo  sostenere  forti  spese;  lo  che  non  potevasi 
ragionevolmente  esigere,  trattandosi  di  un  lavoro  puranietile  accademico  il  cui 
inienlo  era  quello  di  porre  il  Collegio  adunalo  in  misura  di  occuparsi  del  nostro 
progetto  nel  doppio  aspetto  tecnico  ed  amministrativo  in  quanto  può  interessare 
h possidenza  ed  il  pubblico  servizio. 

La  Commissione  poi  nel  formulare  il  costo  di  dette  opere  nel  fiume  e lungo 
il  suo  corso  ritiene  che  una  semplice  traversa  in  Ticino,  una  diga  sommergibile 
ed  una  tratta  di  canale  aperto  lungo  la  sua  sponda  coti  gli  annessi  edilicii , 
potrebbero  fare  luogo  ad  un  risparmio  di  diversi  milioni,  quando  venissero 
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a sosliluire  le  opere  da  noi  proposte,  cioè  la  cosiruzione  della  chiusa  a porle 
mobìli,  Pedilìcio  di  derivazione  e gli  .scaricatori,  eliminando  di  conseguenza  il 
bisogno  degli  addaltamenti  occorrenti  nel  fiume  stes.so  per  una  lunghezza  di  10 
chilometri.  Per  potersi  formare  un  giusto  concetto  ed  apprezzamento  di  tali 
opere  che  si  vorrebbero  sostituite  alle  nostre,  non  v’ha  dubbio  che,  dopo  la  piena 
dell’anno  1808,  sarebbe  occorso  che  le  cifre  di  spesa  fossero  convalidale  con 
nuovi  calcoli. 

■Ma  non  è la  mancanza  delle  prove  delPattendibiliu’i  delle  cifre  esposte  che  ci 
sorprende,  non  la  dilferenza  di  milioni  di  lire  nel  costo  delle  opere  proposte, 
piuttosto  la  natura  delle  opere  stesse.  È (]iii  dove  in  noi  divenne  certezza  il 
dubbio  che  la  Commissione  non  si  sia  fallo  caso  della  straordinaria  piena  avve- 
nuta ncll'aiilunno  dello  scorso  anno  18(18,  per  cui  riusci  totalmente  alteralo  lo 
stato  del  fondo  e delle  spomle  del  fiume  e perfino  lo  stesso  suo  secolare  sistema 
dì  funzionare  quale  emissario  del  Lago  Maggiore.  A suffragare  il  qual  dubbio 
concorreva  il  fallo  che  la  Commissione  non  ci  fece  mai  richiesta  delle  modifi- 
cazioni introdotte  nel  nostro  progetto,  suggerite  dalla  straordinarietà  del  caso 
0 meglio  ancora  dagli  elfetli  che  lasciò  dopo  di  sé,  e di  cui  noi  demmo  pubbli- 
camente notizia. 

Certo  che  se  a qualche  membro  della  Commissione  si  fosse  olferta  l’opportunità 
di  vedere  il  fiume  dopo  questo  memorabile  evento,  egli  non  avrebbe  mancato  di 
far  presente  ai  propri  colleghi  che  in  causa  dei  sopravvenuti  cambiamenti  dovevasi 
ormai  escludere  ogni  confronto  fra  il  nostro  progetto  e quello  qualsiasi  altro 
che  intenda  estrarre  acqua  ilal  Ticino  per  la  derivazione  di  un  canale  all’  irri- 
gazione dell’altipiano  milanese  senza  pensare  ad  arlificialì  invasi  nel  lago  e che 
faccia  conto  di  aprirsi  una  via  lungo  le  scoscese  sponde  del  fiume.  Lo  che  non 
avrebbe  lascialo  luogo  nella  Commissione  neppure  alla  lusinga  di  cedere  mcd/flnic 
nuovi  slHili  se  non  sia  possibile  di  praticare  la  derivazione  dal  Ticino  mediante 
opere  più  semplici  e meno  costose  ....  conformemente  a quanto  ne  scrissero  autore- 
folissimi  tecnici. 

Anche  nn  confronto  fra  il  canale  Parabiago-Milano  e l’esistente  canale  di 
Pavia  non  regge.  Infatti  se  le  conche  di  Pavia  sono  costale  in  media  L.  Iao,o58, 
se  da  documenti  falli  di  puhhiica  ragione,  risulta  che  in  media  il  costo  di  questo 
canale  ascese  a L.  Ii23,.'l08  per  chilometro,  ciò  non  vuol  dire  che  altrettanto  do- 
vrà costare  il  canale  Parabiago-Milano  e le  conche  da  attivarsi  sul  medesimo. 

Le  condizioni  speciali  deirandamenlo  del  canale,  i terreni  in  cui  va  ad  aprirsi 
che  sono  nella  maggior  parte  di  qualità  scadente,  la  qualità  dei  materiali  da 
impiegarsi,  la  facilità  di  trasporlo  dei  medesimi,  i nuovi  sistema  di  costruzione, 
il  pochissimo  numero  delle  opere  d’arte  per  attraversamenti  di  acque  che  si  ri- 
scontrano, avrebbero  dovuto  fare  accorta  la  Commissione  che  il  costo  dei  due 
canali  non  poteva  essere  paragonabile. 

I Couces-Sionari  dovendo  adempiere  allo  condizioni  imposte  dalla  concessione, 
intendono  di  estendere  la  navigazione  anche  al  ramo  Parabiago-Monza,  alla  cui 
costruzione  occorre  una  spesa  di  L.  2,ìioG.000  come  abbiamo  esposto  nel  pro- 
spetto qui  soprascritto,  appoggiali  a calcoli  di  dettaglio  fallì  dopo  studii  accur;Mi 
delle  località.  Vero  è che  questa  cifra  differenzia  di  molto  da  quella  ritenuta  dalla 
Commissione,  la  quale  animelle  che  il  costo  di  questo  canale  ridotto  alle  sera- 
jdici  forme  di  canale  irrigabile  debba  superare  la  somma  di  lire  3,300.000;  ma 
questa  differenza  vuoisi  attribuire  al  modo  con  cui  venne  a stabilire  questa  cifra. 
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basandosi  cioè  a dei  prezzi  chilomelrici  calcolali  in  via  sommaria  e quindi  fa- 
cilmente appuntabili. 

Da  ultimo  non  tralasciamo  di  riconoscere  che  nella  compilazione  dei  progetti 
e preventivi  è ben  raro  che  si  possa  dire  di  aver  prevedute  tutte  le  opere  che 
si  devono  eseguire,  e che  nel  caso  nostro  i provvedimenti  per  il  servizio  dei 
fondi  potrebbero  chiedere  molte  opere  addizionali.  Convenendo  in  ciò  pienamente 
possiamo  però  tranquillizzare  chi  vi  può  avere  interesse  dichiarando  che  a questi 
ìmprevnduti  casi  si  ebbe  il  debito  riguardo  nella  stesa  della  perizia  stessa,  che 
tale  riguardo  potè  essere  accertalo  da  chi  piese  a studiare  questo  progetto  sui 
dati  ed  elementi  da  noi  forniti. 

B.  Spesa  per  la  costruzione  dei  canali  secondari!. 

La  Commissione  a proposito  dei  canali  secondarli  si  esprime  nel  seguente 
modo  : nulla  è fatto  le  si  eccettua  l’importante  lavoro  che  fu  eseguito  dai  Concessionarii 
per  rilevare  l' alUmelria  del  suolo.  Fatta  i|uesla  premessa,  dalla  quale  emerge  che 
la  Commissione  non  ebbe  cognizione  nè  degli  siudii  nè  del  lavoro  esistente  nel 
nostro  studio,  olla  espone  dati  di  approssimazione,  stabilisce  confronti  dai  quali 
fa  emergere  un  bisogno  di  canali  duplo  del  vero  ed  una  spesa  di  superiore 
a quella  da  noi  preventivata.  Dispiace  che  la  Commissione  non  abbia  approtlttato 
della  dichiarazione  fatta  dai  Concessionari,  particolarmente  al  Collegio  degli  In- 
gegneri, e pubblicamente  a mezzo  del  giornale  il  Bollettino  d’ Agricoltura,  per  la 
quale  era  libera  l’ispezione  di  lutto  il  materiale  relativo  ai  canali  secondarti  a 
chiun(|ue  vi  potesse  avere  interes.se.  Essa  avrebbe  avuto  mezzo  di  formarsi  una 
idea  esatta  dell’andamento  dei  canali  secondarii  nece.ssari  ad  aprirsi  per  soddi- 
sfare all’impegno  assunto  dai  Concessionari. 

Infatti  questi  si  sono  obbligali  a portare  le  acque  in  ciascun  comune  dominato 
dai  canali  primarii  nel  punto  altiuielrico  più  elevalo  del  comune  stesso.  Seguendo 
que.sto  principio  venne  sliiiliaio  l’andamento  di  lutti  i canali  sccondarii  le  cui 
lunghezze  si  sono  desunte  dalle  mappe  cettsuarie,  quando  dopo  diverse  misure 
eseguite  sul  terreno  si  ebbe  l’assicurazione  che  la  dilTerenza  non  raggiungeva 
il  i per  mille. 

Stabilito  l’andamento  fu  facile  rilevare  tulli  gli  ediftcii  che  potevano  occor- 
rere, senza  scordarci  di  calcolare  anche  quella  parte  di  ìmpreveduli  a cui  ac- 
cenna la  Commissione.  Precisata  la  zona  di  terreno  dominata  da  un  canale  se- 
condario fu  facile  ancora  determinare  in  via  approssimativa  attendibile  la  por- 
tala dei  medesimi,  e quindi  le  dimensioni  dei  cavi,  le  luci  e forme  degli  edidcii; 
fatto  anche  qui  il  debito  calcolo  degli  impreveduti.  È operando  in  questo  modo 
diesi  ottenne  la  sopra  esposta  cifra  di  costo  dei  canali  secondari  in  L.  2,091,475,41. 

La  Commissione  per  stabilire  il  costo  dei  canali  secondarii,  non  ha  creduto 
di  attenersi  alle  indicazioni  da  noi  fornitele,  nè  alle  cifre  che  a noi  erano  ri- 
suliale  dalle  perizie;  per  conseguenza  ha  trovalo  di  dover  per  ora  procedere  al- 
trimenti. In  mancanza  di  dati,  cosi  si  esprime,  più  certi  noi  crediamo  che  lo  svi- 
luppo dei  cavi  possa  essere  calcolato  in  ragione  di  chil.  0,  70  per  ogni  chilometro 
quadrato  di  superficie,  e la  spesa  in  ragione  di  L.  12.000  per  chilometro,  e con- 
chinde  che  per  la  superficie  dominata  dai  canali  Ticino-Parabiago,  Parabiago -Milano, 
e Parabiago-Moma,  occorrono  chilometri  il  cui  costo  è di  L.  4,740,000. 
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Per  parie  nostra  anclie  prescindendo  da  quelle  considerazioni  con  cui  potres- 
simo  avvalorare  i nostri  calcoli,  diremo  soltanto  come  i crilerii  che  servirono 
di  puida  alla  Commissione  nel  rintracciare  il  costo  di  questi  canali  secondarii 
non  possono  ricevere  sosteìtno  dal  confronto  col  sistema  con  cui  ha  luo^o  la 
distribuzione  delle  acque  al  disotto  dei  Navigli.  Là  si  tratta  di  una  irrigazione 
venuta  lentamente,  saltuariamente  senza  alcun  preventivo  o generale  progetto 
che  regolasse  l’andamento  e la  distribuzione  delle  acque;  per  cui  vediamo  un 
comune,  una  possessione  servila  da  cinque  o sei  cavi  che  vi  giungono  uno  paral- 
lelo all’altro,  o che  s’intrecciano  nelle  loro  direzioni  e nelle  loro  altezze  in 
guisa  da  formare  oggetto  di  curiosità  per  l’ osservatore.  0‘ii  per  lo  contrario  si 
tratta  di  una  irrigazione,  all’ ellelluazione  della  quale  precede  un  regolare  com- 
plesso progetto  con  premeditati  ilisegni,  studialo  in  lutti  i suoi  dettagli,  di  una 
irrigazione  infine  che  va  a pollare  i suoi  benelìci  elletti  sopra  di  una  estesa 
zona  alTatio  asciutta,  di  cui  una  porzione  appena  è solcata  da  qualche  torrente 
o fosso  di  scolo.  Per  conseguenza  è possibile  un’economia  vuoi  ne’ cavi  vuoi 
negli  editìcii,  da  far  luogo  ad  un  risparmio  di  diversi  milioni  in  confronto  di 
quelli  calcolati  dalla  Commissione. 


Spesa  annua  di  manutenzione  ed  esedcizio  dei  canali. 

Relativamente  alle  spese  di  manutenzione  giova  notare: 

1. “  Che  gli  adJatlamenti  in  Ticino,  voliachè  sieno  eseguili,  non  possono  im- 
portare che  una  tenuissima  spesa  ili  manutenzione,  limitandosi  essa  alla  conser- 
vazione della  strada  alzaia  lungo  la  sponda  sini.sira  e di  alcuni  tombini  e canali 
di  scolo  destinali  a raccogliere  ed  a far  sotlopa.ssare  all’alzaia  le  acque  di  varii 
burroni  ohe  si  incontrano  lungo  la  sponda  stessa. 

2. "  Che  per  il  modo  col  quale  é determinala  la  presa  delle  acque  devonsi 
ritenere  tolte  le  molle  causo  di  guasti  e danni  anche  considerevoli,  massime  in 
occasione  di  grosse  piene,  esistenti  allo  derivazioni  degli  attuali  navigli. 

,T.“  Che  le  opere  di  perfezionamento,  e l’imporlo  delle  competenze  ai  com- 
missarii  regi  durante  l’esecuzione  dello  opere,  sono  comprese  nella  spesa  di 
cosiruzione. 

4.“  Che  le  spese  di  manutenzione  si  conserveranno  nei  limili  di  una  spesa 
normale  in  modo  da  poter  valutare  queste  spese  colle  norme  generali  ordinarie 
per  simili  opere,  calcolandole  cioft  in  media  per  ogni  anno  nella  misura  di  Vi 
per  cento  del  costo  della  costruzione,  comprese  in  questa  misura  anclie  le  spese 
di  spurgo. 

Ciò  ritenuto,  abbiamo  calcolalo  le  seguenti  spese  annuali  di  manutenzione  e 


spurghi. 

Per  le  opere  in  Ticino L.  .11,776,  67 

» nel  Canale  Ticino-Paraliiago i 23,094,  .'50 

» pel  Canale  Parabiago-Milano 13, Oli,  83 

• pel  Canale  Parabiago-Monza » 9,400,  00 


In  lutto  L 77,328,00 
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Spese  di  amministrazione. 

A 

Ufficio  tecnico  speciale  governativo  per  sorvegliare 
l’esercizio  dei  canali  per  quanto  vi  può  avere  inte- 
resse il  governo. 

Per  un  ingegnere  capo,  un  ingegnere  aggiunto  e 
tre  assistenti L.  15,000 

Personale  dipendente  dall’Impresa  compresi  i cu- 
stodi delle  conche 45.000 

60,000, 00 

Imposta  di  ricchezza  mobile  per  la  parte  che  potrà  verificarsi 
a carico  dell’Impresa L.  112,075,  00 


Sommano  in  lutto  L.  250.000,  00 


CAPITOLO  IX. 

Npese  a carico  della  poHMideuxa  per  I*  acqnlslo  dell*  acqua  e per 
attivare  1'  Irrigazione. 

Le  spese  che  devono  incontrare  i possidenti  possono  ritenersi  come  segue: 

1. “  Per  l’acquisto  dell’acqua  di  irrigazione. 

2. °  Per  la  esecuzione  delle  opere  necessarie  onde  disporre  il  terreno  all’ir- 

rigazione. 

3. °  Per  la  manutenzione  dei  cavi. 

4. "  Per  esercizio  dell’irrigazione  e spese  d'amministrazione. 

Spesa  per  l’acqulsto  dell’acqua. 

Il  prezzo  d’acquisto  dette  acque  è determinato  come  segue: 

Acqua  continua  per  ogni  Ettolitro  L.  52,000,  per  Oncia  Magistrale  L.  17,931,40 
• per  uso  estivo  • » 50.000,  » • » 17,241,  40 

» per  uso  jemale  • » 2,000,  » i • 690, 00 

Il  quale  prezzo  può  soddisfarsi  in  quaranl’anni  pagando  in  ciascun  anno  per 

Acqua  continua  per  ogni  Ettolitro  L.  3,6.50,  per  Oncia  Magistrale  L.  1,259,  25 
» per  uso  estivo  » > 3.500,  • » » 1,207, 50 

» per  uso  jemale  » » 150,  » » > 51, 75 

Stabilito  il  prezzo  unitario  dell’acqua  tanto  per  capitale  che  per  annualità, 
la  spesa  da  sostenersi  dal  proprietario  per  l’acquisto  dell’acqua  di  irrigazione 
de’ suoi  terreni,  dipenderà  dalla  ruota  agraria  e dalla  ruota  d’irrigazione,  che 
verrà  adottata  nella  coltivazione  dei  medesimi. 
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Rileniito  che  si  adotti  la  ruota  a;;raria  indicala  al  Gap.  IH,  della  quale  si  fece 
uso  per  rilevare  la  quantità  d’acqua  necessaria  per  ilue  ettari  di  terreno,  e ri- 
tenuta la  quantità  d’acqua  per  ciascun  ettaro  o pertica  quale  risulta  dal  pro- 
spetto inserto  nel  Gap.  IV,  si  ha:  che  volendo  pagare  il  prezzo  dell’acqua  a 
capitale,  si  devono  sborsare  per  ciascun  ettaro,  se  il  terreno  è argilloso  L.  327,  20, 
pari  per  ciascuna  pertica  a L.  21,40,  se  il  terreno  é siliceo  L.  476,  7S,  pari  per 
ciascuna  pertica  milanese  a L.  31,  17.  Ghe  se  poi  si  preferisse  il  pagamento  del 
prezzo  dell’acqua  per  annualità,  in  questo  caso  si  avrebbe  a pagare  per  40  anni 
un’annualità,  se  il  terreno  è argilloso,  di  L.  22,90  per  ogni  ettaro  corrispon- 
dente a L.  1,50  per  ogni  pertica  milanese;  se  il  terreno  é siliceo  di  L,  33,37 
per  ogni  ettaro  corrispondenle  a L.  2, 18  per  ogni  pertica. 

Opere  da  eseguirsi  nei  terre.ni  per  disporli  all’  irrigazione. 

Le  opere  necessarie  per  disporre  il  terreno  all’  irrigazione  consistono  nell’  a- 
primento  dei  cavi  per  la  condotta  dell’acqua,  nella  costruzione  degli  edifici  ne- 
cessari per  mantenere  la  viabilità  e per  eseguire  la  distribuzione  delle  acque  e 
nei  movimenti  di  terra  per  l’orizzontamento  degli  appezzamenti. 

È assolutamente  impossibile  delerminare  la  natura,  l’eniilà  e l’importo  di 
quelle  opere  che  possono  occorrere,  per  ciascun  proprietario.  Per  altro  onde 
ciascuno  di  essi  possa  formarsi  un  criterio  del  quanto  avrà  a spendere,  esporremo 
quali  furono  I risultiti  ottenuti  da  uno  studio  fatto  sopra  il  Gumune  di  Bareg- 
gio , il  qtiile  romprende  una  superlicie  di  Perlicbe  milanesi  16,000  pari  ad  Et- 
t.iri  1.047,  21.  Questo  Gumune  ha  una  petnletiza  da  tramontana  a mezzodì  di 
metri  23.33  sopra  una  lunghezza  di  mel.  5,900,  la  quale  corrisponde  a inet.  0,40 
per  ogni  100  metri.  Ha  pure  utia  leggera  pendenza  da  poiietite  a levante  di 
metri  3.00  sopra  una  lunghezza  di  metri  3,300,  che  corrisponile  a millimetri  83 
per  ogni  cento  metri.  Queste  pendenze,  fatte  pochissime  ecceziotii,  si  verificano 
in  modo  regolare  ed  uniforme.  L’irrigaziotie  di  questo  Gomune  dovrebbe  ese- 
guirsi meiliante  adaqualrici  primarie  che  attraversando  il  Gomune  stesso  da  tra- 
montana a mezzodì  si  facciano  distributrici  delle  acque  alle  singole  adaqualrici 
secondarie  da  aprirsi  nella  direzione  da  ponente  a levante  e da  levante  a 
ponente. 

Presa  in  esame  la  suddivisione  dei  terreni  quale  è rappresentata  dalle  recenti 
mappe  censuarie,  avressimo  trovato  che  occorrono  di  adacquatrici: 

Primarie M,  17.200 

Secondario 73,100 

In  tutto  . . M.  92.300 


Gli  appezzamenti  del  Gomune  di  Bareggio,  fatto  lo  stralcio  dei  caseggiati  e 
coste,  ascendono  a N.  036,  e presentano  in  meilia  una  superficie  per  cia.scun  ap- 
pezzamenlo  di  circa  Ettari  1.60,  pari  a Pertiche  milanesi  24,  10.  Assegnandosi  a 
ciascun  appezzamento  un  edificio  di  ponte  per  accesso  ed  un  incastro  per  ri- 
cevere le  acque,  ritenuto  che  per  metà  la  ferma  delle  acque  od  incastro  possa 
essere  annesso  al  ponte  d’ingresso,  sono  a costruirsi: 
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Pomi  con  incnslro  in  lesta N.  328 

Delti  semplici » 328 

incastri » 328 

A cui  aggiunti  edificii  di  canali,  ponti  e tombe  per  ii  passaggio 
degii  esistenti  fontaniii  e strade  comunali  > 16 


E quindi  in  tutto  N.  1000 


Ritenuto  che  la  portata  massima  di  un’  adacqualrice  non  debba  oltrepassare  i 
tre  ettolitri  corrispondente  a circa  oncie  magistrali  milanesi  8 ^/3,  ritenuto  che 
la  pendenza  di  fondo  assegnala  a quesL’aducqualrice  sia  di  metri  0, bO  per  ogni 
chilometro,  basterà  per  le  adacqualrici  principali  una  larghezza  di  fomio  di  me- 
tri 1,00  con  sponde  a tutta  scarpa,  ed  una  profondità  media  di  metri  1,00;  per 
le  adacqualrici  secondarie  una  larghezza  di  fondo  di  metri  0,60  con  sponda  a 
tutta  scarpa,  ed  una  profondità  meilia  di  metri  0,75.  Per  cui  stabilita  la  ragione 
delle  suddette  adacqualrici  e colatori  in  metri  0,45  su  ciascuna  sponda,  il  ter- 


reno da  ac(|uisiarsi  é come  segue  : 

Per  le  adacquazioni  primarie M.®  67.080 

Simile  per  adacquazioni  secondarie 225,.'100 

Simile  per  diverse  occorrenze 7.620 


Sommano  in  tutto  . . M.®  300.000 


Consideralo  poi  che  qiie.sti  cavi  vanno  aperti  sui  conOni  dei  varii  appezza- 
menti, non  sorgerà  il  bisogno  di  compensi  per  scorpori,  deviazioni  ili  strade  ed 
accessi,  e quindi  in  raggu.iglio  potrà  applicarsi  ai  terreni  da  espropriarsi  il 
prezzo  di  L.  0, 30  per  ogni  metro  superQciale,  ossia  L.  196,33  per  ciascuna  per- 
tica milanese. 

Lo  scavo  dei  canali  in  relazione  alle  sezioni  medie  stabilite,  risulta  per  le 
adacqualrici  ; 

Primarie  X 1.  00  X ‘7,200  = ’ . . . M.  c.  34,400.  00 

Secondarie  OiJ^OjfJ^O  ^ q 75  ^ 73  jqq  _ ....  , 76,038,  75 

In  tutto  M.  c.  110.438.75 


Nella  spesa  degli  scavi  si  comprende  anche  la  sistemazione  del  fondo,  sponde 
e cigli,  che  si  calcola  a centesimi  25  per  ogni  metro  cubo. 

Dopo  le  prove  fatte  e gli  ultimi  risultati  oltenuli  coll’impiego  del  cemento  e 
della  calce  idraulica  nelle  diverse  costruzioni,  il  loro  uso  ci  a.ssicura  un  rilevante 
risparmio  nella  costruzione  dei  diversi  edifìci  sopraccennali,  il  cui  costo  risultò 
come  segue  : 


Per  un  ponte  senza  incastro  L.  68,  75 

Per  un  ponte  con  incastro • 93.  75 

Per  un  semplice  incastro » 37,  50 

Per  un  canale > 175,  00 
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Riassumendo,  dalla  quantità  e dai  valori  qui  sopra  espressi  si  ha  che  la  spesa 
complessiva  per  l’attivazione  di  tutte  le  adacquatrici  primarie,  secondarie  e co- 
latori per  il  Comune  di  Bareggio,  risulta  come  segue: 


Terreni  da  occuparsi  con  canali 


e loro  ragioni  . . . 

. M.« 

.300,000  — 

a L.  0,  30 

L. 

90,000  — 

Scavi  

. M.3 

110,438  75 

. 0, 25 

$ 

27,609  86 

Edifici.  Ponti  semplici  . 

. N. 

328  — 

. 68,  75 

A f 

22,5.50  — 

Ponti  con  incastro  . . 

» 

328  — 

. 93,  75 

1 

30.7.50  — 

Incastri  semplici  . . . 

» 

328  — 

• 37,  fio 

» 

12.300  — 

Canali 

> 

16  — 

. 175,00 

» 

2.800  — 

Sommano  complessivamente  L.  186,009,  68 


La  superllcie  del  Comune  di  Bareggio  essendo  di  Ettari  10ì7,  21,  ossia  Perti- 
che 16,000,  la  spesa  occorrente  sarà: 


Per  ciascun  Ettaro 


186.009.  68 
1,017,21 


= L.  117,  62 


Per  ciascuna  Pertica  = 


186.009.  68 
16,000,  00 


— L. 


11,  63 


Alla  spesa  pei  cavi  va  aggiunta  quella  che  si  avrà  a sostenere  per  il  livella- 
mento dei  terreni  in  modo  da  renderli  adatti  all'irrigazione.  Allo  scopo  di  avere 
dati  a questo  proposito  in  ciascuno  dei  Comuni  nei  quali  A divisa  la  superficie 
dominala  dai  Cinali,  si  rilevarono  ordinate  riferite  al  livello  del  mare,  prese  a 
distanze  l'una  dall'altra  non  maggiori  di  metri  100;  di  modo  che  nelle  Mappe 
in  ogni  appezzamento  in  cui  è diviso  il  Comune  sì  hanno  le  ordinate  di  due,  tre 
ed  anche  più  punti. 

Dai  quali  stuili  risultò  che  le  pendenze  dei  singoli  appezzamenti,  poche  ecce- 
zioni fatte,  si  verificano  nei  limiti  di  centimetri  20  a centimetri  40  per  ogni  100 
metri  ed  hanno  luogo  in  moilo  quasi  sempre  regolare  ed  uniforme.  Negli  ap- 
pezzamenti iu  cui  la  coltura  si  fa  a mezzo  dell’aratro,  si  verìlicano  rialzi  da  10 
a 30  centimetri  lungo  le  testane,  I quali  si  riducono  a zero  ad  una  distanza 
da  10  a 20  metri. 

Questa  disposizione  altimetrica  dei  terreni  dimanda  pochi  movimenti  di  terra 
per  renderli  irrigabili  se  coltivati  a grani.  Certamente  si  richiedono  maggiori 
movimenti  ili  terra  voleiido  disporre  il  terreno  a prato  stabile.  Presentare  un 
calcolo  che  possa  adattarsi  ad  ogni  appezzamento  non  è possibile,  ma  se  vale 
l’esperienza  che  possiamo  avere  acquistala  nel  periodo  di  oltre  Irenf  anni,  nei 
quali  abbiamo  assistiti  e diretti  molti  e molti  di  consimili  lavori , crediamo  di 
stare  nel  vero  dichiarando  che  la  spesa  in  media  può  valutarsi  per  ogni  ettaro 
da  L.  30  a L.  60  per  i terreni  da  coltivarsi  a vicenda,  da  L.  150  a 200  per  quelli 
da  ridursi  a prato  stabile,  ossia  per  ogni  pertica  da  L.  1,  90  a L.  3,  92  pei  ter- 
reni a vicenda,  e di  L.  9,81  a L.  13,09  per  quelli  da  ridursi  a prato. 

Ritenuto  che  la  proporzione  tra  il  terreno  da  coltivarsi  a vicenda  e quello  da 
ridursi  a prato  sia  quale  è proposta,  cioè  di  V5  e di  h's,  si  ha: 
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Spesa  di  adatlamenti  : 


Per  un  Ettaro;  Minimo  . 
• Massimo  . 


L-  30  X Vs  + I-  160  X Vs  = L.  6i,  00 
• 60  X Vs  + » 200  X Vs  = . 88,  00 


„ L.  30  + 60  ^,  , L.  ISO  + 200 

Medio  X */s  H X Vs  = • 71,  00 


Per  una  Perticai  Minimo  . L.  1,  96  X Vs  + L-  0<  81  X Vs  = » 3,  fì3 

. Massimo  . . 3,  92  X Vs  + » *3,  09  X Vs  = > S,  73 

„ L.  3,  92  + 1,  96  ,,  , L.  9.  81  + 13.  09  . ^ ,, 

Medio  ^ X Vs  -\ X Vó  = • 4,  64 


Riassumendo  per  l’esecuzione  delle  opere  necessarie  onde  disporre  il  terreno 
all’  irrigazione  in  base  a quanto  è qui  sopra  esposto,  calcolando  un  interesse 
del  6 per  cento  sul  capitale  da  erogarsi,  si  avrebbe  : 


Per  Ettaro  Per  Pertica 


I : 

Capitale 

Annualità 

Capitale 

Annualità 

Per  terreni  da  occuparsi 

L.  83,942 

L.  3,  ISO 

L.  5,623 

L.  0,  337 

Per  sterri 

. 26, 364 

. 1,  .381 

. 1,  730 

. 0,  104 

Per  edifici 

. 03, 316 

. 3, 920 

. 4,  293 

. 0,236 

Per  addattamenti  di  terreni 

. 71, 000 

. 4, 260 

. 4, 640 

. 0,278 

E quindi  complessivamente 

L.  248,  622 

L.  14,  911 

L.  16,290 

L.  0.  975 

Manutenzione  dei  Cavi. 


La  manutenzione  e spurgo  abbraccia:  l.“  i Cavi  secondarli  che  distaccandosi 
dal  canale  principale  raggiungono  un  dato  Comune;  2.°  le  adacqiiatrìci  primarie, 
secondarie  e colatori  da  aprirsi  nell’  interno  del  Comune. 

I canali  secondari  da  costruirsi  per  il  servizio  della  zona  irrigabile  coi  canali 
Ticino-Parabiago,  Parabi.igo-Milaiio , Parabiago-Monza , conformemenle  a quanto 
venne  esposto  al  Cap.  VII,  misurano  una  lunghezza  di  chilomeiri  197.311,63  la 
somma  complessiva  per  gli  edificii  da  costruirsi  sui  medesimi  è calcolata  in 
L.  470,013,38.  La  zona  irrigabile  risultò,  come  al  Cap.  Il,  ili  Ettari  64,180.  Cal- 
colato quindi  lo  spurgo  in  media  a L.  0,03  al  metro  lineare,  la  manutenzione 
degli  edilìcii  a '/jj  del  prezzo  di  costo,  ossia  L.  18.800.35,  il  concorso  agli  spur- 
ghi ed  alla  manutenziotie  degli  edificii  per  ciascun  ettaro  risulta  come  segue; 

0,  03  X 197.311,  OS  -f  18.800,  SS  , „ 

64,I80ToÒ = * 

• f 

e quindi  per  ogni  Pertica  dà  . . L.  O,  02S 

Di  àdacquatrlcl  'pTrncipali,  secondarie  e colatori  da  aprirsi  nell’interno  del 
.Com^e,  appoggiandosi  ai  dati  superiormente  accennati,  nc  occorrono; 
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Primarie 

Secondarie  e colatori 


Per  Ettaro 
17,200,  00 


1,047,  21 


= 1.  M.  16,  42 


75.100,00  „ 

1,047,01) 


Per  Pertica 


17,200,  00 
16,000,  00 


= 1.  M.  1,  08 


75.100,00 

16,000,00  ’ 


70 


Lo  spurgo  viene  valutato  per  le  adacquatrici  primarie  a L.  1,20  per  ogni  cento 
metri  ili  percorrenza,  per  le  secoudurie  a L.  0,  80  pure  per. ogni  cento  metri  di 
percorrenza,  importando  cosi  una  spesa  espressa  come  segue; 

Per  ogni  Ettaro  16,  42  X 0,  012  + 71,  71  X 0,  008  = L.  0,  770 
Per  ogni  Pertica  1,  08  X 0,  012  + 4,  70  X 0.  008  = L.  0,  051. 


Spese  di  Am.ministrazione. 


Le  spese  d'amministrazione  comprendono  anche  qnelle  di  distribuzione  delle 
acque.  In  generale  i consorzi!  o comprensorii  per  utenza  delle  acque  hanno  una 
rappresentanza  gratuita  che  é assistita  da  un  Cancelliere,  da  un  Ingegnere,  da 
un  Cassiere  che  quasi  sempre  funziona  quale  protocollista  e spedizioniere,  da 
un  Contahile,  da  un  Camparo  o due  secondo  la  lunghezza  dei  Cavi  da  sorve- 
gliare, e da  un  Inserviente  che  funziona  anche  da  Cursore.  Il  complesso  degli 
onorarii  di  questo  personale  cd  annessi  varia  per  ciascun  comprensorio  a se- 
conda della  importanza  dei  cavi  tra  il  limite  minimo  di  L.  1,760  ed  il  limite 
massimo  di  L.  3,500,  il  cui  medio  è' L.  2,630. 

Oltre  i comprensorii,  nel  caso  nostro,  necessitano  le  utenze  speciali  in  ogni 
Comune  aventi  una  propria  rappresentanza  che  pure  funziona  gratuitamente, 
assistita  da  un  Regolatore,  da  uno  o più  Campali  secondo  la  maggioreo  minore 
estensione  deiruietiza.  La  spesa  può  valutarsi  per  ciascuna  utenza  dalle  L.  000 
alle  L.  1.500,  la  cui  inedia  è di  L.  1,200. 

Considerando  quali  semplici  utenze  quei  comprensorii  che  sono  formati  da  un 
solo  Comune  nella  zona  servita  dai  Canali  Ticino-Parabiago,  Parabiago-Milano  e 
Parabiago-Monza,  secondo  il  riparto  da  noi  fatto  vi  si  trovano: 


Comprensorii N.°  16  a L.  2.600  = L.  41,600 

Utenze >111  • 1,200  = > 133.200 


Sommano  complessivamente  L.  174.800 


Essendo  la  superOcìe  dominata  da  questi  canali  ed  irrigabile  di  Ettari  64,180, 
ossiano  Pertiche  980,500,90,  la  spesa  per  amministrazione  e distribuzione  delle 
acque  risulta  per  ogni  Ettaro  L.  2,  72,  e per  ogni  Pertica  L.  0,  18. 

Riassumendo  quanto  si  venne  6n  qui  esponendo,  /e  spese  che  i proprietarii 
dovranno  incontrare  per  l’irrigazione  dei  proprii  terreni  restano  rappresentate 
dalle  seguenti  annualità: 

. Per  Ettaro 

Per  opere  onde  disporre  il  terreno  all’irrigazione  . L.  14,911 

Per  manutenzione  dei  Cavi  > 1, 155 

Per  amministrazione  e Campari >2,  720 

Sommano  L.  18,  780 


Per  Pertica 
L.  0,  975 
* 0,076 
> 0.  180 

L.  I,  231 
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A cui  aggiungendo  il  canone  dell’acqua,  che  per  i terreni  silicei  è di  L.  33,37 
per  ogni  ettaro,  ossia  L.  2, 18  per  ogni  pertica  mil.,  si  ha  per  i terreni  silicei  una 
spesa  complessiva  di  L.  52,  16  per  ettaro,  ossi.a  L.  3,41  per  pertica.  Per  i terreni 
argillosi,  il  cui  canone  per  l’acqua  è di  L.  22,90  per  ettaro  ossia  L.  1..50  per  pertica 
mil.,  si  ha  la  spesa  complessiva  di  L.  41,68  per  ettaro  ossia  di  L.  2.73  per  pertica. 

Avanti  chiudere  questo  capitolo  crediamo  opportuno  avvertire  quanto  segue. 

1. "  Nelio  stabilire  la  quantità  d’acqua  occorrente  per  ogni  ettaro  o pertica, 
e la  relativa  spesa,  si  sono  considerate  due  sole  qu,ilil;i  di  terreno,  cioè  il  siliceo- 
argilloso  e l’ argilloso-siliceo,  quand’anche  nelle  zone  da  irrigarsi  se  no  trova 
di  siliceo  e di  argilloso,  in  quantità  poco  rilevante  il  primo,  in  parte  minima  il 
secondo. 

2. °  Considerato  che  tutti  i terreni  coltivati  hanno  alla  siiperllcie  uno  strato 
maggiore  o minore  di  terra  vegetale,  ritenuto  che  a saturare  un  terreno  vegetale 
occorra  un’eguale  quantità  d’acqua  sia  esso  a baso  argillosa,  sia  a base  .silicea 
e che  la  difTerenza  è unicamente  nel  tempo  impiegato  per  I’ assorbimento  del- 
l’acqua e nella  più  facile  evaporazione  che  si  verilica  nei  terreni  silicei  in  con- 
fronto degli  argillosi:  si  é calcolata  un’eguale  quantità  d’ac()ua  di  assorbimento 
per  un’irrigazione  in  tutte  le  qualità  di  terreno. 

3. "  Si  ammise  una  diversità  nel  periodo  dec.orriliile  da  una  irrigazione  al- 
l’altra, ossia  nella  ruoti,  ritenendola  nei  terreni  a base  silicea  di  giorni  7 per  i 
prati,  di  14  per  la  coltura  e nei  terreni  a base  argillosa  di  giorni  10  per  i prati, 
di  20  per  la  coltura. 

4. °  Sebbene  molti  dei  calcoli  sopra  esposti  appoggiano  a dati  unicamente 
assunti  pel  Comune  di  Bareggio,  tuttavia  simili  risultati  si  otterranno  con  poche 
differenze  in  tutti  gli  altri  Comuni,  essendovi  presso  a poco  identici  i dati  e gli 
elementi  a cui  si  appoggiano.  — Nei  calcoli  si  è pure  ritenuto  che  la  zona  irri- 
gabile avesse  a realmente  irrigarsi  nella  sua  totalità,  iiientre  in  fatto  non  lo  sarà. 
Ciò  sembrerà  dovere  importare  una  modificazione  in  alcuni  degli  elementi  che 
costituiscono  il  prezzo  unitario  della  spesa  a sostenersi  per  irrigazione  di  una 
pertica  o ettaro  di  terreno;  ma  vuoisi  riflettere  che  la  parte  primaria  die  costi- 
tuisce la  spesa  stessa  riguarda  gli  edilicii,  gli  addatt.imenli  del  terreno  ed  i cavi, 
elementi  che  sono  proporzionati  alla  superficie  irriganda.  Quindi  in  merito  a ciò 
all’alto  pratico  non  si  avranno  differenze  sensibili,  tanto  più  che  si  ò usato  una 
certa  larghezza  nel  determinare  le  quantità  e costo  degli  elementi  stessi  portati 
in  calcolazione. 

5. °  Per  ultimo  giova  riflettere  che  ad  una  parte  della  spesa  che  deve  soste- 
nere il  proprietario,  egli  potrà  provvedere  senza  sborso  di  capitali.  Infatti  ogni 
proprietario  avrà  una  parte  de’ proprii  fondi  occupati  coi  cavi;  il  compenso  a lui 
dovuto  per  tale  occupazione  è assai  probabile  si  bilanci  col  quanto  gli  deve  con- 
tribuire per  l’attivazione  del  cavo  o cavi  in  servizio  dei  suoi  fondi.  Cosi  pure 
ogni  proprietario  provvederà  all’ aprimento  delle  adacqualrici  primarie  e secon- 
darie da  attivarsi  sui  proprii  terreni,  ed  agli  addaitamenti  che  si  rendessero 
necessarii;  le  quali  opere  egli  eseguirà  a mezzo  dei  proprii  caloni  che  volon- 
terosi si  presteranno  per  quella  mercede  che  è mitissima,  e che  serve  a far 
fronte  a partite  passive,  le  quali  in  generale  si  veriflcaoo  nei  conti  di  dare  ed 
avere  tra  proprietario  e colono. 
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CAPITOLO  X. 

Su  qanle  BHmento  dell»  predaslone  attaale  potrebbe  equamente 

far  ealeola  la  possidenaa  voltachè  renlaae  attuata  la  Irrlsazlone, 

tenute  caleol»  delle  diverse  qualità  del  terreni  Mtesai. 

Non  vi  ha  dubbio  cbe  a determinare  la  possidenza  all’acquisto  dell’acqua  è 
necessario  sia  accertato  che  l’irrigazione  avrà  per  risultalo  un  aumento  nell'at- 
tuale produzione,  che  non  solo  faccia  fronte  alle  spese  occorrenti  per  disporre  i 
terreni  a ricevere  le  acque,  a quelle  inerenti  al  maneggio  delle  acque  stesse  ed 
al  loro  prezzo;  ma  ancora  provveda  a migliorare  le  condizioni  dell’agricollore , 
ed  in  pari  tempo  presenti  un  margine  attivo  a favore  della  possidenza. 

Volendo  passare  a calcoli  per  stabilire  quale  possa  essere  la  dilTerenza  di  pro- 
duzione di  un  terreno  asciutto,  poi  irrigabile,  si  deve  avere  riguardo  specialmente: 

1. °  Alle  modiflcazioni  che  si  possono  introdurre  nella  ruota  agraria  senza 
alterare  l’attuale  sistema  di  coltivazione,  e quindi  alla  qualità  dei  generi  da  col- 
tivarsi. 

2. ”  Alla  diversa  forza  produttiva  dei  terreni  stessi. 

3. °  Alla  maggiore  o minore  attitudine  dei  medesimi  per  sopportare  la  siccità. 

Le  modificazioni  che  si  hanno  ad  introdurre  nella  coltivazione  dei  fondi  for- 
mano l’argomento  del  Capiiolo  MI,  ed  in  conformità  d’esse  A determinata  la 
qualità  dei  prodotti  che  si  trovano  esposti  nell’  infrascritto  prospetto. 

Avanti  determinare  la  forza  produttiva  di  ciascuna  qualità  di  terreno,  dobbiamo 
prendere  in  esame  alcuni  de’ principii , colla  scorta  dei  quali  la  Commissione 
nominata  dal  Collegio  degli  Ingegneri  institui  le  proprie  analisi,  che  servirono 
a calcolare  la  produzione  di  un  terreno  considerandolo  prima  asciutto,  poi  irri- 
galo, secondo  le  diverse  sue  qualità. 

Essa  opina  che  l’irrigazione  diminuisca  la  produzione  del  frumento  se  la  col- 
tivazione di  questo  cereale  succede  alla  coltivazione  del  melgone  o melica;  poiché 
ritiene  che  l’acqua  sottragga  allo  strato  vegetale  una  parte  delle  sostanze  fertilizzanti 
assimilabili  da  questo  cereale.  Questo  potrà  solo  accadere  nel  caso  di  una  spropor- 
zionala ed  irregolare  irrigazione.  Si  procuri  che  l’irrigazione  del  melgone  sia  ri- 
stretta nei  limili  del  bisogno,  e allora  anzi  diedi  pregiudizio  tornerà  vantaggiosa. 
Infatti  l’irrigazione  nei  terreni  aratori!,  dovendo  far  luogo  a meno  possibili  scoli,  né 
spingersi  ad  una  profondità  superiore  al  bisogno,  invece  di  agire  in  senso  di  sottrarre 
sostanze  fertilizzanti,  ve  ne  aggiungerà.  Sviluppandosi  per  l’umidità  molli  semi  er- 
bacei, le  erbe  crescendo  nel  periodo  in  cui  il  melgone  ornai  ha  cessalo  di  assorbire 
umori  dalla  terra,  somministreranno  un  sovescio  equivalente  ad  una  discreta 
concimazione,  e quindi  faranno  luogo  ad  un  più  abbondante  raccollo  in  confronto 
di  quello  dei  terreni  asciutti.  Questo  aumento  di  prodotto  poi  andrà  crescendo 
per  la  migliorala  condizione  in  cui  verranno  a trovarsi  i terreni  dopo  alcuni 
anni  d’ irrigazione. 

Convenendo  colla  Commissione  che  il  gelso  prospera  assai  meglio  nei  terreni 
irrigali  non  solo  aratori  ma  anche  coltivati  a prato,  come  se  ne  potrebbero  ad- 
durre infiniti  esempi,  dissentiamo  però  dalla  medesima  quando  attribuisce  inig- 
giore  sensibilità  pei  geli  primaverili  nei  gelsi  che  crescono  nei  terreni  irrigali; 
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da  che  spesse  volte  abbiamo  veduto  le  brine  portare  gravissimi  danni  nella  parte 
asciutta  della  nostra  provincia,  quasi  mai  nella  parte  irrigatoria. 

Cosi  ancora  non  possiamo  associarci  alla  Commissione  quando  dice  che  le 
acque  dei  nostri  canali  saranno  poco  fertilizzanti  in  confronto  di  quelle  che  ora 
irrigano  la  parte  bassa  del  Milanese. 

Il  professore  Cantoni  nel  suo  trattato  di  agricoltura  a proposito  dell' irriga- 
zione scrive  che  le  acque  migliori  sono  quelle  dei  grandi  bacini  d'acqua,  quali 
sono  quelle  dei  laghi,  dei  grossi  fiumi  e canali  che  scorrono  lungamente  e len- 
tamente, poco  buone  quelle  dei  fontanili  perchè  fredde  e scevre  di  sostanze  or- 
ganiche disciolle.  Ora  i canali  da  cui  si  estraggono  le  acque  per  I’  irrigazione 
della  provincia  di  .Milano  sono,  il  Naviglio  Grande,  i Navigli  di  Bereguardo  e di 
Pavia  che  ricevono  le  loro  acque  da  un’unica  estrazione  fatta  dal  Ticino  ad  una 
distanza  di  Kil.  ‘ìli  del  suo  incile;  il  Naviglio  della  Mariesana  che  estrae  le  sue 
acque  dall’ Adda  a Kil.  3i  dal  suo  bacino;  la  Mussa  che  estrae  le  sue  acque 
dall’ Adda  dopo  che  in  essa  si  sono  immesse  le  acque  del  ftume  Grembo.  Una 
parte  dell'irrigazione  è pure  eseguita  colle  acque  sorgenti,  ossia  coi  fontanili. 

Le  acque  si  dispensano  mediante  cavi,  che  distaccandosi  dai  Canali  primarii 
scorrono  da  un  lenimento  all'altro  rimpinguandosi  di  tratto  in  tratto  colle  cola- 
ture a cui  dà  luogo  un  imperfetto  sistema  d'irrigazione  dei  fondi  per  i quali 
passano  i Canali  slessi,  e colle  acque  che  in  eccesso  al  bisogno  si  infiltrano  nella 
terra,  ricomparendo  come  acque  sorgenti  lungo  le  sponde  dei  cavi  medesimi.  In 
generale  l’irrigazione  ha  principio  a poca  distanza  daila  bocca  di  estrazione  dal 
Canale  primario.  Sono  dolale  di  maggior  calore  le  acque  del  Ticino  che  scor- 
rono nel  Naviglio  Grande,  di  Bereguardo  e di  Pavia,  in  confronto  di  quelle  di  pro- 
venienza dali’Adda,  le  quali  diventano  ancora  più  fredde  unendosi  a quelle  del 
Grembo.  Più  fredde  poi  sono  le  acque  di  provenienza  dai  fontanili. 

Le  acque  dei  Canali  che  attraversano  abitali,  sje  impinguali  collo  spurgo  dei 
medesimi  diventano  più  fertilizzanti.  Anche  le  aique  di  scolo  delle  campagne 
irrigale  mescolandosi  colle  acque  scorrenti  in  un  cavo,  ne  migliorano  le  condi- 
zioni. Vuoisi  però  osservare  che  il  grado  di  bontà  che  le  acque  di  un  canale 
acquistano  nei  suespressi  casi  ha  effetti  assai  diversi.  Nel  primo  caso  agisce 
in  senso  di  migliorare  le  condizioni  igieniche  del  paese,  nel  secondo  di  dete- 
riorare le  coiidizioui  del  terreno  da  cui  provengono  le  colature,  sottraendo  al  me- 
desimo una  parte  delle  sostanze  destinale  alla  su.i  fertilizzazione. 

Ora  le  acque  dei  nuovi  canali  si  derivano  dal  Lago  Maggiore,  che  fra  i laghi 
subalpini  lombardi  dopo  quello  di  Garda  , misura  la  maggiore  estensione  di  su- 
perficie; queste  acque  frenate  e rese  quasi  immobili  dalla  chiusa  nella  tratta  di 
Ticino  superiore  alla  chiusa  stessa,  entrano  nei  canali  primarii,  ai  quali  è data 
una  minima  pendenza. 

Il  tracciamento  dei  nostri  Canali  secondarii  è fatto  in  modo  che  le  acque  in 
essi  scorrenti  possono  dirigersi  neU’abilato  di  ciascun  comune,  farne  lo  spurgo 
e,  migliorate  di  condizione,  impiegarsi  neirìrrigazionc.  Pur  troppo  si  avranno 
anche  le  colature,  sebbene  giova  sperare  che  esse  andranno  diminuendo  mano 
mano  si  perfezionerà  l’attuale  sistema  d’irrig.izione.  Del  quale  miglioramento 
ne  abbiamo  già  un  rilevante  indizio  nel  depauperamento  di  acqua  io  quelle 
roggio  della  bassa  pianura  che  traevano  la  loro  vita  per  gran  parte  da  acque 
colatizie. 

Da  queste  osservazioni  emerge  che  la  zona  di  terreno  a cui  devono  servire  i 
Poi.  — Giorn.  lug,  Arch.  — Voi.  XVHI.  — 1870.  12 
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nuovi  Canali  avrà  acqua  di  eguale  anzi  di  migliore  qualità  di  quella  che  hanno 
ì terreni  oggi  irrigati. 

Uno  degli  elementi  di  cui  si  è giustamente  occupala  la  Commissione  più  volte 
accennata,  e che  entra  come  dato  primario  a determinare  la  dilTereoza  di  pro- 
dotto tra  un  terreno  asciutto  ed  uno  irriguo,  è la  siccità.  A questo  riguardo  nel 
fare  le  deduzioni  ai  vari  prodotti  abbiamo  ritenute  le  quote  indicate  dalla  Com- 
missione come  quelle  che  essa  ebbe  ad  assumere  da  diverse  parli  da  persone 
consumate  nella  pratica  della  coltivazione  dei  fondi.  Cosi  pure  nel  calcolare  la 
produzione  abbiamo  ammesse  le  quantità  di  prodotti  assegnate  dalla  medesima, 
sebbene  quelli  esposti  per  i terreni  irrigabili  Siena  inferiori  agli  ordinarli,  spe- 
cialmente in  quanto  riguarda  frumento  e fieni.  La  sola  innovazione  introdotta  d 
nel  prodotto  deli’ erba  quartirola,  nell’ e.sporre  il  quale  dubitiamo  che  nella  pub- 
blicazione del  rapporto  della  Commissione  sia  incorso  un  errore  di  stampa. 

Volendo  fissare  i prezzi  da  attribuirsi  ai  prodotti,  parve  in  prima  che  a base 
di  essi  si  avesse  a prendere  una  media  dei  prezzi  praticati  nell’ultimo  quiodi- 
ceunio;  ma  anche  la  media  risultante  ci  sembrò  troppo  elevata.  Infatti  la  media 
risultò  per  il  frumento  di  L.  122,14  all'ettolitro  ossia  L.  32, 37  al  moggio;  per  il 
melgone  L.  13,37  all’ettolitro  ossia  L.  19,33  al  moggio;  per  la  segale  L.  13,63 
all’ettolitro  ossia  L.  20  al  moggio.  Abbiamo  quindi  limitato  il  prezzo  per  ogni 
ettolitro  di  frumento  a L.  16,  del  melgone  a L.  10,  della  segale  a L.  12;  il  che 
importa  una  diminuzione  in  media  di  circa  il  20  per  cento. 

In  base  ai  principii  qui  sopra  esposti  abbiamo  redatto  le  seguenti  analisi  isti- 
tuite per  determinare  il  valore  della  produzione  annua  di  una  superQcie  di  due 
ettari  di  terreno  considerato  prima  asciutto,  poi  irrigato. 
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fi,  15 
Q.  3,  80 
a 15, 30 

16,00 
10,  OT) 
10,00 
3,50 
5,00 

364,  00 
347, 00 
61,50 
9,50 
76,00 

l»«duxl«ul 

658,00 

per  infortunii  celetti  '/g 
sul  totale  ...  . L.  75, 13 
per  aicciU  Va  sopra  (b. 
c.  d.) 53,00 

L.  i36,  13 

. 

. 

• 

136, 13 

Restano  di  prodotto  netto  per  due 
ettari  di  terreno  asciutto  . . . 

' 

. 

. 

• 

. 

. . 

531, 87 

TEBRKIIO  initlG.tTO 

•«  t 

t.  Frumento 

3.  Lino  

3.  Raviazo 

h.  Melgone 

5.  > agostano  di  3.°  frutto 

fi.  Prato  (per  i tre  tagli)  . . 

7.  Erbatico  i »... 

8.  Stoppie  a Beno  grosso  , . . 

9.  Erba  quartirola 

tO.  Foglia  gelsi 

_ 

z 

1 

3 

«0 

30 

SO 

40 

40 

40 

30 

60 

30 

00 

16. 50 
a > 

13,00 

38,30 

30.50 
g.53,  40 
a 53,40 
» 15,30 

a a 

a 8,90 

9,90 
a a 

3,60 
15,  38 
13,30 
g.3t,  36 

a 10,  68 
a 9,  13 
a a 

a 17,  80 

16,00 
333,  00 

35. 00 

10.00 
10,00 

5,50 

5,50 

3.00 
3.3,00 

8.00 

158,40 

66,00 

65.00 
153,80 
133,00 
117,48 

88,  74 
18,  34 

36.00 

89.00 

ixedaxioni 

883,  66 

per  infortunii  celesti  Va 
(f,  3,  3,  4,  5,  8)  . L.  t»,  71 

- - - */7 

(foglia) 13,71 

. t 

(5,7,9)  . . . ."°*  14,14 

» 

L.  9l,8fi 

. 

. 

• 

. 

91,56 

Restano  di  prodotto  netto  per  due 

793, 10 

.\umento  di  prodotto  netto  dovuto 
all’  irrigazione 

. 

a 

. 

. 

. . 

360,33 

Quindi  per  ogni  Ettaro  .... 

. 

. 

. . 

• • 

• • 

130,13 

E per  ogai  Pertica  Milanese  . . 

• 

• 

• • 

• • 

• • 

■ • 

8,53 
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TAV.  IV. 


Terreni  tenaci  eminentemenleargillosi 

INDICAZIONI 

NuperQclf 

1 Brodollo  lordo 

In  Ettolitri 

■•rrzxo 

imporlo 
io  Llr« 

it 

u 

W 

u 

< 

Unitario 

CoiDpIest. 

in  Lire 

Lordo 

Depuralo 

.%M'llTTO 

a 

8 

4 

8 

• 

n Frumento 

b Melgone 

c > quarantino  di  3.°  frutto 

d Stoppie  di  3.°  frutto  . . , . 
e Foglia  gelsi 

1 

1 

3 

PO 

00 

BO 

BO 

00 

13,70 

33.00 

11.00 
y.  7,  60 

» 4,B0 

13,  70 
33,00 
5,  (iO 
(j.  3,  HO 
> 9,00 

16,00 

10,00 

i0,00 

3,50 

8,00 

319,30 
330,  00 
88,00 
9,80 
48.00 

Ikfduzloiil 

848,70 

per  infortunii  celesti  ' „ 
sul  totale  . . . . L 00, Hi) 
per  siccità  sopra  (b. 

c.  d.).  ......  47, «t 

L tOH,30 

108,30 

Reslanu  di  produUo  netto  per  dui- 
ettari  di  terreno  asciutto  . . . 

440, 40 

Tr.BBK^O  IBBIU.aTO 

'v 

t.  Frumento 

3.  Lino  

.3.  Ilavizzo 

à.  Melgone 

B.  > agostano  di  3.°  frutto 
0.  Prato  (per  i tre  tagli)  . . . 

7.  Erbatico  > a . . . 

8.  Stoppie  a fieno  grosso  . . . 

9.  Erba  qsartirola 

10.  Foglia  gelsi 

1 

3 

00 

30 

30 

40 

40 

40 

30 

flO 

30 

,00 

13,70 

. n 

13,30 
33,00 
34,40 
y.B3,  40 
. B3,40 
» 18,30 
* . 

. 8,30 

8,33 
. . 
3,44 
13. 30 
9,  76 
1).3I,36 
.10,68 

• 9,13 
. » 

• t0,60 

16,00 

300,00 

38.00 

10.00 
10,00 

5,80 

8,60 

3.00 
30,00 

8.00 

131,83 

60,00 

6t,00 

133.00 
97,60 

117,48 
88, 74, 
18,34 

58.00 
«3,00 

Dfduclonl 

768,88 

per  infortunii  celesti  '/.> 

(f,  3.  3,  »,  B,  8)  . L.  8B,  89 

(foglia) \ 7,B7 

(0,7,9)  . . . tJ,  1» 

L.  77,3 

77,50 

Restano  di  prodotto  netto  per  due 
ettari  di  terreno  irrigatorio  . . 

888,38 

Aumento  di  prodotto  netto  dovuto 
all'  irrigazione 

347,88 

(Juindi  per  ogni  ettaro  . . . . 

tS3,94 

E per  ogni  Pertica  Milanese  . . 
1 

8,  il 
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Da  questi  prospetti  risulta  che  il  rapporto  tra  la  produzione  di  nn  terreno 
asciutto  e quello  di  un  terreno  irrigalo,  se  eminentemente  siliceo  sta  come  uno 
a due,  se  siliceo  argilloso  come  tre  a cinque,  se  argilloso  siliceo  e se  eminente- 
mente argilloso  come  due  a tre;  ossia  che  per  effetto  dell’irrigazione  la  produ- 
zione annua  sarebbe  aumentala  nelle  seguenti  proporzioni  : 


Per  Ettaro  Per  Pertica 

Nei  terreni  silicei . . L.  iS9, 05  L.  10,47 

» silicei  argillosi » 142,95  • 9,36 

> argillosi  silicei 130,  12  • 8, 52 

> argillosi 123,94  > 8,11 

La  cui  media  è L.  139,24  L.  9,12 


Richiamata  quindi  la  totale  snperflcie  irrigabile  quale  la  troviamo  al  Gap.  II, 
cioè  di  Eli.  77165,  si  avrebbe  un  aumento  annuo  nella  produzione  dì  L.  10,744,454. 
Nè  per  quante  ulteriori  modificazioni  piacesse  a taluno  di  introdurre  nei  molti 
e svariati  elementi  da  noi  presi  in  considerazione,  all’ intento  di  giungere  per 
maggior  cautela  a risultali  inferiori  ai  nostri , resterà  sempre  ancora  una  rag- 
guardevole somma  di  milioni,  quale  rappresentativo  del  vantaggio  che  otterrà 
dall'irrigazione  la  zona  della  Provincia  di  Milano  sulla  quale  possano  impiegarsi 
le  acque  dei  progettati  canali. 


CAPITOLO  XI. 

Confronti»  fra  le  «peae  cKe  deve  soatcnere  la  poaaidensa  per  1*  ae> 
i|uiato  delle  acque  per  attuare  I*  Irrlgaslone  e la  utaciilore  ren- 
dita dovuta  all'aumento  di  prodotto  per  efletto  dell'  irrigazione 
mede*  Ima* 

Confrontando  ora  i valori  dell’anmentata  produzione  per  effetto  dell’irrigazione, 
colle  corrispondenti  spese  precedentemente  determinate  per  l’acquisto  dell’acqua 
e per  attivare  l'irrigazione  stessa,  abbiamo  compilato  il  seguente  prospetto. 
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PROSPETTO 


SpcKA  orcoprente 


Per  ogni  ElUrn  Per  ogni  Pcrlifa 


Aumento 

! Ji 

.]<  prodotto 
dovuto 


Totule  lialla  irrigazione 


Utile 

risultante 

dedotto 

lo 

spese 


per 

acqua 

irrìgaz. 

per 

attivare 

r 

irrlgaz 

per 

acqua 

d’ 

irrigaz 

per  !| 

allivarell  P'** 

. ! E Kltaro 
irngaz  || 

lier 

Pertica  ' 

UD 

tUaro 

una 

Perl  ica 

. 

1 per 
1 Kltaro 

per 

Pertica 

1 

2 

3 

* ì 5 

1 7 

8 

I 

1 0 

Terreni  silicei 

|.)3,  570 

1 

I8,786j 

2,180 

4,  tot  |S2,  tH!) 

3,411 

151,430 

0,91» 

99,  295 

5,504 

» argillosi 

i 

n,  »oo 

i 

18, 7Sfp 

l,t!00 

t,23lJ’il,fiH6 

t 

2,731 

1 

127,050 

8,315 

H5, 544 

5,  584 

Media 

1 

2H,  13» 

1 

18, 7H1.: 

! 

1,840 

t,2.5lii0, 921 

3,  07 1 

1 

139,  240 

9,113 

92, 320 

6,044 

Ritenuto  poi  che  l’annualità  del  prezzo  dell’acqua  deve  pagarsi  per  i soli 
primi  quaram’anni  allo  scadere  di  questo  periodo  l’utile  aumenterà  come  segue: 


Per  Ettaro 

Terreno  siliceo  L.  132.665 

> argilloso 108.244 

E quindi  in  inedia  . . L.  120,45f) 


Per  Pertica 
L.  8.684 
. 7.084 


L.  7,884 


Ora  all’utile  risultante  vi  sono  altre  sottrazioni  od  agginnte  a farsi 7 Deve 
esso  suddividersi,  eil  in  ohe  modo  fra  il  proprietario  ed  il  colono? 

Un  elemento  die  finora  non  fu  preso  in  considerazione  è la  spesa  o meglio 
il  lavoro  0 mano  d’opera  che  si  richiede  per  la  coltivazione  di  un  terreno  irri- 
galo in  confronto  di  un  terreno  asciutto.  Essendosi  nelle  cifre  di  spese  qui  so- 
pra esposte  compre.se  non  solo  quelle  risguardanli  P attivazione  dell’ irrigazione, 
ma  anche  l’esercizio  della  medesima,  cioè  spurghi,  manutenzione  dei  cavi,  edi- 
liciì  e distribuzione  delle  acque,  è evidente  che  i terreni  irrigali  richiederanno 
meno  lavoro  che  i terreni  asciutti,  liifalli  nei  terreni  irrigali  è minore  la  super- 
ficie da  ararsi,  minore  quella  da  zapparsi  e da  serchiarsi.  Nè  a controbilanciare 
questa  diminuzione  di  lavori  valgono  quelli  occorrenti  alla  coltivazione  della 
porzione  a prato,  per  i quali  si  richiede  pressoché  nessun  lavoro  di  bestiame  e 
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ben  poca  mano  d’  opera.  Di  consegnenza  pej*  questo  titolo  nei  terreni  irrigui  la 
cifra  di  utile  esposta  anziché  diminuirla  si  dovrebbe  aumentarla. 

Non  v'ha  dubbio  che  l'utile  proveniente  dall'irrigazione  debba  suddividersi 
tra  il  proprietario  ed  il  colono.  È ragionevole  che  il  colono  si  assoggetti  ad  un 
aumento  di  fitto  che  rappresenti  il  valore  delle  acque  e delle  spese  preventive 
anche  in  larga  misura,  ma  sempre  in  un  determinatollmile.il  proprietario  deve 
aver  presente  l'utile  indtrotto  che  egli  viene  ad  ottenere,  di  risparmiare  cioè 
le  sovvenzioni  che  quasi  in  ogni  anno  trovasi  obbligato  a fare  ai  propri  coloni; 
e questi  debbnuo  alla  lor  volta  aver  presente  che  assicurati  dai  pre.ssochè  co- 
stanti danni  della  siccità,  non  avranno  più  bisogno  di  queste  sovvenzioni,  per 
le  quali  in  ogni  anno  incontrano  debili  che  assorbono  la  quota  di  galetl.i  ed 
uva  di  loro  ragione,  togliendo  loro  per  tal  modo  i mezzi  di  provvedere  anche 
ai  bisogni  più  urgenti  della  vita.  Per  tanto  se  da  una  parte  il  proprietario  deve 
rifletlere  che  un  miglioramento  della  sua  proprietà  porla  un  aumento  di  valor 
capitale,  dall'altra  il  colono  che  trova  migliorata  la  condizione  del  fondo,  deve 
persuadersi  che  assicurando  ed  anmenlaodo  i prodotti  finirà  a migliorare  le  sue 
condizioni  domestiche. 


CAPITOLO  XII. 

Esame  della  proposta  della  Commissione  del  Collegio  degli  luge» 

gneri  di  Milano  circa  il  prozo  dell'aci|ua  estiva. 

La  Commissione  del  Collegio  degli  Ingegneri  di  Milano  fa  a sé  stessa  questa 
domanda:  dal  momento  che  nella  zona  che  si  considera,  si  veggono  io  molte 
località,  specialmente  nella  parte  meno  elevata  della  zona  ste.ssa,  vaste  esten- 
sioni di  terreno  già  in  parie  o nella  totalità  disposte  per  irrigazione  con  pra- 
terie, con  adacqualrici,  tombini,  chiaviche,  insomma  con  quanto  occorro  per 
gl' inaffiamenti  e che  non  difettano  d'altro  che  d’acqua,  è egli  giusto  che  i 
proprietari!  di  questi  terreni  debbano  pagare  l’acqua  estiva  allo  stesso  prezzo 
di  quelli  altri  i quali,  per  non  trovarsi  in  queste  fortunate  circostanze,  oltre  le 
spese  per  l’acquisto  dell’acqua  dovrebbero  spendere  molto  più  dei  primi  per 
attivare  l’irrigazione?  A questa  domanda  essa  risponde  che  crederebbe  di  mancare 
al  sno  mandato  quando  non  pensasse  a stabilire  una  certa  parità  di  trattamento  per 
tutti  indistintamente  i propietarii  qualunque  sieno  le  condizioni  delle  loro  posses- 
sioni. Perciò  la  Commissione,  che  non  si  dissimula  le  gravi  diflicollà  che  si  incon- 
trerebbero nella  pratica  applicazione  di  questo  principio,  difficoltà  che  suppone 
di  potere  superare  a mezzo  di  arbitramenli,  viene  con  ingegnosi  calcoli  a sta- 
bilire: l.°  che  i proprietari!  dei  fondi  non  ancora  disposti  alla  irrigazione  ab- 
biano a pagare  una  costante  perpetua  aniiualilà  di  L.  3997,  10  per  ogni  ettolitro 
d'acqua  estiva  pari  a L.  103i,  per  ogni  Oncia  Mag.  Milanese,  e L.  190  per 
ogni  ettolitro  d’acqua  jemale,  ossia  L.  91,  79  per  ogni  Oncia  M.tg.  Milanese; 
3.°  che  i proprietari!  dei  fondi  già  disposti  all’  irrigazione  dominati  dall’Olona  e 
dal  Lambro  (e  vi  avrebbe  dovuto  aggiungere  dei  fontanili  per  i quali  si  verifl- 
cano  le  stesse  condizioni  dell’Olona  e del  Lambro),  debbano  pagare  una  costante 
perpetua  annualità  di  L.  4097,90  per  ogni  ettolitro  d'acqua  estiva  pari  a L.  1400  per 
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ofini  Oncia  d’acqua  Maff.  Milanose  e.L.  202,90  per  o(tni  ettolitro  d’acqua  iemale 
pari  a L.  70  per  ogni  Oncia  Mag.  Milanese.  I quali  prezzi  in  media  darebliero 
ogni  ettolitro  L.  3527,  50  per  l’aniua  estiva,  L.  176,  1.5  per  l’acqua  iemale,  prezzi 
che  mentre  la  Comniis.sione  proporrebbe  fossero  pagali  alla  perpetuità,  sono  poi 
superiori  all’annualità  che,  secondo  le  nostre  proposte,  sarebbe  a pagarsi  per 
soli  anni  40,  e nella  quale  é compresa  anche  rammortizzazione. 

Per  verità  a noi  quali  Concessionarii  dovrebbe  riuscire  assai  accetta  la  pro- 
posta della  Commissione,  ma  dubitiamo  o meglio  siamo  certi  che  non  lo  sarà  egual- 
mente dai  proprietarii  chiamali  alla  solto.scrizione.  Né  sapremmo  dare  loro  torto. 

Difatli,  quale  dilTerenza  passa  Ira  il  proprietario  dei  fondi  non  ancora  disposti 
all’irrigazione  e quello  dei  fondi  già  disposti?  La  disposizione  che  oggi  hanno 
i terreni  di  quest’ ultimi,  i cavi  che  li  intersecano,  gli  edificii  che  vi  esistono 
sono  forse  creazioni  naturali,  oppure  il  rappre.sentativo  delle  spese  già  sostenute 
dal  proprietario?  Se  questi  mosso  dal  desiderio  di  migliorare  le  condizioni 
agricole  de’siioi  terreni  vi  operò  livellamenti,  attivò  fontane  , aperse  cavi,  co- 
strusse  edifici,  se  de’ suoi  tentativi,  de’ suoi  sforzi  ebbe  compensi  di  poca  du- 
rala, dovrà  essere  per  questo  aggravato  in  confronto  del  proprietario  che,  o 
per  causa  della  ubicazione  de’ suoi  terreni,  o jier  mancatogli  coraggio,  ha  i 
suoi  campi  in  condizioni  ben  altrimenti  suscettibili  di  ricevere  senza  ulteriori 
spese  le  acquo  per  l’irrigazione?  Sono  iiotorii  i gravi  danni  palili  in  questi 
ullimi  anni  ilai  molli  proprietarii  che  aspettavano  la  loro  risorsa  dalle  acque 
dell’Olona,  del  Lamhro.  dei  fontanili,  e le  gravi  imposte  che  pagano  da  mol- 
lissimi anni  allo  St.iio  per  il  più  che  gravila  sui  fondi  considerali  irrigalorii, 
mentre  poi  non  lo  sono.  So  si  avesse  a fare  distinzione  Ira  proprietario  e proprie- 
tario inclineressimo  ad  usare  qualche  riguardo  a coloro  che  delle  spese  incon- 
trate per  disporre  i loro  terreni  all’irrigazione  ebbero  a sentire  uno  svantaggio 
anzi  che  un  utile.  Per  ora  non  crediamo  di  fare  modificazioni  al  prezzo  delle 
acque  originariamente  stabilito,  ritenendo  che  a ciascun  acquirente  debba  bastare 
di  assicurarsi  un  buon  utile  per  sé  senza  prendersi  briga  o rifiutare  l’utile  esi- 
linogli perché  altri  può  averne  uno  maggiore  del  suo.  Il  prezzo  dell’acqua  da  noi 
chiesto  é desso  equo,  attendibile?  Per  noi  risponde  alTermalivamenle  la  Commis- 
sione stessa  proponendo  essa  dei  prezzi  maggiori  come  abbiamo  veduto  qui  sopra. 
L’irrigazione  garantisce  un  conveniente  utile  ai  proprietarii?  Nel  capitolo  pre- 
cedente abbiamo  trovato  che  il  minore  aumenlo  di  redilito  ilepuralo  <la  tulle  le 
spese  causale  dall’irrigazione  è di  L.  .5,58  per  pertica,  a cui  corrisponde  in  ra- 
gione di  L.  100  per  ogni  L.  6,  00,  il  capitale  di  L 93.00,  capitale  mollo  mag- 
giore di  quello  per  cui  la  Commissione  avrebbe  dichiarala  conveniente  l’ ir- 

rigazione. 

La  scienza  agricola  oggi  non  è più  il  privilegio  dei  pochi.  Essa  si  è falla 
strada  fra  coloro  che  passano  la  loro  vita  in  mezzo  ai  coltivatori  delle  terre.  Il 
ricco  proprietario  prende  cura  de’  suoi  poderi  e si  compiace  di  introdurvi  quelle 
novità  e miglioramenti  che  apprende  nel  corso  de’  suoi  stndii  e nei  viaggi.  Da 
costoro  l’agricoltura  già  ottenne  quell’impulso  che  tende  a ristorare  le  rastremate 
forze  del  paese.  Che  se  ancora  ricorrono  in  qualclie  caso  ai  tecnici  per  avere 

lumi  e consigli,  ciò  non  vuol  dire  che  il  vero  calcolo  del  tornaconto  non  lo 

sappiano  fare  anche  da  sé  medesimi.  Per  mollissimi  di  loro  le  formolo  non  sono 
più  un  linguaggio  c.ihalislico,  e cièche  più  interessa  non  raro  volto  ai  supposti  coef- 
ficienti, sanno  sosliluirno  dei  più  ailendibili  loro  somminisiraii  dall’esperienza. 
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Nel  determinare  i!  prezzo  dell’  acqna  si  ebbe  riguardo  a che  esso  presentasse 
un  discreto  utile  al  proprietario,  si  uniformasse  possibilmenie  ai  prezzi  in  corso, 
dasse  modo  ai  concessionarii  di  procurarsi  il  capitale  necessario  ail’esecuzione 
delle  opere  e lasciasse  un  margine  anche  a favore  dei  concessionarii.  Era  pure 
necessario  che  non  si  inviluppassero  proprìetarii  e concessionarii  in  diflicili 
trattazioni  che  rendesse  pressoché  impossibile  l' attuazione  dei  canali.  Provalo 
che  coir  irrigazione  dei  terreni,  qualunque  ne  sia  la  loro  natura,  se  ne  otterrà  un 
rilevante  aumento  nella  produzione,  crediamo  raggiunio  lo  scopo  a cui  deve  ten- 
dere il  proprietario.  Voler  poi  che  questo  aumento  sia  eguale  per  lutti  i proprie- 
tarli,  qualunque  sia  la  natura  e disposizione  dei  terreni,  non  é po.ssihile  ottenerlo 
anche  coi  più  elaborati  calcoli.  Anzi  non  crediamo  errare  dicettdo  che  la  dispa- 
rità di  reddito  pareggierà  il  numero  degli  appezzametili  irrigati.  E in  ciò  sembra 
pure  convenire  la  Commissione,  la  quale  proporrebbe  otto  diversi  prezzi  d’acqua 
e lascierebbe  luogo  ad  un  altro  numero  pressoché  inOnito  di  prezzi  intermedii. 
Ma  se  si  dovesse  seguire  tali  consigli  i Concessionari  si  troverebbero  nella  ne- 
cessità di  fare  altrettanti  diversi  contratti  quanti  saranno  gli  acquirenti  d’acqua, 
anzi  un  numero  maggiore,  perchè  diversi  proprìetarii  avendo  possessi  in  diverse 
zone  di  paese,  dovrebbero  fare  un  numero  di  contratti  quanti  sono  i possessi 
slessi.  Il  che  varrebbe  aggiungere  nuovi  probiemi  da  svolgere,  od  in  termini 
più  che  espliciti,  nuove  difiicoltà  nell’attuazione  dell’opera. 

Il  princìpio  direttivo  al  quale  dove  appigliarsi  il  possidente  è di  accertarsi  che 
l’acqua,  per  il  prezzo  stabilito  dai  conces.sionarìi,  sìa  a lui  conveniente.  Ripetiamo, 
se  rutile  non  é uguale  per  tutti,  nessuno  certamente  vorrà  rinunciare  a quella 
porzione  che  può  ottenere  perchè  altri  trovasi  in  condizioni  di  ricavarne  una 
maggiore. 


CAPITOLO  XIII. 

Quali  prodotti  Horanno  per  dare  al  eoncessionarll  I nuovi  canali 
fra  11  Ticino  e I*  .4dda  in  confronto  olle  relative  apciic. 

Le  principali  fonti  di  rendila  per  i Concessionari  sono: 

1. °  La  vendita  delle  acque  d'irrigazione. 

2. °  L’esercìzio  della  navigazione. 

3. °  La  vendita  della  forza  motrice. 

4. "  Prodotti  diversi. 


Rendita  delle  acque. 

Nell’atto  di  Concessione  é accordala  una  prima  estrazione  dal  Ticino  di  me- 
tri cubi  44  di  acqna  estiva,  e metri  cubi  30  di  acqua  jemale  ; ma  volendo  esporre 
una  cifra  di  reddito  si  suppone  che  la  perdita  d’acqua  nei  canali,  nonostante 
l’esecnzione  dei  provvedimenti  accennali  al  Cap.  VI,  possa  ascendere  al  5 %. 
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Falla  questa  dedunioue  in  base  alla  concessione  per  nna  prima  estrazione  ri- 
sultano disponibili: 

Per  acqua  estiva  . . . Ettolitri  418  a L.  3S00,  00  = L.  1,463,000, 00 
> jemale  ...  > 285  > ioO,  00  = > 42,756, 00 

Ossia  un'annualiti  di  ...  L.  1,50.5,750,00 


A luogo  dcir annualità  volendosi  calcolare  a capitale  si  avrebbe: 

Per  acqua  estiva  . . . Ettolitri  418  a L.  .'>0,000, 00  = L.  20,900,000, 00 
» jemale  ...  > 283  » 2,000, 00  = • 570.000, 00 

Ossia  un  capitale  di  L.  21,470,000.00 


Rendita  della  navigazione. 

Nel  valutare  il  reddito  della  navigazione  si  manifestarono  opinioni  dispara- 
tissime. 

I signori  Ingegneri  Tatti  e Rossi  nella  relazione  fatta  alla  Amministrazione 
del  C.male  Cavour,  si  accontentarono  di  dichiarare  che  la  navigazione  è bene- 
ficio d’essere  assai  valutato  anche  dallo  Stato,  come  quello  che  ne  ritrae  il 
massimo  proUtto  per  l’aumento  della  fortuna  pubblica. 

Lo  stesso  Ingegnere  Tatti  nel  suo  schema  di  progetto  pubblicato  nel  Politecnico 
espone  per  tale  cespite  di  rendita  L.  .385,000. 

Nel  progetto  del  signor  conte  Annoili  si  ritiene  in  L.  280.000,  e nella  relazione 
della  Commissione  del  Collegio  degli  Ingegneri  in  L.  45,000.  Noi  lo  valutammo 
in  L.  300,000. 

Le  enormi  dilTerenze  che  si  riscontrano  fra  i progettanti  e la  Commissione  degli 
ingegneri,  nasce  dalla  opinione  che  è in  quest’ ultima  che,  cioè,  la  nuova  linea 
navigabile  non  potrà  competere  colla  ferrovia;  opinione  ch’ella  si  è studiata  di 
appoggiare  anche  con  calcoli  e crilerii  speciali. 

Crediamo  che  tutti  converranno  con  noi  in  questo  principio:  che  la  merce 
prende  quella  via  che  è più  breve,  più  comoda,  più  economica.  Ciò  premesso, 
vediamo  se  la  linea  dei  nuovi  canali  soddisfa  a queste  tre  condizioni. 

La  merce  arrivata  a Sesto  Calende  io  24  od  al  più  30  ore  a mezzo  del  nuovo 

canale  discende  a Milano  ed  è scaricata  nel  magazzino.  Infatti  da  Sesto  Calende 

a Milano,  prendendo  la  via  navigabile,  sono  a percorrersi  chilometri  72.  Una 
barca  col  sussidio  di  un  cavallo  può  fare  comodamente,  scendendo  6 chilometri 
all'ora.  Da  Parabiago  a Milano  vi  sono  28  conche,  per  il  passaggio  di  ciascuna 
delie  quali  in  meilia  si  impiegheranno  10  minuti  al  massimo.  La  barca  quindi 

da  Sesto  Calende  a Milano  impiegherà  ore  14,  40';  per  cui  sulle  ore  30  supe- 

riormente indicale  ve  ne  rimarrebbero  per  lo  scarico  ore  15,  20';  le  quali  souo 
in  ecces.so  al  bisogno. 

Ora  quale  è quella  merce  che  arrivando  in  barca  ad  Arona  od  a Sesto  Calende 
può  col  mozzo  ordinario  ferroviario  calcolare  di  arrivare  nei  magazzini  a Milano 
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in  nn  periodo  minore  di  due  giorni?  La  merce  arrivala  ad  Arena  o a Sesto  Ca- 
lende  deve  essere  trasbordata  dalla  barca  sui  vagoni.  Nel  giorno  in  cui  si  fa 
questa  operazione  riesce  ordinariamente  impossibile  farne  la  spedizione,  la  quale 
invece,  avviene  nel  giorno  successivo.  Arrivata  a Milano,  difficilmente  potrà  essere 
scaricata  e condotta  nei  magazzini  nello  stesso  giorno,  specialmente  se  si  tratta  di 
rilevanti  quantità  come  nel  caso  di  legna,  calce  e pietrame.  Che  se  poi  si  rilletle 
a ciò  ebe  succede  mollissime  volte  che  cioè  la  merce  debba  rimanere  per  piu 
giorni  caricata  in  stazione  aspettando  che  vi  sia  un  carico  sufficiente  per  la 
spedizione,  risulterà  minore  al  vero  l'assegnato  periodo  di  due  giorni.  Non  ri- 
mane quindi  dubbio  che,  attivato  il  nostro  canale,  la  merce  arriverà  più  sollecita 
a mezzo  della  navigazione  che  a mezzo  della  ferrovia. 

Non  crediamo  occorra  spendere  molle  parole  per  provare  che  il  trasporto  a 
mezzo  della  navigazione  riesce  assai  più  comodo  di  quello  fatto  a mezzo  della 
ferrovia.  Il  carbone,  la  legna,  la  torba  e la  calce  nel  trashordamento  è impossi- 
bile che  non  perdine  in  quantità  e qualche  volta  in  qualità;  come  pure  le  pietre 
ed  i marmi  sono  più  ficiliiieiite  esposti  a cause  di  gnasti  e rotture.  Una  consegna 
della  merce  ad  Arena  od  a Sesto  Calende,  una  riconsegna  a Milano  da  compiersi 
in  un  determinato  tempo,  sono  circostanze  che  importano  impiego  di  tempo  ed 
incomodo  per  chi  deve  fare  la  consegna  ed  il  ritiro  della  merce. 

Veniamo  alla  parte  più  interessante  nei  trasporti,  l’economia. 

Onde  meglio  si  rilevi  la  superiorità  della  via  navigabile  in  confronto  della  via 
ferrata,  prendiamo  a considerare,  il  caso  più  sfavorevole  alla  navigazione,  assu- 
mendo a base  del  calcolo  di  confronto  il  costo  di  trasporto  di  quella  merce,  il 
granilo,  che  gode  maggior  favore  sulla  ferrovia,  e per  il  quale  venne  per  deter- 
minazione del  i5  marzo  1869  posta  in  attività  una  speciale  tariffa. 

A maggior  intelligenza  dei  calcoli  qui  in  seguilo  istituiti,  facciamo  luogo  ad 
alcune  premesse;  e cioè: 

1. °  Che  il  carico  di  una  barca  a<l  acque  buone,  quali  si  avranno  lutto  l'anno 
nel  nuovo  canale,  lo  si  valuta  di  10  lonnelLite  in  media. 

2. °  Che  una  barca  nel  perìodo  di  10  giorni  può  compiere  il  viaggio  di  andata 
e ritorno,  e quindi  .Ifi  viaggi  in  un  anno. 

3. °  Che  alla  barca  discendente  non  occorre  sussidio  di  cavalli  se  non  da 
Parabiago  a Milano,  e che  per  l'ascesa  basta  il  sussìdio  di  un  .solo  cavallo  se  la 
barca  è vuola,  di  due  se  è carica. 

4. *  Che  il  costo  di  una  barca  é di  L.  2,300,  la  stia  durala  12  anni,  la  sua 
mannlenzione  importi  il  5 ®/o  della  somma  dì  costo,  e l’impiego  del  denaro 
venga  fatto  con  un  interesse  del  6 ®/o. 

5. °  Che ‘la  tassa  di  navigazione  si  è stabilita  in  L.  15,  oltre  il  tasso  di  un 
centesimo  per  ogni  tonnellal.a  di  carico  e per  chilometro. 

6. “  Cbe  là  spesa  di  carico  alla  cava  e condotta  sino  ad  Arona  sono  egnali 
tanto  per  la  barca  che  prosegue  il  suo  viaggio,  qoanto  per  quella  che  si  ferma 
ad  Arona. 

In  base  a questi  dati  si  stesero  ì sognentì  calcoli  di  spesa  : 
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Spesa  di  trasporto  per  una  barca  da  Arona  a Milano 
COL  carico  di  40  TONNELLATE. 


Da  Arona  a Sesto  Calende  condotla  della  barca  L.  5,  00 

Inieresse  del  0 per  ceiiio  ed  ammoiTimeiiio  del  capitale  costo  della 

barca  in  12  anni L.  10,  23 

do 

1“».^ 

Manutenzione  annua  della  medesima  . L.  > 3,  57 

Custode  della  barca  per  andata  e ritorno  da  Sesto  Calende  a Mi- 
lano per  giornate  2 a L 8,  00 

Assistente  al  mede-imo  per  giornale  2 a L.  2,  00 4,  00 

Cavallo  in  discesa  da  l’arabiago  a Milano » 4,  30 

Simili  in  ascesa  da  Milano  a Parabiago  e da  Parabiago  al  Ticino 

N.  3 13.  50 

Tassa  di  navigazione 15,  00 

Trasporlo  per  il  canale  da  Sesto  Calende  a .Milano,  chilometri  72, 

a cent.  1 per  tonnellata  di  carico  e per  cliilomelro  ...»  28,  80 

Scarico  della  barca  nel  magazzeno,  Ouint.  400  a cent.  5 ...»  20,  00 

Importo  delle  spese  di  trasporto,  a mezzo  della  navigazione,  di  40 

tonnellate L.  112,  00 

E quindi  per  ogni  tonnellata L.  2,  81 


Spesa  di  trasporto  per  mezzo  ferroviario. 

Spesa  per  il  trasporto  di  una  eguale  quantità  di  granito,  cioè  per  40  tonnel- 
late, basala  sui  dati  forniti  dall’  avviso  della  Direzione  delle  ferrovie  qui  sopra 
citato  e da  diversi  soslrari  di  Milano  e proprietarii  di  cave: 


Interesse  ed  ammortimento  del  capitale  costo  della  barca  ♦/; 

della  somma  esposta  nel  precedente  calcolo,  ossia  di  L.  13,80  L.  Il,  04 

Tassa  di  approdo  cent.  10  per  tonnellata » 4.  00 

Dlrilto  fisso  cent.  20  per  tonnellata » 8,00 

Custode  della  barca  durante  lo  scarico » 4,  00 

Nolo  della  gru  per  lo  scarico,  cent.  25  per  tonnellata 10,  00 

Facchini  per  lo  scarico  e carico  allo  scalo  ad  Arona,  centesimi  8 

al  quintale » 32,  00 

Chilometri  67  a centesimi  4 per  chilometro > 107,  20 

Scarico  alla  stazione  di  Milano  eseguito  sui  carri  a centesimi  5 

per  quintale » 20,  00 

Condotta  dalla  ferrovia  al  magazzino  carico  a centesimi  75  per 

tonnellata • » 30,00 

Bollette  di  dazio  N.  20  a centesimi  5 » 1,  00 

Scarico  dai  carri  nel  magazzino  a centesimi  2 Vs  per  quintale  . » 10,  00 

Imporlo  delle  spese  di  trasporto,  a mezzo  ferroviario,  di  40  ton- 
nellate di  granito L.  237.  24 

E quindi  per  tonnellata L.  5,  93 


Confrontando  i differenti  importi  di  spese  che  si  ottengono  coi 
suddelli  due  mezzi  di  trasporti,  l’utile  che  si  ha  col  trasporto 
fatto  mediante  la  navigazione,  per  ogni  tonnellata  è di  . . . L.  3,  12 

cioè,  più  del  cento  per  cento. 
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Qunndo  poi  si  considera  che  quest’ utile  si  ha  nel  Ir.isporlo  di  quella  merce 
che  è la  più  favorita  dalla  Società  ferroviaria,  e che  quindi  si  deve  ottenere  un 
utile  molto  maggiore  nel  trasporto  di  tulle  le  merci  meno  favorite,  risulterà 
troppo  evidente  il  vantaggio  che  si  consegue  nei  trasporti  per  mezzo  dei  canali. 

Né  questo  rilevante  vantaggio  che  si  può  ottenere  col  miglioramento  dell’at- 
tuale navigazione  dal  Lago  Maggiore  a Milano  é sfuggila  alle  considerazioni  della 
Commissione  nominata  dalla  Ilappresentanza  Provinciale  ad  esaminare  i progetti 
dei  canali  da  attivarsi  nella  Provìncia  .Milanese,  la  quale  nella  sua  relazione  cosi 
si  esprime:  € È già  da  circa  sei  secoli  che  la  costruzione  del  Naviglio  Grande 
ha  procaccialo  a Milano  e al  suo  territorio  una  comunicazione  navigabile  col 
Lago  Maggiore,  e una  si  lunga  esperienza  non  ha  servito  che  ad  accre.scere  e 
rendere  più  vivo  il  desiderio  che  questa  comunicazione  venga  falla  più  sicura 
e completa.  E invero  se  noi  guardiamo  agli  elTetti  ottenuti  in  questo  lasso  <li 
tempo,  dohbiam  pur  dire  che  il  Naviglio  Grande,  non  solo  come  canaio  d’irri- 
gazione, ma  anche  come  via  navigabile,  costituisce  una  delle  primarie  ricchezze 
del  suolo  Lombardo.  È per  esso  che  giungono  Uno  a noi,  con  tenue  dispendio, 
inesauribili  quantità  di  legnami  da  fabbrica,  ottime  calci  e pietre  di  bevuta,  e 
tutti  quei  superbi  graniti  onde  s’ailornano  le  fabbriche  pubbliche  e privalo  e i 
monumenti  destinati  a sfidar  l’ira  dei  secoli  venturi;  è per  esso  infine  che  una 
quantità  d’industrie  o di  commerci  diversi  vivono  o fioriscono,  e che  parecchie 
provincie  lungo  il  corso  inferiore  del  Po,  si  remlono  a questa  tributarie  per  le 
materie  prime  che  ci  discendono  dai  contorni  del  Lago  Maggiore. 

< Sono  poi  ben  noli  gli  sforzi  gramlissìmi  in  ogni  epoca  tentali  per  rendere 
più  certa  e in  ogni  stagione  continua  la  navigazione  del  Naviglio  Grande  a Sesto 
Colende;  sforzi  che  non  ottennero  finora  una  plausìbile  soluzione  , ma  che  con- 
corrono a dimostrare  la  permanenza  del  bisogno  e l’utilità  di  provvedervi. 

c Non  esita  quindi  la  Commissione  a dichiarare  doversi  accogliere  l’idea,  die 
nel  derivare  un  nuovo  canale  dal  Lago  Maggiore  o dal  Ticino,  abbiasi  in  pari 
tempo  a provvedere  per  la  sicurezza  e continuità  della  navigazione  fra  Sesto  Co- 
lende e Milano,  tanto  più  che  altrimenti  le  nuove  derivazioni  verrebbero  mag- 
giormente a pregiudicare  le  già  infelici  condizioni  attuali. 

« Potrebbe  eziandio  tornar  conveniente  il  far  navigabile  quella  parte  della 
derivazione  che  é interposta  fra  Sesto  Colende  e Monza,  onde  estendere  a questa 
industriosa  e prospera  città  ed  alle  numerose  borgate  inlcrmedii  i vantaggi  de- 
rivabili da  una  comunicazione  col  Lago  Maggiore;  ma  questa  proposta  é di  un’im- 
portanza alTatto  secondaria,  in  confronto  aH’utiiilà  dì  quella  riguardante  le  co- 
municazioni colla  città  di  Milano,  la  quale  é poi  in  diretta  comunicazione  acquea 
col  corso  inferiore  del  Po  e col  mare.  • 

A questa  proposta  della  Commissione  si  uni  la  Rappresentanza  Provinciale,  la 
quale  votando  nella  sua  seduta  del  13  dicembre  18GG  uri  sussidio  ili  cinque  mi- 
lioni a capitale  perduto,  dichiara  «che  oltre  alla  quantità  d’acqua  ed  all’esten- 
sione da  irrigarsi,  l’impegno  assunto  dalla  Provincia  di  .Milano  è condizionato 
anche  alla  formazione  di  un  canale  che  provveda  alla  sicurezza  e continuità 
della  navigazione  fra  Sesto  C.ilende  e Milano. 

Eguale  opinione  esternarono  il  Commissario  delegalo  dal  Ministero  d’AgricoU 
tura  e Commercio  all'esame  dei  vari!  progetti,  ed  il  Consiglio  Superiore  che  fa 
parte  del  Ministero  dei  Lavori  pubblici. 

Solo  la  Commissione  del  Collegio  degli  Ingegneri  di  Milano,  mentre  riconosce 
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€ che  la  navifiazione  ne’ modi  ne’ quali  sarebbe  sistemata  nel  nostro  progetto 
riesce  più  comoila  e più  sicura  in  confronto  all’antica  linea  del  Naviglio  Grande, 
tuttavia  trova  che  l’importanza  della  navigazione  è ora  scemala  per  modo  che 
il  parlilo  di  rendere  navigabile  il  nuovo  canaio  vuole  essere  considerato  come 
un  onere  grave  alla  Concessione  anziché  come  fonte  di  rendila.  Ma  da  che 
parallelamente  alle  linee  navigabili  si  stabilirono  le  ferrovie,  quelle,  ma.ssime 
se  lormeuiale  da  frequenti  chiuse  e non  accessibili  alla  navigazione  a vapore, 
hanno  penluto  ogni  loro  importanza  e persino  la  probabilità  di  poter  riprendere 
il  moviinenlo  primitivo  >. 

In  tesi  generale  ciò  non  regge,  e i fatti  stanno  per  provare  il  contrario.  Se  si 
risconira  qualche  caso  in  Francia,  net  Belgio,  in  Inghilterra,  in  America,  in  cui 
per  avere  le  ferrovie  voluto  far  concorrenza  a linee  navigabili  interne,  queste 
hanno  dovuto  soccombere,  sta  però  il  fatto  che  in  Francia,  nel  Belgio,  il  trasporlo 
di  merci  sulla  maggior  parte  dei  canali  ha  luogo  ancora  sopra  scala  vastissima; 
sta  pure  che  non  osianle  i ribassi  fortissimi  nelle  tarilTe  delle  ferrovie,  ciò  non 
di  meno  il  trasporlo  delle  merci  a mezzo  ferroviario  non  lia  potuto  nè  potrà 
raggiungere  il  buon  mercato  delle  linee  navigabili. 

Mollissimi  sarebbero  gli  esempii  che  potremmo  addurre  in  prova  di  questa  verità  ; 
ma  gli  esempii  perderebbero  ogni  valore  quando  nel  caso  speciale  i fatti  conclu- 
dessero in  senso  opposto.  Al  contrario  nel  caso  nostro  quando  in  tesi  generale 
si  provasse  che  i canali  navigabili  non  ponno  sostenere  la  concorrenza  delle 
ferrovie,  il  canale  Ticino-Parabiago-Milano  formerebbe  un’eccezione.  Il  calcolo 
di  dettaglio  della  spesa  di  trasporto  per  il  nuovo  canale  e per  ferrovia  qui  sopra 
riportalo,  basta  per  vincere  ogni  opposizione.  Nè  a sorreggerla  valgono  i ribassi 
falli  nella  tariffa  della  Società  delle  ferrovie  dell’Alta  Italia,  e quelli  che  si  po- 
trebbero fare,  nè  la  speranza  di  promesse  agevolezze.  La  lassa  di  trasporto  che 
la  merce  paga  alla  ferrovia  è quattro  volto  quella  che  si  avrebbe  a pagare  sulla 
linea  di  navigazione.  Le  spese  relative  al  carico  e scarico  saranno  sempre  maggiori, 
quand’anche  la  merce  arrivando  alla  Stazione  avesse  a trovare  immediato  col- 
locamento nei  magazzini  che  si  stabilissero  in  contatto  della  Stazione  stessa  (come  si 
vorrebbe  far  sperare);  poiché  vi  rimarrebbe  sempre  in  più,  oltre  la  differenza 
delta  las.sa  chilomelricale,  molle  altre  speciali  alla  ferrovia,  non  che  la  spesa  di 
scarico  e nuovo  carico  della  merce  che  deve  eseguirsi  ad  Arena. 

In  commercio,  nelle  induslrie,  le  operazioni  pa.ssive  non  hanno  lunga  vita; 
che  se  il  privalo  può  assoggettarsi  a perdere  per  un  puntiglio,  ciò  non  è ammissibile 
nelle  società  industriali,  massime  se  sus.siiliale  e tutelale  dallo  Stalo.  Dere.si 
quindi  rilenere  che  la  ferrovia  non  potrà  competere  colla  nuova  linea  navigabile, 
giovando  a questa  la  nuova  roinlizione  fatta  alle  barche  che  potranno  anche 
rimontare  con  carico,  ciò  che  finora  è assolutamente  impossibile  di  praticare. 

È un  fallo  che  le  statistiche  liegli  ultimi  anni  offrono  alla  Società  delle  fer- 
rovie risultali  lusinghieri;  è fallo  che  il  trasporto  merci  a mezzo  della  fer- 
rovia anilò  in  i|ite.sli  unni  continuamente  e notevolmente  aumentando;  ma  ciò 
avvenne  precisamente  in  proporzione  del  peggioramento  che  subiva  la  naviga- 
zione per  le  variazioni  verilìcatesi  nell’alveo  ilei  Ticino,  le  quali  nel  passalo  au- 
tunno 1868  resero  quasi  impraticabile  la  navigazione.  Per  chi  ha  fede  nel  progresso 
dell’iiidusiria  e del  commercio  in  Italia,  per  chi  intravede  come  lo  smercio  delle 
materie  prime  — che  hanno  per  cosi  dire  il  loro  grande  emporio  nelle  mon- 
tagne che  formano  il  versante  del  nostro  Lago  Maggiore  — si  estenderà  non 
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solo  in  lutia  P Italia,  ma  ancora  all’estero,  non  troverà  esagerata  la  cifra  di  red- 
dito da  noi  esposta.  E però  quand’anche  si  avessero  a sostenere  maggiori  spese 
di  cnstrnzione  per  rendere  navigabile  il  nuovo  canale  di  quelle  da  noi  calcolate 
(il  die  noi  non  concediamo),  anche  colle  speso  di  esercizio  e manutenzione  si  avrà 
sempre  per  ri.suliato  che  la  navigazione,  anziché  un  onere,  è una  fonte  ragguar- 
devole di  rendita. 


Reddito  della  forza  motrice. 

Le  28  conche  esistenti  nel  tronco  di  canale  da  Parabiago  a Milano  danno  luogo 
a 28  salti  d’acqua  che  tult’assieme  rappresentano  un  salto  di  M.  Gi. 

La  portala  d’acqua  del  canale  che  a Parabiago  si  è calcolata  a M.  C.  li,  arrivando 
a Milano  si  riduce  a M.  C.  0.  Dal  che  risulta  che  in  media  si  avrà  ad  ogni  edificio 
un  salto  di  metri  2,  30  ed  una  portata  di  M.  C.  10.  In  media  quindi  ad  ogni  edificio 
si  potrà  produrre  una  forza  motrice  rappresentala  da  circa  N.  200  cavalli  dinamici 
e su  tutta  la  tratta  di  canale  una  forza  di  N.  5600  cavalli  dinamici.  Se  a questa 
forza  che  si  produce  lungo  il  canale  primario  si  aggiunge  tutta  quella  che  si 
potrà  attivare  lungo  i canali  secondarii,  siamo  nei  limiti  del  vero  dichiarando 
che  vi  sarà  disponibile  una  forza  da  sei  a selle  mila  cavalli  dinamici. 

Troppo  positivi  sono  questi  dati  per  e.ssere  seriamente  contraddetti.  Ciò  che  si 
pnò  opporre  é il  collocamento  di  cosi  ingente  forza  in  modo  da  permettere  di 
fare  un  immediato  assegnamento  sul  ricavo  della  medesima.  Ogni  impresa  ha  la 
sua  parte  aleatoria;  fra  i redditi  che  entrano  a costituire  questa  parte  della  nostra 
impresa  evvi  il  collocamento  di  questa  forza.  A noi  basta  di  potere  collocare 
quella  tanta  parte  che  può  occorrere  per  assicurare  unitamente  agli  altri  red- 
diti l’attivazione  del  canale. 

Una  produzione  io  grani,  segale,  frumento,  biade  cbe  oltrepassa  un  mezzo 
milione  di  ettolitri  nella  zona  dominata  dai  can.ili;  cento  comuni  in  cui  non 
esiste  opificio  per  macina  di  grani,  possono  somministrare  sufficiente  lavoro  ad 
un  centinaio  di  trebbiatoi  e qnasi  ad  altrettanti  molini.  Duecento  e più  filande 
la  cui  produzione  in  seta  per  buona  parte  onde  essere  ridotta  in  trame  od 
organzini  è portata  fuori  di  paese  ed  anche  all’estero,  e che  per  quella  poca 
parte  che  è lavorata  in  paese  bisogna  ricorrere  al  vapore  od  alla  forza  animale 
sempre  dispendiose;  l’industria  della  filatura  del  cotone,  del  lino,  la  fabbrica- 
zione della  carta,  dei  panni  e cento  altre  manifatture  che  vanno  sviluppan- 
liosi,  sono  altrettanti  elementi  che  richiedono  una  non  indifferente  quantità 
di  forza  motrice. 

Non  allarmiamoci  se  una  forza  di  circa  300  cavalli-vapore  alla  conca  del  Lambro 
sul  Naviglio  di  Pavia  a tre  chilometri  da  Milano  rimase  inoperosa  per  un  lungo 
periodo  di  anni,  ma  pinttosto  teniamo  calcolo  della  molla  forza  di  cni  oggi  si  va  in 
cerca.  Paragonando  ciò  che  era  Pinduslria  della  nostra  provincia  solo  venti  anni 
addietro  con  ciò  che  é al  presente  e con  ciò  che  verrà  in  breve  tempo  é a spe- 
rare che  — avuto  specialmente  riguardo  che  la  massima  parte  della  forza  viene 
prodotta  in  vicinanza  delle  più  popolose  ed  industriali  borgate  — il  collocamento  di 
buona  parte  della  forza  motrice  dei  nnovi  canali  avrà  luogo  in  breve  tempo  in  vista 
non  di  speculazioni  future,  ma  di  quelle  che  hanno  già  preso  sviluppoe  che  aspettano 
il  buon  mercato  dalla  forza  motrice  per  mettersi  in  concorrenza  colle  produzioni 
estere.  Una  prova  di  fallo  l’Impresa  dei  nuovi  canali  l’ha  nelle  molte  ricerche  che 
Poi.  — Giorn.  Ing.  Ardi.  — Voi.  XYIII.  — 1870  13 
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le  vennero  falle  appena  si  ebbe  la  probabilità  delTesecuzione  del  projjetto,  ed  altra 
ancora  nei  continui  tentativi  che  si  fanno  dai  pritnarii  industriali  nell' intento 
di  crearne.  In  proposito  ricorderemo  gli  studi!  fatti  eseguire  da  una  delle  nostre 
più  polenti  case  bancarie  per  trovare  una  via  di  condurre  neU’Olona  le  acque 
del  Lago  di  Varese,  e quelli  altresì  che  si  stanno  eseguendo  o si  sono  eseguiti 
per  utilizzare  una  forza  di  circa  fiOO  cavalli-vapore  lungo  l’Adda  al  disopra  di 
Trezzo. 

Redditi  diversi. 

Alle  rendite  qui  sopra  indicate  conviene  aggiungere  quelle  altre  che  si  avranno 
dal  taglio  delle  erbe  e delle  ceppale,  e specialnicnle  quella  proveniente  dalTim- 
piego  d’acqua  per  gli  usi  domestici.  Già  varii  Comuni  hanno  manifestato  il  de- 
siderio di  avere  una  lavanderia  ed  un  abbeveralojo  per  le  bestie  nell’interno 
del  Comune  stesso  e non  v'ha  dubbio  che  la  città  di  .Milano  si  presenterà  ac- 
quirente di  una  conveniente  quantità  d’acqua  per  soddisfare  ai  molli  suoi  bisogni. 

Complesso  delle  rendite. 

Riassumendo  quanto  si  é detto,  i Concessionari!  anche  nella  più  sfavorevole 
ipotesi  possono  calcolare  sopra  i seguenti  redditi. 

1. °  Collocamento  di  acqua  estiva  M.  C.  41,80. 

2. °  id.  di  acqua  jemale  • 28. 30. 

3. “  id.  ’ di  forza  motrice  Cavalli  dinamici  N,  3000. 

4. °  Tassa  di  navigazione. 

,3.“  Proventi  diversi. 

Le  quali  rendite  net  loro  complesso  preseniana  una  annualità  di  olire  L.  1,900,000. 

É con  quesla  annualilà  che  i Concessionarii  intendono  di  provvedere: 

1. "  Alle  opere  di  aildatlamenlo  in  Ticino  comprese  la  chiusa  e la  deriva- 
zione delle  acque. 

2. "  Airapriraenlo  dei  canali  primarii:  Ticino-Parabiago,  Parabiago-Milano , 
Parabiago-Monza,  ed  opere  d’arto  relative. 

,3.”  Atl’aprimenlo  dei  canali  secondarii. 

4. ”  Al  completamento  di  quelle  opere  d’arte  che  si  trovassero  necessarie  in 
seguito  alla  messa  in  corso  delle  acque. 

5. “  Alla  manulenzione  doi  canali  ed  opere  relative. 

6. °  Alle  spese  d’annua  ainminisirazione  comprese  le  lasse. 

7. ”  Alle  spese  falle  e da  farsi  per  l'attivaziune  deiropora.  Queste  spese  tulle 
nel  loro  complesso,  come  rilevasi  da  quanto  è esposto  al  Gap.  Vili,  richiedono 
un  capitale  di  circa  22  milioni  ed  un'nnniialità  di  230  mila  lire. 

Per  cui  dedotta  qiiesl’iiltima  dalla  siiespressa  cifra  di  L.  1,900.000  rimarrebbero 
L.  1,0.30,000  in  più  che  rappresenlereblie  un  interesse  e quota  di  ammortizzamento 
del  7 Vi  per  cento. 

I quali  risultati  riescono  oltremodo  confortanti  lanlo  più  che  a rendere  sempre 
più  facile  il  provvedimento  del  capitale  rimane  il  premio  accordalo  dalla  Pro* 
vincia  di  Milano. 

Questi  dati  verranno  a tranquillizzare  l’animo  di  coloro  che  schiellametiie 
desiderano  di  vedere  attuata  quest’opera  per  la  quale  rimarranno  soddisfalle 
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ttinle  giuste  aspirazioni  e coronali  di  liuon  esito  tanti  sforzi  fatti  coi  più  scliieiti 
intendimenti  tanto  dalla  Deputazione  Provinciale  che  dai  Concessionarìi.  Giova 
anche  credere  che  coloro  i quali,  sebbene  convinti  che  la  possidenza  ritrarrebbe 
dall'irrigazione  un  reale  beneficio  con  sensibile  aumento  di  valore  della  pro- 
prietà, sorsero  oppositori  al  nostro  progetto,  saranno  per  accordare  il  loro  ap- 
poggio ora  die  da  quanto  siamo  venuti  esponendo  risulta  dimostralo  che  la 
spesa  di  costruzione  dei  proposti  canali  e loro  manutenzione  sta  in  limili  tali 
da  rimanere  inferiore  al  capitale  attivo  dei  prodotti. 

Come  a voce  cogli  amici  o colleghi  e con  tulli  che  onorarono  di  una  visita  il 
nostro  sljidio,  cosi  negli  scritti  sempre  mai  espressimo  il  nostro  buon  volere  e 
riconoscenza  a tulli  coloro  che  vennero  in  nostro  soccorso  , suggerendo  quelle 
innovazioni  e provvedimenti  che  valessero  a migliorare  le  condizioni  tecniche, 
economiche  e finanziarie  del  progetto,  rendendo  cosi  se  non  facile,  meno  diffìcile 
il  conseguimento  della  mela. 

Come  facemmo  per  la  parte  del  nostro  progetto  che  riguarda  la  derivazione 
del  lago  Maggiore  e conseguenti  canali , faremo  altrettanto  quando  dovremo  oc- 
cuparci in  via  definitiva  dell’estrazione  delle  acque  dal  lago  di  Lugano.  Anche 
per  questa  parte  del  nostro  progetto  1' attuabilità  dipende  da  ciò  che  abbiamo 
già  qui  sopra  indicalo  per  il  canale  da  attivarsi  colle  acque  del  lago  .Maggiore, 
che  cioè  sia  accertalo  che  la  spesa  di  costruzione  e manutenzione  sia  inferiore 
dì  tanto  del  capitale  attivo  dei  prodotti  da  presentare  un  conveniente  utile. 

Coloro  che  all’ attuabilità  del  nostro  progetto  per  la  parte  che  risguarda  il 
canale  di  Lugano  vollero  giudicare  a mezzo  di  confronto  coll’altra  parte  che  ri- 
guarda il  canale  di  Ticino,  ora  che  avranno  rettificato  il  loro  giudizio  in  quanto 
riguarda  quest’ultimo,  troveranno  di  fare  altrettanto  per  il  Canale  da  derivarsi 
dal  lago  di  Lugano.  L’insistenza  di  molli  a non  volere  credere  alla  possibilità 
di  attuazione  di  quest’altro  Canale  verrà  vinta,  quando  dall’esecuzione  del  primo 
risulterà  che  i nostri  preventivi  erano  nel  lìmite  del  vero.  K una  giustificazione 
che  speriamo  non  si  farà  attendere  per  molto  tempo. 


CAPITOLO  XIV. 

('oniilderazioni  nuIIp  eandixioni  HnanBlavie  della  eoncenalane,  sai 
papporll  aminlnlstratlvl  e sai  reclproel  dlrllli  ed  oliblixlil  del 
Cancessionarll  e del  Consorslo  degli  acquirenti  di  aequa  secondo 
la  concessione  medesima. 

1,’egregio  avvocato  Rosa  in  una  sua  lettera  diretta  all’egregio  signor  conte 
Paola  Taverna  sullo  stato  attuale  del  progetto  dei  canali  Villoresi  Meraviglia, 
cosi  si  esprime  : 

• È cosa  evidente  che  per  dare  esecuzione  ad  un’opera  cosi  grandiosa,  quando 

10  stalo  non  se  ne  assuma  il  carico,  non  vi  sono  che  due  mezzi  per  radunare 

11  capitale  occorribile;  la  speculazione  di  commercio,  oppure  la  coopcrazione 
degli  stessi  interessati. 

€ Nel  primo  caso  sono  società  anonime,  collettive,  accomandite  che  comprano 
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per  un  prezzo  delerminalo  l-i  conce.s.'sioiie,  sopperiscono  a tulle  le  .spese  di 
costruzione  e poi  si  rivalgono  d’  ogni  loro  esborso  colla  collocazione  delle 
acque. 

« Nel  secondo  sistema  sono  all’incontro  gli  stessi  utenti  die  uniti  in  consorzio, 
associandosi,  sotto  determinate  condizioni,  i Concessionarii  provvedono  a quanto 
occorre,  rendendo  inutile  l’ intromissione  di  speculatori  estranei. 

• li  progetto  e Tatto  di  concessione  escludono  a priori  il  sistema  della  spe- 
culazione commerciale. 

t Siccome  però  le  norme  regolanti  i Consorzi!  per  Tulenza  delle  acque  inseriti 
nel  nuovo  codice  civile  e nella  legge  20  marzo  1803  considerano  i Consorzi! 
stessi  non  come  forze  creatrici,  ma  quali  enti  giuridici  a conservare  ad  ammiiii- 
slrare  ciò  che  esiste;  cosi  Tutto  di  concessione  dovette  contenere  necessariamente 
le  basi  del  nuovo  sistema. 

• Per  tal  modo  la  cooperazione , questa  forza  economica  che  dal  1859  in  poi, 
specialmente  nella  Lombardia  e nel  Veneto  diede  splendide  risultanze  di  sè 
stessa,  fu  chiamata  a nuove  prove  nel  campo  pratico  io  attenzione  dì  una  legge 
che  ne  regoli  i priucipii  e le  conseguenze. 

€ Anche  in  Francia,  specialmente  per  quanto  riguarda  i canali  d’irrigazione 
e le  bonilìcazioni  dei  terreni,  avvenne  egualmente.  — L’alliviià  privala,  le  parziali 
concessioni  sovrane  preconizzarono  ed  in  seguilo  resero  necessaria  la  legge  sin- 
dacale del  26  giugno  1863,  la  quale  se  non  può  dirsi  un  lutto  omogeneo  e com- 
pleto, é però  multo,  avendo  radicala  nella  legge  positiva  la  possibilità,  che  il 
Consorzio  degli  utenti,  non  ha  soltanto  Vummiiiistrazioiie  e conservazione  di  diritti 
e cose  comuni,  ma  ben' anco  la  creazione  di  falli  e di  opere  nell’interesse 
comune. 

f La  Deputazione  provinciale  di  Milano  entrò  nel  vero  spirilo  della  concessione, 
ed  agendo  nel  limile  delle  proprie  attribuzioni  applicò,  per  quanto  era  possibile 
al  caso  concreto,  le  norme  sanzionale  dell’esperienza  e receiiiemenle  addottale 
in  Francia  dal  Ministero  d’agricoltura  e commercio  per  la  costruzione  del  canale 
Sainl-Martory. 

• Il  progetto  e la  concessione  vennero  accolte  dal  Paese  con  manifesto  favore, 
ma  fra  la  buona  accoglienza  e Taeceltazione  deliniliva,  doveva  intercedere  il 
tempo  necessario  onde  stabilire  che  il  sistema  prescelto  era  possibile  anche  fra  noi. 

I La  novità,  se  non  del  principio,  almeno  della  sua  applicazione  in  Italia  a 
([uesto  genere  d’imprese,  la  mancanza  di  una  legge  apposita  da  cui  gli  interes- 
sali potessero  discernere  i diritti  ed  obblighi  loro  incombenti,  legittimarono,  non 
solo,  ma  consigliarono  una  piudente  rillessione. 

« Tralasciando  di  accennare  gli  ostacoli  creati  ad  arte  dalla  malevolenza  e dal- 
l’opposizione interessata  (i  quali  del  resto  non  furono  né  molli  né  di  giave  im- 
portanza) tra  gli  appunti  serii  vi  furono  que.sii  : « che  la  concessione  da  alcuni 
si  disse  troppo  estesa,  da  altri  troppo  ristretta  alcune  disposizioni  si  trovarono 
contraddittorie  fra  loro;  la  posiziono  reciproca  degli  interessali  non  si  trovò 
ben  deOnita. 

t Non  vogliamo  sostenere  che  le  moilule  di  obbligazioni  proposte  dalla  Depu- 
tazione provinciale  fossero  le  sole  possibili,  nè  fors’ anco  le  più  opiiorlune  per 
un  paese  il  quale  si  iniziava  appena  a questo  nuovo  ordine  di  idee.  Come  pure 
non  vogliamo  alTermareche  la  dizione  delTatio  di  sottomissione  che  forma  parte 
integrante  della  concessione  sia  inappuntabile  nella  sua  forma.  — Conveniamo 
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anzi  che  le  prime  come  il  secondo  potevano,  senza  pregiudicare  la  massima, 
essere  convenientemente  modillcate. 

€ Però  se  questo  é vero,  d'alira  parie  è pur  anche  vero  che  l’atto  di  conces- 
sione conteneva  in  sé  medesimo  un  correttivo  piu  che  bastevole  allo  scopo. 

€ Infatti  all’art.  7 dell'atto  di  sottomissione  è detto  che  il  Consorzio  sarebbe 
retto  da  appositi  statuti  da  approvarsi  mediante  decreto  reale  — che  negli  statuti 
medesimi  verrebbero  fra  le  altre  cose  stabilite: 

a)  le  norme  per  la  esecuzione  delle  irrigazioni  e per  l'uso  della  potenza  dina- 
mica delle  acque  che  il  Consorzio  avrà  acquistalo  dai  Concessionari!. 

b)  le  norme  per  regolare  i rapporti  Ira  il  Consorzio  ed  i Concessionari!,  in 
quanto  concerne  la  costruzione  dei  canali,  sia  in  ordine  alla  manutenzione  ed 
all’esercizio  dei  medesimi  durante  i due  periodi  di  tempo  in  cui  la  concessione 
è divisa. 

€ L’importante  era  quindi  che  nella  concessione  reale  si  trovasse  tutloció  che 
gli  stessi  utenti  potessero  volere  nel  loro  migliore  interesse;  che  gli  stessi 
utenti  disciplinando  i loro  rapporti  coi  Concessionarii  si  trovassero  in  preven- 
zione autorizzati  ad  inlluire,  volendo,  perfino  sulla  costituzione  del  capitale, 
sulle  costruzioni,  sull’amministrazione,  ecc.  ecc. 

I In  altri  termini,  la  concessione  per  non  essere  difettosa  doveva  contenere, 
almeno  in  germe,  quanto  bastasse  perché  il  Consorzio  fosse  un  ente  giuridico, 
creatore  dei  comuni  interessi,  e non  soltanto  il  conservatore  e ramministratore 
di  interessi  già  vcrilicati  in  comunione. 

t Che  se  gli  interessali  pur  serbando  la  qualità  e veste  di  consorzio  creatore, 
non  avessero  voluto  usare  tutte  le  facoltà  a cui  rimanevano  autorizzali,  altro 
non  avevano  che  a precisare  i limiti  delle  facoltà  stesse  nei  propri!  statoti,  disci- 
plinando di  conformità  i rispettivi  rapporti  coi  Concessionarii. 

« È poi  cosa  per  sé  intuitiva  che  alla  maggiore  o minore  responsabilità  as- 
sunta dal  Consorzio  doveva  necessariamente  corrispondere  e legittimarsi  una 
maggiore  o minore  ingerenza  di  esso  a carico  dei  Concessionarii , dacché  per 
giustizia  i diritti  di  ciascuna  parte  debbono  essere  proporzionali  agli  obblighi 
assunti. 

€ La  concessione  venne  da  alcuni  ritenuta  troppo  a-islretla  perché  limitata  al 
periodo  di  anni  novanta  — quaranta  dei  quali  a prolllto  dei  concessionarii,  cin- 
quanta a favore  dei  consorzii.  — E tanto  più  si  reclamò  contro  (|uesla  restri- 
zione, poiché  si  involse  nella  devoluzione  allo  Stalo,  prevista  dall’art.  Il,  anche 
per  l’acquisto  delle  acque. 

« Sebbene  non  sia  da  confondersi  sulla  devoluzione  delle  opere  di  cui  all’ar- 
ticolo 11,  coll’acqua  comprala  (e  non  locata)  come  all’ art.  6 lettera  a,  tuttavia 
é certo  che  uno  schiarimento  poteva  riuscire  opportuno  a scanso  d’ogni  futuro 
equivoco. 

I Ma  appunto  per  questa,  appunto  perché  in  ogni  caso  questo  schiarimento 
era  una  domandò  possibile  soltanto  ai  futuri  utenti,  importava  la  costituzione  del 
Consorzio  e la  sistemazione  dei  relativi  statuti,  in  cui  potevasi  facilmente  schia- 
rire quel  qualunque  dubbio  fosse  legittimo  nell’argomento 

s La  base  finanziaria  è la  parte  più  inesplicabile  del  progetto  e della  Conces- 
sione quando  si  cercano  in  essa  gli  elementi  e le  condizioni  usuali  ad  una  spe- 
culazione di  commercio. 

c Chiunque  per  lo  contrario  voglia  ricordarsi  che  il  sistema  adottato  si  fonda 
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sulla  cooperaziooe  degli  slessi  utenti,  può  comprenderne  il  concetto  ricorrendo 
alle  norme  ed  alle  conseguenze  che  sono  insite  a tale  principio. 

Assimilare  le  forze  di  coloro  che  attendono  un  reale  vantaggio  dalle  ideate 
operazioni;  ridurre  queste  medesime  forze  ad  obbligazione  legalo,  nei  limili  ed 
in  proporzione  del  vantaggio  a ciascuno  spettante;  fare  in  modo  che  il  com- 
plesso di  queste  forze  sia  suflìcienle  a creare  e mantenere  quanto  diversamente 
verrebbe  crealo  e mantenuto  dalla  speculazione  a manifesto  scapito  degli  utenti, 
ecco  l’intento  che  si  propone  la  cooperazione,  cosi  come  venne  già  in  gran 
parte  formulalo  dalla  legge  sindacale  francese  2fi  giugno  18133. 

t La  Concessione  Reale  30  pennato  1808,  voleva  appunto  rispettare  la  possibilità 
che  sorgesse  un  Corsorzio  giuridicamente  capace  di  provvedere  da  sé  e per  sé 
al  proprio  interesse.  E quimli  fatto  calcolo  da  una  parte  del  costo  delle  opere 
di  costruzione,  non  che  dell’interesse  e (|uola  di  ammortimento  del  capitale  ne- 
cessario; dall’altra  del  prezzo  normale  delle  acque  per  irrigazione  e forza  mo- 
trice, potesse  raggiungere  la  conclusione  per  la  quale,  mediante  pagamento  del 
prezzo  delle  acque  in  rate  per  anni  quaranta,  rimanesse  saldalo  anche  il  costo 
delle  opero  medesime. 

« Nell’atluale  stato  di  cose  è inutile  dire  quanto  si  dovesse  fare  dagli  utenti  per 
raggiungere  direltamenie  tale  scopo,  essendo  circostanza  di  fatto  da  accogliersi 
come  massima  indiscutibile,  il  desiderio  dai  medesimi  utenti  ripetutamente 
espresso  di  volere  esclusa,  cioè,  ogni  loro  ingerenza  o responsabilità  nella  co- 
stituzione ed  erogazione  del  capitale. 

« Ora  invece,  rispettando  la  vnlonià  degli  utenti,  conviene  piuttosto  precisare 
quanto  rimanga  a farsi,  onde  il  sistema  sia  ancora  possibile,  tanto  rispetto 
alla  concessione  che  lo  autorizza,  come  riguardo  alle  conseguenze  che  da  esso 
.si  attendono. 

t E su  questo  proposito  1’  unica  moditìcazione,  a mio  subordinato  avviso,  do- 
vrebbe consistere  nell’avere  una  garanzia  interinale  che  supplisca  da  un  lato  la 
limitala  responsabilità  che  il  Consorzio  desidera  assumere,  e dall’altra  parte  ri- 
pari il  tempo  richiesto  per  la  deliniliva  costituzione  del  Consorzio  stesso.  .Non 
si  tratta  quindi  di  modilìcare  il  principio,  ma  solo  di  agevolarne  il  modo  onde 
raggiunga  la  sua  pratica  attuazione.  > 

A queste  parole  non  sapremmo  cosa  aggiungere  per  meglio  delineare  quali 
rapporti  abbia  inteso  di  creare  ed  ha  crealo  la  concessione  fra’  concessionarii 
ed  acquirenti  delle  acque.  — Queste  idee  espresse  dall’egregio  avvocalo  vennero 
anche  approvale  in  un'adunanza  di  diversi  prnprielarii,  legali  e tecnici,  nella  quale 
venne  discussa  ed  approvata  la  modula  di  solloscriziono  qui  sotto  riportala,  dalla 
(|uale  gli  interessati  potranno  rilevare  come  si  sia  tenuto  calcolo  di  tulle  le  ob- 
biezioni che  si  sono  falle  nelle  diverse  adunanze  comunali  tenute  nello  scorso 
anno  18U8  io  molli  Comuni. 
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( NOTA  ) • ) 

{Formala  di  contratto  fra  utenti  e coucessionnrj  discussa  e riconosciuta  opportuna  da  diversi 
proprietarj  ed  industriali  della  zona  irrigabile,  nell’  adunanza  tenutasi  in  Milano  nello 
studio  del  signor  Conte  Faolo  Taverna  il  giorno  lU  agosto  1869,  unita  al  processo  ver- 
bale pari  data). 


Signori  Ingegneri 

EUGENIO  VILLORESI  e LUIGI  MERAVIGLIA 
concessionari  dei  Canali  dell' alta  Lombardia. 

Il  soltoscritto,  a condizione  che  la  concessione  dell’ acqaa  debba  essere  alla 
perpeluilà,  domanda  di  compartecipare  all’ acquisto  dell’ acqua  disponibile  sul 
tronco  del  Canale  primario  Ticmo-Parabiago-Milano-Parabiago-Monza,  per  la  quan- 
tità ed  uso,  come  in  seguito  sperilicate,  in  base  alle  condizioni  seguenti,  e cioè: 

1. ”  Di  appartenere  al  Consorzio  degli  utenti  a sensi  dello  statuto  che  sarà 
volato  dal  Consorzio  ed  approvato  dall’autorità  competente. 

2. °  Di  essere  aggregato  al  Comprensorio  di salve  le  eventuali  modifi- 

cazioni 0 rettifiche  di  circoscrizione  da  sistemarsi  nei  modi  che  saranno  precisati 
nello  statuto  d'accordo  colle  parli  interessate. 

3. °  I Canali  primari  cogli  edifici  inservienti  saranno  fatti  e mantenuti  dai 
Concessionari;  i Canali  secondari  per  la  consegna  delle  acque  ai  Comprensorii 
coi  relativi  edifici  saranno  fatti  dai  Concessionarii  e mantenuli  in  seguito  dai 
Comprensorii  a cui  sono  destinati  previa  consegna  e collaudo  a regola  d’  arte. 
I Canali  terziari  saranno  aperti  e mantenuti  esclusivamente  a carico  nei  singoli 
Comprensorii. 

4. “  Il  prezzo  dell’acqua  verrà  pagalo  in  quaranta  annualità,  corrispondendo 
per  ogni  ettolitro  d’acqua  estiva  L.  3,500,  ossia  per  ogni  Oncia  Magistrale  mi- 
lanese L.  1,207;  per  ogni  ettolitro  d’acqua  jemale  L.  1.50,  ossia  por  ogni  Oncia 
Magistrale  milanese  L.  51,  73;  per  ogni  cavallo  dinamico  L.  75.  1 pagamenti 
delle  annualità  comincieranno  dopo  verificata  la  consegna  delle  acque;  questa 
annualità  potrà  essere  in  seguito  alTrancata  nei  modi  e condizioni  da  sistemarsi 
fra  le  parli  interessale. 

5. “  La  consegna  dell’acqua  per  irrigazione  verrà  eseguila  in  complesso  per 
tutti  gli  utenti  di  ogni  Comprensorio  alla  rappresentanza  del  Comprensorio  me- 
desimo debitamente  autorizzala  a norma  dello  statuto. 

C.”  La  consegna  dell’acqua  ai  Comprensorii  si  farà  in  ogni  Comune  mediante 
un’unica  bocca  modellala  nei  modi  e nelle  forme  che  saranno  approvate  dal  Regio 
Governo  ad  eccezione  dei  Comuni  intersecali  dal  canale  primario  che  potranno 
avere  due  bocche  di  estrazione.  La  distribuzione  successiva  fra  gli  utenti  di  uno 
stesso  Comprensorio  avrà  luogo  in  base  ad  un  regolamento  da  stabilirsi  a norma 
dello  statuto  fra  gli  utenti  del  Comprensorio  stesso. 

7. °  L'uso  delle  acque  durante  la  stagione  jemale  dovrà  farsi  in  modo  da 
non  impedirò  l’esercizio  degli  opifici  esistenti. 

8. °  La  misura  della  forza  motrice  verrà  eseguita  dai  Concessionarii,  in  con- 
fronto degli  acquirenti. 
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9.°  Tulle  le  evenluali  conleslazioni  che  polessero  insorgere  in  segnilo  all’ac- 
quislo  d’acqua  per  irrigazione  e forza  molrice,  verranno  decise  in  via  inappel- 
labile lanlo  per  l’inleresse  dei  Concessionari,  come  degli  acquirenli,  dagli  arbilri 
del  Consorzio  debilamenle  eleni  dal  Consorzio  stesso. 


Quantità  dell'acqua  richiesta 

per  irrigazione  (1] 

Quantità 

Ubicazione 

Estiva 

iemale  j 

della  forza  acquistala  | 

dei  fondi 

in 

0 

Ettolitri 

Oncie 

milanesi 

magistr. 

Ettolitri 

Oncie 

milanesi 

magistr. 

cavalli  dinamici  (1) 

degli  opifici  (2) 

1 

1 

1 

• 

1 

(1)  La  quanlflà  «la  esposta  in  cifra  e parole,  eoo  Indieaiinne  «e  in  orario  o conlinoa. 

{i)  $i  indicherà  (I  nome  della  possessione,  quando  esista,  l'estensione  ed  II  Comune  a cui  appartiene 
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CAPITOLO  XV. 

COIVCliDSlOWE. 


Riassnmendo  crediamo  di  potere  ooncladere  per  la  parte  tecnica: 

1. °  Che  il  quesito  degli  addatlamenti  in  Ticino  e delia  Chiusa  attraverso  il 
medesimo  é indubbiamente  un  quesito  d’idraulica  della  più  alla  gravità,  ma  che 
l’importanza  del  quesito  non  può  sorgere  di  ostacolo  all'esecuzione  dell'opera, 
da  che  esso  ebbe  già  favorevole  soluzione  per  parte  delle  Commissioni  governa-' 
live  e provinciali  che  ne  fecero  oggetto  di  particolare  studio  per  incarico  del 
Governo  e della  Provincia;  Commissioni  nelle  quali  ngiirano  tecnici  dislinlissimi 
per  scienza  ed  esperienza. 

2. °  Che  il  giudicalo  delle  Commissioni  sopraindicate  non  può  essere  infir- 
mato dai  falli  ai  quali  diede  origine  la  straordinaria  piena  dell’ollohre  1868; 
poiché  i rilievi  da  noi  eseguiti  lungo  II  Ticino  posteriormente  alla  piena,  eil  i 
successivi  studi,  vennero  a sempre  più  confermare;  a)  l'impossibilità  di  assicurare 
una  determinata  quantità  di  acqua  ai  nuovi  Canali  senza  una  chiusa  in  Ticino 
regolatrice  degli  efflussi:  b)  la  certezza  che  colle  modilicazioni  introdotte  nel 
progetto  tanto  per  rispetto  alla  località  che  alle  forme  da  darsi  all' edificio  stesso 
della  Chiusa,  è eliminato  ogni  dubbio  sia  sulla  sua  solidità,  sia  sulla  attendibililà 
dello  scopo  a cui  essa  è destinala. 

3. °  Cile  scopo  degli  addatlamenti  in  Ticino  e della  Chiusa  non  fu  solo  di  pro- 
curare una  quantità  certa  e costante  di  acqua  ai  nostri  canali,  ma  ancora  di 
moderare  le  piene  e le  magre  del  lago  e del  fiume,  garantendo  le  competenze 
a coi  hanno  diritto  le  esistenti  derivazioni;  circostanza  che  assicura  alla  nostra 
impresa  l'appoggio  di  tutti  gli  interessali  nelle  derivazioni  stesse,!  quali  in  oggi 
trovansi  spesse  volle  in  dijpllo  di  acque  per  le  alterazioni  avvenute  in  Ticino. 

4. *  Che  un  esame  accurato  e coscienzio.so  del  mo.lo  col  quale  venne  elabo- 
rato il  progetto  dei  nuovi  Canali,  ed  un'attenta  ispezione  delle  località  ove  si 
hanno  ad  eseguire»  le  proposte  opero,  basteranno  per  far  svanire  le  difficoltà 
tecniche  sollevate  da  alcuni  sulla  possibilità  e convenienza  dell’opera.  Il  quale 
esame  noi  abbiamo  procurato  di  rendere  facile  a chiunque  avesse  interesse  di 
occuparsene,  tracciando  sul  terreno  l’andamento  dei  canali  primari,  rendendo 
ostensibili  tutti  i rilievi,  gli  studi  ed  i dettagli  delle  opere  da  eseguirsi  nel  Ti- 
cino e fuori  del  Ticino,  per  i canali  primari  e per  tutti  i canali  secondari. 

Per  la  parte  economica. 

5. °  Che  il  prezzo  dell’acqua  di  irrigazione  alle  condizioni  da  noi  proposte, 
e le  spese  tutte  relative  alla  stessa  irrigazione,  sono  tali  da  far  luogo  ad  un  sen» 
sibilo  beneficio  a favore  della  proprietà  fondiaria.  Come  pure  che  j|  prezzo  della 
forza  motrice  ed  il  proposto  andamento  dei  canali  primari  e secondari  permet- 
tono uno  sviluppo  delle  industrie  nella  Provincia  milanese,  (inora  impedito  dal 
forte  dispendio  richiesto  dalla  forza  motrice  prodotta  dalle  macchine;  che  la  via 
di  navigazione  flualmente  nel  modo  che  verrà  esercitata  nei  nostri  canali  riu- 
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scendo  sollecita , certa , comoda  ed  economica,  sarà  preferibile  a qnalanqae 
altro  mezzo  di  trasporto. 

6 ° Che  con  questi  ire  cespiti  di  rendita , irrigazione , forza  motrice  e navi- 
gazione, la  nostra  Impresa  trovasi  in  tali  condizioni  che,  senza  presumere  larghi 
prodotti,  non  lascia  dubbio  che  essi  riusciranno  a coprire  un  conveniente  in- 
teresse e 1’ uiiimortimentu  del  capitale  necessario  per  l'esecuzione  del  progetto. 

Per  la  parte  economica. 

7.°  Che  sebbene  il  progetto  si  fondi  sopra  una  operazione  finora  non  prati- 
cata e combattuta  da  alcuni,  tuttavia  oltre  essere  seria  e basata  sopra  principi! 
di  vera  onestà,  ebbe  anche  felice  applicazione  in  altri  paesi  ove  il  principio  di 
associazione  ha  fatto  maggior  progressi  e fu  pili  fecondo  di  utili  risultati  che 
non  appresso  di  noi. 


Per  la  parte  amministrativa. 

8. ”  Che  dal  punto  di  vista  delle  condizioni  contrattuali,  l’originale  formula  di 
obbligazione  non  essendo  stata  distribuita  come  immutabile,  dietro  le  osserva- 
zioni fatte  nelle  varie  adunanze  tenute  nel  passato  anno,  riprodotte  in  parte 
nel  rapporto  della  Commissione  degli  Ingegneri,  ha  subito  e potrà  subire  nuove 
riforme  in  seguito  a quanto  nell’interesse  reciproco  delle  parti  il  Consorzio  co- 
stituito d’accordo  coi  Concessionari  potranno  proporre  al  Governo  ed  il  Governo 
riterrà  di  poter  concedere. 

9. "  Che  a formare  l’attuale  Cotisorzio  sono  chiamali  gli  utenti  delle  acque 
dei  tre  tronchi  di  canale  Ticino-Parabiago , Parabiago-Mllano , Parabiago-Monza, 
e che,  costituito  questo  Consorzio,  esso  potrà  far  studiare  il  proprio  statuto  come 
e imposto  dall’atto  di  Concessione,  prendendo  in  considerazione  tulli  i suggeri- 
menti che  nell’ interesse  comune  potranno  proporsi  dai  singoli  interessati,  non 
ommessi  quelli  della  Commissione  degli  Ingegneri. 

10. °  Che  essendo  parlilo  da  eguali  criteri  per  calcolare  la  spesa  e la  conve- 
nienza di  costruzione  tanto  del  Canale  da  derivarsi  dal  Ticino  quanlo  del  Canale 
da  derivarsi  dal  Lago  di  Lugano,  non  vi  ha  ragione  di  creiWre  cbe  nel  mentre 
ci  siamo  trovali  nel  vero  rispetto  al  primo,  si  abbia  preso  errore  rispetto  al  se- 
condo, la  quale  cosa  a tempo  opportuno  non  ci  tornerà  diflìcile  di  provare  anche 
agli  increduli  coll’appoggio  dei  rilievi  ed  accurati  studi  da  noi  eseguili. 

11. "  Che  lìualmeiite  sarebbe  pretendere  troppo  e fuori  rii  luogo  che  la  Pro- 
vincia assumesse  Essa  stessa  l’impresa  dei  Canali,  sostenendo  in  proprio  ed  in- 
definitamente le  spese,  salvo  a rivalersene  in  via  diretta  sul  prodotto  delle 
acque,  poiché  questa  operazione  uscirebbe  fuori  della  sfera  delle  sue  naturali 
attribuziorri  eri  in  certo  merlo  aggraverebbe  hr  posizione  della  proprielà  già  ir- 
rigua a tutto  favore  della  proprietà  asciutta.  Volersi  .solo  dalla  Provincia  ch’essa 
interponga  il  proprio  crerlito  e la  sua  autorità  nell’intento  di  agevolare  la  for- 
mazione definitiva  del  Consorzio,  diretta  ad  assicurare  il  possibile  miglioraraenlo 
di  una  parte  cospicua  del  proprio  territorio. 
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ELENCO 

DEI  SOCI  EFFETTIVI  DEL  COLLEGIO  DEGLI  INGEGNERI  ED  ARCHITETTI  IN  MILANO 

al  31  Dicembre  1869 


1.  AGUDIO  ALESSANDRO,  ingognere,  Milano,  Via  S.  Giuseppe  9. 

2.  ALLIEVI  GIOVANNI,  ingegnere,  Milano,  Via  Ceniaia,  5. 

3.  ALOARDl  PIETRO,  ingegnere,  Milano,  Corso  di  Porla  Nuova,  11. 

4.  APPIANI  FRANCESCO,  ingegnere,  Milano,  Via  Monforle,  14. 

8.  ALEMAGNA  Conte  EMILIO,  architello,  membro  della  R.  Accademia  di  Belle 
Arti,  Milano,  Via  Spiga,  36. 

6.  ANSELMI  ANTONIO,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Pietro  all’Orto,  26. 

7.  BAI.ZARETTO  GIUSEPPE,  architetto,  cav.  deH’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Laz- 

zaro, membro  della  R.  Accademia  di  Belle  Arti,  Milano,  Via  Borgo  Spesso  13. 

8.  BENEGGl  FERDINANDO,  ingegnere,  Milano,  Via  Pantano,  3. 

9.  BENUSSI  LUIGI,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  di  S.  Anna  di  Russia,  Milano, 

Via  Montebcllo,  39. 

10.  BERETTA  FELICE,  ingegnere,  Milano,  Via  Amedei,  7. 

11.  BERMANI  CESARE,  ingegnere-capo  presso  la  Società  delle  ferrovie  dell’Alta 

Italia,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro,  Venezia. 

12.  BESESTI  GIOVANNI,  ingegnere,  Milano,  Via  Lauro,  7. 

13.  BIANCARDI  DIONIGI,  ingegnere.  Lodi. 

14.  BIANCHI  GIUSEPPE,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  della  Corona  d'Italia,  Milano, 

Via  Amedei.  9. 

13.  BIGNAMl  EMILIO  di  Sante,  ingegnere  di  riparlo  presso  l’ufficio  tecnico  della 
città  di  Milano,  membro  corrispondente  dell’Accademia  delle  Scienze  di 
Aci-Reale,  membro  della  Società  Italiuiia  di  Scienze  naturali,  Milano,  Via 
Pesce,  18. 

16.  BOITO  CAMILLO,  architetto,  professore  di  architettura  presso  l’Islilulo  tecnico 

superiore,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro,  membro  della  R.  Ac- 
cademia di  Belle  Arti,  Milano,  Corso  Vittorio  Emanuele,  26. 

17.  BONOMI  GIOVANNI,  ingegnere,  Gallarale. 

18.  BONZANINI  ALESSANDRO,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Laz- 

zaro, Milano,  Via  S.  Agnese,  3. 

19.  BONZANINI  EMANUELE,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Laz- 

zaro, Milano,  Via  S.  Agnese,  5. 

20.  BORDONI  FRANCESCO,  ingegnere,  S.  .Angelo,  circondario  di  Lodi. 

21.  BOSONI  GEROLAMO,  ingegnere,  Milano,  Via  Cappuccio,  14. 

22.  BRIOSCHI  EMILIO,  ingegnere,  Milano.  Via  Senato,  38. 

23.  BRIOSCHI  FRANCESCO,  ingcgneie,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Laz 

zaro,  Milano,  Via  S.  Spirito,  19. 
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24.  BRIOSCHI  FRANCESCO,  Do»,  in  Malemalica,  profe.ssore  e direttore  dell’ Isti- 
tuto tecnico  superiore  e direttore  del  Giornale  H Politecnico,  Senatore  del 
Regno,  Commendatore  deH’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro,  e della  Co- 
rona d'Italia,  e dell’ordine  del  Cristo  di  Portogallo,  membro  etlellivo  del 
R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e Lettere,  e di  altri  corpi  scieutiUci,  na- 
zionali ed  esteri,  Milano,  Via  Spiga,  21. 

23.  BIGATTI  CARLO,  ingegnere,  Milano,  Via  Cliiaravalle,  a. 

20.  BROCCA  GIOVAN.NI,  arcbitelio,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro, 
membro  della  R.  Accademia  di  Belle  Arti,  .Milano,  Corso  Vittorio  Ema- 
nuele, 21. 

27.  BERETTA  DOMENICO,  ingegnere,  .Milano,  Via  Gesti,  II. 

28.  BOSSI  ANGELO,  ingegnere,  .Milano,  Via  S.  Maria  alla  Porla,  9. 

29.  BAZZERO  ACHILLE,  ingegnere.  Milano,  Via  Solferino,  7. 

30.  BRAMBILLA  GlOVAN.Vl,  ingegnere,  Milano,  Via  Cavenaghi,  3. 

31.  BARNABO’  PAOLO,  ingegnere,  .Milano,  Via  S.  Marta,  13. 

32.  BRUSCHETTI  GUGLIEL.MO,  ingegnere.  Boriiate  Ticino. 

33.  BAFFA  ERNESTO,  ingeguere,  capitano  d’artiglieria,  Milano,  Piazza  delle 

Galline,  1. 

34.  CAMPIGLIO  ERCOLE,  ingegnere,  Milano,  Via  Stella,  13. 

33.  CAMPIONI  CARLO,  ingegnere,  Milano,  Via  Passerella,  10. 

30.  CA.MPIO.NI  GIUSEPPE,  ingegnere  di  1.’  classe  presso  P ufficio  tecnico  della 
Provincia  di  Milano,  Milano,  Corso  di  Porta  .Nuova,  40. 

37.  CANTALUPI  ALESSANDRO,  ingegnere,  Milano,  Via  Spiga,  24. 

38.  CASANOVA  LUIGI,  ingegnere,  .Milano,  Vicolo  Pusterla,  1. 

39.  CAVALLINI  ACHILLE,  ingegnere,  prof,  di  giurisprudenza  agricola  e di  diritto 

amministrativo  presso  l’Istituto  tecnico  superiore,  Milano,  Corso  Venezia,  4. 
■40.  CEREDA  CARLO,  ingegnere,  cav.  deirordine  dei  Ss.  .Maurizio  e Lazzaro  e della 
Corona  d’Italia,  Milano,  Via  Oriani,  7. 

41.  CESA-BIANCHI  DO.MENICO,  ingegnere  capo  dell’  ufficio  tecnico  della  città  di 
.Milano,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro,  Milano,  Via  Unione  14. 
•42.  CHIODI  LUIGI,  ingegnere.  Cesate  (Provincia  di  Milano). 

43.  CLERICHETTI  LUIGI,  arcliiieiio,  socio  onorario  della  R.  Accademia  di  Belle 

Arti,  .Milano,  Via  S.  Giuseppe,  6. 

44.  CRESPI  SIRO,  ingegnere,  Milano,  Corso  Vittorio  Emanuele,  18. 

43.  CODARA  GIUSEPPE,  ingegnere,  Corneliano  Berlaiio. 

46.  CODAZZA  GIOVAN.NI,  ingegnere,  vice-direttore  del  Museo  industriale  di  To- 

rino, professore  di  fisica  della  R.  Accadomia  militare  di  Torino,  oav.  del- 
l’ordine dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro,  membro  edellivo  del  R.  Istituto  Lom- 
bardo di  Scienze  e Lettere,  Torino. 

47.  COLOMBO  ANTONIO,  ingegnere.  Via  Soncina  Merati,  8. 

48.  CURTI  PETARDA  GIUSEPPE,  ingegnere,  .Milano,  Corso  Vittorio  Emanuele,  22. 

49.  CUSI  EGIDIO,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Giuseppe,  12. 

50.  CARCANO  nob.  COST.VNZO,  ingegnere,  Milano,  Via  Faie-bene-fratelli,  3. 

51.  CANTALUPI  ANTONIO,  ingegnere  capo  emerito  del  R.  Genio  Civile,  cav.  del- 

P ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro  e della  Corona  iP  Italia,  Milano, 
Via  Spiga,  .30. 

,32.  CASTAGNONE  GIOVANNI,  ingegnere  aggiunto  presso  l’ufficio  tecnico  della 
città  di  Milano,  Via  Zenzuiuo,  7. 
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53.  CAGNONI  ALESSANDRO,  ingegnere,  rftleiale  dell’ ordine  dei  Ss.  Maurizio  e 
Lazzaro,  meinhro  corrispondente  del  R.  Isliluto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere,  Milano,  Via  Borromei,  9. 

6i.  CHIZZOLINI  GEROLAMO,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Miurizio  e Laz- 
zaro ed  Uriiciale  dell’ordine  ilella  corona  d’Italia,  socio  elTeilivo  ilell’Aieneo 
Lombardo,  socio  corrispondente  deH’Accademia  .\gricida  di  Pesaro,  direttore 
del  giornale  L'Italia  Agricola,  Milano,  Via  Cusani,  18. 

55.  COTTA  FRANCESI^O,  ingegnere,  Milano,  Corso  Magenta,  32. 

56.  CALKGARI  VIRGILIO,  ingegnere,  Milano,  Via  Principe  Umberto,  7. 

57.  CASTIGLIONI  TOMMASO,  ingegnere.  Milano,  Via  Bri.sa,  1.3. 

58.  DAIGRE.MO.NT  GIULIO,  ingegnere,  direttore  ilelle  costruzioni  e della  manu- 

tenzione delle  ferrovie  dell’Alta  Italia,  Commendatore  dell’ordine  dei  Ss. 
Maurizio  e Lazzaro,  cav.  della  Legione  d’onore,  Torino. 

59.  DE  NOTARIS  GIOVANNI,  ingegnere,  Milano,  Via  Ospitale  Maggiore,  5. 

60.  DE  RIGHETTI  GIOVAN.NI,  ingegnere,  Milano,  Via  Broletto,  5. 

61.  DESIMONI  CARLO,  ingegnere.  Milano,  ANa  S.  Gerolamo,  32. 

62.  DONON  AMBROGIO,  ingegnere.  Via  S.  Orsola,  1. 

63.  DUGNANI  G.ASPARE,  ingegnere,  professore  di  topografia  eil  esercizi  topogra- 

fici presso  il  R.  Istituto  tecnico  superiore,  Milano,  Via  Nerino,  5. 

6i.  DEL  BOSCO  GIUSEPPE  PIETRO,  ingegnere  capo  emerito  della  già  direzione 
d’acque  e strade  di  Lombardia,  cav.  dell’ ordine  di  Francesco  Giuseppe 
d’Austria,  Milano,  Corso  tli  Porta  Romana,  76. 

65.  DEPONTI  PIETRO,  ingegnere,  Milano,  Corso  di  Porla  Nuova,  9. 

66.  DEL  BOSCO  BENEDETTO,  ingegnere,  Milano,  Corso  di  Porta  Romana,  76. 

67.  DONATI  CARLO,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro, 

Crema. 

68.  FASANA  ANGELO,  ingegnere,  capo  dell’ufficio  tecnico  del  Comune  dei  Corpi 

Santi  di  Milano,  .Milano,  Corso  di  Porla  Romana,  92. 

69.  FERRARIO  E.MILIO,  ingegnere,  .Milano,  Piazza  del  Verziere,  4. 

70.  FERRARIO  LEONE,  ingegnere,  Milano,  Via  Unione,  5. 

71.  FINARDI  ANTONIO,  ingegnere,  Milano,  Via  Brera,  21. 

72.  PINZI  ERNESTO,  ingegnere,  Milano,  Corso  Venezia. 

73.  FOSCARINI  FRANCESCO,  ingegnere,  Mil.mo,  Via  Fiori  Oscuri,  3. 

74.  GALEANI  PIETRO,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Vincenzo,  6. 

75.  GARAVAGLIA  MAURIZIO,  ingegnere,  Milano,  Via  Giardino,  50. 

76.  GELMINI  GIUSEPPE,  ingegnere.  Lodi. 

77.  GIOVANNINI  GIUSEPPE,  ingegnere.  Segretario  del  R.  Istituto  tecnico  supe- 

riore, .Milano,  Piazz.i  Borromeo,  6. 

78.  GRASSI  LUIGI,  ingegnere,  Milano,  Via  Moriggl,  12. 

79.  GRASSI  PIETRO,  ingegnere.  Milano,  Via  Pantano,  11. 

80.  GUAITA  ORESTE,  ingegnere,  Milano,  Via  Cerva,  .35. 

81.  GUARINONI  CARLO,  ingegnere.  Milano,  Via  Giardino,  2. 

82.  GILARDINI  GASPARE,  ingegnere  aggiunto,  ispettore  per  P illuminazione  a 

gaz  presso  l’ ufficio  tecnico  della  città  di  Milano,  direttore  del  giornale 
Il  Gaz,  Milano,  Via  S.  Sofia,  19. 

83.  GALIZIA  PAOLO,  ingegnere  di  3.*  classe  presso  il  R.  Genio  Civile,  Milano, 

Via  Nerino,  3. 

84.  GORE  ROMEO,  ingegnere,  Milano,  Via  Filodrammatici,  8. 
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8o.  GIARDELLI  CARLO,  ingegnere,  Segretario  «lei  Municipio  di  Dongo,  Bongo, 
Lago  di  (^iino. 

86.  LUCCA  FRA\(-ESCO,  ingegnere  capo  del  R.  Genio  Civile,  Ufilciale  dell’ordine 

dei  Ss.  Mnirizio  e Lazzaro,  Milano,  Via  Annunciala,  4. 

87.  LORELLA  ANGELO,  ingegnere,  Milano.  Via  Burini,  14. 

88.  .MAGISTRETTI  CARLO,  ingegnere,  Mil.ino,  Via  Dignità,  6. 

8<).  MAGRETTl  GIACOMO,  ingegnere,  Milano,  Foro  Bonaparle,  29. 

90.  MA.NZI  nob.  GIORGIO,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Maria  alla  Porta,  6. 

91.  MARAZZA  luigi,  ingetrnere,  Milano,  A'ia  Meriggi,  12. 

92.  MARTIGNO.VI  nob  PIETRO,  ingegnere,  Milano,  Corso  Magenta,  SS. 

99.  M.APPELLI  CESARE,  ingegnere,  .Milano,  Via  Cliiossetlo,  7. 

94.  MEDICI  GIACOMO,  ingegnere,  Mil.ino,  Vi,i  Moscova,  38. 

93.  -ME.N  IONI  GIUSEPPE,  architetto,  Coimnendaloro  ilell 'ordine  dei  Ss.  Maurizio 

e Lazzaro,  .Milano,  Via  Cernaja,  S. 

96.  MERAVIGLIA  LUIGI,  ingegnere,  gi,4  nfliciale  d’artiglieria,  Milano,  Via  Bossi,  2. 

97.  MEZZANOTTE  CARLO,  ingegnere,  Milano,  Canonica  di  S.  Calimero,  13. 

98.  .MIRA  CARLO,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro,  membro 

dell'Accademia  fisio-medico  statistica,  Milano,  Via  Stella,  13. 

99.  MOJOLI  CARLO,  ingegnere,  Milano,  Vicolo  Rasini,  2. 

100.  MOJRAGHI  ANGELO,  ingegnere,  Milano,  Piazza  S.  Marta,  3. 

101.  MORAGLIA  PIETRO,  ingegnere,  Via  Lanzone,  5. 

102.  MF.NRISI  CARLO,  ingegnere,  Milano,  Via  Unione,  18. 

103.  .MURNIGOTTI  GIUSEPPE,  ingegnere,  .Milano,  Corso  di  Porla  Nuova,  9. 

104.  MONGUZZI  ALESS.ANDRO,  ingegnere.  Cozzo  (Provincia  di  Lomellina). 

103.  MILESI  ANGELO,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro, 
Bergamo. 

106.  MOLTENI  GIUSEPPE,  ingegnere,  Milano,  Via  Passarella,  12. 

107.  MEDICI  di  M.irigiiano  nob.  EDOARDO,  ingegnere,  già  capitano  del  Genio 

Militare,  Milano,  Via  Borgonuovo,  9. 

108.  NEURONI  PRATO  ALESSANDRO,  ingegnere,  socio  onorario  della  R.  Accade- 

mia di  Belle  Arti,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro,  Milano, 
Corso  Venezia,  26. 

109.  NOSOTTI  ANACLETO,  ingegnere,  Milano,  Via  Gesù,  23. 

HO.  OBAZIO  EMANUELE,  ingegnere,  cav.  deU’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro, 
.Milano,  Corso  di  Porla  Nuova,  9. 

111.  PENATI  AI.ESSANDRO.  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Tommaso,  3. 

112.  PENSA  PIETRO,  ingegnere,  .Milano,  Corso  Vittoria,  43. 

113.  PESTAGALLI  GIUSEPPE,  arcliitetio,  prof,  d’ architettura  e membro  dell’Ac- 

cademia di  Belle  Arti,  Milano,  Via  Giulini,  4. 

114.  PESTALOZZA  ALESSANDRO,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e 

Lazzaro,  Milano,  Via  Burini,  14. 

11,3.  PESTALOZZA  BERNARDO,  ingegnere,  Milano,  Via  Lanzone,  31. 

116.  PICCIOLI  GIACOMO,  ingegnere,  .Milano,  Via  Maddalena,  4. 

117.  PINI  LUIGI,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Vito,  17. 

118.  PISANI  GIUSEPPE,  ingegnere,  Milano,  Via  Monte  Napoleone,  26. 

119.  POGLIANI  CARLO,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Simone,  2. 

120.  PONTI  GIAN  LUIGI,  ingegnere,  Milano,  Via  Zecca  Vecchia,  8. 

121.  PARAVICINI  nob.  GUIDO,  ingegnere,  Milano,  Via  Gesù,  13. 
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122.  PERONI  GIUSEPPE,  ingpgiiere,  Angera,  Lago  Maggiore. 

123.  PIROVAN'O  NICOLA,  ingegnere,  .Milano,  Via  Borgonuovo,  27. 

121.  PO.NZOM  ROBERTO,  ingegnere,  Milino,  Via  S Anlonio,  14. 

12o.  PESTALOZZ.A  BATTISTA  (li  BERNARDO,  ingegnere,  .Milano,  Via  Canzone,  31. 

126.  PASSAGLIA  QUIRINO,  ingegnere,  Cliiavari. 

127.  PORATI  ANTONIO,  ingegnere,  Milano,  Via  .Cappuccio,  11. 

128.  POSSENTI  CARLO,  ingegnere,  ispellore  di  1."  classe  presso  il  Ministero  dei 

lavori  pubblici,  membro  del  R.  Islilulo  Lombardo  di  Scienze  e Lettere, 
Commendatore  dell’ordine  dei  Ss.  .Maurizio  e Lazzaro,  deputato  al  Parla- 
mento, Firenze. 

129.  REDAELLI  ANGELO,  ingegnere,  Milano,  Corso  di  Porla  Romana,  83. 

130.  RIVA  GIOVANNI,  ingegnere,  Milano,  Corso  .Magenta,  52. 

131.  ROSSI  GIOVANNI,  ingegnere,  Milano,  Via  Morone.  1. 

132.  ROSSI  LEOPOLDO,  ingegnere,  Milano,  A'ia  S.  Antonio,  19. 

133.  ROVIDA  FRANCESCO,  ingegnere,  Milano,  Via  Omenoni,  2. 

134.  RUGGERI  FRANCESCO,  ingegnere,  Milano,  Via  Ponlaggio,  3. 

133.  ROUGIER  MARCELLO,  ingegnere,  Milano,  Corso  di  Porta  Romana,  19. 

136.  RADIi:E  GEROLAMO,  ingegnere,  Milano.  Via  S.  Ginseppe,  9. 

137.  RABONI  GIUSEPPE  MARIA,  ingegnere,  già  professore  di  matematica  e fisica, 

socio  deirAleneo  di  scienze,  lettere  ed  arti  in  Bergamo,  Bergamo. 

138.  SALA  GRACCO,  ingegnere,  Roraanengo  (Provincia  di  Crema). 

139.  SALTERIO  STEFANO,  ingegnere,  Milano,  Corpi  Santi  di  Porta  Garibaldi,  32. 

140.  SALVIONI  GIO.  B.ATTISTA.  ingegnere,  Milano,  Piazza  Verziere,  4. 

141.  SANTAGOSTINO  GIUSEPPE,  ingegnere,  Milano,  Via  Visconti,  10. 

142.  SANTAMBROGIO  ANTONIO,  ingegnere,  Milano,  Via  Giardino,  16. 

143.  SCOLA  EMILIO,  ingegnere.  Lodi. 

144.  SORMANI  GIO.  BATTISTA,  ingegnere,  Milano,  Via  Vigna,  6. 

143.  STRADA  ANTONIO,  ingegnere,  .Milano,  Via  S.  Simone,  19. 

146.  SALICI  CARLO,  ingegnere,  .Milano,  Via  Cappuccio,  21. 

147.  STRADA  ENRICO,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Simone,  19. 

148.  SULLAM  GIUSEPPE,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Giuseppe,  4. 

149.  SAVOIA  GIOVANNI,  ingegnere  addetto  al  R.  Genio  Civile,  membro  corri- 

spondente dell'Accademia  Ginenia  di  Catania,  membro  della  Società  italiana 
di  scienze  naturali,  cav.  dell’ordine  del  merito  di  S.  Lodovico  di  Parma, 
Milano,  Via  Romagnosi,  1. 

1.30.  TAGLIASACCHI  GERE.MIA,  ingegnere,  Milano,  Via  Bigli,  1. 

131.  TAGLIASACCHI  GIOACHIMO,  ingegnere,  Milano,  Via  Bigli,  1. 

152.  TAMBURLNI  GAETA.NO,  ingegnere,  Milano,  S.  Orsola,  6. 

1.33.  TARANTOLA  LUIGI,  ingegnere,  .Milano,  Via  S.  Damiano,  20. 

134.  TATTI  LUIGI,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  della  Corona  d'Italia,  membro 

onorario  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e Lettere,  membro  della  R.  Ac- 
cademia di  Belle  Arti,  ed  altre  Accademie  estere.  .Milano,  Via  Durini,  24. 
1.33.  TETTAMANZI  AMANZIO,  ingegnere,  Milano,  Via  Spiga,  7. 

156.  TIBALDI  ANTONIO,  ingegnere,  Milano,  Via  Cerva,  16. 

137.  TORNAGHI  PAOLO,  ingegnere,  Milano,  Via  Manin,  5. 

1.38.  TATTI  PAOLO,  ingegnere,  Milano,  Via  Durini,  24. 

1.39.  TARRA  GIUSEPPE,  ingegnere,  Milano,  Via  Rugabella,  8. 

160.  USUELLI  ALESSANDRO,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Maria  Segreta,  12, 
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101.  USUELLI  GIOSUÈ,  ingegnere,  Mlldiio,  Via  Crocifls.«Oj  12. 

162.  UltOLDI  MICHELE,  ingegnere,  Milano,  Corso  ili  Porla  Romana,  82. 

10;i.  VALE.NTI.NI  GIOV.ANNI,  ingegnere.  .Milano,  Via  Brera,  21. 

164.  VANOTTI  AUGUSTO,  ingegnere,  Milano,  Piazza  Belgioioso,  2. 

165.  VILLANI  CARLO,  ingegnere,  .Milano,  Piazza  S.  Pietro  e Lino,  4. 

166.  VILLORESI  EUGENIO,  ingegnere,  .Milano,  Via  Solferino,  10. 

167.  VEZZOLI  VITTORE,  ingegnere,  Milano,  Corso  Venezia,  34. 

168.  VILLA  VINCENZO,  ingegnere,  Milano,  Via  S.  Paolo,  22. 

169.  ZANCA  ANTONIO,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e Lazzaro, 

Milano,  Via  Manin.  7. 

170.  ZA.NCARINI  GIUSEPPE,  ingegnere,  Milano,  Via  Montehello,  39. 

8oeJ  eiTcttivi  aKSlnnli  colle  nomine  Ilei  Kennojo  tSTO. 

171.  CLERICETTI  CELESTE,  Professore  della  scienza  di  cosiruzione  presso  il 

R.  Isliluto  lecnioo  superiore,  membro  della  R.  Accademia  di  Belle  Arti, 
Milano,  Via  Monforte,  12. 

172.  PRASSI  GIOVAN.M  , ingegnere,  Milano,  Corso  Porta  Vittoria. 

173.  PIBOVANO  CARLO,  ingegnere,  Milano,  Via  Monforte,  4. 

174.  TORRETTA  GIO.  BATTISTA,  ingegnere,  cav.  dell’ordine  dei  Ss.  Maurizio  e 

Lazzaro.  Milano.  Corso  Magenta,  17. 

175.  VALERIO  GIULIO,  ingegnere,  Milano,  Via  Rugabella,  17. 


FRANcesco  Brioschi  direttore  responsabile. 
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QUARTA  RIUNIONE  STRAORDINARIA  IN  CATANIA 
‘ neWAgosto  1869. 

. ..  . I . ■ . 1 

In  quest'anno,  la  nostra  Società  Italiana  di  Scienze  ?(alarali  (enne  la  sua  Riunione  slraordi* 
naria  nella  città  di  Catania,  e precisamente  incominciò  col  giorno  23  agosto.  L’adunanza  fu 
tenuta  nelfamplissimo  fabbricalo  dell’  ex-convento  dei  B.^nedettini,  sotto  la  presidenza  del  si- 
gnor Prof.  Andrea  Aradas  distinto  cultore  delle  Scienze  Naturali.  Assistevano  a'  suoi  fiancbi  il 
Cav.  Signor  Marchese  Uonacorsi  del  Casalotto  come  Pre-sidente  onorario,  ed  il  Commendatore 
Signor  .Marchese  Benedetto  Boggio,  Prefetto  della  Provincia.  Il  Prof.  Oniboni  uno  dei  segretaij 
della  Società  fungeva  le  funzioni  di  segretario  deU’aduaanza. 

La'  seduta  generale  venne  incominciata  culla  proposta  del  Presidente  Prof.  Aradas  che  tutti  i 
membri  del  presente  Congresso  sieno  ritenuti  socj  corrispondenti  dell'Accademia  Gioeniaj  ìndi 
lesse  una  importante  dissertazione  iiltorno  all' Etna,  terminata  la  quale  invitava  il  Prof.  Ba- 
rone di  Walthersahusen  di  Gottinga  a favorire  alcuni  suoi  cenni,  ed  egli  tanto  profondo  negli 
stud]  dei  fenomeni  vulcanici,  fece  una  saggia  descrizione  dell'  isola  d' Islanda  ebe  mise  in  con- 
fronto coll'Elna,  interessando  cosi  maggiormente  l’adunanza,  e riscuotendo  ripetuti  applausi.  Prese 
poi  la  parola  il  distinto  geologo  Cav.  Stuppani,  altro  dei  segretarj  della  Società,  discorrendo 
della  formazione  delle  lave,  ed  annunciando  alcune  sue  teorie,  che  vennero  applaudite,  propo- 
nendosi dei  quesiti  che  promise  di  sviluppare  in  séguito  nelle  adunanze  parziali  delle  Sezioni. 
Il  Cav.  Prof.  Guiscardi  espresse  alcune  sue  idee  sulle  teorie  annunciate  dallo  Stoppani,  promet- 
tendo pure  di  occuparsene  più  dilTusamente  nelle  Sezioni. 

Al  presente  Congresso  mancavano  e il  presidente  effettivo  Prof.  Cornalìa,  ed  il  Vice  Presidente 
Antonio  Villa,  i quali  mandarono  le  loro  scuse.  Il  PresìdenI# straordinario  Prof.  Aradas  lesse 
quindi  una  lettera  del  primo,  colla  quale  si  scusa  della  sua  assenza  a Catania,  ed  inviava  saluti 
ai  socj  e ringraziamenti  ai  cittadini.  Cosi  fu  sciolta  la  seduta. 

Alla  sera  si  riunirono  i socj  nel  loc.ale  della  Università  per  dividersi  in  Sezioni  e nominare 
le  presidenze.  11  Cav.  Prof.  Guiscardi  col  Segretario  Negri  venne  eletto  per  la  Sezione  di  Mi- 
neralogìa, Geologia  c Paleontologia,  coll'.aggiunla  di  un  Presidente  onorario  nel  Sig.  Barone  di 
Waltershausen.  Il  Prof.  Panceri  col  Segretario  Prof.  Guasco  per  la  Sezione  di  Zoologia.  11 
Cav.  Prof.  Tornabenc  col  Segretario  Rumanìoì  per  la  Sezione  di  Botanica,  ed  il  ProL  Cavaliere 
Silvestri  col  Segretario  Prof.  Cav.  Bombicci  per  la  Sezione  di.  Fìsica  e Chimica. 

Nella  seduta  serale  del  23  agosto  per  la  Sezione  di  Mineralogia , Geologia  e Paleontologìa,  il 
Barone  dì  Waltershausen  espone  come  essendo  insufficiente  la  sua  carta  topografica  dell’Etna 
al  (8,000  per  tutti  i particolari  della  Valle  di  Bove,  egli  sta  per  pubblicare  altra  carta  speciale 
Poi  — Giani.  Ing.  Arch.  — Voi,  XVllì.  — 1870.  14 
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(li  questa  valle  allo  slesso  numero:  parla  dell’ origine  di  tal  valle,  dovuta  pifi  a sprofondamenti 
che  a corrosioni  d’acque;  tratta  del  sollevamento  generale  dell’Isola  e dei  diversi  fdoni  raggrup- 
pati intorno  a diversi  centri  di  roccie  variate.  Il  Prof.  Gaetano  Giorgio  Gcniellaro  appoggia  le 
opinioni  del  Waltershausen  a proposito  del  sollevamento  dell' isola  adducendone  le  prove.  Il 
Prof.  Seguenaa  vi  aggiunge  altri  falli  che  comprovano  tale  sollevamento.  Ambedue  poi  affermano 
dietro  domanda  del  Prof.  Sloppani,  che  le  loro  asserzioni  erano  destinate  a confermare  le  idee 
già  emesso  dal  Geologo  inglese  Lyelt.  Per  ultimo  il  Marclii?si)  Gualterio  presenta  un  oggetto  la- 
vorato in  pietra  probabilmente  antico,  trovalo  nel  fiume  P.iglia. 

.Nella  seduta  di  Zoologia,  il  Prof.  Salv.alore  Nìcolosi  Tirizzi  legge  un  suo  lavoro  intorno  di 
un  saggio  d’anatomia  comparala,  ossia  descrizione  di  un  mostro  umano  e di  due  mostri  gatte- 
sebi  ; il  primo  poi  costituto  da  due  individui  femminei  mirti  per  la  parte  superiore  del  corpo  con 
duo  faccie.  Il  Prof.  Marchi  parla  di  un  verme  solitario  trovato  nell'  intestino  tenue  di  un  crociere. 

Nella  Sezione  di  Botanica  il  Prof.  Tornabene  annuncia  diversi  suoi  lavori  sui  licheni  romani 
e siculi,  sulle  felci  dell’ Etna,  sulle  due  specie  di  cellis  dell’ Etna;  indi  si  dà  lettura  della  Prefa- 
zione di  due  opere  del  Cav.  Tornabene,  ove  viene  dimoslralo  che  in  Napoli  nel  Congresso  18àS 
si  era  proposto  la  compilazione  di  una  flora  italiana,  e tale  proposta  viene  ora  dal  medesimo 
riprodotta.  Per  ultimo  il  Presidente  invila  a visitare  l'Orlo  botanico,  e la  seduta  è sciolla. 

.Nella  Sezione  di  Fisica  e Chimica  il  Presidente  Silvestri  dà  lellura  di  una  comunicazione 
del  socio  Prof.  R.ossetli  inlorno  la  scomposizione  dell’acqua  per  elettrolisi  ed  alla  sua  lenta  ri- 
composizione per  vvglù  anche  di  assorbimento  dei  due  gaz  nell'ac(|ua  presento:  vi  aggiunge  dap- 
poi alcune  proprie  riflessioni,  appoggiale  puro  dal  Prof.  Zinno.  Il  Prof.  Denza  ìivvitato  dal  Pre- 
sidenle  a comunicare  le  sue  osservazioni  sull’ ozono  promellc  di  presentare  quanto  prima  l’in- 
tero suo  lavoro  alla  Società;  intanto  espone  alcuni  risultali  ollenuti  nel  suo  osservatorio  di  Moii- 
calieri  ed  in  quello  d’Alessandria.  Il  Prof.  Zinno  enumerali  tulli  gli  inconveiiieiili  che  nascono 
nella  determinazione  dell’ozono  ncll’almosfera  sia  per  acidi  liberi,  sia  per  principj  aronialici,  sia 
per  emanazioni  ammoniacali  od  altro,  propone  alcuno  regolo  da  osservarsi,  ed  il  Presidente 
apfioggiando  iati  osservazioni  cita  altri  falli  comprovanti  lo  stesso  argomenlo,  e conclude  cui 
Prof.  Denza  per  la  necessità  d’uniformità  di  esperimento  in  ogni  osservatorio  meteorologico. 

Nelle  sedute  serali  del  giorno  2tl,  per  la  Sezione  di  Mineralogia  ccc.  il  Sig.  Antonino  Somma 
diede  lettura  della  sua  memoria  intorno  al  porto  d’  Ulisse.  Il  socio  Seguenza  dà  notizia  di 
due  scheletri  di  mammiferi  trovati , l’uno  nei  dintorni  di  Messina  e l'altro  presso  Reggio  di 
Calabria,  e che  dubita  essere  di  cetacei.  11  Prof.  Panceri  li  riconobbe  apparlencre  ad  una  ba- 
lena: trovò  pure  il  Seguenza  prfco  Reggio  in  uno  strato  d'aigilla  gli  avvanzi  di  un  graude 
mammifero  in  pessimo  stato  di  conservazione,  ma  dai  denti  potè  riferirlo  3\V Elephaa  armeniacus. 
Il  Prof.  Ponzi  che  esaminò  quei  resti  confermò  pienamente  le  idee  del  soeio  Seguenza. 

.Nella  Seziono  di  Zoologia  il  Prof.  Arad.vs  presenta  la  sua  opera,  Conchigliologia  Etnea,  e no 
legge  un  breve  sunto.  Il  Prof.  Trindiese  dà  relazione  de' suoi  sludj  sugli  Orang-Ulaii  raccolti  dal 
signori  Beccari  e Doria  nel  loro  viaggio  a Borneo,  li  Sig.  Federico  Lancia  Duca  di  Brolo  fa  in 
poi  una  comunicazione  sulla  necessità  di  arrestare  la  distruzione  degli  uccelli  insettivori,  e pre- 
senta nn  suo  lavoro  sulla  slalislica  del  consumo  di  carni  in  Palermo,  ed  alcune  copie  del  Pro- 
gramma della  Società  Zoofila  di  'Palermo.  II  conte  Oddo  Arrigoni  ricorda  che  nella  Riunione 
dell’anno  scorso  in  Vicenza  si  occupò  un’ luterà  seduta  col  discutere  su  tale  argomento,  e si 
addoltaroiio  alcune  idee  da  proporsi  al  Parlamento  come  basi  d’una  nuova  legge  di  caccia;  in- 
vila quindi  la  Sezione  ad  insistere  onde  qucslc  b.asi  vengano  ora  appoggiale  al  Senato.  Il  Pro- 
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rossore  Zacearelli  parlò  ili  alcune  specie  di  uccelli  che  comuni  un  tempo  in  Sicilia,  ora  tì  sono 
rarissimi  o afTallo  perduti  ; ed  il  Conte  Salvadori  fa  alcune  osservazioni-  sulle  specie  del  Fran- 
colino. Il  Prof.  Barella  legge  una  sua  memoria  sopra  una  nomenclatura  delle  inalallie  dell'appa- 
recchio uditivo, 'con  un  parallelo  fra  i disturbi  funzionali  acustici,  e quelli  funzionali  dell’appa- 
recchio visivo,  il  Prof.  Zuccarello-Palli  dà  alcune  formolo  per  fare  dei  liquidi  preservativi  per 
le  collezioni  d'insetti,  ed  un  sapone  arsenicale  |<er  i mammiferi,  uccelli  ecc.  Il  Conte  Salvadori 
legge  una  nota  intorno  agli  uccelli  avventizi  in  Italia. 

Nella  Sezione-  di  Botanica,  il  Prof.  Pedicino  presentò  l’opera  del  Prof.  Antonio  Pasquale, 
Flora  Vesuviana  et  Caprentis  comparala.  Il  Prof-  Tornabene  fa  comunicazione  della  raccolta 
di  equiseti,  licopodi,  oflìglossei  e felci  da  lui  stesso  raccolti  sull'  Etna,  e mostra  la  necessità  di 
studiare  la  natura  delle  piante  geograficamente;  fa  alcuni  rilievi  sulla  flora  della  Sicilia,  e pro- 
pone la  distinzione  di  qualche  specie  di  felce  ch’egli  crederibhe  nuove.  Per  ultimo  il  Professare 
Pedicino  riferisce  sulla  scoperta  nel  Mediterraneo  del  Triceratium  arclicum,  e descrive  una 
nuova  specie  di  Canonie  parlhenopea  trovata  nel  mare  dell'Isola  di  Capri. 

Nella  Sezione  di  Fisica  e Chimica  il  Prof.  Zinne  parla  sulla  riforma  della  nomenclatura  chi- 
mica. Il  socio  Besa  ia  espose  le  sue  idee  sul  valore  alimentare  del  pane.  Il  Presidente  assume  la 
parola  per  assegnare  una  data  di  ricerche  di  chimica  fisiologica  intraprese  sullo  sviluppo  delle 
mandorle,  e per  far  nota  la  presenza  della  mannite  nei  fiori  del  mandorlo. 

Il  giorno  Ufi  ebbe  pure  le  sue  sedute  nelle  diverse  Sezioni. 

Nella  Sezione  di  Geologia,  il  socio  G-imellaro  presenta  e fa  dono  alla  Società  di  un  suo  lavoro 
sulla  fauna  del  calcare  a Terebratula  janitor.  Sciulo  Palli  presenta  la  carta  geologica  della 
città  di  Catania  e dintorni.  Il  socio  Se|uenza  parla  sulla  siraligrafia  della  Provincia  di  Messina. 
Il  socjo  Silvestri  comunica  alcune  notizie  intorno  alla  eruzione  dei  il  novembre  e dà  le 
analisi  chimiche  di  lutti  i prodotti  di  quella  eruzione;  indi  presenta  un  saggio  di  una  collezione 
di  foraminifere  di  varie  parti  d’ Balia.  Nella  seconda  seduta  dello  stesso  giorno  il  socio  Seguenza 
diede  alcune  notizie  sul  livello  straligrafico  del  Clypeasler  allits.  Il  Sìg.  Molino-Foti  diede  la 
descrizione  della  geologia  dei  dinlorni  di  Barcellona.  La  scdula  termina  con  una  discussione 
fra  i signori  Sloppani,  Molino,  Seguenza  e Guiscardi  sulla  possibile  esistenza  di  un  terreno  gla- 
ciale nell'epoca  miocenica. 

La  Seziono  di  Zoologia,  ebbe  pure  seduta  il  giorno  ove  il  Prof.  Tri nchesc  espose  un  saggio 
di  studi  zoologici  falli  al  microscopio  binoculare:  Vcrany  ed  altri  hanno  studialo  i molluschi 
nudi  del  mare  di  Genova,  ma  non  essendosi  serviti  di  tale  microscopio,  descrissero  imperfelta- 
mente  le  varie  specie  di  molluschi  nudi:  il  Prof.  Trinchc.se  trovò  2 nuovi  generi  e 20  specie 
nuove  di  molluschi  nudìbranchi  che  vennero  figurate  .;on  somma  accuratezza.  Il  Prof.  Aradas  offre 
la  descrizione  di  una  nuova  specie  di  Triforis  del  Desh'ayes,  genere  al  quale  appartiene  il 
Cerithiun  perversum,  il  quale  presentasi  con  tante  singolari  varietà  per  cui  varj  autori  le  ri- 
tennero per  specie  divefso:  tulle  queste  varietà  di  colorilo,  di  dimensioni  c di  numero  di  tubercoli, 
vennero  pel  primo  descritto  dal  celebre  Prof.  Scacchi.  Il  Prof.  Aradas  rovielando  molti  esem- 
plari di  Sicilia  e.  di  Malta,  ne  rinvenne  altro  di  straordinaria  dimensione,  con  28  avvolgimenti, 
con  variazione  di  canale,  ed  altro,  per  cui  può  considerarsi  come  vera  specie  ch'egli  appella 
Triforis  Bendiliana.  Il  Doti.  Leone  De  Sanctis  fa  noto  alcune  sue  - osservazioni  intorno  ad 
uno  strato  di  grosse  cellule  della  retina  del  pesce  Tkynnus  alalanguin.  Nelle  ricerche  fatte  in 
diverse  classi  di  vertebrati  esso  non  ha  mai  osservalo  nulla  di  simile  a questo  grosso  strato, 
.-e  trova  difficile  il  decidere  se  tali  cellule  sieno  di  natura  nervosa  o no;  molti  caratteri  però 
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la  fanno  (apporre  nervose.  \/ì  slesso  Dottore  Da  Sandls  fa  noli  i suoi  studii  analomieo 
islioloftici  sopra  i sifonofori  del  golfo  di  .Napoli:  trattiene  anche  intorno  ad  una  disposizione 
di  cellule  gastriche  nella  Praga  dipkies,  e ad  un  rivestimento  epiteliale  della  camera  d’aria  di 
un  giovanissimo  individuo  di  Rizopkisa  filiformis.  Il  socio  Doli.  Tassani  comunica  le  sue  con- 
siderazioni sul  gozzo  0 struma,  dalle  quali  risulta  che  niuna  delle  cause  atte  a determinarvi  lo 
sviluppo  può  essere  considerala  come  agente  specifico.  Il  Prof.  Aradas  è dello  stesso  parere  per 
la  causa  che  lo  determina,  ma  secondo  lui  I’  unica  è la  trasmissione  ereditaria.  Il  Prof.  Booa- 
corsi  invece  lo  fa  dipendere  da  varie  cause.  Il  Doti.  Scandurra  ed  altri  fecero  diverse  riHessioni 
in  proposito.  Il  conte  Tommaso  SalvaJori  descrive  una  nuova  specie  di  Pitta  dell’  Australia  ; 
ed  il  Prof.  Doderlein  infine  presenta  una  copia  dei  suo  lavoro  intitolato  Avifauna  del  Modenese 
e della  Sicilia. 

Nelforto  botanico  si  tenne  l’adunanza  del  giorno  35  per  la  Sezione  di  Botanica,  ove  si  osser- 
varono i licheni  presentati  dal  Prof.  Tornahene,  e il  Triceralium  arclicum  del  Prof.  Pedicino. 
Il  Prof.  Licopoli  parla  della  struttura  delle  ghiandole  nel  fiore  delia  Tecama  radieam;  ed  il 
Prof.  Tornahene  presenta  alla  Sezione  tre  suo  opere  che  trattano  di  vegetali  dell’Etna. 

La  Sezione  di  Fisica  e Chimica  non  ebbe  seduta  speciale  propria  nel  giorno  35 , essendo 
stali  invitali  i socj  ad  unirsi  colla  Sezione  di  Geologia. 

Alla  mattina  del  giorno  36  si  tennero  le  speciali  adunanze  di  ogni  Sezione.  In  quella  di 
Geologia  il  socio  Seguenza  presenta  la  sua  monografia  dei  Cirripedi  tessili  e peduncolati  dei 
terreni  terziari  e quaternari.  Il  Presidente  Guiscardi  mostra  uno  spaccalo  dei  dintorni  di  Gir- 
genli  presentalo  dal  Sig.  Mantovani  dove  osservasi  una  singolare  discordanza  negli  strati. 

ÌVclla  seduta  di  Zoologia  il  Prof.  Marchi  presenta  diversi  lavori  del  Prof.  Caruccio  su  alcune 
classi  di  animali  della  Sardegna.  Il  Prof.  Doderlein  fa  un  cenno  di  alcune  specie  di  pesce  del 
Mediterraneo,  ed  in  particolare  del  mare  di  Sicilia.  Il  Prof.  Aradas  comunica  le  sinonimie  delle 
specie  di  conchiglie  nuove  pubblicate  dal  Prof.  Carmelo  Haravigna.  Il  Prof.  Mina  Palumbo  pre- 
senta un  catalogo  di  neurotteri  siciliani  cd  altro  dei  curculioniti  siciliani,  non  che  una  nota 
sull’  Arvicola  nebrodensis.  Il  Prof.  Maggi  comunica  i risultali  di  sperienze  istituite  assieme  al 
Prof.  Balsamo  per  chiamare  l’ attenzione  sui  falli  morfologici  da  essi  rintracciati  nelle  ricerche 
intorno  alla  produzione  di  alcuni  esseri  inferiori.  Il  Dottor  Mora  comunica  un  suo  lavoro  che 
riguarda  l’osservazione  di  batlorii  nel  pus  delle  ulceri  sifilitiche.  Il  Prof.  Panceii  cd  il  Dottore 
Leone  De  Sanclis  presentano  un  loro  lavoro  appena  pubblicalo  sopra  alcuni  organi  della  6'e- 
phaloptera  Giornae.  Lo  stesso  professore  presenta  la  1.*  parte  del  catalogo  degli  Acalefi  del 
golfo  di  Napoli  compilato  dal  Sig.  Spagnolini;  e per  ultimo  presenta  una  nota  del  Prof.  Pavesi 
sopra  alcuni  uccelli  albini  osservali  a Lugana  nel  1869,  c raccomanda  lo  studio  dei  molluschi 
che  presentano  il  fenomeno  della  secrezione  dell’acido  solforico. 

Nella  Sezione  di  Botanica  della  stessa  giornata,  il  Prof.  Gibelli  espone  una  serie  di  osserva- 
zioni dimostranti  che  nella  formazione  dei  frulli  dei  liclieni  angiocarpfici  entrano  direttamente 
insieme  .agli  clementi  ifnidei  anche  i gonidi!  o cellule  contenenti  clorofilla.  Il  Sig.  Caldesi  fa  nolo 
ch'egli  venne  incaricato  da  Itabenliorst  di  determinare  la  alghe  marine  della  Sardegna  raccolte 
dal  Doli.  Emilia  Marcucci,  e rileva  come  nella  pubblicazione  incorsero  varj  errori.  Il  Profes- 
Galanli  c Saccliero  infine  palesarono  le  loro  idee  sulla  malattia  degli  agrumi  che  al  presente 
invade  i giardini  della  Sicilia. 

Nella  Sezione  di  Fisica  e Chimica  il  Prof.  Bombice!  espone  alcune  idee  sul  fatto  dell’associa- 
zione poligenica  nella  serie  dei  minerali  conosciuti:  desiderando  precisarne  alcuni  concetti,  mel- 
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ferii  in  diicnssione,  ottenere  un  parere,  forinola  alcuno  questioni  che  espone;  discute  e ne  de- 
duce le  conseguenza.  Il  Prof.  Danza  accenna  al  desiderio  di  una  discussione  sull’  argomento , 
rìfenendo  che  le  nuove  viste  teoriche  del  Prof.  Bombicci  vadano  d’accordo  coH’odierno  indirizzo 
delle  scienze  naturali  e particolarmente  colla  teoria  meccanica  del  calore.  Il  Prof.  Zinno  parla 
anch’  egli  suH'argomenlo  facendo  considerazioni  sulla  necessità  di  precisare  l'ufflcio  dell’  acqua 
0 dei  corpi  che  possono  imitarne  l’azione. 

Nella  stessa  giornata  ebbe  luogo  la  seduta  generale  di  chiusura,  ove  il  segretario  generale  lesse 
■ nomi  dei  Rappresentanti  mandati  al  Congresso  da  varie  .Accademie  e Società,  e presentò  molti 
libri  donali  dai  loro  autori  alla  Accademia  Giocnia.  Vennero  letti  i processi  verbali  delle  ma- 
terio  trattate  e discusse  nelle  diverse  Sezioni.  Dappoi  il  Prof.  Stoppani  parlò  ancora  sulle  lave; 
il  Prof.  Galanti  della  maialila  degli  agrumi  in  Sicilia  ; ed  il  R irone  di  Wallershausen  delle  Isole 
Ibridi  e dell’Isola  di  SlalTa.  Si  passò  quindi  alla  votazione  per  la  scelta  della  città  onde  te- 
nere la  Riunione  nell’anno  1870,  e venne  scelta  Porto-Ferrajo  Per  ultimo  si  nominarono  alcuni 
socj  eflettivi;  ed  il  Presidente' ringrazia  i membri  del  Congresso,  anche  a nome  della  Università 
e dell’Accademia  Gioenia,  e della  Città,  per  averla  scelta  a sede  della  presente  Riuniqne. 

A rendere  piò  interessante  codesta  Riunione  si  fecero  alcune  escursioni  ; la  prima  ad  Aci  Ca- 
stello, Isola  di  Trezza  ed  Aci  Reale,  e l’altra  al  cratere  dell’Etna  e nella  valle  del  Bove. 
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LA  RIUNIONE  STRAORDINARIA  DEL  CLUB  ALPINO  IN  YARALLO 

Relazione  di  Antonio  Villa 

Iella  alla  Società  Italiana  di  Scienze  naturali,  nella  aedula  2S  novembre  18C9. 

Parlicolari  cìrcoslaiue  non  mi  permiaero  in  quearanno  di  assislore  alla  Riunione  siraordinaria 
della  nosira  Sociolà,  tenutasi  con  tanta  solennith  in  Catania;  ma  menire  vi  assisteva  colà  mio  fra- 
tello Giovanni  Ballista  col  di  lui  figlio  Vittorio,  altri  de’noslri  socj , io  mi  recava  invece  in 
compagnia  del  mio  buon  amico  Conte  Antonio  Riva  di  Lugano , e mio  nipote  Luigi  Desiderio 
Villa , quale  invitalo  alla  Riunione  del  Club  Alpino  che  lenevasi  in  Varallo  i giorni  29  e 
50  Agosto. 

Già  alcuni  giorni  prima  arrivavano  diligenze  c vellure  cariche  di  vi.aggialori,  ed  al  loro  arrivo 
erano  presenti  alcuni  membri  della  Commissione  per  le  feste  onde  assegnare  l’alloggio  gratuito 
agli  invitali,  lo  e<l  i miei  compagni  fummo  assai  fortunati  per  esserci  siala  offerta  inleranienle 
la  casa  del  Cav.  Gio.  Gaetano  Pcrazzoli  d'Agnona  presso  Borgosesia,  socio  del  Club  Alpino,  ed 
uno  pure  della  nosira  Società  (I). 

iVeI  giorno  29  .Agosto  si  tenne  radunanza  generale  degli  Alpinisti  nella  vasta  Sala  della  Società 
d’Incor.aggiamenlo,  la  quale  era  stipata  di  persone,  socj,  invitali  ed  uditori.  .Al  banco  della  Presi- 
denza, olire  il  Marcliese  d’Adda  Salvalerra  quale  presidente  del  Club  di  Varallo,  sedevano  il  Com- 
mcndalore  Quintino  Sella  Direllorc  della  sede  di  Torino,  Riccardo  Buddon  A'ice  Presidente  della 
sedè  di  Firenze,  Gio.  Ballista  Bimini  segretario  della  sedo  medesima,  il  Cav.  De  .Manzoni  Diret- 
tore della  sede  di  Agordo,  il  Cav.  Montanaro  membro  della  direzione  della  sede  di  Varallo, 
r avvocato  Regaldi  segretaria  della  sede  stessa , ed  io  che  quantunque  non  delegato  da  voi 
.appositamente,  fui  pregato  di  rappresentare  la  nostra  Società  Italiana  di  Scienze  nalurali,  la 
quale  conia  diversi  socj  residenti  in  Varallo,  cd  aveva  colà  in  occasione  di  quella  feslivilà  vaij 
socj  della  slessa,  residenti  in  diversi  paesi,  il  Barone  Cesali  in  ÌVapoli,  il  Cav.  Prof.  Balsamo 
Crivelli  in  Pavia , il  Commendalore  Sella  di  Biella,  il  Cav.  De  Manzoni  in  .Agordo , i cavalieri 
Passerini  e Rondani  di  Parma,  il  Cav.  Vincenzo  De  Castro  ed  il  Cav.  Axeiio  di  Milano. 

La  seduta  venne  aperta  dal  Presidente  con  un  discorso  sullo  scopo  di  quella  adunanza  indi  prego 
il  Commendatore  Q.  Sella  a volere  assumere  il  posto  dì  Presidente , c questi  dopo  qualche  ri- 
lullanza  ne  acceltò  l’ incarico. 

Il  Segretario  Regaldi  perlanlo  comunicò  una  lettera  del  Ministro  d’Agricoltura,  Industria  c 
Coinmereìa,  S.  K.  il  Cumuiend.  Minglictlì,  culla  quale  si  .scusa  della  sua  mancanza;  cosi  |allra 
del  Ministro  dell’ Istruzione  Pubblica,  S.  E.  il  sig.  Bargoiii,  e varie  altre  lellore  d' illustri  persone 
die  erano  invitate. 

Il  Sig.  Budden  partecipò  una  lettera  dì  felicitazioni  spedita  dal  Club  .Alpino  di  Londra  a 
quello  di  A'arallo;  ed  il  Sig.  Regaldi  fa  nolo  un  saluto  spedito  per  telegramma  dal  Presidente 

(1)  Rendo  pubblici  ringraziamenti  a)  Sig.  Cav.  RerazzoM  per  1'  uso  concessomi  delia  di  lui  casa  non 
solo  pet  giorni  del  Congresso  e seguenti  ma  ancora  per  aver  voluto  ne  approlillassi  anche  io  altra  mia 
gita  che  replicai  dopo  alcnni  giorni. 
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della  sede  di  Varallo  agli  alpinisti  Svizzeri  riuniti  a Ginevra  nello  stesso  giorno  della  Riunione 
Varallese,  al  quale  gli  Svizzeri  risposero  con  altro  cordiale  saluto  di  fratellanza. 

Vennero  dappoi  proposti  alcuni  nuovi  socj  ; ìndi  il.Prof.  Calderini  Direttore  benemerito  del  Museo 
di  Varallo  diede  lettura  di  un  erudito  discorso  sulla  Valsesia  considerala  sotto  i suoi  varj  aspetti, 
il  quale  venne  molto  applaudito. 

Il  socio  Cav.  Antonini  espose  una  sua  memoria,  intorno  alla  compilazione  IdeU’ipsometria 
d'Italia,  alla  quale  vennero  fatte  importanti  osservazioni  dal  socio  Montanaro  e dal  Commen- 
datore Q.  Sella. 

Dappoi  il  socio  Cav.  Farinelti  dà  la  relazione  di  un  viaggio  creduto  impossibile , fatto  da 
due  signore  inglesi  attraverso  il  Monte  Rosa,  lo  sorelle  EIcna  ed  Anna  Pigeon  di  Londra. 

L'abate  Aimc  Goret  con  linguaggio  quasi  poetico  sviluppa  il  tema , che  le  montagne  che  ci 
separano,  sono  quelle  che  ci  riuniscono. 

Il  Professore  Giovanni  Luino  interessa  la  Società  del  Club  onde  si  presti  presso  ì Comuni 
a far  porro  dei  pali  o delle  pietre  che  segnino  i valichi  alpini  per  facilitarne  i viaggi  ; ed  il 
Comm.  Q.  Sella  propone  che  ogni  viaggiatore  alpino  prendi  nota  dei  passaggi  ove  sono  necessarj 
i segnali,  e ne  mandi  notizie  alla  Direzione  del  Club,  la  quale  potrebbe  farne  le  sollecitazioni 
presso  i Comuni  relativi. 

Per  ultimo  il  socio  Montanaro  notifica  una  lettera  del  socio  Araldo  assente  per  esser  caduto 
malato  in  viaggio,  il  quale  voleva  parlare  sul  rimboscamento  dei  monti,  e su  un  nuovo  metodo 
di  seminazioiic  naturale  per  dispersione , ma  non  conoscendosi  i particolari  precisi  non  viene 
accettata  nè  discussa  la  proposta. 

Net  giorno  successivo,  ossia  50  Agosto,  l’adunanza  era  presieduta  dal  Marchese  D'Adda  Sal- 
vaterra,  e previa  la  proposta  d'alcuni  nuovi  socj,  il  Segretario  comunica  altre  lettere  di  ringra- 
ziamento e scuse  d'invitati,  e notifica  per  parte  dell’Ing.  Spezia  che  gli  Ossolani  venuti  a Va- 
rallo prendono  impegno  di  costituire  una  nuova  succursale  a Domodossola. 

Il  Cav.  De  Castro  partecipa  un  eccellente  suo  lavoro  sugli  asili  d' infanzia,  ed  il  socio  Cava- 
liere Pellati  legge  una  sua  Memoria  sulle  montagne  dolomitiche.  Il  socio  Fras.sy,  giovane  alpi- 
nista dà  relazione  di  un  suo  viaggio  al  Grand  Paradis  dal  lato  di  Cogne  per  una  strada  non 
mai  tentala,  ed  il  Cav.  Celesia  fa  voto  onde  agli  studi  geografici  e naturali,  i Clubisti  congiun- 
gano anco  quelli  relativi  alla  storia  ed  alla  morale,  e l'abate  Gore!  risponde  che  appunto  tali 
studj  non  sono  trascurali,  e cita  memorie  e lavori  di  soci  ; ed  infine  il  Cav.  Peluso  rammenta 
con  affetto  commovente  un  suo  viaggio  di  gioventù  ove  ha  incomincialo  a conoscere  ed  amaro 
la  patria. 

Si  terminò  la  seduta  colla  trattazione  di  alcuni  affari  d'ordine,  ed  ambedue  le  giorn.ate  ven- 
nero compiute  lietamente  in  numerosa  compagnia,  ai  brillanti  pranzi,  rallegrali  da  concerti  mu- 
sicali e da  numerosi  brindisi,  che  troppo  a lungo  e fuori  di  posto  qui  sarebbe  il  citare. 

Dopo  i giorni  di  adunanza  molte  compagnie  si  recarono  nei  dintorni  a visitare  diverse  lo- 
calità in  qualità  di  turisti,  pittori,  scultori,  ed  alcuni  per  botanica  o per  altri  oggetti  di  Storia 
naturale  ; e cosi  ebbe  termine  tale  Riunione,  la  quale  fu  assai  splendida  e vivace  per  la  quan- 
tità dei  convenuti  e loro  allegrezza , per  i saggi  provvedimenti  dati  e l'ordine  che  ha  regnato, 
e per  la  bella  e sincera  accoglienza  e cordiale  ospitalità  avuta.  ' 

Io  pure  co'  miei  compagni  non  tralasciai  di  fare  alcune  indagini  nella  partila  della  geologia, 
della  malacoingia  ed  entomologia,  ma  le  nostre  escursioni  non  ebbero  l'effetto  che  si  sarebbe  desi- 
derato, essendo  le  roccie  principali  della  Valsesia  granili,  ollolili,  oficalcì,  calciiki  e micascisti 
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contenenti  tarvolta  panati,  ma  non  mi  fu  dato  rinTenire  nessuna  traccia  di  alaurotidi,  delle 
quali  in  poi  ne  trovai  dei  belli  esemplari  nella  vicina  riviera  d’Orta.  I)i  Molluschi  trovai  scar- 
sità forse  a motivo  della  secchezza  e della  stagione  ancor  calda;  però  rinvenni  Helix  Vi/fcr 
di  Charpentier  nella  valle  della  Crosa, 'qualche  Zonitfs  Villa  di  Mortillet  nella  Val  Maggia  ed 
altrove,  Vllelix  viilata  Villa  a Fobello,  ove  viddi  comune  l’dn'oii  rufut,  la  Drepanotloma  nella 
Val  Sabbia  ove  raccolsi  anche  la  Ctausilia  alpina  Stabile,  che  poi  osservai  non  rara  al  Ponte 
della  Cula.  Di  insetti  mi  si  presentarono  comuni  due  specie  di  drj/nniselà  larva  di’un  llyilro- 
porut  nelle  sabbie  della  Sesia,  le  quali  dopo  Ih  giorni  trovai  tutto  sviluppate:  raccolsi  diversi  Cara- 
bici  tra  i quali  il  Cychrut  ilalicus,  ma  nessuna  delle  specie  alpine,  delle  quali  ne  osservai  dappoi 
alcune  dal  mio  amico  Profess.  Calderini,  che  ne  aveva  di  recente  ricevute  dalla  Valdobbia , e 
tra  queste  vaij  esemplari  della  Plalysma  graja  alcuni  Bgrrkus  pilosellu»  Villa  ed  alcuni  Cg- 
chrus  aneus  Peiroleri  o glaciali»  De  Cristofori  descritto  da  Chaudoir  col  nome  di  corilicollii, 
e da  licer  col  nome  de’Mcllyi  (1).  Anche  il  Conte  Pandi  di  Selve  fece  alcune  escursioni  nei 
dintorni,  e vi  trovò  qualche  specie  interessante. 


(1)  Vedansi  le  ciUzioni  di  tutte  queste  sinontinie  nel  mio  Catalogo  Colcoplera  Enropai,  <833,  pag.  3, 
e Siipplmenlum  Coleoplerorum,  I83S,  pag.  37,  ed  Allerum  siipptmentum,  1838,  pag.  51. 
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DELL.’ ASSOCIAZIONE  GEODESIGA  NAZIONALE 


Procesio  verbale  della  seduta  del  15  dicembre  1869. 

Ordine  del  giorno. 

1."  Conferma  del  nuovo  Segretario. 

3.°  Questione  relativa  al  diritto  di  esistenza  deU'associazione  come  corpo  morale. 

3.°  Rapporto  del  gerente  sullo  stalo  dei  fondi  dell’  Associazione. 

t."  Deliberazione  sulla  domanda  della  Socielli  Eidypsonietrica  a Firenze,  relativa  alla  no- 
mina di  una  Commissione  Esaminatrice  per  gli  aspiranti  ad  impieghi  pressa  la  medesima  per 
la  imminente  nuova  misura  generale  parcellaria  cidypsometrica  di  tutta  Italia. 

S.°  Ammissione  di  nuovi  soci. 

La  seduta  è aperta  allo  ore  selle  e mezza  pom.,  presenti  i signori: 

1.  Porro  Prof.  Magg.  Cav.  Ignazio. 

3.  Saldini  Rartolomeo,  Tip.  e Lit.  Editore. 

3.  Stigler  Ing.  .Atcìsro. 

6.  Cagljam  Ing.  Gabriele. 

B.  SERGE.NT  Ing.  Ernesto,  Astronomo  all’Osservatorio  di  Brera. 

6.  Gilardini  Ing.  Gaspare. 

7..  Gallati  Ing.  Enrico. 

Il  Professore  Porro  presiede. 

1.*  Dietro  proposta  del  sig.  Presidente,  fu  per  lo  funzioni  di  Segretario  dell’ Associazione 
unanimemente  confermato  il  sig.  Ing.  Enrico  Gallati,  avente  già  più  volle  provvisoriamente 
adempito  il  medesimo  carico. 

3.°  In  riguardo  alla  questione  relativa  al  diritto  di  esistenza  dell’Associazione  come  corpo 
morale  non  trovandosi  più  te  carte  al  Ministero  a cui  il  socio  Avv.  Curii  dice  averle  confidate, 
si  ò deliberato  di  far  fare  copia  autentica  dell’atto  di  costituzione  della  socieUi  e con  questo 
alla  mano  fare  un  nuovo  ricorso  ammettendo  conformemente  ad  anteriori  deliberazioni  l’annul- 
lamento dell’alt.  9 dello  statuto. 

3. °  Il  gerente,  sig.  Editore  Bartolomeo  Saldini , fa  rapporto  sullo  stalo  dei  fondi  dell’  Asso- 
ciazione, dal  quale  emerge,  che  bensì  11  bilancio  del  Dare  ed  Avere  non  dimostra  disavanzo 
nessuno,  esiste  però  una  passività  di  cassa,  onde  l’assemblea  conclude  unanimemente  dì  far  sol- 
lecitare in  modo  conveniente  quei  membri  che  finora  sono  rimasti  in  dovere  verso  la  cassa  so- 
ciale, della  qual  cosa  la  società  incarica  il  sig.  gerente. 

4. ”  Il  Segretario  leggo  la  seguente  lettera'.,  . . 
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Firenze,  5 dicembre  Ì8S9. 

All’  Onorevole  Pretidenia  dell'  Associazione  Oeodesica  Aazionale  Italiana 

Milano. 

Ho  l’onore  d’indirizzare  alla  Presidenza  di  codesta  Onorevole  Associazione  l’esemplare  che 
qui  Le  compiego  del  programma  emanalo  dalla  Sociclì  Eidvpsomelrica  Porro,  Daccò  e Comp., 
(tei  concorso  ad  esame  di  Celerimensura  e Cala&lo,  che,  come  in  esso  è stabililo,  dovranno  es- 
sere aflidali  ad  una  Commissione  nominala  da  uno  dei  corpi  scienlifìci  dello  Slato. 

Nessun  corpo  scientilico  più  della  Associazione  Ueodesica,  fondala  allo  scopo  di  propagare  la 
Celerimensura  e composta  di  tanti  illustri  scienziati,  potrebbe  essere  competente  in  tale  materia 
per  conferire  ai  diplomi  della  Società  Eidypsometrica  quell’autorità  che  deriva  dal  sapere  con- 
giunto all’esperienza.  Quindi  è che  quale  membro  onorario  di  codesta  Onorevole  Associazione, 
e conte  Gerente  rappreseiilante  la  Società  Eidypsomctrica,  mi  permetto  rivolgere  alle  SS.  LL' 
HI.  la  rispettosa  preghiera,  perche  vogliano  assumersi  l’incarico  della  nomina  d’una  Commissione 
Esaminatrice  dei  concorrenti  ad  avere  occupazione  nella  probabile  prossima  misura  generale 
parcellaria  eidypsumeirica  di  tulla  Italia. 

Nella  tiiiucia  di  vedere  benevolmente  accolta  la  presente  istanza,  con  devozione  e rispetto  mi 
rasa  gno 

Delle  SS.  LL.  III.  Dev«t.  Servo 
Ing.  Luci  Daccò. 

Ancora  legge  il  Segretario  il  seguente  documento  annesso  alla  precedente  lettera; 

SOCIETÀ’  EIDYPSOMETRICA 

Programma  (T  ammissione  ad  esami  di  Celerimensura  e Catasto. 

La  S cietà  Eidyp.somclrica  Porro,  Daccò  e Comp.,  costituitasi  allo  scopo  di  addivenire  all’e- 
secuzione della  misura  generale  parcellare  eidypsomctrica  di  tutta  Italia,  considerando: 

Che  Ira  i portati  della  scienza  moderna  invocati  dal  Ministro  delle  finanze  nel  suo  discorso 
alla  Camera  del  ttO  e il  aprile  ISSI),  il  solo  che  renda  possibile  un  sì  grande  lavoro  in  tempo 
relativamente  brevissimo,  il  solo  che  po.ssa  soddisfare  completamente  a quell’  altra  saviissima 
ministeriale  pres  rizione  che  debba  cioè  l'operazione  non  già  riuscir  utile  solamente  ad  ali- 
mentare l'erario,  ma  sibbene  provvedere  agli  interessi  dei  cittadini,  è la  itrodcoia  nio> 
«terna  conosciuta  da  molli  .anni  sotto  il  modesto,  ma  ben  espressivo  nome  di  Celerlmen* 
Hurià  (in  francteie  Tachéometrie)', 

Che  la  Celerimensura,  benché  insegnala  da  selle  anni  all’lslilulo  tecnico  superiore  di  Milano,  ■ 
non  è ancora  Ira  noi  universalmente,  come  da  multo  pur  dovrebbe  essere,  praticala  ed  addottala, 
per  modo  che  è meno  conosciuta  in  Italia  che  all’estero  (I); 

Che  per  conseguenza  imporla  riuniie  i pochi  italiani  i quali  già  la  praticano,  e provvedere, 
mercè  loro,  all’ istruzione  del  numeroso  personale  che  sarà  necessario; 


(1)  In  Francia  figura  da  circa  20  anni  tra  gl’ insegnamenti  uniciaii  nelle  scuole  superiori  des  ponte 
et  chaussèes  et  des  mittes;  nella  Svezia  è insegnata  e praticala  fin  dal  18d7;  ha  cattedre  in  Ispagna, 
in  Portogallo,  al  Brasile,  in  Alemagna,  in  Russia  e di  recente  anche  in  Turchia.  In  Italia,  dove  fu  ap- 
plicata a grandi  lavori  pubblici  tìn  dal  1835,  è stala  io  questi  uilimi  anni  portata  al  più  allo  grado  di 
pert  ziune  dal  suo  autore  il  professor  l'orco,  che  la  insegna. da  sette  anni  nell' Istituto  tecnico  supe- 
riore di  Hiiaoo. 
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Ha  dÌTÌMto  di  far  invito  a tutti  coloro  che,  o per  avere  seguile  le  lezioni  del  professor  Porro» 
si  in  Italia  che  all'  estero,  o per  aver  preso  parte  ai  grandi  lavori  geodesie!  stati  fatti  in  Italia 
sotto  la  direzione  del  medesimo  dal  18^  al  1847,  o per  istudi  e lavori  propri,  si  trovano  capaci 
di  praticare  la  Celerimensura,  e che  aspirassero  ad  essere  a suo  tempo  impiegali  nell’ anzidetia 
grande  operazione,  di  voler  porgere  sin  d'ora  le  loro  domande  (I)  e presentarsi  a far  prova 
della  loro  idoneità. 

Perciò  la  Società  ha  stabilito  quanto  infra: 

l.°  Sono  istituiti  esami  per  coloro  che  aspirassero  ad  essere  impiegati  nei  lavori  di  Celeri- 
mensura e Catasto,  che  sarà  per  intraprendere  la  Società  Eidypsometrica. 

Questi  esami  daranno  diritto,  per  gl’idonei,  ad  un  diploma  privalo  emanato  dalla  Presidenza 
della  Società,  e a diversi  premi  che  verranno  distribuiti  ai  più  distinti.  . . 

3."  I premi  consisteranno  in  istruinenti  ed  in  libri  di  Celeriniensura,  secondo  il  programma 
che  sarà  pibblicato  a tempo  opportuno. 

Gli  esami  saranno  affidali  ad  una  Commissione  nominata  da  uno  dei  corpi  scientifici  dello 
Stato. 

5.°  1 diplomi  privati  che  la  Società  rilascia  a coloro  che  avranno  superati  detti  esami,  sa- 
ranno di  tra  classi,  cioè: 

aj  Diplomi  di  professore  (3),  i quali  al  principio  dell'impresa  darebbero  titolo  ai  portatori 
di  essere  impiegati  pressò  la  Società  pe.r  l’istruzione  del  numeroso  personale  occorrenle,  e 
poscia  nei  gradi  superiori  d’ impiego  attivo,  e ne  potranno  essere  accordati  fino  al  numero  di 
cinquanta; 

b)  Diplomi  di  abilità  nelle  operazioni  di  alla  Celerimensura,  i quali  potranno  essere  fino  a 
trecento  e darebbero  titolo  ad  un  impiego  nelle  operazioni  di  alla  Celerimensura  occorrenti  su 
tutta  Italia,  ed  in  seguilo  all'  impiego  di  ispettori  a conto  della  Società  ossia  comprobatori  al 
primo  grado  e di  direttori  di  vari  rami  nei  lavori  si  di  campagna  che  d'  ufficio. 

c)  Diplomi  di  opcralore  di  bassa  Celerimensura,  ossia  di  rilevamento  eidypsometrico  par- 
cellario, i quali  potranno  essere  tino  a due  mila  e darebbero  titolo  ad  impiego  fino  al  compi- 
mento dei  quadri  in  tale  qualità. 

Gli  esami  s'aggireranno  sulle  seguenti  materie; 

1. °  Cognizioni  generali  sulla  nuova  legislazione  amministrativa  censuaria,  modellate  sul  già 
ricordalo  principio  proclamato  dal  .Ministro  delle  finanze  da  attuarsi  mediante  l’ inslituzione  del 
Gran-Libro  fondario  in  base  all' accerlamenlo  gcomeirico  e giuridico  della  propriità;  che  cosa 
s’intende  per  Gran-Libro  fondiario,  e come  deve  essere  composto;  quali  ne  debbano  essere  gli 
effetti  civili,  quali  i vanlaggi  a prò’  dei  cittadini;  in  qual  modo  le  nuove  leggi  producano  questi 
effetti  e come  si  debba  procedere  al  calcolo  della  rendita  imponibile; 

Concludere  c giustificare  che  cosa  debba  l’arte  fornire  al  legislatore;  e quali  condizioni  di 
forma  de’  risultati,  di  loro  precisione,  di  loro  comprovazione  debba  la  legge  prescrivere. 

2. “  Operazioni  Irigonoiiielricbe  di  primo  ordine,  loro  orientazione,  determinazioni  delle  la- 
tiludini  e longitudini  coi  nuovi  metodi  e strumenti;  misura  delle  irregolarità  locali  e generali 
dell’ellissoide  terrestre,  sotto  la  penisola  Italica.  — Sistema  di  coordinale  curvilinee  riferite  al 
meridiano  di  Roma  ed  all’Equatore,  longidi,  lalidi  ed  allidi,  paracardine,  convergenza  dei  meri- 
diani; azimut  localo  del  paracardine.  Termini  pubblici,  che  cosa  siano,  come  distribuiti,  come 
conservati. 

5."  Rilevamento  eidypsometrico  del  parcellario  per  punti,  ossia  per  equazioni  perimetrali; 
collegamento  delle  stazioni  e loro  comprovazione,  determinazione  delle  orientazioni  locali;  calcolo 
delle  comprovazioni  al  primo  grado  e relativa  tolleranza  per  le  grandi  reti  poligonari;  teoria 
dei  temperamenti  ossia  delle  compensazioni;  comprovazione  al  secondo  grado  degli  Ispettori 
dello  Stato  e relativa  tolleranza. 

(1)  Le' domande  si  dovranno  dirigere  all’  ufficio  d’arte  detta  Società,  it  quale  è tenuto  provvisoria- 
inenle  al  N.  48,  Corso  Hagenia,  a Milano,  od  alla  .Sede  delia  Società  stessa,  in  Firenze,  Via  dell'  An- 
guillara  N.  6,  piano  3.°,  presso  il  .«ig.  Ing.  Luigi  Daccò. 

(2)  Il  corso  pei  profeesori  verrà  fallo  dal  prof.  Porro  In  persoaa.  . 
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Anamorfoti  ossia  proiezione  per  il  disegno  delle  mappe  dappresso  le  coordinate  x,  f/,  x 
di  tutti  i punti  perimetrali  delle  parcelle  colla  movenza  del  terreno  espressa  a curve  orizzontali, 
carta  reticolata  quadraticamente,  scala  delle  mappe  e delie  carte  speciali  agli  altri  pubblici  ser- 
vizi; redazione  delle  medesime. 

Redazione  del  Gran-Libro  fondario  intestalo  alle  parcelle,  col  cabreo  della  parcella  e 
colla  sua  equazione  perimetrale.  Forma  e redazione  dei  titoli  autentici  di  proprietà.  Libri  ausi- 
liari. Libro  personale.  Ruolo  annuale  delle  impo.sle;  come  ne  risultino  gli  elementi. 

'fl.°  Descrizione  ed  uso  degli  strumenti  di  Celerimensura  .si  di  campagna,  che  di  gabinetto. 

La  Società  Eidypsumetrica  riconosce  che  tutti  questi  risultati  si  p».ssono  ottenere  con  qua- 
lunque metodo  e strumento,  esclu.si  solamente  i graflci;  tuttavia  essa  mette  per  condizione  agli 
esami  la  conoscenza  del  metodo  della  Celerimensura,  dell'uso  del  cleps  e del  circolo  logaritmico 
od  almeno  delle  scale  a linguette,  riservandosi,  qualora  venisse  proposta  qualche  altro  strumento 
o metodo,  di  prenderlo  in  considerazione.  * 

Condizioni  tf  ammissione  agli  Esami. 

Per  essere  ammessi  all'esame  non  occorrono  titoli  o diplomi. 

Vi  sono  ammessi  : 

1. °  Tulli  coloro  che  hanno  seguito  il  corso  di  Celerimensura  nell'  Istituto  tecnico  superiore 
di  Milano. 

2. °  Gl'  Ingegneri  che  hanno  conseguito  il  diploma  nella  Scuola  superiore  di  Milano  od  in 
quelle  di  Torino  e di  Napoli. 

5.°  Tutti  gl' Ingegneri  civili,  senza  distinzione  di  nazionalità,  che  avranno  studiala  la  Ce- 
lerimensura. 

à.°  Tutti  i geometri  che  avranno  studiato  anche  il  solo  Manuale  di  Celerimensura  e crede- 
ranno potere  aspirare  ai  diplomi  di  terza  classe. 

Tutti  gli  antichi  allievi  ed  uditori  che  hanno  assistilo  ai  corsi  privati -del  prof.  Porro 
in  Torino,  in  Genova,  in  Parigi  e in  Madrid. 

NB.  Si  rammenta,  che  por  i posti  superiori  di  professore  o per  gl’  impieghi  di  alta  Celeri- 
mensura sono  bensì  necessarie  tutte  le  cognizioni  matematiche  dell'  Ingi3gnere  geografo  e topo- 
grafo; ma  per  le  operazioni  di  bassa  Celerimensura,  che  sono  il  maggior  lavoro,  basta  la  pratica 
anche  senza  dottrina  e senza  formolo  (ij. 

I primi  esami  avranno  luogo  in  gennaio  1870  e si  rinnoveranno  di  tre  in  tre  mesi  fino  al 
compimento  dei  quadri.  I.  premi  si  daranno  ad  ogni  esame  e non  saranno  meno  di  Ire  ogni 
volta,  fra  i quali  un  cleps;  potranno  aumentarsi  di  numero,  secondo  il  concorso. 

II  corso  all'  Istituto  tecnico  superiore  di  Milano  ha  principio  il  8 corrente.  I libri  di  Celeri- 
mensura e le  nuove  leggi  censuarie  si  trovano  a Milano  in  via  della  Lupetia  N.  9,  Tipografia 
degli  Ingegneri. 

Firenze,  1.°  dicembre  1869. 

• Jl  Direttore 

C.  P.  M.  I.  PORRO. 

It  Gerente 

Ingegnere  Luigi  Daccò. 

La  seduta  determina  all'unanimità  di  comporre  detta  commissione  con  quelli  de’ suoi  membri, 
che  provvisti  di  cleps  già  mettono  in  pratica  la  Celerimensura,  aggiunti  alcuni  altri  che  hanno 

(t|  Il  ducalo  di  Genova  fu  rilevalo  cou  questo  metodo  nel  1835  da  semplici  soldati  operai  dei  bat- 
taglioni zappatori  del  genio. 
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particolari  titoli  per  queste  funzioni  ; vengono  con  oiù  designali  come  membri  della  Commissione 
Esaminatrice  io  proposito,  i Signori  : 

1.  Bedosi  Ing.  Fedele. 

3.  Casoesti  Profc.s.sore  di  Geodesia. 

5.  Cuari  Cav.  Aw.  Pisa  AaoaoGio  Deputalo. 

4.  De  ViNCESTiis  Ingegnere. 

3,  Dorsa  Professore  Cav.  Direttore  della  Specola  di'  Torino. 

6. -  Ferrati  Professore,  Torino. 

7.  Gi'alasdi  Ing.  Francesco,  Bologna. 

8.  Mora.ndi  Nolajo.  ' ■ 

9.  Oldini  Avvocalo,  Milano 

10.  Olivieri  Ing.  Emilio. 

11.  Pancaldi  Ing.  Pietro,  Bologna. 

12.  PlETRASAXTA  Ing.  FenUI.'IAMIO. 

13.  Porro  Cav.  Prof.  Magg.  Ignazio. 

14.  Regcia.m  log.  Alessandro. 

18.  Sergent  Ing.  Ernesto. 

18.  ScHiAPPARELLi  Cav.  Ing.  Giovanni  , Astronomo  Direttore  dell’  Osservatorio  di  Brera. 

17.  Villani  Ing.  Doli.  Carlo. 

B.°  Furono  ammessi  come  soci  onorari  dell'Associazione,  i signori  : 

Casorati,  Prof,  di  Geodesia  atf  Istituto  tecnico  superiore  di  Milano. 

De  Vincentiis  Ingegnere. 

Horandi  Notaio,  Milano. 

Alla  fine  della  seduta  il  sig.  Gallali  ha  presentato  una  memoria  sugli  strumenti  dì  Celerimen- 
snra  che  sì  produce  a pag.  222. 

' La  seduta  fu  levata  alle  ore  nove  e mezza  pom. 

Villo  il  Presidente 
C.  P.  M.  I.  Porro. 

Il  Segretario 

Cap.°  Gallati  Ing.  Enrico. 

PS.  L' Associazione  Geodesica  ha  ricevuto  recente  avviso  dal  gerente  della  SocietA'eidypso- 
metrica,  che  stante  il  piccol  numero  degl’ inscritti  fino  ad  oggi,  causa  il  poco  tempo  concesso 
e la  insufficiente  puliblicitì  data  al  programma,  avrebbe  determinalo  di  protrarre  delti  esami  al 
mese  di  Agosto  o di  Setlcmbro , epoca  più  propizia  e che  dà  tempo  di  terminare  il  necessario 
corso  di  studi  a quelli  che  l’ hanno  intrapreso. 
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NOTIZIA  SUGLI  STRUMENTI  DI  CELERIMENSURA 

PRESENTATA  ALL'  ASSOCIAZIONE  GF.ODESICA  NAZIONALE  DALL’  AUTORE. 

Le  ultime  e più  recenti  pratiche  spprienze  in  grandi  lavori  fatte  segnatamente  in  Turchia  da 
ingegneri  tedeschi,  hanno  dimostralo  l'ulililA  di  apportare  ancora  alcune  importanti  modiScaiioni 
sulla  sene  di  strumenti  di  Celerimeneura  immaginali  dal  professor  Porro,  modificazioni  delle  quali 
è r oggetto  la  presenle  notizia. 

■ Modificaziom. 

t.*  Al  cleps  di  2.*  grandezza  si  trova  conveniente  sostituire  l’eidypsnmetro  (I). 

2. *  Al  cleps  di  .'5.*  grandezza  si  trova  conveniente  di  sostituire  un  cleps  unico  che  propongo 
chiamare  cleps  degl'  ingegneri,  c di  dare  maggior  precisione  ai  circoli,  dividendoli  direttamente 
in  decimi  di  grado  invece  che  in  quinti,  ed  aumentare  la  portala  diaslimomeirica  deirisliumonlo, 
aggiungendo  alla  reticola  il  5.”  gruppo  di  fili,  come  si  ha  nel  cleps  di  2.*  grandezza  e nell’ei- 
dypsomelro  ; rinforzare  pure  alquanto  il  cannocchiale,  con  portarne  l’ ohhieltiva  a HO  millimetri 
di  diametro;  si  è trovalo  pure  conveniente  di  aggiungervi  il  movimento  lento  ne' due  sensi. 

3. *  Sopprimere  il  cleps  di  V*  grandezza  come  di  troppo  corta  portata  per  uso  degl’ingegneri, 
e sostituirvi  il  cleps  di  3.'  senza  modificazioni,  che  rimane  cosi  I'  ùllimo  della  serie. 

Descrizione  sommaria  dell'  Eidypsometro. 

L’eidyp'omeiro  è uno  strumento  di  Celerimensiira  la  cui  disposizione  è imitala  dall’alt-azimut 
di  Airy,  ma  qui  è inlrodollo  un  importante  elemento  acceleratore,  applicato  però  al  solo  circolo 
verticale;  quest’ è il  sistema  tmesilomico  di  Capelli,  che  in  celerimensura  era  giù  stato  applicalo 
con  vantaggio  al  tacheometro,  lig.  27  della  Tachéométrie,  3.*  edizione  di  P.irigi.  L’ eidypsomeiro 
però  è informalo  ai  principi!  del  cleps  in  quanto  riguarda  il  metterne  a riparo  tulle  le  parti  de- 
licate dentro  un  involucro  di  bronzo;  quest’involucro,  invece  di  essere  un  cubo  portato  da  una 
colonna  come  nel  cleps,  è una  campana  cilìndrica  terminata  superiormente  in  figura  emisferica. 
Quesla  disposizione  permeile  l’ impiego  di  circoli  più  grande  11  cannocchiale  non  è ecceutric» 
come  nel  cleps,  ma  concentrico  come  nell’ alt-azimut  di  Airy. 

Il  sistema  tmesilomico  è adattalo  al  solo  circolo  verticale,  che  vi  si  presta  facilmente  per  l'ap- 
plicazione del  livello  mobile.  Pel  circolo  azimutale  sì  è conservalo  il  sistema  tmesigrafìco  (2),  e 
la  lettura  vi  si  fa  mediante  microscopi  a reticola.  1 circoli  sono  entrambi  11  centimetri  di 
diametro. 

Le  cose  sono  cosi  disposte,  che  tanto  in  azimut  che  in  apozeuit  si  possono  stimare  i millesimi 
di  grado  con  maggior  sicurezza  che  nel  cleps  dì  2.'  grandezza. 

Il  cannocchiale  porla  I’  obbielliva  di  80  millimelri  di  apertura. 

La  reticola  porta  16  fili  diaslimometrici  ed  un  filo  puntatore.  1 16  fili  sono  divisi  in  tre  gruppi 
per  le  portale  rispettive  massime  limitale  a 200,  a 400  ed  a 1000  metri.  L’oculare  del  sistema 
arg^o  è quadruplo,  e sì  adatta  con  facile  movimento  all’ impiego  di  ciascuno  de’tre  gruppi  dì  lìti. 

E adattalo  all’oculare  up  circolo  di  po.sizione,  come  nel  cleps,  ed  una  scala  fozometrica.  Vi  è 
anche  un  oculare  prismatico  per  l’asse,  come  nello  strumento  universale  di  Ertel,  il  qual  oculare 
serve  all’  occorrenza  per  lo  osservazioni  asironomiehe. 

(It  Costrutto  in  grandezza  maggiore  dell'attuale  per  poter  portare  un  cannocchiale  dt  8 a 9 centi- 
metri di  diametro,  l' eotypsomelro  si  sostituirh  con  vantaggia  anche  al  cleps  di  prima  grandezza. 

(2)  Nei  citalo  tacheometro  era  tinesitomico  anche  il  circolo  orizzontale,  ma  ne  risultava  ìnsuRìcienle 
ttabiliU  nell' islruraento. 
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L’ istrumento  ha  un  piede  pieghevole,  insieme  col  quale  tulio  l' istrumenlo  può  essere  conte- 
nuto in  una  valigia  di  0,60  per  0,50  per  0,‘20,  che  riesce  di  vidume  alquanto  minore  di  quello 
fissalo  per  le  ferrovie,  e malgrado  la  sua  lunghezza  un  po’ maggiore,  può  essere  ricevuta  nei 
vagoni. 

Con  queste  disposizioni  e dimensioni  l’eidypsometro  può  in  grazia  della  sua  es.ittezza  geome- 
trica rimpiazzare  in  qualche  caso  il  cleps  di  1.*  grandezza,  ed  in  grazia  del  suo  minor  peso  e 
volume,  e della  sua  piò  facile  maneggiabililà  può  servire  piò  comodamente  del  cleps  di  2.*  gran- 
dezza ad  ogni  specie  di  rilevamento  eidypsomeirico  anche  eslesissiino  come  alle  minute  opera- 
zioni ed  ai  rilevamenti  parziali  isolati. 

Anche  nel  prezzo  l' eidypsometro  presenta  qualche  vantagiiio  sul  cleps  di  2.‘  grandezza  che 
è in  lariOa  per  l9tK)  lire,  mentre  v’ha  un  costruttore  che  offro  di  costrurre  l’eidypsometro  per 
1600  compresi  gli  accessori  indispensabili  che  si  riducano  alle  due  mire,  una  di  metri  <1,40  pie- 
gante in  due;  l’altra  di  2,20  in  un  sol  pezzo  colle  tre  divisioni,  cioè  sulla  mira  corta  la  divisione 
media  e la  fina,  e sulla  lunga  la  divisione  media  e la  grossa. 

DescriìioM  del  Cleps  unico  perfezionato. 

Per  r uso  corrente  degl'  ingegneri  pare  conveniente  la  forma  c le  proporzioni  del  cleps  che  si 
chiamava  di  5.*  grandezza,  ma  l’ esperienza  ha  consigliato  : 
l.°  Di  aggiungervi  il  movimento  lento  ne’ due  sensi; 

Di  dividere  i circoli  direttamente  in  decimi  di  grado  a vece  che  in  quinti; 

3.°  Di  aggiungervi  il  terzo  gruppo  di  fili  come  si  ha  nel  cleps  di  2.'  grandezza  e nell’eidyp- 
sometro. 

k.°  Di  rinforzare  alquanto  otticamente  il  cannocchiale , portandone  l’ obbiettiva  al  diametro 
di  80  millimetri. 

Con  questi  perfezionamenti  questo  cleps  unico  è di  poco  piò  pesante  del  cleps  di  3.'  grandezza  ; 
e raggiunge  quasi  per  la  sua  potenza'il  cleps  di  sei  onda,  con  che  gl'ingegneri  potranno  soddisfare 
pienamente  alle  condizioni  tulle  de’  loro  lavori  ordinari.  Il  prezzo  deve  ualuraluieute  auuienlare, 
ma  non  oltrepassare  probabilmente  te  1200  lire. 

Antico  Cleps  di  3.*  grandezza. 

L'antico  cleps  di  3.'  grandezza  potrà  essere  d’ora  innanzi  sostituito  al  cleps  di  à.'  grandezza 
il  suo  prezzo  (di  sole  980  lire  come  per  l'addielro)  lo  farà  preferire  dai  geometri,  che  banuo  di 
solito  delle  operazioni  isolale,  e di  poca  estensione  da  fare,  per  cui  può  basiate  la  minor  portala 
ottica  e diastimomclrica  di  questo  strumento. 

Tali  sono  le  modificazioni  che  l’esperienza  ha  suggerito  e che  lo  scrivente  propone  alla  san- 
zione del  prof.  Porro,  nella  speranza  ch’egli  le  apprezzerà  ed  accelterà  per  la  prossima  grande 
operazione  della  misura  generale  italica. 

Capitano  E.vrico  Gallati 
Ingegnere  addetto  alle  ferrovie  della  Svizzera. 
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PROGRAiMlMA 

DI 

CONCORSO  PEL  PREMIO  RATIZZA 

per  l'anno  1870 


La  Commissione  propone  per  Panno  1870  il  seguente  tema: 

c Dello  squilibrio  portato  alla  popolazione  agricola  dalla  emigrazione  in 
paesi  stranieri  e dalPafiluenza  allo  città;  siucerarlo  colla  statistica;  ponderarne 
le  conseguenze  >.  ■ 

Vi  può  concorrere  ogni  italiano,  eccettuati  i membri  della  Commissione. 

I lavori  saranno  in  lingua  italiana,  inediti,  senza  nome  di  autore;  e contras- 
segnati  da  un  motto,  il  quale  si  ripeterà  sopra  una  scheda  suggellata  contenente 
nome,  cognome  ed  abitazione  del  concorrente. 

I manoscritti  verranno  mandati  alla  Presidenza  del  Regio  Liceo  Cesare  Beccaria 
in  Milano,  prima  dell’M/bmo  giorno  del  Dicembre  1870. 

L’autore  premiato  conserva  la  proprietà  del  suo  scritto  coll’ obbligo  di  pub- 
blicarlo entro  un  anno,  preceduto  dal  Rapporto  della  Commissione;  alla  pre- 
sentazione dello  stampato  riceverà  il  premio  di  lire  mille. 

I nomi  dei  concorrenti  non  premiati  resteranno  ignoti. 

Si  fa  preghiera  ai  giornali  d’Italia  che  divulghino  questo  Programma. 

Milano,  Presidenza  del  R.  Liceo  Cesare  Beecaria 
2IJ  jVoremir*  1689. 

LA  COMMISSIONE 

Pietro  Rotondi,  Presidente 
Felice  Manfredi 
Alessandro  Pestalozza 
Giuseppe  Sacciii 
Francesco  Restelli 
Cesare  Cantò. 


UFFICIO  PEI  BREVETTI  D’INVENZIONE 

Milano,  Corso  di  Porta  Romana  N.  5. 

Si  accetta  l’incarico  di  chiedere  attestali  di  privativa  industriale  per  qualsiasi 
Stato,  nonché  quello  di  fare  i disegni  e di  stendere  le  relative  descrizioni,  che, 
a seconda  dei  regolamenti,  devono  venire  uniti  alla  domanda. 


Milano,  Tip.  e Lil.  degli  Ingegneri. 


BARTOLOMEO  SALDINI,  editore. 
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IL  TRAFORO  DELLE  ALPI  COZIE 

per  ring.  Francesco  Ajraghi. 

(Vedi  Tav.  2.’)  (1) 


I. 

Fra  le  grandi  applicazioni  che  in  questi  ultimi  anni  si  fecero  a vantaggio  delle 
arti  e delle  industrie,  va  certamente  annoverata  quella  importantissima  deli’aria 
compressa  ai  grandi  lavori  industriali,  che  si  ottiene,  come  diremo,  coll’impiego 
di  grandi  cadute  d’acqua,  e che  è destinata  a supplire  con  molto  vantaggio  alla 
defìcenza  del  combustibile,  nonché  a darci  una  forza  motrice  tale  da  potersi 
condurre  col  mezzo  di  tubi  anche  molto  lontano  dal  luogo  di  sua  produzione. 

Ma  su  quali  principi!  si  regge  quest’applicazione  che  rende  ora  possibile  ciò 
che  poco  tempo  addietro  era  un  puro  e semplice  voto  degli  studiosi  delle  mec- 
caniche? Come  si  sciolse  questo  grande  problema  davanti  al  quale  la  scienza 
e la  pratica  stavano  soffermate  aspettando  l’uomo  di  genio  che  permettesse  loro 
di  farsi  avanti  ? 

Fu  il  traforo  del  colle  di  Frejus  nelle  alpi  Cozie,  impropriamente  detto  traforo 
del  Cenisio,  quello  che  diede  primamente  luogo  alia  soluzione  dell’  importante 
quesito,  nel  modo  più  felice  e indiscutibile;  come  verremo  a dire,  dopo  che 
avremo  esposti  alcuni  cenni  storici  su  questa  grande  intrapresa,  mostrato  in 
che  guisa  essa  si  colleghi  a molte  considerevoli  opere  che  si  stanno  eseguendo, 
messa  io  rilievo  la  sua  importanza  e tratteggiatone  il  maestoso  assieme. 

Le  strade  ferrate,  questi  grandi  tramiti  di  civiltà,  ai  quali  l’Inghilterra  che 
prima  le  attivava,  nonché  l’Europa  tutta,  devono  tanta  parte  del  loro  incivili- 
mento, erano  costrette  Uno  ad  ora  a troncare  il  loro  rapido  corso  là  dove  le 
montagne  si  presentavano  a barrarne  il  passaggio.  La  nostra  Penisola,  attraversata 
com’é  per  tutta  la  sua  lunghezza  e in  parte  cinta  di  monti,  aveva  uno  speciale 
interesse  di  studiare  i mezzi  per  i quali  la  vaporiera  potesse  vincere  questi  po- 
tenti ostacoli  naturali;  lauto  più  che,  separata  dal  resto  del  continente  per  mezzo 
delle  Alpi  e affratellata  da  mille  interessi  alte  nazioni  vicine,  essa  anelava  al 
momento  in  cui  il  più  celere  tra  i mezzi  di  comunicazione  riuscisse  a oltrepas- 


{1)Di  questa  tavola  ci  fu  cortesemente  permessa  la  riproduzione  dall’ Ispettorato  tecnico  dei  lavori 
del  Traforo. 


Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870. 
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sare  anche  l' imponenza  di  altissimi  gioghi.  Veniva  infatti  immaginato  un  parti- 
colare si.slenia  dì  trazione  a piani  inclinati,  che,  serpeggiando  sopra  uno  dei 
valichi  Alpini,  opera  ora  tra  l’Italia  e la  Francia  uno  scambio  di  merci  e pas- 
seggieri,  con  una  lestezza  non  mai  prima  ottenuta  da  verun  mezzo  di  trasporto. 
Senonchè  questo  pur  tanto  lodevole  meccanismo,  che  prende  nome  dal  suo  in- 
ventore, ring.  Peli,  al  pari  di  quello  immaginalo  dal  nostro  Agudio,  mostrava 
tuttavia  di  non  corrispondere  interamente  allo  aspirazioni  del  commercio  inter- 
nazionale, che  domanda  vie  solide  e dirette.  Una  delle  prove  della  sua  insuffi- 
cienza si  è che  il  maggior  commercio  di  transito  di  questo  valico  è sostenuto 
dalla  strada  carretiìera,  la  quale  manca  di  sufficienti  opere  d’arte,  con  pendenze 
che  arrivano  fino  al  17  per  cento,  senza  sicurezza  verso  i precipizi  e senza  di- 
fesa contro  le  frane.  Giù  prima  che  il  sistema  Feti  fosse  impiegato  per  la  prima 
volta  in  Italia,  gli  studiosi  volgevano  il  pensiero  alla  soluzione  dei  due  grandi 
quesiti  da  noi  sopraccennali,  i quali  solo  potevano  rendere  possibile  di  aprire 
un  varco  alla  vaporiera  attraverso  il  seno  stesso  delle  montagne.  F.ra  primo  a 
segnalare  questa  applicazione  l’ Ing.  Maus,  belga.  Ma  chi  risolse  definitivamente 
la  questione  d’impiegare  l’aria  compressa  ai  lavori  di  perforamento  e insegnò 
il  modo  di  utilizzarla  anche  mollo  lontano  dai  luoghi  di  produzione,  fu  1’  ora 
defunto  ingegnere  milanese.  Giovanni  Rallista  Pialli  (1),  che,  dopo  avere  consu- 
mato a tale  scopo  un  vistoso  patrimonio  in  viaggi,  studi,  esperienze  e molli 
anni  di  lavoro,  presentava  nel  18o3  al  Governo  Sardo,  un  progetto  di  massima  nel 
quale  i due  quesiti  erano  per  sempre  risolti,  proponendo  di  applicare  questi 
progressi  scientifici  al  vagheggiato  traforo  delle  Alpi.  Per  ragioni  però  che  non 
giova  qui  rilevare,  il  progetto  Piatti  fu  lasciato  iu  disparte,  finché  1'  anno  susse- 
guente, 183i,  i valenti  Ing.  Sommeiller,  Grandis  e Granoni  sottoponevano  .allo 
stesso  Governo  un  loro  particolareggiato  progetto  sul  medesimo  argomento  : pro- 
getto che,  spiegalo  in  Parlamento  dallo  stesso  Sommeiller  e appoggialo  dai  due 
uomini  più  eminenti  in  materia,  il  compianto  Paleocapa  ed  il  Menabrea,  venne 
lodatamente  approvalo. 

Non  pur  l’Italia  ma  tutta  Europa  sono  prese  di  meraviglia  in  facci-»  all’audace 
inti’apresa  di  far  correre  una  via  ferrata  attraverso  uno  spessore  di  12,220  metri 
per  la  più  parte  di  schislo  e il  re.sto  di  quarzo,  come  diremo,  aprendo  una  gal- 
leria senza  pozzi,  o in  altri  termini,  a foro  cieco,  ed  ecco  intanto  il  Governo 
che  pensa  a darvi  esecuzione. 

Due  pittoresche  vallale  stanno  Runa  al  di  qua  e l’altra  al  di  là  della  corona 
delle  Alpi  Cozie;  la  prima,  quella  della  Dora  Riparia,  la  seconda  quella  dell’Arc, 
divise  nel  punto  dove  più  si  avvicinano  dal  nevoso  monte  Ccnisio. 

Già  la  storia  politica,  anche  di  tempi  non  molto  lontani  dai  nostri,  ha  reso 
celebre  questo  passo  alpestre,  che  fra  tulli  gl’impraticabili  gioghi  di  questa  catena 
é il  meno  arduo  e il  più  diretto.  Ben  Io  sapevano  tulli  i grandi  e i piccoli  in- 
vasori, che  da  Annibale  coi  suoi  Africani  fino  alle  ultime  e troppo  note  invasioni 
venivano  d’epoca  in  epoca  a portarci  guerre,  miserie,  contagi  in  rimerito  delle 
ricchezze  che  ci  rapivano,  dando  qualche  volta  nome  alle  località  per  le  quali 
passavano.  Un  re  Cotius,  che  signoreggiò  per  alcun  tempo  la  vallala  di  Susa, 
fu  quello  che  diede  il  nome  a queste  Alpi;  e fu  certamente  a cagione  della  po- 
polarità di  cui  gode  il  tanto  istorialo  Cenisio  che  si  volle  chiamare  da  questo 

(t)  Vedi  Giornale  dell' Ingegnere  Archiletlo  ed  agronomo  degli  anni  1868  e 1859. 
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nome  il  gran  Tunnel  che  si  sta  aprendo  mentre,  a rigore  geografico,  esso  è ope- 
rato come  abbiamo  detto  nel  colle  di  Frejus,  posto  alquanto  più  ad  Ovest  di 
quello  e che  più  ancora  di  esso  avvicina  le  vallate  dei  due  versanti.  Ma  non  è 
soltanto  per  la  ragione  dell'essere  il  punto  di  più  vicino  contatto,  che  fu  scelto 
codesto  colle  a preferenza  del  Cenisio;  gli  è anche  perchè  quest’ultimo  portando 
alla  sua  vetta  un  lago,  un  traforo  aperto  a’ suoi  piedi  avrebbe  recato  il  pericolo 
che  l’acqua,  filtrando  attraverso  i meati  della  roccia,  venisse  a rendere  imprati- 
cabile la  grande  opera  e forse  a distruggerla. 

Poche  regioni  vallive  di  coi  6 ricca  la  nostra  Penisola  presentano  come  questa, 
che  stendesi  da  Susa  fino  all’ultimo  contrafforte  delle  Alpi,  tanta  varietà  di  clima 
di  temperatura,  di  prodotti  e di  costumi  do’  suoi  abitanti. 

Il  clima  è freddo  ma  sano,  specialmente  nella  parte  superiore  della  valle, 
naentre  nella  parte  più  depressa,  nei  mesi  estivi,  il  caldo  è quasi  insopportabile 
per  le  riverberazioni  delle  circostanti  montagne,  composte  di  roccie  calcari.  La 
temperatura  è incostantissima  a motivo  del  quasi  perenne  prodursi  di  venti 
d’aquilone,  che,  passando  attraverso  agli  elevati  picchi  ricoperti  di  neve,  arrecano 
spesso  una  subitanea  alternativa  fra  l’eccessivo  caldo  e l’eccessivo  freddo  nel 
corso  di  poche  ore. 

I terreni  in  generale  sono  di  carattere  alluvionale  e sabbioso  ed  in  molla 
parte  soggetti  alle  innondazioni  della  Dora  Riparia  (i),  specialmente  de’  suoi 
confluenti,  che,  precipitando  dai  circostanti  monti,  quasi  verticali,  trascinano 
grossi  e piccoli  massi  di  pietrame  che  vanno  a devastare  le  sottostanti  campagne. 
Se  a queste  cause  si  aggiungono  i rigori  del  verno,  i cui  geli  protraggonsi  fino 
a primavera  inoltrala,  le  lunghe  e frequenti  siccità  estive,  accompagnate  da  venti 
impetuosi,  si  ha  una  chiara  idea  delle  miserrime  condizioni  agricole  di  queste 
basse  regioni.  Pure,  chi  lo  crederebbe  che  terreno  affatto  nudo  ed  iraproduttivo 
acquistato  pei  lavori  della  ferrala,  fu  dovuto  pagare  perfino  cinque  e più  lire  il 
metro  quadrato  e dal  lato  di  Mudane  fino  lire  dodici. 

Prima  che  il  nostro  Governo  facesse  avviare  i lavori  di  perforamento,  la  So- 
cietà della  ferrala  Vittorio  Emanuele  accettava  anticipatamente  l’ esercizio  del 
sottopassaggio,  e per  mettersi  in  caso  di  aprire  al  pubblico,  per  1’  epoca  in  cui 
sarebbe  stato  ultimalo  il  Tunnel,  cioè  per  il  1871,  tutta  la  linea  da  Susa  all’im- 
bocco  francese,  la  Società  dell’Alta  Italia,  dietro  una  convenzione  (2)  col  nostro 
Governo,  procedeva  per  conto  proprio  agli  studi  o quindi  alla  costruzione  di 
parte  della  strada  ferrata,  non  ancora  appallala,  da  Bussolino  all’imbocco  Ita- 
liano, affidandone  la  direzione  agli  egregi  Ing.  cav.  Borelli  e Massa. 

Tale  ferrala  avrà  una  lunghezza  di  circa  40  chilometri,  misurata  dalla  stazione 
di  Bussolino,  poco  prima  di  Susa,  a quella  di  Bardonnèche,  ove  trova  il  Cenisio, 
e con  una  differenza  totale  di  livello  di  metri  773  fra  questi  punti  estremi.  Da 
Bnssolino,  grosso  borgo  che  conta  2000  e più  abitanti,  elevalo  600  metri  sul  li- 
vello del  mare  e posto  a cavaliere  della  Dora,  che  sollocorre  ad  un  ponte  pog- 
giato alle  sue  due  sponde,  essa  risale  per  lunga  tratta  ora  il  corso  destro  ora  il 
sinistro  della  Dora,  passando  parte  sui  cigli  dei  valloni,  parte  su  terrapieni  nella 

(i)  Nasce  da)  monte  Ginevre,  si  finisce  ad  Oulx  all’ altro  ramo  della  Dora  scaturito  al  monte  Tabor, 
trascorre  in  messo  alla  provincia  di  Susa,  lambe  nel  suo  corso  il  forte  d’ Exiiles,  bagna  Susa,  rasenta 
Bussolino,  spartisce  In  due  Alpignano,  tocca  Pianezza  e va  a sboccare  nel  Po  a Torino,  correndo, 
dalle  sue  fonti  alla  sua  couduenza  una  distanza  di  5i  miglia  geograiiclie. 

(S)  Attnalmente  questa  conveosione  rimane  sospesa  non  essendo  ancora  approvata  dal  Parlamento. 
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vallata  e parte  in  galleria,  attraversando  nel  suo  percorso  i comuni  di  Meana, 
Chiomonte,  Exilles,  Salbertrand,  Olm,  Oulx,  da  dove  in  direzione  Ovest  si  diparte 
la  strada  internazionale  tra  il  Piemonte  e la  Francia,  e finalmente  arriva  a Bar- 
donnedie  da  dove  mediante  curva  di  raccordamenlo  va  ad  imboccare  il  Tunnel. 

Questa  vallata  cbe  da  Salbertrand  ad  Oulx  ha  una  larghezza  di  circa  400  m., 
in  altre  tratte,  come  da  Susa  a Salbertrand,  é invece  molto  rinserrata  e lascia 
al  corso  della  Dora  un  profondo  alveo. 

La  ferrata  di  cui  trattasi  è già  in  via  di  esecuzione:  movimenti  di  terra,  ret- 
tifili del  letto  della  Dora,  alti  e robusti  muraglioni  di  sostegno  e di  difesa,  fon- 
dazioni di  manufatti  in  cui  sono  applicate  diverse  macchine  da  prosciugamento 
mosse  da  locomobili , sono  le  opere  alle  quali  presentemente  si  lavora.  Una 
quantità  di  operai  e manovali  d’ogni  genere,  si  vedono  lungo  il  percorso  e sotto 
buona  direzione  spiegano  grande  attività  nei  lavori  suaccennati,  nonché  nei  tagli 
delle  pietre  dai  monti  circostanti.  Qua  e là  già  vedonsi  brevi  tronchi  di  ferrata 
ed  edifìci  completamente  ultimati. 

Necessari  e dispendiosi  interri  e sterri  si  succedono  senza  interruzione,  e 
quanto  più  la  ferrata  si  eleva  sulle  creste,  altrettanto  i mezzi  di  difesa  riescono 
diffìcili  e costosi;  cosicché  il  farla  correre  in  sotterranei  diventa  una  necessità. 
Tutti  sanno  che  in  generale  quando  una  ferrata  elevasi  oltre  ì 900  metri  sul 
livello  del  mare,  bisogna  o tenerla  isolata  o meglio  condurla  per  viadotti. 

Ad  evitare  quindi  gli  effetti  delle  valanghe  di  neve,  nonché  quelli  derivanti 
dal  suo  naturale  accumularsi  sulla  ferrala,  massime  là  dove  corre  i punti  più 
elevati,  questa  fu  fatta  sottopassare  a diciannove  gallerie,  che  complessivamente 
danno  una  lunghezza  di  circa  CCOO  metri  di  via  sotterranea.  Queste  gallerìe, 
alcune  delle  quali  sono  appoggiale  ai  fianchi  della  montagna,  hanno  il  vólto  in 
muratura  laterìzia  dello  spessore  di  metri  0,60  e coperto  di  grosso  strato  di  terra 
a fine  di  difenderlo  dai  geli  e più  ancora  per  proteggerlo  come  dicemmo  dai 
franamenti  di  qualche  roccia  circonvicina  e delle  valanghe. 

Di  tali  gallerie,  la  più  lunga  é quella  di  Exilles  che  misura  una  lunghezza  di 
metri  1700,  e che  già  fin  d'ora  é tutt’ affatto  aperta  in  piccola  sezione:  Là  dove 
la  ferrala  attraversa  burroni  o corsi  d’acqua,  essa  s’avanza  sopra  ponti  sostenuti 
da  grosse  pile,  poggianti  sugli  scogli  che  limitano  il  burrone;  uno  dei  quali 
ponti  ha  una  luce  di  6o  metri  ed  é alto  70. 

Il  raggio  delle  curve  che  congiungono  i diversi  rettilinei  non  é inferiore  a 
metri  500;  la  pendenza  massima  non  oltrepassa  il  30  per  mille,  e nei  viadotti 
non  é maggiore  del  23.  Nella  costruzione  di  questa  ferrala,  sulla  quale  corre- 
ranno convogli  mollo  pesanti,  non  si  credette  conveniente  di  spinger  con  si- 
curezza la  pendenza  ad  un  lìmite  maggiore. 

Come  vedesi,  essa  è cosfrutla  nelle  migliori  condizioni  pel  corso  della  vaporiera, 
non  oltrepassando  nei  suoi  limiti  di  curvatura  e di  pendenza  quanto  praticasi 
nelle  strade  ferrate  ordinarie. 

E giovi  accennare  che  su  questa  linea,  contrariamente  a quanto  si  é fatto  in 
molte  altre  ferrale  montane,  ad  esempio  nel  passaggio  del  Brennero,  da  noi  at- 
tentamente visitato  e di  cui  abbiamo  dato  la  descrizione  nel  N.  10  di  questo 
Giornale  anno  1867,  non  vedesi  né  sfarzo  di  inutili  movimenti  di  terra,  né  ra- 
pide curve,  nè  punti  dì  regresso. 

Cionnullameno  avremmo  desiderato  che  per  una  via  di  tanta  importanza  e di 
interesse  internazionale  per  tutto  il  suo  percorso,  come  è questa  del  Cenisìo, 
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da  Bussolino  a Bardonnéche  fosse  stata  costrutta  a doppio  binario,  anziché  averlo 
limitalo  da  Salbertrand  a Bardonnéche,  e neil'uilima  gaileria  prima  del  traforo; 

0 che  per  io  meno  ci  fosse  stato  dato  di  vedere  il  doppio  binario  in  tutti  gli 
ediflci  pel  sottocorso  e pel  sopravalico  della  ferrata,  per  ragioni  tecniche  facili 
ad  immaginarsi.  — Ci  si  potrebbe  però  obbiettare  che  questa  strada  costando, 
ultimata  che  sia,  alia  Società  dell’Alta  Italia  circa  SOO  mila  lire  il  Chilometro, 
troppo  rilevante  sarebbe  tornata  la  spesa  qualora  si  fosse  eseguito  il  doppio  bi- 
nario sull’  intera  linea,  sia  per  la  maggior  ampiezza  che  avrebbero  dovuto  avere 

1 manufatti,  sia  per  le  altre  opere  relative;  ma  quando  si  considerino  la  grande 
attività  commerciale,  gl’interessi  politici  e industriali  che  esistono  e possono 
sempre  piu  svilupparsi  fra  l’Italia  e la  Francia,  e quindi  il  bisogno  di  avere 
una  diretta,  immediata  e continua  comunicazione  fra  i due  Paesi,  la  ragione 
economica,  cosi  sola,  non  regge. 

A taluni  parrà  forse  esorbitante  la  cifra  del  costo  chilometrico  di  questa  linea 
in  SOO  mila  lire;  ove  però  si  voglia  por  mente  all’elevato  prezzo  con  che  si 
dovettero  pagare  i terreni  espropriati,  all' enorme  costo  del  trasporto  dei  mate- 
riali sul  luogo  dei  lavori,  nonché  a quello  della  mano  d’opera,  dovendo  far  ve- 
nire da  lontano  operai  e manovali  e pensare  al  loro  alloggio;  ed  ove  si  voglia 
considerare  che  la  calce  proviene  da  Casale  Monferrato  e che  i mattoni  sono 
dalle  vicinanze  di  Susa,  per  modo  che  costano,  al  luogo  d’ impiego,  60  lire  il 
mille,  ed  inQne  anche  ad  un  armamento  molto  pesante  di  questa  via,  facilmente 
si  persuaderà  che  il  suddetto  costo  chilometrico  è tutt'altro  che  elevalo. 


II. 

Ora  che  abbiamo  tratteggiate  le  fasi  principali  che  prepararono  lo  scioglimento 
del  grandioso  quesito  del  passaggio  delle  Alpi  e accennato  il  modo  di  costruzione 
della  ferrata  di  congiungimento  tra  Susa  e Bardonnéche,  esponiamo  la  gigantesca 
opera  del  Traforo,  la  cui  completa  efleltuazìone  recherà  vantaggi  d’ogni  maniera 
all’Italia  ed  alla  Francia. 

Dopo  qualche  anno  dall’approvazione  del  progetto  Sommoiller,  Grandis  e Grat- 
toni,  venivano  incaricati  i chiari  ingegneri  Borelii  e Copello  di  fare  gli  studi  ed 
i tracciamenti  dei  lavori  per  l’aprimento  del  Tunnel. 

Essi  infatti,  eseguiti]  gli  studi  preliminari,  procedettero  tosto  a segnare  sul 
dorso  del  Frejus  tanti  tra  i punti  pei  quali  doveva  passare  il  piano  verticale 
contenente  l’asse  della  Galleria.  Quindi  operavano  una  generale  livellazione,  con- 
trollandola più  volte,  collegata  ad  una  rete  trigonometrica  in  modo  da  olTrire 
con  sicurezza  tutti  i punti  allimetrici  e pianimetrici,  mediante  i quali  si  ottenne 
la  lunghezza  e la  precisa  differenza  di  livello  fra  i due  imbocchi  e quindi  di 
poter  fissare  le  pendenze  più  convenienti  da  darsi  al  sotterraneo;  tutte  le  quali 
operazioni  geodetiche  eseguite  sul  dorso  dei  monti,  fra  dirupi  di  passo  malage- 
vole e fra  repentine  variazioni  atmosferiche,  riuscirono  difficili  e di  lunga  durala. 

Da  questi  studi  e tracciamenti  risultò  come  la  Galleria  da  aprirsi  nelle  viscere 
di  Frejus  — la  cui  sommità  (vedi  tavola  %’)  denominata  del  Gran-Yallon,  è a 
M.  2949, 16  sul  livello  del  mare  e risulta  equidistante  dai  due  imbocchi,  — doveva 
essere  un  rettilineo  lungo  metri  12,220  misurato  tra  l' imbocco  Sud  a Bardon- 
néche sul  suolo  italiano  e Io  sbocco  Nord  sul  suolo  francese.  Emerse  pure  che 
l'imbocco  Sud  sarebbe  elevato  sul  livello  del  mare  di  metri  1335,38  e quello 
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Nord  di  metri  1202,88;  che  la  Galleria  sarebbe  stata  a dne  pendenze  procedenti 
daU’interno  verso  l’esterno,  vale  a dire  del  22  per  mille  verso  Modano  e del  0,  SO 
per  mille  verso  Bardonnéche.  Da  questi  studii  condotti  con  tanta  sapienza  si  è 
trovato  altresì  che  l’errore  massimo  di  deviazione  nell’ incontro  dei  due  imbocchi 
sarebbe  di  20  centimetri. 

Il  livello  dell’uscita  Sud  della  Galleria,  come  riscontrasi  dall'esame  della  tavola 
sopracitata,  segue  il  piano  della  valle  del  torrente  Rocbemolles  e quello  del- 
l’uscita Nord  tiene  l’andamento  della  valle  dell’Arc,  tranne  che  da  questa  parte  vi 
è una  forte  differenza  di  livello,  essendo  il  luogo  di  sbocco  a un'altezza  di  106  metri 
sul  fondo  della  valle;  altezza  che  viene  coordinata  col  piano  della  ferrata  me- 
diante Galleria,  die  dipartendosi  a 400  metri  dall’Interno  del  traforo,  termina 
superiormente  a Modane,  punto  dal  quale  la  ferrata,  girato  prima  questo  villaggio, 
procede  davanti  a Forneaux  e continua  per  Saint  Michel.  Di  questa  galleria  di 
raccordamento  daremo  in  seguito  il  prospetto  dei  lavori  compiuti  a tutto  il  31 
dicembre  1869. 

La  superficie  scolante  del  Frejus  dà  origine,  dal  lato  Sud  al  torrente  Merde- 
vine  e dal  lato  Nord  al  torrente  detto  del  Gran-Vallon. 

Diremo  noi  le  imponenti  difficoltà  ed  i disagi  d’  ogni  sorta  che  nei  primordi 
dei  lavori  di  tracciamento  e di  costruzione  s’incontrarono  e si  vinsero,  sia  pel 
genere  di  lavoro  affatto  nuovo,  sia  per  il  clima,  sia  per  la  mancanza  assoluta 
di  tutto  quanto  riguarda  i primi  bisogni  delia  vita,  poiché  tanto  a Bardonnéche 
che  a Forneaux  non  vi  erano  che  poche  capanne  occupate  da  poveri  abitatorii 
Basta  accennarli  perché  il  lettore  possa  farsene  un’idea,  dopo  quanto  abbiamo 
detto  intorno  a quelle  regioni. 

Nello  stesso  tempo  che  nel  18.’>7  si  dava  principio  all’escavazione  della  Galleria 
coi  mezzi  ordinari,  si  dava  mano  a riparare  l’ importante  strada  consortile  di 
Oiilx,  a costruirne  altre  provvisorie  per  mettere  in  immediata  comunicazione  la 
strada  consortile  suddetta  coll’ imbocco  della  Galleria  e ad  eseguire  importanti 
opere  di  difesa  e di  rettilineamenli  al  limitrofo  torrente  llochemolles. 

Si  eressero  case  d’alloggio  degli  operai  a tre  piani,  compreso  quello  terreno 
e con  cantine;  un  edificio  di  magazzino  innalzato  immediatamente  all’imbocco 
del  Tunnel,  come  pure  diverse  grandiose  tettoie  per  la  lavoratura  dei  legnami 
e delle  pietre,  nonché  altre  tettoie  per  le  fucine,  pei  depositi  delle  calci  e pei 
materiali  d’ogni  genere.  Notevolissimo  per  la  sua  grandiosità  ed  eleganza  è il 
fabbricato  in  cui  sono  posti  gli  uffici  di  direzione,  il  quale  ad  opera  finita,  ser- 
virà prohabiimento  come  ultima  stazione  italiana  (1). 

Pressoché  le  stesse  opere  furono  costrutte  a Forneaux  sulla  sinistra  dell’Arc, 
ponendo  in  comunicazione  lo  sbocco  della  Galleria  coi  cantieri  mediante  ua 
piano  automotore  inclinato  da  1 a 2,  a fine  di  vincere  la  differenza  di  livello 
fra  il  piano  del  Tunnel  e quello  della  valle,  che,  come  si  è avvertito,  è di 
106  metri. 

Gli  studi  e la  relazione  presentata  da  due  distinti  geologi,  Elia  di  Beaumont 
e il  Sismonda,  sulla  costituzione  della  roccia  a partire  da  Forneaux  verso  Bar- 

(i)  Ci  viene  assicurato  che  i due  Govemi  d'Ilaiia  e di  Francia  abbiano  deciso  di  stabilire  ciascuno 
una  dogana  propria  al  rispettivo  versante  del  Ceiiisio.  Quella  Italiana,  per  quanto  siamo  accertati,  sa- 
rebbe stabilita  a Torino,  e verrebbe  ad  e.«serc  in  tal  guisa  il  centro  di  questo  movimento  inlernaiio- 
nale;  certamente  nessun  altro  plinto  potrebbe  offrire  nt>‘glio  dt  questo  tutte  le  comodità  possibili;  ra- 
gione per  cui  vogliamo  sperare  che  tale  notÌ7.a  diventi  realtà. 
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donnéche,  ebbero  piena  colferma  da  quanto  si  ebbe  a verificare  nel  corso  della 
perforazione. 

Da  1300  a 2000  metri  è roccia  di  formazione  antracifera,  cioè  di  schisto  grigio 
e di  schisto  nerastro,  ricchi  di  mica,  die  si  alternano  fra  loro. 

Da  400  a 600  metri  di  quarzite  che  varia  dal  bianco  al  verde  chiaro,  durissimo, 
ma  che  talvolta  si  stacca  al  contatto  dell’  aria  per  la  presenza  del  carbonato 
di  calce. 

Da  2000  a 3000  metri  di  calcare  massiccio  per  lo  più  dolomitico  e anche 
gessoso. 

Da  700  a 800  metri  di  schisto  calcareo  alquanto  grigiastro  alternato  a dei  banchi 
di  calcare  grigio  oscuro. 

Quest’ultimo  forma  la  base  del  sistema  e costituisce  tutto  il  versante  italiano 
di  questa  catena. 

Come  vedesi,  la  maggior  parte  di  queste  roccie  non  sono  molto  dure,  tuttavia 
presentano  in  generale  non  leggiere  difficoltà  allo  scalpello  perforatore  e all’azione 
delle  mine,  a motivo  che  sono  capricciosamente  e in  ogni  senso  attraversate  da 
vene  di  quarzo.  Il  che  spiega  , se  non  tutte,  almeno  le  principali  ragioni  del 
lento  procedere  dei  lavori  dal  lato  Nord. 

Tutti  coloro  che  portano  il  pensiero  a quest’opera  maravigliosa  si  domandano 
però  innanzi  tutto  con  quale  potente  mezzo  meccanico  si  arriva  a trapassare  il 
seno  alla  culminante  montagna,  e a penetrare  tra  quelle  dure  roccie  innanzi  alle 
quali  parrebbe  che  la  meccanica  dovesse  trovarsi  inerme. 

Questa  meraviglia  dipende  primamente  dal  fatto  che  la  scienza  applicata  fino 
ad  oggi  non  si  trovò  mai  impegnata  in  un’impresa  cosi  gigantesca  come  questa, 
in  cui  poter  mostrare  la  sua  potenza  di  vincere  difficoltà  che  si  crederebbero 
insormontabili;  giacché  fino  ad  ora  vennero  sempre  impiegali  per  aprire  dei 
tunnels  attraverso  ai  monti,  i sistemi  ordinari  e l’applicazione  del  vapore,  che 
ha  l’inconveniente  di  non  poter  essere  impiegalo  in  tutte  le  occorrenze,  oltre 
quello  del  gras'e  dispendio.  Prima  dell’  aprimenlo  del  tunnel  del  Cenisio  il  più 
lungo  che  si  conosceva  era  quello  della  Nerlh,  sul  cammino  da  Marsiglia  ad  Avi- 
gnone, che  è lungo  4,620  metri.  Qui  poi  si  trattava  d’una  Galleria  di  12,220  metri 
che  non  si  poteva  eseguire  se  non  a foro  cieco,  perchè  l’elevazione  straordinaria 
della  giogaja  alpina  sotto  la  quale  passa  il  sotterraneo  toglieva  la  possibilità  di 
escavare  dei  pozzi,  il  cui  aprimenlo  avrebbe  richiesto  troppe  spese,  troppo  tempo 
e difficoltà  non  comuni.  Ora,  siccome  si  poteva  disporre,  a poca  distanza  dalla  lo- 
calità dei  futuri  lavori,  di  imponenti  e perenni  caduto  d’acqua  provenienti  dalle 
nevi  eterne  dei  monti  che  fanno  corona  alle  due  vallale , veniva  spontaneo 
negli  uomini  della  scienza  di  cercare  l’impiego  di  quelle  cadute  per  ottenere 
ed  applicare  l’aria  compressa,  il  cui  uso  portava  già,  benché  in  piccole  propor- 
zioni, non  pochi  vantaggi  a parecchi  stabilimenti  industriali  d’altri  paesi. 

Non  solo  si  cercava  questo,  ma  si  desiderava  altresi,  come  cosa  indispensabile, 
di  poter  trasportare  a piacimento  l’azione  dell’aria  compressa  che  si  sarebbe 
ottenuta  nelle  località  dotale  dei  suaccennati  corpi  d’acqua,  per  servirsene  tanto 
nei  lavori  di  perforamento  che  come  mezzo  di  ventilazione.  C’importa  infatto 
di  qui  aggiungere,  certamente  nell’interesse  dei  nostri  lettori,  i particolari  del 
sistema  meccanico  che  venne  immaginato  e messo  in  attività. 

Dal  torrente  Melezet  alla  distanza  di  circa  tre  mila  metri  dai  lavori  a Bardon- 
néche  fu  derivato  un  canale  largo  metri  1,  20  che  porla  parte  di  tali  acque  fino 
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alla  distanza  di  80  metri  dall’edificio  dei  compressori,  soltocorrendo  e sompas- 
sando  nel  suo  corso  diversi  corpi  d'acqua  naturali.  Al  punto  suddetto,  prima  di 
arrivare  al  piano  di  caduta  nei  cantieri  dei  compressori,  s’allarga  e forma  nn 
gran  serbatoio  capace  di  400  metri  cubi  d’acqua.  Questo  canale  o condotto  è in 
muratura  ed  il  suo  vdlto  i coperto  da  grosso  strato  di  terra  allo  scopo  di  sot- 
trarre le  acque  all’azione  del  gelo.  La  sua  considerevole  caduta  d’acqua  mette 
in  movimento  sette  grandi  ruote  motrici  a palette  curve,  di  lamiera  di  (erro,  del 
diametro  di  metri  6 e della  larghezza  di  metri  4,  con  una  corona  dell’  altezza 
di  metri  0,  bO.  Gli  alberi  di  queste  grandi  ruote  portano  delle  manovelle  a disco 
che  trasmettono  per  mezzo  di  robuste  bielle  il  movimento  all’asta  dello  stan- 
tuffo orizzontale  delle  pompe  che  producono  la  compressione.  Tali  ruote  sono 
di  una  forza  motrice  di  SO  cavalli-vapore,  e gli  stantuffi  delle  pompe  sono  lunghi 
metri  2,  3.S  e del  diametro  di  metri  0,  00. 

Questi  compressori,  che  chiamansi  a tromba,  comprimono  2.S0  litri  d’aria  al- 
l’ora (1)  e litri  17  ogni  colpo  portato  dai  pistoni.  Questa  passa  in  seguito  in  grandi 
serbato]  di  lamiera  di  ferro  dello  spessore  di  2S  millimetri  e capaci  ciascuno 
di  metri  c.  ISO  d’aria  compressa.  Da  tali  serbato]  si  dipartono  due  tubi  che 
portano  l’aria  compressa,  il  primo  al  vicino  edificio,  in  cui  sono  stabilite  le 
officine,  grande  e spazioso  manufatto,  nel  quale  lavorano  giornalmente  100  e 
più  operai  a costrur  macchine  e ad  eseguire  le  opere  di  riparazione  che  ad 
esse  occorrono,  e in  cui  sono  stabilite  una  turbina  della  forza  di  12  cavalli- 
vapore  nonché  un  ventilatore  che  soffia  in  12  fucine. 

Il  motore  generale  di  tutti  i lavori  di  questa  officina  è perciò  sempre  ed  esclu- 
sivamente l’aria  compressa,  che  viene  con  molla  opportunità  diramata  dal  tubo 
sopradetto. 

Il  secondo  di  questi  tubi,  in  ferro,  dello  spessore  di  un  centimetro  e del  dia- 
metro interno  di  0,  20,  staccasi  come  il  primo  daU’edificio  dei  compressori,  corre 
per  800  metri  circa  fino  all’  imbocco  del  gran  Tunnel  per  spingersi  poi  fino 
all’estremo  limite  d’avanzamento;  attualmente  esso  è lungo  metri  7117,  essendo 
di  800  metri,  come  si  disse,  la  distanza  dal  punto  da  cui  diramasi  dai  compressori 
sino  all’imbocco  del  sotterraneo  e di  metri  6317  la  lunghezza  della  Galleria  aperta, 
dal  lato  Sud,  a tutto  il  giorno  28  febbra]o  anno  corrente,  che  unitamente  al 
perforamento  ottenuto  fino  allo  stesso  giorno  dal  lato  Nord,  che  è di  M.  4483.  75 
dà  un  totale  di  Tunnel  aperto  che  misura  metri  10800.  75. 

E qui  ci  è grato  di  poter  presentare  ai  nostri  lettori  due  particolareggiati  pro- 
spetti, il  primo  dei  quali  dimostra  lo  stalo  dei  lavori  nella  Galleria  a tutto  il 
1 gennaio  1870,  che  comprende  anche  il  quadro  dei  lavori  e.seguiti  dall’ Impresa, 
il  secondo  clic  dà  gli  avanzamenti  mensili  attenuti  dal  1 gennaio  1868  a tutto 
lo  stesso  gicrno  del  1870,  non  che  quelli  annuali  ottenuti  coi  mezzi  ordinari 
dal  1857  al  1860 , e quelli  che  si  ottennero  co’  mezzi  meccanici  a tutto  il  1 
gennaio  del  corrente  anno. 


(1)  Secondo  ia  legge  di  Moriotlc,  un  litro  d'aria  compressa  a fi  atmosfere  dà  un  lavoro  teorico  di  110 
cbilogrammelrl,  lalclié  stippom’ndo  che  il  lavoro  effellivo  sia  la  metà  del  lavoro  teorico,  avremo  05  chi- 
logrammetri di  forra  effettiva. 
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QUADRO  Indicante  lo  «tato  del  lavori  la 


Natura  del  lavoro 


Galleria  completamenle  ulti- 
mata, escluso  r acquedotto 
cd  il  marciapiede  . . . Sez.fascn.  S 
Galleria  complelamenle  sca- 
vala e rivestila  della  sola 

calotta > > > 4 

Galleria  scavala  in  piccola  se- 
zione ed  in  calotta  e rive- 
stila solo  in  calotta  ...  i > • 5 
Galleria  scavala  in  piccola  se- 
zione ed  in  calotta  , , , » « i>  2 

Galleria  in  piccola  sezione  . i,  I bii  ed  1 

Traila  di  galleria  nella  quale  è ullimalo  l’ac- 
quedotto . . 

• té  ultimato  lo 

scavo  per  dello 
acquedotto  . . 

• té  ultimata  la 

costruzione  dei 
marciapiedi 

> > è fallo  I’  arco 

rovescio  . . . 


Quadro  Indicante  1 lavori 


Galleria  complelamenle  ultimala  escluso  l' acquedotto  ed  il  marciapiede 

Rivestimento  parzialo  di  piedritti 

Scavo  » » 

Rivestimento  parziale  di  calotta 

Scavo  > • 

Perforamento  di  piccola  galleria 

Rivestimento  d’acquedotto  . • 

Scavo  d’  acquedotto 

Formazione  di  marciapiedi  laterali 

• d’arco  rovescio  
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I 6ALL.ERIA  al  1.°  «ennalo  isro. 


Imbocco 

Nord 

Variuioni 
nelle  fasi  del  lavoro 
nella 

ultima  quindicina 

al 

l.“  Gennaio 
1870 

al 

l.°  Gennaio 
1808 

1 DIFFEUEAZE 

al  i.®  Genn.®  1870  ||nella  15.*  precederne 

Variazioni 
nelle  fasi  ilei  lavoro 
, nell’ 

ullìma  quindicina 

PIÙ 

I!<l  VEIVO 

POSITIVE 

^ìEGATIVE 

I POSITIVE 

?1ECATIVE 

IK  PIÙ 

n MENO 

18,20 

— 

5669, 7» 

2433, 48 

— 

— 

36,80 

— 

J1  - 

— 

#1,28 

11,68 

— 

40,70 

— 

B 

1,10 

— 

9,60 

234  - 

79,10 

184, 00 

— 

166,  50 

— 

11,40 

7 - 

_ 

85,  «3 

85,28 

— 60 



3,95 



3, 38 

— — 

2 — 

814,70 

— 

146,  10 



144,78 

1,38 

94  - 

— 

2919  — 

50 

774, 70 

— 

730,70 

— 

44  — 

— 

11  — 

— 

6 - 

27,70 

- - 

21,70 

' 12,  30 

— 

34  - 

— 

— • 

2778  — 

1959,80 

838,80 



838,30 

— 

— 

eseguiti  dall’  InpreHa. 


ìVcMa  seconda  quindicina 
di  Dicembre  1869 

Totale  dal  1.»  Genn."  1868 
al  31  Dicembre  1869 

Ossercazioni 

Imbocco 

Sud 

Imbocco 

Nord 

Totale, 
at  due 
Imbocchi 
Sud,  Nord 

Imbocco 

Sud 

Imbocco 

Nord 

Tolaio 
ai  (lue 
Imbocchi 
Sud»  Nord 

10,  20 

36,80 

82,  70 

1898  - 

1236,  30 

2831,311 

1 

10,  20 

36,80 

82,  70 

1898  — 

1236,30 

2831,30 

57,  20 

38,  40 

72, 60 

1582,  65 

1273,  90 

2888, 55 

‘27,  CO 

24  — 

81,60 

1805,  80 

1430,80 

2936,00 

54,  00 

20,68 

85,28 

1464  — 

1431,40 

32,  00 

19,30 

81,90 

1466,  30 

1283,  30 

2751,  0(1 

U4  — 

44  — 

138  - 

1716  - 

774,  70 

2'l90,  70 

IO»  — 

10  - 

118  — 

1836  — 

783  - 

2589  — 

- — 





4335. 80 

833, 80 

8171  — 

— » 

— 

401,88 

401,85 
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Quadro  Indicante  I*  avanaamenfo  della  Galleria  In  pteeola  aeatene 


INDICAZIONE  DELL’  AVANZAMENTO 

Imbocco 

|Sud 

Imbocco 

Nord 

Totale 
ai  due 
Imbocchi 

Lunghezza  totale  della  Galleria  da  scavarsi  . . . 

- - 

— — 

12,220  - 

Avanzamento  al  i.°  Gennaio  1808 

»7«.B0 

5122,  tn 

> dal  1.‘  Gennaio  al  51  Dicembre  1809 

ItOO,  50 

128»,  50 

> totale  al  51  Dicembre  1860  .... 

6190, 80 

»*07, 48 

10,898,28 

Rimangono  a scavarsi  al  i.°  Gennaio  1870 

. Metri 

1621, 78 
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QUADRO 

dell'avanzamento  mensile  oUemito  ai  due  Imbocchi 


NEGLI  ANNI  1868  E 1869. 


Anni 


AraDianeDlo  al 
l.°  Ceno."  1868 


Gennaio 

Febbraio 

Marzo 

Aprile 

Maggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Settembre 

Ottobre 

iSovembre 

Dicembre 


Gennaio 

Febbraio 

Marzo 

Aprile 

Maggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Settembre 

Ottobre 

Novembre 

Dicembre 


1 

1 

ATaiiKaineiila,  ottenuto 

1 BARDONNÉCHE 

MUDANE 

Heosile 

Trlmeslr  * 

Totale 

Mensile 

Triroeslr  * 

Totale 

4724,80 

3122, 18 

81,90 

1 \ 

Ei4|Kn 

47,03 

' 189,80 

60,88 

EL3f!?ij 

62,  48 

61,30 

84,80 

638,60 

84,  18 
64,80 

i 681,88 

IEhIij 

86,80 

178,48 

80,00 

86, 88 

82,20 

63.  28 

61,88 

172, 20 
’ / 

47, 10 

80,90 

80,48 

60,60 

81,78 

162,28 

81,90 

84,08 

76,78 

48,28 

71,90 

KIESnii 

83,  70 

147,  28 

iii 

827, 70 

48,30 

80,90 

603,78 

68,  40 

88, 28 

167, 30 1 

68, 18 

47,80 

66, 10 

41,98 

126,  98 

37,  80 

“ Cenn.° 

1670  Mei. 

6,190,  80 

Helri 

4407, 48  I 

AVANZAMENTO 

TOTALE 

DEI  DUE  IMBOCCHI 


tfensile 


Trimestr.' 


Totale 


7846, 68 


106, 20 , 

96,03  312, 40 
Ito,  l»l 
109,  38 , 

118,80  339,  IO 
113,98'  I 

128,  70 , ì 

108,90  .344, 48 
106,  88' 

118,48, 

117, 98  324,20 
90,80’ 


1320, 18 


107, 
IH, 
138, 
128, 
128, 
118, 
120, 
126, 
130, 
123, 

108, 
99, 


38, 

38  385, 68 
98’ 

00, 

60  366,48 
88’ 

00, 

68  377, 60 
98  > 

90, 

08  331,78 
80' 


Helri 


1431,43 


10,898,  28 
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QUADRO 


degli  avanzamenti  ottenuti  ai  due  Imbocchi  tanto  coi  mezzi  ordinarii  che  meccanici 


AL  CENNAJO  1870. 


SpeclOeaxIone 

Cantiere  di 

TOTALE  PEI 
DUE  IMIìOCClIl 

del 

MODA.NE 

1 TiiUle 

lavoro 

ioni 

Avanza* 
mento  m. 

Totale 

Anni 

Avanza* 
mento  m. 

Totale 

ilavoro  per 
1 ciaseun 
1 anno 

generale 

AVANZAMENTO 
a mano 

18S7 

(8S9 
ì 1860 

27^58' 
257,87  1 
230.  35  1 
203,801 

728, 00 

1857 

1858 

1859 

1860 

^80\ 

2irr,95j 

i3^ 

139.501 

921,00 

^08  \ 
489755  , 
309.  IO  1 
343,  .55 

1646,00 

ottcDuto  negli  anni 

- 

I 

1861 

1862 

195,00' 

243.00) 

193.00 

243.00  J 

AVANZAMENTO 
meccanico 
oticnuto  negli  anni 

i 1861 
; 1862 
1863 
I86A 

1805 

1806 

1867 

1868 
1869 

170,00\ 
3Sil^ 
420,00 
621.20 
705,  30 
KT2;70 

638.  60 
827.  70 

8465,80 

1863 

1804 

1865 

1806 

1867 

1868 
1869 

.376,001 
406, 65 1 

458, 40 
2127291 
687,81  1 
SRTTSB 
505778 

170.00 
SBOTTO 

802.00 
1087, 85 
1225,  *5, 
1024,991 
1512,11 
1520,15 
1431,48) 

89»2,  a» 

Totale  aranzamenlo  l.° 

Genn.°  1870  Mei. 

0190,80 

Mct. 

4407,  45 

1 Mei. 

10,598.28 

Lunghezza  totale  della  Galloria  Moiri 

12,220,00 

Parie  scavala  al  1.”  Gennaio  1870  » 

10,598,  28 

Restano  a scavarsi  Aleiri 

1.621,  78 
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Come  risulta  dai  suesposti  prospetti,  rimanevano  a scavarsi  al  1 gennaio  anno 
corrente  metri  1621,  75,  ossia  poco  più  di  quanto  se  ne  erano  in  media  perforati 
co’mezzi  meccanici  negli  anni  precedenti;  il  che  vuol  dire  che  nei  primi  mesi 
del  prossimo  anno  1871  questo  stupendo  Tunnel  sarà  completamente  aperto  al 
corso  della  vaporiera.  Da  questi  stessi  prospetti  risulta  altresì  die  dal  lato  dì 
Bardonnéche,  quanto  più  si  avanza  sul  territorio  francese,  la  perforazione  riesce 
più  difficile  e quindi  più  lenta  perchè,  come  esponemmo,  gli  strati  di  quarzo 
che  alternano  lo  schisto  vanno  sempre  più  aumentando. 

L'aria  premuta  a sei  atmosfere  arriva  al  punto  d’impiego  sotto  a cinque  at- 
mosfere, cioè  con  una  potente  forza  espansiva,  che  vedremo  in  seguito  come  e 
in  che  modo  è impiegata.  Il  tubo  in  discorso  è formato  di  tanti  pezzi,  ciascuno 
della  lunghezza  media  di  metri  due,  che  si  uniscono  tra  loro  ermeticamente 
mediante  del  caoutchoitc. 

Tutto  quanto  abbiamo  accennato  intorno  l'impianto  e alle  opere  diverse  eseguite 
a Bardonnéche  fu  riprodotto  quasi  integralmente  a Modane  colle  sole  seguenti 
varianti.  L’acqua  condotta  ai  compressori  è derivata  dal  torrente  Are  (1)  me- 
diante un  canale  lungo  300  metri,  largo  metri  6 con  uno  spessore  medio  d’acqua 
di  metri  1,50  e con  una  velocità  di  0,70  al  1"  di  maniera  che  la  sua  .portata  ri- 
sulterebbe di  metri  cubi  6,  30  d’acqua  che  viene  distribuita  sopra  sei  ruote  af- 
fatto identiche  e funzionanti  come  le  descritte  di  Bardonnéche. 

Veduti  questi  interessantissimi  lavori  esterni,  entriamo  ora  nel  grande  sot- 
terraneo a visitarvi  le  opere  ultimate  e quelle  in  corso  di  costruzione,  nonché 
a vedere  come  agiscono  le  macchine  perforanti,  limitandoci  però  a dire  di  quelle 
deirimbocco  Sud,  che,  meno  alcune  variantiche  rileveremo,  sono  identiche  alle 
altre  del  lato  Nord. 

L’imbocco  deH’aulro  gigantesco  nel  quale  lo  sguardo  tenta  inutilmente  di  pe- 
netrare e dove  al  suo  punto  d’escavazione  più  avanzato  lavorano  circa  250  operai, 
è formato  da  apertura  arcuata,  larga  otto  metri  ed  atta  metri  6,  20,  rivestila  per 
una  tratta  di  4000  metri  in  muratura  laterizia  e per  il  rimanente  in  pietra  da 
taglio  avuta  dalle  cave  finitime  al  Cenisio:  rivestimento  quest’ultimo  più  solido 
e di  molto  minor  costo  del  primo,  per  la  ragione  che  ì mattoni  dovendosi  far 
condurre  dalle  lontane  fornaci  di  Susa  e di  Torino  tale  muratura  viene  a costare 
circa  36  lire  il  metro  cubo.  11  rivestimento  in  pietra  continua  e si  protrae  fino 
al  punto  ove  hanno  luogo  i lavori  d'ingrandimento  della  Galleria. 

Luogo  tutta  la  tratta  di  Galleria  ultimata  vedesi  già  stabilito  il  piano  delle 
Totaje  che  saranno  in  seguito  percorse  dalla  vaporiera  nei  suoi  viaggi  d’  andata 
e ritorno,  sono  a binario  doppio,  ed  attualmente  posti  in  comunicazione  tra 
riuteriio  ed  i cantieri  d’approvigionamento.  Lungo  i lati  dei  binari  si  alzano 
le  banchine  larghe  metri  0,  70  e nello  spazio  compreso  fra  le  ferrate  stesse  corre 
il  condotto  che  porta  l’aria  compressa  al  fondo  della  Galleria. 

Percorsa  la  tratta  ultimata  sopradescritta,  ci  avanziamo  in  quella  nella  quale 
hanno  luogo  i lavori  d’ingrandimento,  compresa  fra  la  parte  ultimata  e quella 
dove  le  perforatrici  aprono  il  primo  passo  nel  cuore  del  monte. 

Qui  riscontrasi  un  gruppo  non  indifferente  di  lavori:  qui  sono  scalpellini  che 
completano  l’allargamento  della  Galleria,  li  vicino  carpentieri  e falegnami  che 


(1)  Nasce  nella  valle  Bessan,  presso  al  monte  Uoron  , attraversa  le  valli  di  Lanslebourg,  Modano, 
S.  Jean  de  Maurienne,  e le  valli  di  La-Cambre  e d'Aigucbelle , accoglie  nel  suo  corso  vari  torrenti  • 
mette  foce  neirisère,  tributario  del  Rodano,  dopo  un  cammino  di  60  chilometri  circa  dairestairovest. 
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lavorano  all'armamento  pei  rivestimenti  da  eseguirsi,  non  che  al  pnntellamento 
della  roccia  per  assicurarsi  contro  ogni  pericolo  che  potesse  derivare  da  qualche 
screpolatura  o da  altre  accidentalità,  più  io  là  i muratori  che  costruiscono  i pie- 
dritti, i rivestimenti  della  vòlta  e la  formazione  della  calotta  inferiore  sotto  alla 
quale  corre  il  condotto  che  riceve  le  filtrazioni  della  roccia,  che  vanno  a scari- 
carsi poi  fuori  del  Tunnel  nel  torrente  Rochemolles. 

Nella  terza  sezione  presentasi  la  fronte  d'attacco,  davanti  cui  stanno  in  azione 
continua,  giorno  e notte,  sette  perforatrici  ad  aria  compressa  assicurate  sopra 
un  affusto  scorrente  su  rotaja  provvisoria;  il  lavoro  delle  quali  macchine  per- 
foranti è mediamente  di  10  e più  volte  il  lavoro  deH'uorao. 

A dare  un’  idea  di  queste  macchine  diremo  come  esse  si  compongano  di  un'asta 
— tagliala  in  forma  di  trapano  — la  cui  estremità  è larga  quattro  centimetri  e de- 
stinata a praticare  nella  roccia  i fori  per  le  mine.  Perchè  quest’asta  raggiunga  il 
suo  effetto  vuol  essere  dotata  di  tre  movimenti  diversi.  Un  movimento  rettilineo 
di  va  e vieni,  uno  di  rotazione  periodica  ed  un  altro  d'avanzamento,  roano  mano 
che  si  approfondisco  il  foro  nella  roccia.  Il  primo  di  questi  movimenti  è otte- 
nuto per  mezzo  di  uno  stantuffo  portante  l’asta  perforatrice;  il  secondo  è pro- 
dotto da  una  ruota  dentata,  comandata  da  nn  nottolino  che  ne  lascia  passare  un 
dente  per  ogni  colpo  intero.  Questa  ruota  è quella  che  obbliga  necessariamente 
l'asta  a compiere  una  rotazione.  Un  altro  congegno  fa  avanzare  tutta  la  parte 
mobile  del  meccanismo. 

Una  particolarità  di  queste  macchine  è di  essere  automatiche  nel  loro  lavoro 
di  percussione,  di  rotazione  dello  scalpello,  non  che  nel  movimento  d’avan- 
zamento e di  regresso. 

La  forza  di  percossione  del  trapano  contro  la  roccia  è misurata  dalla  risultante 
delle  due  forze  d’impulsione  e di  ripulsione;  la  maggiore  o minor  corsa  del 
fioretto  dipende  e dallo  stalo  più  o meno  buono  dell’assieme  della  macchina  per- 
foratrice, e dalla  maggioro  o minore  seguenza  di  colpi.  Per  quanto  abbiamo  ac- 
cennato, facile  è l’immaginarsi  come  gli  attriti,  le  impulsioni,  le  forti  ripulsioni 
e la  polvere  di  quarzo  e schisto  che  s’intromettono  fra  le  sue  parli  corrodano 
e consumino  questa  macchina  di  struttura  tanto  delicata. 

Mercè  però  le  modificazioni  introdotte  dai  valenti  ingegneri  addetti  a questi 
lavori,  il  peso  di  tali  macchine  fu  diminuito,  semplificato  il  loro  organismo  e ac- 
cresciuta la  loro  solidità  per  modo  che  esse  possono  funzionare  per  circa  20  giorni 
senza  bisogno  di  ricambio  o di  riparazioni. 

All’estremità  del  tubo  di  condotta  dell’aria  compressa,  di  coi  abbiamo  accen- 
nalo, si  diparte  nn  altro  tubo  flessibile  di  caoutchouc,  che  trasmette  il  Ouido 
elastico  alle  macchine,  comunicando  a ciascuna  perforatrice  la  necessaria  forza 
motrice. 

A cominciare  l’attacco  si  fa  avanzare  1’  affusto,  che  è formato  con  robuste  barre 
di  ferro  e che  si  ferma  sulle  guide  picdiante  freni;  si  mettono  le  sette  peforalrici, 
ulteggi.ne  in  modo  che  vengano  ad  attaccare  in  tutti  sensi  il  tale  o il  tal  altro 
punto  della  fronte  di  perforamento,  direttamente  od  obbliqnamcnle,  a destra 
0 a sinistra,  in  allo  o in  basso;  si  aprono  le  valvole  dei  tubi  secondari  del- 
l’aria compressa  a si  fanno  agire  simultaneamente  le  perforatrici  stesse,  assistile, 
ciascuna,  da  un  macchinista  e da  un  aiutante  che  ne  regolano  i movimenti. 

Durante  il  perforamento  s’injeilano  per  mezzo  di  tubi  flessibili  di  caoutchouc 
ricoperti  di  tela  molto  forte,  sliccantisi  dal  condotto  principale,  dei  zampilli 
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d’acqua  entro  i fori  onde  impedire  il  riscaldamento  dello  scalpello  e trascinar 
fuori  la  roccia  polverizzata.  Quest’acqua  è portata  in  Galleria  da  apposito  con- 
dotto di  ghisa  anche  per  le  altre  opere  di  costruzione. 

Ogni  perforatrice  può  perforare  due  metri  correnti  di  Galleria  al  giorno,  di 
otto  ore,  semprecchè  la  roccia  si  presenti  a strati  uniformi. 

Il  numero  dei  fori  che  si  ottengono  per  ogni  attacco  è in  media  di  ottanta,  di 
cui  la  più  parte  si  fanno  al  centro  della  roccia. 

Compiuto  l’aprimenlo  dei  fori,  si  fa  scorrere  indietro  l’affusto  che  porta  le 
perforatrici,  si  empiono  i pertugi  di  polvere  da  mine,  si  fanno  ritirare  tutti 
gli  operai  e le  macchine  Ano  alla  distanza  di  circa  50  metri -dalla  fronte  d’at- 
tacco, alla  qnale  distanza  si  sono  stabilite  due  porte  di  sicurezza,  l’una  vicina 
all’altra,  formate  con  grosse  travi  e tavoloni,  girevoli  su  due  perni  ed  amovibili, 
ed  èi  dietro  di  esse  che  si  mettono  tutti  o tutto  ai  sicuro.  Avvenuto  lo  scoppio 
totale  delle  mine,  si  purifica  e si  rinfresca  l’atmosfera  lasciando  defluire  dai  con- 
dotti l’aria  conpressa,  intanto  che  una  squadra  di  manovali  s’inoltra  spingendo 
dei  piccoli  vagoncini  sui  quali  caricano  i prodotti  delle  mine,  sopra  binari  larghi 
metri  0,  40,  sui  quali  vengono  risospinti  dalla  sezione  di  allargamento  sino  a 
quella  completata,  14  poi  vengono  traslocali  su  grandi  vagoni  che  li  trasportano 
fuori  del  sotterraneo  a tiro  di  cavallo. 

La  piccola  galleria  di  avanzamento  non  ha  che  metri  3,  70  di  larghezza  e % GO 
di  altezza. 

Terminata  quest’operazione,  si  prolunga  il  binario  ed  i tubi  dell’aria  compressa, 
nonché  quello  dell’acqua,  e si  fa  avanzare  l’affusto  delle  perforatrici,  ricomin- 
ciando le  stesse  operazioni  sulla  nuova  fronte.  I macchinisti  e manovali  applicati 
al  perforamento,  sono  pagati  in  ragione  di  un  metro  lineare  di  scavo;  che  rap- 
presenta in  media  la  giornata  di  otto  ore  di  lavoro;  se  questo  é maggiore  l'ope- 
rajo  ha  un  premio  proporzionale. 

Gome  è facile  immaginarsi,  la  mancanza  di  corrente  d’aria  nel  gran  Tunnel, 
raiimeiito  di  temperatura  prodotto  dal  gaz  illuminante,  la  respirazione  di  tanti 
operai  e più  di  tutto  i vapori  ed  il  fumo  prodotti  dallo  scoppio  delle  mine  era 
tale  da  far  pensare  seriamente  ad  un  modo  continuo  e sicuro  dell’  estrazione  del- 
l’aria infetta.  Esso  infatti  è lodevolmente  raggiunto  mediante  grandi  aspiratori  a 
campana,  ed  a perfetta  tenuta  d’aria’,  comandati  dalle  aste  di  altrettante  mac- 
chine a colonna  d’acqua,  stabiliti  ai  due  imbocchi,  che  aspirano  ed  estraggono 
coi  loro  condotti  l’aria  viziata  dal  Tunnel,  tenendolo  cosi  costantemente  purgato. 

All’entrata  della  Galleria  vedesi  il  grande  edificio  in  cui  si  trovano  le  mac- 
chine aspiranti  destinate  ad  estrarre  l’aria  corrotta. 

Una  campana  che  si  alza  e s’  abbassa  alternativamente  per  effetto  della  mac- 
china a colonna  d’acqua,  produce  un  vuoto,  e quindi  un  richiamo  forte  e con- 
tinuo dell’aria  viziata’ che  esiste  al  fondo  della  galleria.  Questo  apparecchio  di 
aspirazione  estrae  l’enorme  quantità  di  400  metri  cubi  d’aria  per  minuto  secondo. 

Una  perforatrice  può  agire  per  un  tempo  più  o meno  lungo  senza  bisogno  di 
riparazioni,  secondochè  la  roccia  che  essa  scava  è più  o meno  omogenea  e più 
0 meno  dura. 

Quella  0 quelle  tra  le  sette  perforatrici  che  per  qualsiasi  causa  hanno  bisogno 
di  riparazioni,  vengono  tolte  immantinente  e sostituite  da  altre,  in  modo  che 
non  abbiasi  a rallentare  il  progresso  dei  lavori.  Tutte  le  piccole  riparazioni  e 
puliture  occorrenti  allo  macchine  si  eseguiscono  oeU’interno  stesso  della  Galleria; 

Poi.  — Giorn.  Jng.  Arch.  — Voi.  XVllL  — 1870.  IG 
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alcune  di  maggior  rilievo  in  una  piccola  ofllcina  stabilita  all'imbocco  del  sot* 
terraneo,  e le  operazioni  e riparazioni  importanti  si  effettuano  invece  nella 
grande  ofricina  di  cui  accennammo. 

Tutte  le  macchine  impiegate  in  questi  grandiosi  lavori  escono  parte  dalla  casa 
di  John  Cockerill  nel  Belgio,  parte  dai  cantieri  di  San  Pier  d’ Arena  e per  il 
maggior  numero  dalla  grande  officina  stabilita  a Bardonnòche. 

Tanto  dal  lato  Sud  che  dal  lato  Nord  la  Galleria  nell’  ultima  sezione  è illu- 
minata a gaz  derivalo  da  due  gazometri  posti  uno  a cia.scun  imbocco. 

Dal  lato  di  Modane  i compressori  sono  in  numero  di  sei,  ed  al  28  febbrajo  del- 
l’anno corrente  era-  perforala  una  tratta  di  galleria  delia  lunghezza  di  met.  4i83,73 
mediante  l’applicazione  continua  di  sei  perforatrici.  La  ragione  principale  di 
questo  minor  lavoro  in  confronto  di  quello  eseguito  nel  versante  italiano  è dovuto 
all’aver  incontrato  per  una  tratta  continua  di  380  metri  della  quarzite.  Anclm  da 
questa  parte  la  Galleria  è tutta  rivestita,  ad  eccezione  di  una  traila  di  80  metri 
circa,  in  cui  si  riscontrò  della  quarzite  pura  ; e ciò  a motivo  che  nel  rimanente  di 
tale  versante  il  quarzo  essendo  misto  al  carbonaio  di  calce,  questo  all’aria  atmo- 
sferica ed  all'nmid^tù  si  scioglieva. 

La  direzione  tecnica  dispone  per  tutti  i necessarii  trasporti  di  circa  cento 
cavalli. 

La  calce  che  s’impiega  nei  lavori  dell’imbocco  Sud  è pure  proveniente  dalle 
cave  di  Casale  Monferrato  e quella  che  serve  per  l' imbocco  Nord  da  Saint  • 
Michel. 

Tutto  quanto  si  riferisce  a questi  grandiosi  lavori  è diretto  e costrutto  ad  eco- 
nomia per  conto  del  nostro  Governo,  che  paga  ogni  quindicina  per  tre  quarti  in 
oro  e un  quarto  in  carta  monetala  il  progredire  dei  lavori,  in  ragione  di  4860 
lire  il  metro  corrente  di  Galleria  ultimala,  comprendendo  in  questa  cifra  il  premio 
agli  inventori  Sommeiller  e Granoni,  direttori  dell’opera. 
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Ecco  il  quadro  dei  prezzi  unitari  dei  singoli  lavori  per  l’intero  aprimento  e 
la  sistemazione  delia  Galleria,  calcolati  per  metro  corrente. 


• 

IMBOCCO 

4 

SUD 

NORD 

1 

Pel  perforamento  della  piccola  sezione  nella 
roccia  ordinaria  . . • L. 

9G2 

>15 

962 

15 

ì 

Formazione  degli  archi  rovesci  dello  spes- 
sore di  0“,60  in  muratura,  nel  sottosuolo 
stradale 

200 

200 

3 

Scavo  della  piccola  galleria  o primo  scavo  « 

1025 

50 

IG25 

50 

4 

Id.  attraverso  la  quarzite,  dal  lato  di  Modano, 
oltre  quello  attraverso  la  roccia  ordinaria  > 

7004 

40 

li 

Scavo  di  soli  piedritti  per  completare  1’  al- 
largamento già  eseguito  in  calotta  nella 
roccia  schistosa . . > 

543 

40 

(i 

Id.  attraverso  la  quarzite  dal  lato  di  Mudane  > 

2255 

40 

7 

Rivestimento  intiero  della  galleria  in  mu- 
ratura compreso  Tacquedotto  eec.  . . » 

0.59 

50 

777 

600 

8 

Id.  parziale  in  muratura  dei  soli  piedritti  » 

335 

85 

272 

lìj 

0 

Id.  parziale  della  sola  calotta  in  muratura 
laterìzia,  dello  spessore  medio  di  GO  cent.  • 

Gìil 

30 

454 

90 

10 

Scavo  0 rivestimento  dell’acquedotto  centrale  » 

116 

50 

122 

— 

11 

Formazione  dei  due  marciapiedi  laterali 
coperti  di  beola » 

50 

50 

50 

50 

12 

Scavo  in  piccola  sezione 

1224 

19 

1224 

19 

13 

Id.  in  grande  sezione  in  calotta  . . . . > 

1047 

90 

1390 

05 

14 

Id.  per  i piedritti  sul  lato  Nord 

695 

90 

15 

Id.  dell’acquedotto > 

54 

20 

71 

25 

IG 

Rivestimento  dell’acquedotto 

02 

30 

■ 50 

55 

17 

Galleria  di  raccordamento  a corpo  dal  lato 
Nord 

1,297000 

— 

18 

Ultimazione  del  raccordamento  dal  lato  Sud  > 

170,000 

— 

(•) 

Il  minor  prezzo  per  rimbocco  Nord  è dovuto  all’ «vere  vicino  al  lavori 
quarzite. 

dell*  eccellente  sabbia 
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Avvenuta  nel  1861  la  cessione  della  Savoia  alla  Francia , il  Governo  francese 
stipulava  coll’Italia  una  convenzione  nel  1862,  in  forza  della  quale  la  Francia 
si  obbligava  a rimborsare  il  governo  Italiano  della  somma  di  28  milioni  per  la 
parte  del  traforo  che  questo  stava  eseguendo  sul  suolo  francese,  e si  obbligava 
altresì,  la  Francia,  qualora  l’opera  fosse  condotta  a termine  prima  di  2o  anni  a 
partire  dal  1 gennaio  1862,  di  sborsare  all’Italia  500  mila  lire  annue  (ino  allo 
spirare  dal  venticinquesimo,  restando  però  al  Governo  Italiano  tutta  la  respon- 
sabilità dell’opera  e dei  mezzi  di  costruzione  e di  perforamento. 

Ora  potendosi  tener  certo  che  pel  prossimo  anno  1871  quest’  opera  colossale 
entrerà  nel  novero  dei  fatti  compiuti , che  6 come  dire  che  il  traforo  sarà  ulti- 
mato 16  anni  prima  del  termino  fissato  dalla  succitata  convenziono,  verremo  ad 
aver  guadagnato  otto  milioni.  La  Francia  pagherà  dunque  alla  fine  del  traforo 
L.  3000  al  metro  corrente  per  la  parlo  di  Galleria  che  sottopassa  il  suo  versante, 
ed  ha  intanto  pagato  lino  al  1 luglio  1869  gl’interessi  delle  somme  spese  per 
quella  tratta. 

E la  lode  della  sollecitudine  come  della  diligenza  con  cui  sarà  stata  condotta 
la  stupenda  intrapresa,  toccherà  prima  agli  ingegneri  direttori  Sommeiller  e 
Grattoni  e poi  agli  ingegneri  da’  quali  essi  saranno  stati  tanto  efficacemente 
coadiuvati,  non  che  al  solerte  e inlelligentissimo  ispettore  cavalier  Valvassori, 
il  cui  zelo  nel  disimpegno  del  proprio  ufficio  è evidentemente  ispiralo  oltre  che 
dal  dovere  dal  più  vivo  amore  della  scienza. 

La  scarsezza  di  combustibile  nel  nostro  Paese  ci  fa  intanto  desiderare  viva-  ’ 
mente  che  l’industria  pensi  ad  estendere,  e sviluppare  l’applicazione  dell’aria 
compressa,  che  si  potrebbe  copiosamente  ottenere  dalle  tante  imponenti  cadute 
d’acqua  di  cui  è cosi  ricco  il  nostro  suolo,  massime  che  questa  forza  viva  po- 
trebbe essere  facilmente  condotta  per  tubi  dal  luogo  di  produzione  a quello  di 
impiego  senza  che  abbia  a perdere  della  sua  potenza  elastica  operativa,  come  ne 
abbiamo  luminoso  e pratico  esempio  nei  maestosi  lavori  di  cui  abbiamo  parlalo. 

Ecco  come  coi  nuovi  portati  della  scienza  applicala,  anche  le  Alpi  cesseranno 
fra  breve  di  essere  un  ostacolo  al  corso  della  vaporiera , che  vince  i nostri  più 
imponenti  antemurali  con  que’  nuovi  passaggi,  che  sono  verso  ponente  il  tunnel 
del  Cenisio  e verso  levante  la  ferrala  del  Brennero,  ai  quali  non  è a dubitarsi 
che  sarà  presto  da  aggiungersi  il  gigantesco  tunnel  attraverso  il  San  Goltardo, 
che  avrà  una  lunghezza  di  15  chilometri  circa. 

È per  l’opera  che  siamo  venuto  descrivendo,  è colla  espulsione  di  circa  600,000 
metri  cubi  di  roccia  rinserrala  fra  le  viscere  delle  Alpi  che,  come  disse  non  h.i 
guari  Napoleone  III,  all’apertura  del  Corpo  Legislativo,  attraverso  al  Ceuisio  l’Italia 
stringerà  fra  breve  la  mano  alla  Francia. 
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Il  bisogno  (li  accorciare  la  strada  dal  centro  dell’ Europa  continentale  al  seno 
di  mare  che  più  si  interna  nella  terra,  vogliam  dire  l’Adriatico,  con  una  ferrovia 
possibilmente  retta  più  che  non  sia  quella  per  Vienna  e Trieste,  la  quale  è ob- 
bligata dalle  condizioni  lopogratìche  del  suolo  a svilupparsi  in  una  linea  sover- 
chiamente tortuosa,  ha  fatto  nascere  il  concetto  di  una  nuova  rete  che  da  Praga 
per  Linz  scendesse  a Villacco  ad  incrociarsi  colla  rete  della  Sudhahn  che  dal- 
rUngheria  e dalla  Croazia  in  linea  quasi  retta  percorrendo  quanta  è lunga  la  Po- 
steria raggiunge  a Bressanone  la  ferrovia  del  Brennero;  e col  progetto  la  costi- 
tii/ione  di  una  nuova  Società  che  ha  il  titolo  dal  principe  ereditario  Rodolfo.  Ma 
questa  rete  sarebbe  imperfetta  ed  improduttiva  se  non  comunicasse  direttamente 
coll’Adriatico.  Due  sono  i progetti  che  si  stanno  a fronte  per  attraversare  la 
catena  delle  Alpi  onde  raggiungere  questo  scopo,  il  progetto  detto  della  Ponteba 
e quello  detto  del  Predii  dal  nome  del  colle  da  valicare,  sostenuto  l’uno  dagli 
interessi  italiani  e carintiani  che  in  ciò  collimano  anche  con  quelli  della  Società 
concessionaria,  l’altro  dalla  maggioranza  dei  Triestini  che  credono  con  ciò  di 
staccai^e  quella  parte  di  commercio  da  Venezia  per  appropriarselo  per  intero 
quand’anche  le  spese  d’impianto  e di  trazione  sia  per  risultare  assai  maggiore. 

Noi  crediamo  di  far  cosa  grata  ai  lettori  di  questo  periodico  collo  esporre  un 
cenno  delle  condizioni  tecniche  di  queste  due  linee,  essendo  dessa  una  que- 
stione interessantissima  pel  nostro  paese  specialmente  avuto  riguardo  allo  svi- 
luppo grandissimo  che  ha  preso  e che  sta  per  spiegarsi  del  commercio  d’Europa 
coirOriente,  questione  che  benché  agitata  da  molti  anni  nella  Venezia,  pure  é 
ancora  poco  od  erroneamente  nota  nel  resto  d’Italia  per  la  circostanza  della 
separazione  dal  Regno  di  quella  nobile  regione  Ano  al  1866. 

Non  facendo  conto  di  uno  sciame  di  libercoli  pubblicati  dai  due  partiti,  nei 
quali  e dati  e fatti  sono  talmente  svisati  e contradetti  da  portare  la  confusione 
nelle  teste  anche  le  più  forti  e serene,  noi  dedurremo  i nostri  dati  per  riguardo 
alla  ferrovia  della  Ponteba  dalla  relazione  dell’  log.  Corvetta  capo  della  Provincia 
di  Udine  edito  nel  186.’>,  il  quale  colla  molta  sua  esperienza  locale  ebbe  ad  anno- 
tare e rettilicare  i progetti  studiati  dettagliatamente  dall’ Ing.  Cavedalis  Ano  dal 
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1856,  indi  dall’  ing.  Buzzi  nel  186i.  Per  riguardo  poi  alla  ferrovia  del  Predii  appog- 
geremo  i nostri  dati  al  progetto  pubblicato  nello  scorso  anno  dal  Comitato  triestino 
ed  elaborato  dall’ Ing.  capo  Semrad.  E ci  riferiamo  e per  l’uno  e per  l'altro  alle 
impressioni  ed  alle  note  prese  da  noi  stessi  sopra  luogo  nell’  occasione  che  eb- 
birao  di  visitare  quei  passi  colla  scorta  dei  progetti  suindicati  onde  conoscere  da 
vicino  le  vere  condizioni  tecniche  e di  spesa  nelle  quali  sarebbero  per  trovarsi 
i due  varchi  rivali. 

La  città  di  Vilacco  capitale  deU’Alla  Carinzia  giace  sulla  Brava  laddove  quella 
valle  si  allarga  in  un  piano  lievemente  ondulalo.  Da  Villacco  a Tarvis,  o meglio 
al  piccolo  villaggio  di  Greitli  sull'opposta  sponda  dello  Slilza  da  dove  ambo  le 
linee  si  dipartono,  la  ferrovia  seguendo  il  corso  del  Galla  entra  nelle  pre.ilpi 
e trova  un  terreno  abbastanza  facile  quantunque  richieda  alquante  opere  d’arte. 

La  stazione  di  Greilh  è posta  su  di  un  piccolo  altipiano  di  fronte  a Tarvis 
alquanto  più  elevato  di  quel  borgo,  il  quale  giace  nel  fondo  della  valle  addossalo 
al  torrente.  E quella  stazione  servirà  anche  alla  diramazione  di  una  terza  linea 
oramai  concessa  e di  prossima  esecuzione,  che  passando  nel  bacino  della  Sava 
scenderà  a Lubiana  per  congiungersi  quivi  colla  Sudbahn. 

La  valle  del  Bartolo  che  accenna  alla  Ponleba  non  può  raggiungersi  da  Greilh 
senza  attraversare  con  un  allo  viadotto  la  vallata  di  Slilza  che  scende  dal  Predii 
per  appoggiarsi  alla  falda  del  monte  di  fronte  a Tarvis  e raggiungere  dopo  sette 
chilometri  la  sella  di  Seifnilz  (Cimporosso)  che  separa  le  acque  tedesche  dalle 
italiane.  L’ordinata  della  stazione  di  Greilh  essendo  di  metri  73.5,00  e quella  di 
Seifnilz  di  M.  802,  00,  che  con  una  breve  trincea  può  ridursi  facilmente  a soli 
M.  800,00,  si  avrebbe  su  questo  primo  sviluppo  una  pendenza  assai  mito  del  9,  30 
per  mille. 

La  valle  del  Fella  che  ha  principio  a Seifnitz  scende  in  direzione  da  levante 
a ponente  lino  al  villaggio  della  Ponleba  percorrendo  una  tratta  di  diciassette 
chilometri.  Ivi  incontrando  la  valle  Ponlebana  scendente  in  direzione  opposta, 
riunite  le  acque,  volge  ad  angolo  retto  nella  direzione  da  tramontana  a mezzodi. 
Questo  tratto  di  vallala  abbastanza  regolare,  ricca  di  pascoli  e non  interrotta  che 
dalle  conoidi  di  alcuni  laterali  torrenti,  mantiene  una  pendenza  che  non  supera 
mai  il  venti  per  mille,  anzi  in  alcune  tratte  al  dissopra  di  Malborghetio  quasi 
impaluda;  ed  essendo  l’ordinata  del  villaggio  di  Ponteha  dove  dovrebtie  essere 
collocata  la  stazione  di  contine  a metri  56i5,  la  sua  pendenza  media  riescITà  del 
quattordici  per  mille.  La  condizione  lopograQca  abbastanza  regolare  della  vallata 
non  richiederà  gravi  spese  di  costruzione  se  non  alle  attraversate  delle  conoidi, 
e forse  qualche  breve  galleria  in  roccia  presso  il  forte  di  Malborghello. 

Sotto  Ponleba,  confine  italiano,  il  torrente  Fella  si  incassa  in  una  gola  alquanto 
stretta  e ripida,  benché  poco  tortuosa,  ma  frastagliala  da  mollo  piccoli  torrenti 
che  balzano  dalle  superiori  pendici,  e ciò  fino  a Campolaro  dove  piega  verso 
punente  e si  allarga  alquanto.  La  sua  lunghezza  sarà  di  chilometri  quìndici,  la 
pendenza  assoluta,  essendo  Campolaro  all’altezza  di  metri  363,  sarà  di  metri  202 
corrispondente  ad  una  media  del  13,  50  per  mille.  11  letto  del  torrente  però,  su 
cui  la  ferrovia  non  dovrebbe  mollo  rialzarsi  per  evitare  gravi  difficoltà  d’im- 
pianto, raggiunge  in  qualche  tratta  il  23  per  mille.  Laonde  il  tracciato  di  una 
ferrovia  ragionevolmente  economica  dovrà  toccare  per  qualche  chilometro  una 
pendenza  dal  18  al  20  per  mille  die  sarebbe  la  massima  temibile  su  tutta  la 
linea.  Questo  tratto  è pure  il  più  difficile  ed  il  più  costoso,  dovendo  in  parte  inla- 
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gtiarsi  nella  roccia  con  qualche  saltuaria  galleria,  e difendersi  generalmente  al 
piede  dalle  corrosioni  del  torrente  che  ha  fama  di  essere  assai  impetuoso  nelie 
sue  piene. 

Da  Campolaro  ia  ferrovia,  sostenendosi  sorapre'a  sinistra  del  Fella,  tenderebbe 
a Resiutla  svolgendosi  per  altri  Chil.  15.00.  Ed  essendo  ivi  l’ordinata  a M.  313.00, 
la  pendenza  media  relativa  riescirebbe  del  3.  33  per  mille.  Però  la  valle  non  si 
presenta  cosi  facile  a ricavarvi  la  traccia  della  ferrovia,  giacché  le  laterali  pen- 
dici sono  rotte  assai  irregolarmente,  alcuni  dei  torrenti  che  vi  sboccano  hanno 
un  alveo  molto  ampio,  ed  il  Ietto  del  Fella  a fondo  molto  mobile  che  s’abbassa 
e si  rialza  in  sentilo  proporzioni  all’ alternare  delle  piene  secondo  che  riescono 
isolale  0 contemporanee  a quelle  del  Tagliamenlo  a cui  si  uniscono  poco  sotto 
a Resiulta,  richiede  opere  di  difesa  di  diflìcile  costruzione  e manutenzione. 

A Resiutta  la  linea  dovrebbe  attraversare  il  Fella  in  prossimità  al  ponte  at- 
tuale per  Moggio,  ed  appoggiarsi  alla  sponda  sinistra.  Tra  Resiutla  ed  Ospeda- 
letto,  che  forma  il  sesto  tratto,  la  ferrovia  sortendo  dalla  valle  del  Fella  entra 
io  quella  assai  più  ampia  del  Tagliamento.  Essa  è lunga  circa  Chil.  10.00,  e 
notando  Ospedaletto  l’ordinala  205.00,  avrà  una  pendenza  di  circa  il  10  per  mille. 
Da  Resiulta  a Yenzone  essa  contorna  il  piede  del  monte  Chiampon  che  scende 
a picco  a pareti  nude;  ed  è io  questa  tratta  che  trovansi  i famosi  rivi  bianchi 
intorno  ai  quali  gli  oppugnatori  della  Ponteba  menarono  tanto  scalpore.  I rivi 
bianchi  sono  torrentelli  che  scendono  dai  fianchi  di  detto  monte,  attraverso  a 
stretti  burroni  da  essi  escavali  Ira  rupi  calcari  in  dissoluzione,  e die  sortendo 
al  piano  per  scaricare  nel  Tagliamento  portano  con  sé  un  considerevole  am- 
masso di  detriti,  i quali  si  accumulano  a formare  dei  coni  che  sono  corrosi  al 
piede  ed  asportali  dal  Tagliamento  stesso  nelle  sue  piene.  La  strada  nazionale 
scorrendo  su  questi  coni  la  più  pane  non  provvisti  di  ponticelli  o tombe,  con 
semplici  cunettoni  selciati,  é ingombrala  da  forti  depositi  ad  ogni  grosso  tempo- 
rale e deve  essere  tenuta  spazzata  a mano  d’  uomo,  il  che  produsse  degli  am- 
massi considerevoli  di  depositi  laterali  che  ne  aumentano  all’ immaginazione 
l’ importanza  senza  die  la  realtà  vi  corra  ai  paro.  La  ferrovia  prevalendosi  del- 
r ampio  letto  del  Tagliamento  potrà  impianlarvisi  con  proporzionale  difese  oltre 
l’unghia  dei  coni,  e permettere  con  frequenti  ponticelli  lo  smaltimento  delle 
acque  e dei  detriti. 

Giunta  ad  Ospedaletto  la  linea  appoggiandosi  al  colle  sul  quale  sorge  il  grosso 
borgo  di  Gemono  abbandona  la  sponda  del  Tagliamenlo  e si  interna  fra  le  fertili 
colline  che  formano  le  ultime  oudulazioni  dell’alto  Friuli.  Cessando  dall’impor- 
tanza  e dalla  natupa  di  una  ferrovia  di  montagna , assume  il  carattere  di  una 
linea  di  colle.  La  difTerenza  di  livello  tra  Ospedaletto  e Tricesimo  é di  soli  Mei.  14. 
sopra  uno  sviluppo  di  Chil.  20;  ma  la  linea  allimetrica  per  riescire  possibil- 
mente economica  fra  quelle  ondulazioni  di  terreno  dovrà  assoggettarsi  a qualche 
leggera  contropendenza. 

A Tricesimo  poi  si  entra  in  pianura,  e ia  ferrovia  potrà  quasi  io  un  solo  ret- 
tilineo raggiungere  Udine  per  collocare  ivi  la  propria  stazione  a tramontana, 
all’  ordinata  di  soli  Met.  111.00,  oppure  congiungersi  alla  stazione  attuale 
della  ferrovia  dell’Alta  Italia  a mezzogiorno  della  città  avente  l’ordinata  di 
Met.  107.50.  Questo  tronco  della  lunghezza  di  Chil.  10,  presenta  tutti  i caratteri 
di  una  ferrovia  facile  di  pianura  e riuscirà  per  conseguenza  di  piccolo  costo. 

Da  quanto  venimmo  Qn  qui  esponendo  si  raccoglie; 
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Che  il  tronco  di  ferrovia  della  Ponleba  da  Greilh  presso  Tarvis  ad  Udine  avrà 
uno  sviluppo  di  circa  novanta  quattro  chilometri,  di  coi  ventiquattro  sul  territorio 
austriaco,  e settanta  sul  territorio  italiano. 

Che  non  avrà  bisogno  di  pendenze  maggiori  del  venti  per  mille  nella  tratta 
dì  pochi  chilometri  alla  stretta  di  Dogna  fra  Ponteba  e Campolaro. 

Che  senza  bisogno  di  traforare  IWIpe  raggiungerà  allo  spartiacqua  l'altezza 
di  M.  800  sul  mare , assai  moderata  se  si  ha  riguardo  a quelle  che  devonsi 
raggiungere  per  gli  altri  passi  Alpini  del  Brennero  (M.  1.363),  del  Cenìsio 
(.M.  1.338;  e del  Gottardo  (M.  1.100);  oltre  la  gravissima  spesa  di  danaro  e di 
tempo  per  questi  ultimi  due  passi  in  causa  dei  colossali  trafori  del  monte,  e 
che  permetterà  sicuro  e libero,  il  transito  anche  nelle  più  rigide  stagioni  jemali. 

Cile  per  l’ultima  tratta  da  Udine  a Tricesirao  dello  sviluppo  di  circa  cliilometri 
dieci,  la  linea  si  trova  nelle  condizioni  d' una  facile  strada  dì  pianura;  nella 
successiva  da  Tricesirao  ad  Ospedaletto  della  lunghezza  di  chilometri  venti , si 
può  considerare  come  strada  ordinaria  in  collina , restando  soli  chilometri  ses- 
santaquattro  da  valutarsi  come  strada  di  montagna,  fra  cui  di  non  ordinaria  dif- 
ficoità  e spesa  soli  chilometri  quìndici  nella  stretta  gola  da  Ponteba  a Campolaro. 

L'importo  di  questa  linea  ad  un  solo  binario,  compreso  il  materiale  mobile, 
venne  diversamente  valutato.  Cosi  mentre  i fautori  del  Predii  lo  fanno  ascendere  ad 
oltre  cin(|uantadue  milioni  di  frauclii,  il  Corvetta  lo  limita  a soli  ventisei  milioni 
e mezzo.  Noi  crediamo  che  il  vero  costo  starà  nei  limili  di  quaranta  milioni,  di 
cui  dieci  per  la  parte  nel  territorio  Austriaco  e trenta  per  la  parte  che  entra  nel 
territorio  Italiano. 

Ora  veniamo  ad  esporre  le  condizioni  in  cui  sarà  per  trovarsi  la  linea  del 
Predìl.  Essa  dipartendosi  come  l'altra  dalla  stazione  di  Greìth  presso  Tarvis  pe- 
netra nella  vallata  dello  Slitza  sino  al  lago  di  Reihl  dove  incontra  il  flanco  del 
colle  del  Predii  cui  deve  sottopassare  mediante  traforo  in  curva  per  raggiungere 
il  versante  Alpino  tributario  all’Adriatico.  Trovandosi  ivi  ad  una  elevazione  as- 
sai sensibile  sul  fondo  della  valle  di  Corritenza , deve  cercare  uno  sviluppo  di 
linea  lungo  la  valle  stessa  fin  presso  l’origine  del  torrente,  per  retrocedere  sopra 
Mitlel-Breth,  seguire  il  torrente  nelle  prime  tratte  assai  precipitoso  sostenendosi 
sulle  elevate  e disastrose  falde  a destra  ad  altezze  raggiungenti  in  alcune  tratte 
oltre  cinquanta  metri  sul  fondo  della  valle,  sino  alla  chiusa  di  Flitsch,  per  rag- 
giungere la  valle  dell’  Isonzo  sotto  la  borgata  di  Flitsch  e costeggiare  quindi 
lino  a Gorizia  l’ andamento  assai  tortuoso  e vario  del  fiume  suddetto. 

La  prima  tratta  da  Tarvis  all’  imbocco  del  traforo  della  lunghezza  di  circa 
chilometri  dieci,  partendo  dall’ordinata  di  Greith  a M.  733.00,  raggiunge  all’im- 
bocco dal  traforo  presso  il  lago  di  Reihl  .l’ordinata  di  .M.  060,00,  superando  così 
una  differenza  di  livello  di  M.  223.00,  la  quale  si  sostiene  continuamente  col 
venticinque  per  mille,  tranne  alcune  tratte  orizzontali  per  i piani  delle  stazioni. 
Essa  appoggiasi  per  lungo  tratto  sulle  pendici  a destra  del  torrente  tagliando 
alcuni  contrafforti  mediante  alte  trincee  e rialzi  e tratte  in  galloria,  e mediante 
molle  opere  d’arte,  fino  a che  raggiunto  il  fondo  delia  vallo  corre  parallela  alla 
stessa  in  condizioni  più  propizie. 

Il  traforo  del  colle  riesce  lungo  poco  più  di  due  chilometri,  ed  ha  la  sua 
ordinala  allo  sbocco  meriilionale  a M.  Diti. 00.  La  sua  configurazione  che  sale  ra- 
pida in  ambedue  i versanti  non  permette  la  formazione  di  pozzi  per  facilitarne  la 
fosiriizione,  siccliù  e.;so  devo  intaccarsi  nuicaiuente  ai  due  estremi.  Il  culmine  della 
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Strada  ordinaria  ha  l'altezza  di  M.  1234,00  sul  mare,  e quindi  riesce  di  circa 
M.  300,00  superiore  a quello  della  galleria.  La  natura  del  monte  é schistosa,  né 
molto  difllcile  allo  escavo.  Mancano  però  ai  due  sbocchi  cadute  d’acque  perenni 
che  possano  somministrare  forza  per  l’impiego  di  macchine  sia  ad  escavare,  sia 
a ventilare  il  traforo  durante  la  costruzione , e lo  sbocco  meridionale  cadendo 
nella  profondità  del  burrone  sotto  Breth  andrà  soggetto  ai  pericoli  di  valanghe 
ed  accumulamenti  di  nevi  che  potranno  facilmente  otturarlo,  ove  la  galleria  non 
si  prolunghi  artidcialmeote  per  altri  due  chilometri  fino  a sortire  dal  burrone 
stesso. 

Già  abbiamo  accennata  la  gravissima  difficoltà  che  presenta  il  seguente  tratto,' 
dallo  sbocco  cioè  del  tunnel  alla  chiusa  di  Flilsch.  Esso  misura  la  lunghezza  di 
circa  chilometri  sedici,  e sostenendosi  alla  chiusa  a M.  583,00  sul  mare,  ha  una 
pendenza  assoluta  di  M.  330,00  e relativa  di  circa  21,00  per  mille.  Il  girone 
nella  parte  supcriore  della  valle  di  Corrile nza  penetra  in  essa  per  circa  sette 
chilometri,  si  svolge  in  galleria  a curva  circolare  del  raggio  di  soli  M.  280,00, 
dello  sviluppo  di  due  chilometri,  ed  aggrappasi  quasi  continuamente  sulla  falda 
a destra  del  torrente  relativamente  propizia  come  che  esposta  a mezzodi.  Sca- 
valca in  seguito  il  burrone  del  Predii , e dovendo  quindi  essere  sostenuta  a 
grande  altezza  dal  fondo  sulla  pendice  destra  del  torrente  mollo  accidentata  ed 
interrotta  da  frane  in  continuo  movimento  per  la  prossimità  delle  superiori 
ghiacciaje,  riescirà  di  tale  difficoltà  di  costruzione  e di  conservazione  da  avere 
pochi  confronti  nelle  parti  più  difficili  delle  vie  Alpine  tln  ora  costrutte. 

Sortita  la  linea  dalla  chiusa  e raggiunta  la  vallata  dell’  Isonzo , ne  seguita  la 
riva  destra  lino  a Serpenizza  che  consideriamo  per  lìmite  del  quarto  tronco, 
della  lunghezza  di  circa  chilometri  tredici.  Serpenizza  avendo  l'ordinata  a 
M.  369,00,  la  differenza  di  livello  fra  i due  punti  riescirà  di  M.  224, 00,  ossia  la 
pendenza  media  sarà  del  17  per  mille,  la  quale  però  stante  le  condizioni  del 
terreno,  dovrà  svilupparsi  per  oltre  la  metà  col  23  per  mille.  Benché  la  vallala 
sia  abbastanza  ampia,  pure  essendo  disposta  a gradinate,  interrotta  da  torrenti 
abbastanza  ragguardevoli  fra  cui  il  Plusna  e l’Ucea,  e dovendo  traversare  terreni 
in  molte  parli  scorrevoli  e varii  bassi  fondi,  l’importanza  della  sua  costruzione 
sarà  nullameno  per  riescire  assai  costosa. 

In  condizioni  più  diflicili  trovera.ssi  il  seguente  tratto  da  Serpenizza  a Capo- 
retto  perchè  l’ Isonzo  stringendosi  in  una  profonda  gola  escavatasi  fra  roccie  in 
dissoluzione,  obbliga  la  lìnea  a procurarsi  la  propria  sede  sulle  sue  sponde  spesso 
franose  o rese  tortuose  da  molli  contrafforti  ; sicché  occorreranno  frequenti  gal- 
lerie, robusti  muri  di  sostegno  e valide  difese  al  piede.  La  sua  lunghezza  è di 
Chil.  10;  l’ordinata  di  Caporetto  e.ssendo  a M.  240,  la  pendenza  totale  riescirà  di 
metri  119,  ossia  del  dodici  per  mille  in  media  , non  toccando  la  massima  però 
il  tredici  per  mille. 

L’ Isonzo  sortendo  dalla  stretta  di  Caporetto  riallarga  ancora  la  sua  valle  sino 
a Modrea  sotto  Tolmino  nella  quale  serpeggia  irregolarmente  per  la  mancata 
pendenza.  Questa  tratta  della  lunghezza  di  circa  Chil.  17  riesce  quindi  di  men 
costosa  costruzione  ed  a miti  pendenze,  dacché  essendo  Modrea  a metri  100  sul 
mare  la  pendenza  media  sarà  dì  soli  Met.  4,  76  per  mille. 

A Modrea  il  fiume  si  incassa  di  nuovo  nella  roccia  in  un  canale  assai  stretto 
e tortuoso,  nel  quale  seguita  sino  a Salcano,  ove  ha  principio  la  pianura  dì  Go- 
rizia, nello  sviluppo  di  Chil.  33  Benché  la  sua  pendenza  sia  piccola  misurando 


cu  Dy  Google 


CESUO  SUI  PROGETTI  DELLE  FERROVIE 


250 

soli  metri  65  ossia  meno  <lel  due  per  mille,  pure  le  difficoltà  di  sostenere  la  sede 
s'tradale  snile  sponde  laterali  rocciose  ed  assai  erte,  e nel  primo  tratto  per  circa 
dieci  chilometri  tanto  scoscese  da  obbligare  la  strada  comune  a trovare  sviluppo 
scavalcando  con  sacrifìcio  di  lunghezza  e di  pendenza  il  contralTorto  di  Madreizza, 
fa  si  che  anche  questo  tratto  debba  considerarsi  per  il  suo  costo  nelle  condì* 
zioni  di  una  strada  alpestre. 

L'ultimo  tronco  della  lunghezza  di  circa  sei  chilometri,  si  svolge  nel  piano  e 
girando  sotto  la  città  di  Gorizia  raggiunge  la  stazione  della  Sudbahn  all’or- 
dinata 71. 

• Riassumendo  quindi  gli  estremi  come  praticammo  per  la  Ponteba,  si  avrà: 

Che  la  linea  del  Predii  dalla  stazione  di  Greiih  presso  Tarvis  a quella  di 
Gorizia  secondo  il  progetto  Semrad  avrà  una  lunghezza  di  circa  Chil.  107  inte- 
ramente nel  terrilorio  austriaco,  di  cui  Chil.  10  nel  versante  tedesco  e Chil.  97 
nel  versante  adriatico. 

Che  il  colle  di  separazione  dei  due  versanti  dovrà  essere  superato  mediante 
galleria  a foro  cieco  della  lunghezza  di  Chil.  2. 

Che  le  pendenze  massime  si  terranno  per  lo  sviluppo  di  circa  trenta  chilo- 
metri tra  il  venti  ed  il  venticinque  per  mille. 

Che  l'altezza  massima  del  passaggio  toccherà  i M.  960  sul  mare,  cioè  M.  160 
piu  che  non  avrà  a toccare  il  passo  della  Ponteba,  ed  in  condizioni  climateriche 
molto  aspre  massime  nel  tratto  cosleggiante  il  torrente  Corritenza. 

Che  meno  gli  approcci  di  Gorizia  e il  tronco  da  Caporetto  a Tolmino  i quali 
possono  considerarsi  nelle  condizioni  di  una  ferrovia  di  collina,  il  resto  della 
linea  deve  valutarsi  come  ferrovia  di  montagna  con  alcune  parti  da  annoverarsi 
fra  le  più  diffìcili  e costose  che  siansi  fin  ora  tentate. 

L’importo  relativo  fu  calcolato  dall’autore  del  progetto  in  circa  cinquantacinque 
milioni  compreso  il  materiale  mobile.  Se  noi  però  vogliamo  valutare  la  spesa 
sull’efleltivo  probabile  costo,  ritenuta  la  costruzione  ad  un  solo  binario  e compreso 
il  materiale  mobile,  dovremmo  elevarlo  ad  oltre  sellantacinque  milioni,  il  che 
sarebbe  in  armonia  anche  col  costo  reale  delle  altre  ferrovie  alpine  ad  appenni- 
niche che  si  trovano  in  condizioni  di  pari  od  anche  di  minore  diflicoltà. 

Altri  vantaggi  presenta  la  ferrovia  della  Ponteba  su  quella  del  Predii  e sono  : 
la  probabilità  di  un  maggiore  movimento  e prodotto  locale,  correndo  la  prima 
attraverso  una  regione  ricca  ed  industriosa  con  una  popolazione  di  oltre  tre 
cento  mila  abitanti,  mentre  l’altra  si  svolge  in  una  vallata  povera  di  risorse,  la 
cui  popolazione  non  raggiunge  i novanta  mila  abitanti;  ed  il  periodo  di  tempo 
necessario  alla  relativa  costruzione,  dacché  mentre  per  la  minore,  importanza  dei 
lavori  la  ferrovia  della  Ponteba  potrebbe  comodamente  costruirsi  in  tre  anni, 
quella  del  Predii  consumerà  non  meno  di  sei  od  otto  anni  per  le  molte  e straor- 
dinarie opere  d’arte  che  vi  si  richiedono.  Sicché  non  dubitiamo  di  conchiudere 
che,  a parte  la  quisiione  politica  e strategica  sulla  quale  si  fanno  forti  i Triestini 
lusingando  l’amor  patrio  austriaco  per  sostenere  la  preferenza  da  darsi  al  Predii 
per  parte  del  Governo  Imperialo  onde  avere  l’intera  linea  sul  proprio  terrilorio, 
tutti  gli  altri  argomenti  tecnici,  economici  e linanziarii  militano  a favore  della 
Ponteba. 

In  fatti,  se  anche  indipendentemente  dal  molto  maggior  consumo  di  denaro  e di 
tempo  richiesto  dalla  costruzione  del  tronco  del  Predii  a fronte  dell’ occorrenza 
pel  tronco  della  Ponteba,  si  vogliono  calcolare  le  reali  distanze  da  percorrere  da 
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Trieste  o da  Venezia  a Tarvis  per  l’uno  e l’altro  varco,  si  avranno  1 risuitali 
seguenti; 

Da  Trieste  per  la  Ponleba:  Trieste-TIdine Chil.  82,00 

Udine-Tarvis > 94, 00 

Sommano Chil.  176, 00 

» per  il  Predii:  Trieste-Gorizia  . . Chil.  30,00 

Gorizia-Tarvis  ...  » 107, 00 

Sommano Chil.  157, 00 


a cui  se  si  aggiunge  ii  maggior  sviluppo  virtuale  corri- 
spondente aita  maggiore  elevazione  del  culmine  delia  strada 
di  Met.  160,  00  nella  ragione  anello  del  solo  dieci  per  cento, 

ossia Chil.  16, 00 

si  avranno  . > 173, 00 

corrispondente  per  Trieste  ad  un  vantaggio  di  percorrenza  di  . Chil.  3, 00 

piccolo  vantaggio  che  verrà  largamente  assorbito  non  solo, 
ma  che  in  ultima  analisi  sì  cambierà  in  perdita  elTettiva 
qualora  si  consideri  allo  molte  maggiori  spese  di  esercizio 
e specialmente  di  manutenzione  che  richiederà  una  fer- 
rovìa condotta  in  condizioni  lopograOche  cosi  svantaggiose 
come  quella  del  Predii,  e che  ad  ogni  modo  potrebbe  farsi 
sparire  mediante  una  rettifica  di  linea  da  Sagrado  a Cor- 
mons  che  accorcerebbe  la  tratta  almeno  di  Chil.  (3,  00. 


Da  Venezia  per  la  Ponteba:  Venezia-Udine Chii.  133,00 

Udine-Ta'rvis » 94, 00 

Sommano _ Chil.  229, 00 

» per  il  Predii  : Venezia-Gorizia  . . Chil.  164,00 
Gorizia-Tarvis  ...  » 107, 00 

Sommano » 271,00 

ossia  in  più Chil.  42,  00 

a cui  aggiunto  lo  sviluppo  virtuale  per  la  maggiore  ele- 
vazione della  via  come  sopra  di i 16,00 

formano  un  totale  risparmio  di  percorrenza  di Chil.  38,  00 


Dal  che  si  arguisce  che  se  per  Trieste  nei  riguardi  di  percorrenza  può  essere 
indifferente  la  .scelta  dell’una  piuttosto  che  dell’  altra  linea,  astrazione  fatta  dagli 
interessi  pecuniari  della  Società  che  so  no  facesse  concessionaria  e del  Governo 
che  dovrebbe  sovvenirla  sìa  a fondo  perduto,  sia  mediante  garanzia  d’annuo  pro- 
dotto, e della  maggiore  spesa  di  esercizio  che  portar  deve  necessariamente  uno 
aumento  di  tariffa;  per  Venezia  e conseguentemente  per  l’Italia  non  é a porsi 
in  bilancia  la  preferenza  da  darsi  alla  linea  della  Ponteba,  la  quale  nel  mentre 
stesso  servirà  allo  sfogo  dei  nostri  prodotti  e del  transito  de’nostri  porti  al  centro 
d’Europa,  servirà  a facilitare  fra  noi  lo  scambio  delle  molte  ed  eccellenti  materie 
prime  che  producono  le  attigue  provincie  della  Carinzia  e della  Stiria,  come  ferri, 
carboni  e legnami  d’opera,  tanto  necessarie  allo  sviluppo  delle  nostre  industrie. 
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Ben  é vero  che  telano  propone  pei  bisogni  Veneti  ed  Italiani  U costrnzione' 
di  no  tronco  che  da  Udine  per  Cividale  si  congiangesse  alla  linea  del  Predii  a 
Caporetto,  salendo  la  valle  del  Natisene  e passando  il  colle  del  Paifero,  sotto  lo 
specioso  tìtolo  di  risparmio  alle  flnanze  nostre,  stantechè  qael  tronco  della  lun- 
ghezza di  soli  Chil.  42,00  di  cui  trentatre  sai  territorio  italiano,  ed  in  circostanze 
locali  meno  dispendiose,  richiederebbe  dallo  Stato  an  sacriHcio  minore  della  metà 
di  quanto  bisogna  pel  tronco  Pontebano.  Ma  questo  mezzo  termine  non  toglierebbe 
le  gravi  difOcoltì  tecniclie  ed  economiche  die  si  alTacciano  nella  valle  d’ Isonzo 
e che  noi  abbiamo  più  sopra  brevemente  tratteggiate  tra  Caporetto  e Tarvis,  nè 
d'altronde  avvantaggerebbe  la  percorrenza  di  Venezia  e per  conseguenza  dell’I- 
talia a Tarvis,  giacclié  le  relative  distanze  risulterebbero  come  segue: 


Da  Venezia  ad  Udine Chil.  135,00 

Da  Udine  a Caporetto > 42,00 

Da  Caporetto  a Tarvis > 51,00 

e cosi  in  tutto  Chil.  228,00 

cui  aggiunto  l’ allungamento  virtuale  dipendente  della  mag- 
giore altezza  del  culmine  valutato  come  sopra  in  > 16.00 

si  avranno  Chil.  244,00 


Onde  la  maggiore  percorrenza  per  questa  traccia  a fronte  di  quella  da  Venezia 
a Tarvis  per  la  Ponteba  sarebbe  tuttavìa  di  Chil.  15,00  in  condizioni  assai  svan- 
taggiose, per  cui  reggono  le  conclusioni  di  sopra  accennate  della  convenienza, 
anzi  della  necessità  che  Governo,  Provincie,  Comuni,  concessionarj  e costruttori 
volgano  su  questo  passaggio  i loro  intenti,  dacché  per  l’Italia  il  passo  del  Sem- 
merìng  è troppo  discosto  ed  aumenta  troppo  le  distanze  colla  parte  continentale 
dell’Europa  e quello  della  Ponteba  sui  suoi  conPini  orientali  completerebbe  con 
poca  relativa  spesa  ed  in  condizioni  climateriche  e topografiche  felicissime  la  rete 
di  congiunzione  de’ suoi  commerci  con  oltremonte  in  armonica  distribuzione  col 
Moncenisio  tendente  alla  Francia,  col  Gottardo  alla  Svizzera,  col  Brennero  alla 
Germania  del  Sud,  e colla  Ponteba  all’Austria  e per  la  Boemia  alla  Prussia  ed  alla 
lontana  Polonia. 
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(CouUuuazionc.  Vedi  pag.  5.) 


L'appalto  per  la  costruzione  del  palazzo  provinciale  veniva  fatto  in  base  al  se< 
guente  capitolato  stato  proposto  dall'  ingegnere  capo  ed  approvato  dalla  Depu- 
tazione provinciale. 


CAPO  I. 

Indleazloul  preliminari  e eondlalonl  cenerai!» 

Art.  1. 

Costituiscono  parte  integrante  del  presente  contratto  le  seguenti  tavole  di  di- 
segno, e cioè; 

Tav.  I.  Pianta  delle  fondazioni  e sotterranei. 

> II.  Pianta  del  piano  terreno. 

> III.  Pianta  degli  ammezzati. 

> IV.  Pianta  del  primo  piano  superiore. 

I V.  Pianta  del  secondo  piano. 

» VI.  Facciata  verso  strada. 

» VII.  Facciata  posteriore. 

» Vili.  Fianco  di  levante. 

> IX.  Spaccalo  longitudinale. 

> X e XI.  Due  spaccati  trasversali. 

> XII.  Facciala  verso  strada  stata  modiflcata  secondo  le  nuove  proposte 

dell'  Ingegnere  Capo  Provinciale. 

Art.  2.  Oggetto  deW  appalto. 

L'appalto  ha  per  oggetto  l’esecuzione  di  tutte  le  opere  e provviste  per  la 
erezione  del  nuovo  fabbricato  Provinciale  ad  uso  della  Prefettura  e Deputazione 
Provinciale  di  Bergamo.  L’importo  presuntivo  delle  opere  da  eseguirsi  ascende 
alla  somma  di  L.  340  mila.  I lavori  però  vengono  appaltati  a misura  ed  in 
base- ai  prezzi  risultanti  dalla  Tabella  che  va  unita  al  presente  Capitolato, 
sotto  il  Capo  III. 

Art.  3.  Condizioni  di  ammissibilità  all'asta. 

Per  adire  all'asta  dovranno  i concorrenti  presentare  un  certificato  di  idoneità, 
di  data  non  anteriore  alla  pubblicazione  dell’avviso  d’asta,  rilascialo  da  un  Ispet- 
tore del  Genio  Civile,  o da  un  Ingegnere  Capo  Provinciale  ip  attività  di  servizio, 
nel  quale  sia  fatto  cenno,  non  solo  delle  principali  opere  già  da  essi  concorrenti 
eseguile,  od  all’eseguimento  delle  quali  abbiano  preso  parte,  ma  eziandio  della 
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perizia  speciale  nella  costrazione  delle  fabbriche  civili,  e senza  tale  indicazione 
il  certificato  non  sarà  valevole. 

Art.  4.  Deposito  per  guarentigia. 

Ciascnn  aspirante  dovrà  depositare  presso  la  Tesoreria  Provinciale  la  somma 
di  L.  30  mila  in  cedole  del  Debito  Pubblico  dello  Stato  al  corso  di  borsa,  quale 
cauzione  provvisoria  a guarentìgia  dell'asta.  .Tali  depositi  saranno  restituiti  dopo 
terminati  gli  incanti,  ad  eccezione  di  quello  spettante  al  deliberatario,  che  rimarrà 
presso  l’amministrazione  sino  a che  non  siasi  stipulato  il  contratto  di  appalto  e 
prestata  dal  deliberatario  medesimo  la  cauzione  deQnitiva  di  cui  in  seguilo. 

Art.  5. 

Gli  incanti  avranno  luogo  nel  modo  indicato  nell’avviso  d’asta,  sotto  l’osser- 
vanza dello  vigenti  disposizioni,  e specialmente  di  quelle  comprese  nel  Capi- 
tolo II,  Titolo  II,  del  Regolamento  approvalo  col  Regio  Decreto  13  dicembre  1863. 

Le  olTerle  dovranno  essere  formulate  in  base  ad  un  tanto  per  cento  di  ribasso 
sull’importo  scatcnte  dall’applicazione  dei  prezzi  esposti  nella  tabella  retro  citata 
alle  diverse  quantità  delle  opere  che  saranno  elTeltivamente  eseguile. 

Art.  6.  Offerte  non  valide. 

Per  l’asta  non  saranno  valide  le  offerte  condizionate,  nè  quelle  espresse  in 
termini  generali,  o nelle  quali  senza  indicazione  fissa  di  somma,  il  concorrente 
si  riferisse  ad  offerte  già  fatte  per  altre  imprese. 

Art.  7.  Cauzione  definitiva  e deposito  per  lavori  d’  ufficio. 

All'atto  della  stipulazione  del  contratto  il  deliberatario  dovrà  prestare  una  ga- 
ranzia di  L.  60  mila,  di  cui  L.  30  mila  in  cedole  del  debito  pubblico  al  corso 
di  borsa  e L.  20  mila  in  denaro  da  depositarsi  presso  la  Cassa  dei  Depositi  e 
Prestiti,  per  fruttare  a vantaggio  del  depositante,  giusta  i Regolamenti  di  quel- 
l’istituto, salvo  i casi  in  cui  dovesse  il  deposito  impiegarsi  come  in  seguito. 

Delta  cauzione  sarà  restituita  aH’Imprendilore  dopo  decorso  un  anno  dall'epoca 
della  collaudazione  delle  opere  appallate,  e ciò  a termini  dell’ art.  33  del  pre- 
sente Capitolato. 

La  somma  di  L.  20  mila  in  denaro  da  depositarsi  come  sopra  rimane  a dispo- 
sizione dell'Amministrazione  Provinciale  per  sopperire  alle  spese  che,  per  dispo- 
sizione d’ufficio  ed  in  causa  di  difetto  dell’Impresa  si  dovessero  sostenere  per 
provvista  di  materiali,  pagamento  di  mercedi,  ecc.  ecc.  Nel  caso  che  si  dovesse 
intaccare  questo  deposito  il  medesimo  verrà  reintegrato  colla  prima  rata  che 
andrà  a maturare  a favore  dell’  impresario. 

Art.  8.  Perdita  del  deposito  di  guarentigia. 

Qualora  nell’atto  della  delibera  il  deliberatario  non  si  trovasse  in  grado  di 
stipulare  il  contratto  delìnilivo,  l’ amministrazione  sarà  in  facoltà  di  procedere 
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ad  nn  nuovo  incanto  a spese  del  medesimo,  il  quale  perderò  la  totale  sgmma 
depositata  per  guarentigia  dell’asta. 

Art.  9.  Documenti  da  ammettersi  nel  contratto. 

Fanno  parte  integrante  del  Contratto  i soli  disegni  del  fabbricato  che  si  deve 
eseguire  ed  il  presente  Capitolalo,  esclusi  lutti  gli  altri  documenti  del  progetto, 
i quali  non  potranno  mai  dall’ .\ppaltatore  essere  invocati  in  appoggio  di  do- 
mande per  compensi  non  previsti  nelle  disposizioni  del  contralto. 

Art.  io.  Spese  d’asta  e di  contratto. 

Tutte  le  spese  relative  all’asta  ed  alla  stipulazione  del  contratto,  di  bollo  e 
tasse  di  quitanze,  e quelle  infine  per  le  tre  copie  del  contratto  stesso  e dei  do- 
cumenti del  progetto  che  ne  fanno  parte  integrante,  come  la  copia  dei  tipi,  la 
stampa  dei  presenti  capitoli  e di  lutti  i dettagli  che  verranno  dati  in  corso  del- 
l’opera, sono  a carico  dell'Imprenditore;  tali  copie  non  potranno  essere  fatto  che 
dall’ impiegalo  a ciò  delegalo  dall’ Ingegnere  Capo  Provinciale. 

Art.  11.  Inammissibilità  di  più  deliberatarj. 

Qualunque  sia  il  numero  dei  Soci  nell’ Impresa,  l’Amministrazione,  tanto  nel- 
l’alto della  delibera,  quanto  nel  contratto  deQnitivo  d’appalto,  e durante  l’esecu- 
zione dei  lavori,  riconosce  un  solo  deliberatario  per  lutti  gli  atti  ed  incumUenti 
di  ogni  sorta  dipendenti  dall’  impresa  medesima. 

Art.  12.  Divieto  di  subappalto. 

È vietalo  all’Appallalore  di  cedere  o di  subappallare  tutta  o parte  dell’opera 
assunta  senza  l’approvazione  dell’Amminist.  Provine.,  sotto  pena  della  immediata 
caducità  del  contratto  e di  una  multa  corrispondente  al  ventesimo  dell’ammon- 
tare presuntivo  delle  opere  da  eseguirsi,  cioò  delta  somma  di  L.  340,000. 

Art.  13.  Rescissione  del  contralto. 

L’Amministrazione  è in  diritto  di  rescindere  il  contratto  quando  l'Appaltatore 
si  renda  colpevole  di  frode,  di  grave  negligenza  o d’insubordinazione  o contrav- 
venga agli  obblighi  ed  alle  condizioni  stipulate. 

In  questi  casi  l’Appaltatore  avrò  ragione  soltanto  al  pagamento  dei  lavori  ese- 
guiti regolarmente  e non  difettosi , e sarà  passibile  del  danno  che  provenisse 
all’Amministrazione  dalla  stipulazione  di  un  nuovo  contratto  o dalla  esecuzione 
d’ufflcio  delle  opere  appaltate,  ai  quali  danni  si  farà  fronte  colle  ritenute  fatte 
sui  Certificati  di  pagamento  e colla  cauzione,  esistente  presso  la  cassa  dei  depo- 
siti e prestiti. 

In  qualunque  tempo  poi  è facoltativo  all’Amminist.  Provine,  di  risolvere  il  con- 
tratto mediante  il  pagamento  dei  lavori  eseguiti  e del  valore  dei  materiali  utili 
esistenti  in  cantiere  oltre  al  decimo  dell’  importare  delle  opere  non  ancora 
eseguite. 
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Art.  14.  Aumento  di  opere. 

Occorrendo  in  corso  di  esecuzione  un  aumento  od  una  diminuzione  di  opere, 
TAppallatore  è obbligalo  ad  assoggeliarvisi  alle  stesse  condizioni  del  contralto , 
senza  diritto  di  accampare  qualsiasi  pretesa  d’indenizzo  per  effetto  delle  varia- 
zioni introdotte,  a meno  che  delle  variazioni  non  portino  per  conseguenza  la 
distruzione  di  opere  già  eseguite;  nel  qual  caso  il  compenso  verrà  regolalo  a 
termini  dell'ultimo  allinea  dell’ ari.  18. 

Art.  13.  Domicilio  legale  dcirappallalore  e condotta  dei  lavori. 

L’appaltatore  dovrà  eleggere  il  suo  domicilio  in  Bergamo  e condurre  personal- 
mente i lavori,  0 farsi  rappresentare  legillimamenle  da  persona  idonea,  ricono- 
sciuta ed  accettata  per  tale  dall’ Ingegnere  Capo  della  Provincia,  alla  quale 
giornalmente  si  possano  impartire  gli  ordini  che  l’andamenlo  dei  lavori  mede- 
simi fosse  per  richiedere. 

In  ogni  caso  l’appallalore  é sempre  responsabile  verso  l’ Amministrazione  ed 
i terzi  del  fatto  de’suoi  dipendenti. 

L’impresario  poi  dietro  semplice  invito  del-  prefato  Ingegnere  Capo  dovrà 
farsi  rappresentare  da  altra  persona  idonea  ed  esperta  nelle  costruzioni  delle 
fabbriche  civili  qualora  si  riconoscesse  ciò  necessario  pel  regolare  andamento 
dei  lavori. 

Art.  16.  Principio  e fine  dei  lavori. 

Sarà  obbligo  deiriraprenditore  di  dar  principio  ai  lavori  tosto  che  avrà  avuta 
la  regolare  consegna,  la  quale  potrà  aver  elfetlo  anche  prima  della  stipulazione 
del  contratto.  Il  giorno  della  consegna  verrà  stabilito  dall’  Ingegnere  Capo  della 
Provincia  e di  essa  si  stenderà  analogo  processo  verbale.  I lavori  si  attiveranno 
e proseguiranno  colla  necessaria  regolarità  ed  attività  in  modo  che  lutti  i muri 
di  perimetro  e di  tramezza  non  che  il  tetto  siano  compiuti  per  due  terze  parti 
del  totale  prima  della  fine  di  Novembre  del  corrente  anno,  epoca  in  cui  si  do- 
vranno sospendere  le  murature.  Nel  mese  di  Marzo  poi  del  p.  v.  anno  1867  ver- 
ranno ripresi  i lavori  e continuali  alacremente  in  guisa  da  compiere  il  fabbricato 
ed  accessorj  prima  della  line  dello  stesso  anno  1807. 

Art.  17.  Esecuzione  dei  lavori  d'ufficio. 

Nel  caso  che  l’appaltatore  si  riiìulasse  di  eseguire  o rifare  alcune  opere  difet- 
tose, 0 che  per  di  lui  negligenza  il  progresso  del  lavoro  non  fosse  tale  a giudizio 
dell’Ingegnere  e Direttore  da  assicurarne  il  compimento  nel  tempo  prefisso  dal 
contratto , l’Amministrazione  Provine,  dopo  un’ ingiunzione  data  senza  elTello, 
procederà  senz’altro  a far  eseguire  d’ufficio  tutte  le  opere,  o parte  delle  stesse 
in  economia  o per  collimi  a maggiori  spese  dell’imprenditore  o sua  sigurtà,  fa- 
cendo fronte  a tali  speso  coi  decimi  ritenuti  sulle  rate  di  pagamento  e colla  cau- 
zione in  denaro  di  L.  20,000.  Questa  cauzione  verrà  poi  reintegrata  colla  prima 
rata  di  pagamento  che  maturerà  a favore  dell’impresa.  Inoltre  l’impresa  stessa 
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perderà  la  somma  di  L.  300  per  ogni  giorno  di  rilardo  sia  nel  compimento  dei 
muri  e del  letto,  sia  nella  ultimazione  del  fabbricalo.  Questa  perdila  si  ritiene 
non  già  come  multa,  ma  come  una  condizione  speciale  e risolutiva  del  contratto 
ed  anche  per  la  tacitazione  dei  danni  che  ne  derivano  alla  Provincia  pel  ritardo 
del  compimento  dell’opera,  avvertendosi  che  si  ebbe  riguardo  alla  durata  dei 
lavori  nello  stabilire  i prezzi  relativi. 

Art.  18.  Varianti  al  progetto. 

Non  può  Tappaltatore  sotto  verun  pretesto  introdurre  variazioni  e addizionali 
di  sorta  nel  lavoro  assunto  senza  averne  ricevuto  l’ordine  in  iscritto  dall’Inge- 
gnere Capo  Provinciale.  Commettendo  un  tale  arbitrio,  l’appaltatore  non  potrà 
pretendere  alcun  aumento  di  prezzo  od  alcuna  indennità  per  le  variazioni  q ad- 
dizioni avvenute,  e sarà  anzi  tenuto  ad  eseguire  senza  compenso  quelle  riforme 
che  in  conseguenza  di  ciò  l’ Amministrazione  Provinciale  credesse  opportuno  di 
ordinare  oltre  il  risarcimento  dei  danni  recati. 

Viceversa  rimane  in  facoltà  della  Stazione  appaltante  d’introdurre  nello  opere 
tutte  quelle  variazioni,  sia  in  più  che  in  meno,  che  crederà  necessarie  per  la 
migliore  riuscita  delle  medesime,  e l’appaltatore  dovrà  assoggettarsi  a silTalte 
variazioni  senza  alcuna  eccezione,  giusta  quanto  si  è dotto  nel  precedente  art.  li. 

Verilicandosi  il  bisogno  di  introdurre  variazioni  od  aggiunte  nel  progetto  ap- 
provalo, le  quali  non  siano  previste  dal  contralto  o diano  luogo  ad  alterazioni 
dei  prezzi  d’appalto,  ne  sarà  sottoposta  all’approvazione  delPAmminisl.  Provine, 
apposita  perizia  suppleltiva,  che  servirà  di  base  ad  una  distinta  sottomissione  o 
ad  una  appendice  al  contralto  principale  come  meglio  crederà  la  Deputazione 
Provinciale.  Si  dichiara  però  fin  d’ora  che  i nuovi  prezzi  saranno  basati  sui 
dati  di  quelli  convenuti  nel  contratto.  Nel  caso  poi  che  si  dovessero  variare  le 
dimensioni  dei  serramenti  si  dichiara  che  tanto  gli  aumenti  quanto  le  diminu- 
zioni saranno  calcolali  in  ragione  della  superficie  risultante  ed  in  proporzione 
del  prezzo  stabilito  per  ciascuna  categorìa  di  serramento. 

Art.  19.  Opere  a mitura  ed  opere  a corpo. 

Tutte  le  opere  appallate  verranno  valutate  a misura  in  base  alla  seguente 
tabella  essendo  esclusa  qualsiasi  opera  a corpo  se  si  eccettuino  le  punlellazìoni, 
ponleggiature,  attrezzi. d'ogni  sorta,  macchine,  ponti  di  servizio,  cesata  d’assi  ed 
ogni  altra  cosa  che  si  rendesse  necessaria  per  eseguire  in  modo  lodevole  i lavori, 
dovendo  a tutto  questo  provvedere  l’appaltatore  a suo  carico  senza  alcun  lìmite 
e senza  alcun  corrispettivo  speciale  oltre  i prezzi  attribuiti  ai  singoli  lavori. 
Quantunque  poi  nell’ accennata  tabella  dei  prezzi  unitarj  siano  esposti  i prezzi 
elementari  dei  materiali,  giornale,  ecc.,  ciò  non  pertanto  si  dichiara  esplìcitamente 
che  nella  valutazione  dei  lavori  eseguiti  non  verranno  applicali  che  i prezzi  delle 
opere  compiute  e confezionate  per  ciascuna  categorìa,  non  ammettendosi  ì prezzi 
elementari  che  per  quei  lavori  che  non  si  trovano  contemplati  nella  tabella. 

Art.  20.  Dipendenza  dell’imprenditore. 

Nell’ eseenzione  delle  opere  assunte  l’appaltatore  è obbligato  a dipendere  im- 
mediatamente e continuamente  dagli  ordini,  quantunque  verbali,  dell’Ingegnere 
Poi.  — Gibrn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  17 
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Capo  e del  sorvegliante  e direttore  dei  lavori  che  verrà  incaricato  dallo  stesso 
Ingegnere  Capo,  in  lutto  ciò  che  non  sia  in  opposizione  al  suo  contratto,  e qua- 
lora l’appaltatore  non  ottemperasse  agli  ordini  impartitigli  e rinnovati  in  iscritto, 
allora  sarà  facoltativo  all’Ingegnere  Capo  della  Provincia  di  sospendere  i lavori 
stessi  a danno  dell’ imprenditore,  promovendo  quelle  energiche  disposizioni  che 
si  troveranno  del  caso,  ed  anche  la  continuazione  dei  lavori  ex  ufficio  e la  re- 
scissione del  contratto,  se  cosi  si  crederà  opportuno. 

Art.  21.  Mantenimento  d’ ordine  nella  condotta  dei  lavori. 

L’Ingegnere  Capo,  o chi  per  esso,  darà  nel  corso  dei  lavori  le  istruzioni  op- 
portune onde  gli  stessi  lavori  vengano  condotti  con  regolarità  ed  a seconda  delle 
nórme  usate  pel  buono  andamento  delle  grandi  fabbriche,  e l’imprenditore 
dovrà  assoggettarsi  a tali  istruzioni,  rimossa  ogni  e qualsiasi  eccezione. 

È altresì  obbligo  dell’imprenditore  di  chiudere  con  apposito  steccato  di  tavole 
alto  metri  4.00  tutta  l’area  del  fabbricalo  ed  accc.ssorii,  lasciando  una  sola  porta 
d’ingresso  guardata  da  uno  speciale  custode  responsaie,  avente  il  suo  camerino 
all’ingresso. 

Dovrà  inoltre  provvedere  una  o due  camere,  il  più  ptossibilmente  vicine  al 
lavoro  per  uso  dell’ Ufficio  Tecnico,  decentemente  mobigliate  con  tavoli,  scrittoio 
ed  armadio  chiuso  con  chiavi,  con  stufa  o camino,  con  legna,  e tutto  ciò  senza 
alcun  corrispettivo  speciale,  essendosi  avuto  riguardo  a siffatti  oneri  nella  sta- 
tuizione dei  prezzi. 


Art.  22.  Compensi  per  danni  alle  opere. 

L’appaltatore  non  può  pretendere  compensi  per  danni  alle  opere  o provviste 
se  non  in  casi  di  forza  maggiore  e nei  limiti  con.sentili  dal  contratto. 

Appena  accaduto  il  danno  sarà  stretto  obbligo  deH’appaUatore  di  denunziarlo 
alla  Direzione  dei  lavori,  la  quale  procederà  allo  accertamento  d®'  fatti,  e ri- 
conosciutili veritieri  ne  stenderà  processo  verbale  in  concorso  dell’ appaltatore , 
fissandone  il  compenso  da  darsi. 

Per  tali  danni  però  l’appaltatore  non  avrà  diritto  a rallentare  l’esecuzione  dei 
lavori  nè  a pretendeie  una  proroga  pel  tempo  stabilito  alla  loro  ultimazione. 

Art.  23.  Risoluzioni  delle  quislioni  relatiie  di  lavori. 

Ogni  contesa  che  potesse  insorgere  fra  chi  dirìge  i lavori  e l’assuntore  sulla 
applicazione  delle  clausole  del  presente  Capitolato  ed  annessi,  deve  essere  por- 
tata immediatamente  innanzi  all’Ingegnere  Capo  Provinciale. 

L’assuntore  può,  se  non  accetta  la  decisione  dell’ Ingegnere  Capo,  rivolgersi 
alla  Deputazione  Provinciale. 

Però  la  differenza  non  può  divenire  oggetto  di  una  contestazione  contenziosa 
se  l’assuntore  non  ha  rimesso  un  mese  prima  alla  Deputazione  Provinciale  una 
memoria  giustificativa  e dettagliata. 

La  decisione  di  tutte  le  contestazioni  che  fossero  per  insorgere  tra  l’assuntore 
e la  Deputazione  Provinciale  .sul  contralto  d’appalto,  sia  nell’esecuzione  dei 
lavori,  sia  neU’applicaziono  delle  condizioni  ed  obblighi  ed  in  qualsivoglia  altro 
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rapporto  contrattuale,  sarà  devoluta  al  giudizio  di  tre  arbitri  costituiti  l'uno  dalla 
Deputazione  Provinciale,  l’ altro  dall’ assuntore  ed  il  terzo  di  comune  accordo 
dalle  parti,  ed  in  caso  di  discrepanza  dal  giudice. 

Gli  arbitri  come  sopra  costituiti  pronuncieranno  il  lodo  prò  bona  ed  equo  atte- 
nendosi nella  cognizione  a quelPordine  che  crederanno  migliore  e senza  obbligo 
dell’osservanza  delle  forme  prescritte  dai  Regolamenti  generali  di  procedura  ci- 
vile, rimettendosi  anche  in  ciò  le  parti  al  giudizio  degli  arbitri  con  deroga  con- 
sensuale al  disposto  dagli  stessi  Regolamenti.  Tanto  la  Deputazione  Provinciale, 
quanto  l'appaltatore  fanno  patto  espresso  di  stare  alla  sentenza  arbitramentale 
e di  rinunciare  ad  ogni  reclamo  in  contrario  e promettono  reciprocamente  di 
eseguire  il  lodo  che  venisse  pronunciato. 

Art.  24.  Misurazioni  e pesature. 

I riconoscimenti  e le  misurazioni  parziali  e generali  si  eseguiscono  a misura 
dell’avanzamento  dei  lavori  dall’ Ingegnere  Capo  della  Provincia  o da’ suoi  im- 
piegati in  presenza  dell’  assuntore  ed  in  contradditorio  col  medesimo.  Egli  deve 
firmarli  al  momento  che  gli  vengono  presentati. 

In  caso  che  i’ assuntore  rifiuti  di  firmare  i riconoscimenti  e le  misurazioni  o 
che  le  firmi  solo  sotto  riserva,  egli  deve  produrre  i suoi  motivi  entro  dieci 
giorni  in  iscritto,  contati  dalla  comunicazione' dei  suddetti  documenti.  Passalo  il 
periodo  di  dieci  giorni,  tali  documenti  sono  ritenuti  come  accettati  e come  se 
fossero  firmali  senza  riserva. 

Si  stende  in  allora  un  processo  verbale  sulla  presentazione  e sulle  circostanze 
relative  e io  si  allega  agli  atti  non  firmati. 

Alla  fine  di  ogni  mese  verrà  chiusa  la  contahilità  dei  lavori  eseguiti,  e questa 
contabilità  dovrà  essere  firmala  ed  accettata  dall’impresa  come  sopra. 

Per  norma  indeclinabile  nella  misurazione  delle  opere  si  osserveranno  1 se- 
guenti principii,  cioè; 

a)  Nella  misurazione  dei  muri  e tavolali,  di  quaiunque  natura  essi  siano, 
verranno  dedotte  le  aperture  di  porta  e di  finestra  nella  sola  luce  , andando  a 
beneficio  dell’ impresa  gli  squarci  che  vi  esistessero. 

b)  Nel  misurare  la  cubatura  della  pietra  da  taglio  si  prenderà  il  massimo 
sporto  e si  calcolerà  anche  la  parte  internata  nei  muri,  ma  nella  misura  però 
strettamente  necessaria  per  la  sicurezza  dell’opera  a dettame  dell’Ingegnere 
Capo  Provinciale.  Nella  cubatura  dei  muri  poi  non  verrà  sottratto  il  volume  della 
pietra  internata,  andando  questo  a vantaggio  dell’impresa  a parziale  compenso 
della  posizione  in  opera  delle  stesse  pietre. 

c)  Non  si  faranno  le  deduzioni  dei  vani  occupati  dalle  canne  dei  camini,  tubi 
per  le  pluviali,  condotti  di  latrina  ecc.  ecc. , andando  ciò  a corrispettivo  del  ta- 
volalo di  mattoni  che  l’impresa  dovrà  costruire  senza  speciale  compenso. 

d)  Nella  misura  degli  intonachi  si  distingueranno  quelli  cogli  sfondati,  risalti 
e modanature,  dagli  altri  lisci.  A tale  riguardo  si  dichiara  che  gli  intonachi  pei 
quali  va  attribuito  il  maggior  prezzo  non  sono  che  quelli  dei  parapetti  alle  fi- 
nestre ove  trovasi  il  maggior  lavoro,  mentre  per  tulli  gli  altri,  compresi  gli  sfon- 
dati delle  lesene,  si  darà  il  prezzo  normale  di  L.  0.50  al  metro  quadrato,  salvo 
il  ribasso  d’asta.  Si  dichiara  altresì  che  nella  superficie  non  verranno  sviluppate 
le  membrature  ed  i risalti. 
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Art.  23.  Pagamento  delle  rate. 

Saranno  in  corso  d’opera  falli  all’  impresario  pagamenti  in  acconto  per  rate 
di  L.  30,000  cadauna,  a misura  del  corrispondente  avanzamento  del  lavoro  rego- 
larmente eseguito,  colla  deduzione  del  ribasso  d’asta,  e di  una  ritenuta  corri- 
spondente al  decimo  dell’ importo,  da  trattenersi  questa  nella  Cassa  della  Ammi- 
nistrazione Provinciale  in  guarentigia  delPesallo  adempimento  per  parte  dell’im- 
presario di  tutti  gli  obblighi  contrattuali  e particolarmente  a garanzia  della  gra- 
tuita manutenzione  stabilita  nel  presente  Capitolato. 

La  detta  trattenuta  e l’ultima  rata  a saldo  non  saranno  pagale  all’imprendi- 
tore se  non  dopo  eseguila  la  Anale  collaudazione  dei  lavori  dell’ appallo  ed  ap- 
provalo dalla  Deputazione  Provinciale  il  relativo  verbale. 

I ritardi,  che  per  l’esaurimento  dei  necessarli  incumbenti  d’ Amministrazione 
si  verificassero  nel  pagamento  delle  sommo  dovute  all’impresario,  non  daranno 
al  medesimo  alcun  diritto  a corrisponsione  d’interessi  o di  altra  indennità 
qualsiasi. 


Art.  26.  Disciplina  sul  Cantiere. 

11  personale  tutto  addetto  all’impresa,  assistenti,  capi-squadra,  operai,  giorna- 
lieri ed  altri,  sarà  intieramente  subordinalo  all’Ingegnere  Capo  della  Provincia 
od  a chi  lo  rappresenta  sul  lavoro,  e dovrà  prontamente  ed  esattamente  obbedire 
in  tutto  ciò  che  ò relativo  al  regolare  andamento  dei  lavori  ed  alla  buona  rie- 
scila delle  opere  d’appalto.  Chiunque  del  personale  suddetto  si  rendesse  colpe- 
vole d’insubordinazione,  negligenza  o mala  fede,  o darà  prove  d’incapacità,  sarà 
immediatamente  allontanalo  dai  lavori  o licenzialo  sulla  semplice  richiesta  an- 
che verbale  dell’Ingegnere  Capo  Provinciale  o da  chi  lo  rappresenta  sul  Cantiere. 
In  tal  caso  l’appaltatore  dovrà  immediatamente  sostituirne  altri  più  subordinati 
ed  aventi  le  volute  qualifiche. 

Art.  27.  fìespo?isabililà  dell'impresario. 

Olirò  a quanto  è disposto  nei  precedenti  articoli,  si  dichiara  l’impresario  re- 
sponsabile dell’esatto  adempimento  delle  condizioni  del  contratto,  della  perfetta 
riuscita  dei  lavori,  e delle  conseguenze  pregiudizievoli  ai  medesimi  che  potes- 
sero derivare  da  poca  deferenza  agii  ordini  dell’Ingegnere  Capo  Provinciale,  da 
ritardi  nel  compimento  delle  opere  e da  incapacità  o mala  fede  del  personale 
addetto  all’  impresa. 

Sarà  inoltre  il  medesimo  responsabile  dei  sinistri  che  por  sua  incuria  od  im- 
perizia fossero  per  accadere  alle  persone,  ed  in  particolar  modo  a quelle  addette 
ai  lavori,  e dovrà,  secondo  i casi,  compensare  le  medesime,  o chi  per  esse  dei 
danni  patiti.  ' 

Per  tale  oggetto  rimane  assolutamente  vietato  il  caricare  sovverchiamente  di 
materiali  i ponti  di  servizio,  i quali  saranno  solidamente  costrutti,  ben  difesi, 
chiusi  con  stuoje  quelli  esterni  e ben  connesse  le  tavole  che  ne  formano  il 
piano  per  impedire  qualsiasi  caduta  di  frantume  od  altro. 
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Art.  28.  htromenti  a carico  dell’Impresa  e materiali  pei  tracciamenti. 

L’appaltatore  è obbligato  a tenersi  fornito  di  tutti  gli  istromenti  cbe  sono  ne- 
cessarj  sia  pel  tracciamento  dei  lavori,  sia  pel  loro  riconoscimento  in  qualunque 
circostanza,  ed  a fornire  gli  operaj  ed  i materiali  necessarii  per  siffatti  traccia- 
menti e ricognizioni. 

Ad  ogni  buon  fine  si  dichiara  cbe  i tracciamenti  tutti  saranno  stabiliti  solida- 
mente con  regoli  squadrati  e con  fili  di  ferro  ricotto  ila  tendersi  regolarmente. 
In  quanto  poi  ai  livelli,  essi  saranno  determinati  da  appositi  capi-stabili  in  mu- 
ratura a cui  potersi  riferire  in  ogni  circostanza. 

Art.  29.  Qualità  ed  impiego  dei  materiali. 

I materiali  da  impiegarsi  dovranno  essere  della  rispettiva  migliore  qualità  e 
conformi  alle  prescrizioni  che  verranno  indicate,  per  riguardo  alla  loro  lavora- 
tura e successivamente  posti  in  opera  a norma  delle  buone  regole  d’  arte  e con 
tutte  le  prescrizioni,  discipline  ed  avvertenze  che  verranno  date  ali’ atto  pratico 
dall’Ingegnere  Capo  Provinciale. 

Tulli  i materiali  devono  essere  previamente  visitali  ed  accoltati  dall’Ingegnere 
Capo  e suoi  impiegati. 

Non  ostante  questo  ricevimento  provvisorio  e fino  al  definitivo  collaudo  dei 
lavori,  i materiali  impiegali  potranno  in  caso  d’inganno,  cattiva  qualità  o difet- 
toso impiego,  essere  rifiutati  dall’ Ingegnere  Capo,  ed  essi  saranno  in  tal  caso 
sostituiti  da  altri  materiali  delle  prescritte  qualità  a carico  dell’assuntore. 

Art.  30.  Modelli  a carico  dell’  Impresa. 

Tanto  riguardo  alle  diverse  parti  architettoniche  ed  ornamentali  da  costruirsi 
in  pietra  da  taglio  od  in  pietre  artificiali  di  cemento  idraulico,  quali  sono  capi- 
telli, cornicioni,  baiaustrate,  cappelli  alle  finestre,  ecc.  ecc.,  quanto  relativa- 
mente ai  serramenti  di  porla,  finestre  ferriate  ecc.  ecc.,  verranno  innanzi  tutto 
dall’Araminislrazione  Provinciale  fatti  allestire,  da  esperti  artefici  ed  operaj,  dei 
campioni  o modelli,  i quali,  collaudati  e riconosciuti  accettabili  in  ogni  parte 
dall’Ingegnere  Capo  Provinciale,  serviranno  successivamente  di  norma,  e l’ap- 
paltatore dovrà  attenersi  ad  essi  nella  costruzione  delle  opere  relative , rimossa 
qualsiasi  eccezione  per  maggior  lavoro,  difficoltà  di  esecuzione  od  altro.  Le 
spese  per  la  formazione  di  questi  modelli  e dell’occorrente  materiale  impiegato 
saranno  a lutto  carico  deirappaltalore,  da  soddisfarsi  sulle  polizze  che  verranno 
presentale  dall’Ingegnere  Capo  senza  alcuna  deduzione.  I modelli  perù  potranno 
mettersi  in  opera  e saranno  compensali  ai  prezzi  della  Tabella  unita  al  Contratto. 

Art.  31.  Impiego  delle  pietre  artificiali. 

La  Deputazione  Provinciale  si  riserva  il  diritto  di  sostituire  alla  pietra  da  ta- 
glio nelle  diverse  opere  e decorazioni  che  verranno  in  seguito  indicate,  delle 
pietre  artificiali  formate  in  cemento  idraulico,  sabbia  e ghiaja  nelle  giuste  pro- 
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porzioni  per  ottenere  dei  solidi  resistenti  ai  piccoli  urti  ed  a qualunque  intem- 
perie. Queste  opere  in  pietre  artificiali  verranno  pagate  ai  prezzi  indicati  nella 
rispettiva  Tabella,  escluso  il  modello  che  verrà  compensato  separatamente. 

Però  le  pietre  artificiali  da  impiegarsi  in  qualunque  situazione  dovranno  essere 
allestite  sei  mesi  prima  di  essere  poste  in  opera,  dei  quali,  per  due  mesi  do- 
vranno conservarsi  nell’acqua  per  ottenere  il  completo  loro  indurimento. 

Se  per  elTetto  del  gelo  queste  pietre  andassero  a soffrire,  l'impresa  sarà  tenuta 
a cambiarle  indilatanienle,  ed  in  tal  caso  l’obbligo  della  gratuita  manutenzione 
per  le  parti  cambiate  si  prolungherà  ancora  per  un  anno  oltre  quello  stabilito 
nei  presenti  capitoli,  facendo  una  conveniente  trattenuta  in  denaro  sulla  somma 
dovuta  all’appaltatore  a garanzia  di  un  tale  obbligo. 

Anr.  32.  Carte  dì  cui  dorrà  essere  provveduta  l'impresa  ed  obbligo 
d' Hìiiformarsi  ai  dettagli  ecc. 

L’impresa  dovrà  conservare  costantemente  sul  lavoro  il  contratto  con  tutte  le 
carte  relative,  cioè  disegni  in  pianta,  elevazione  e spaccati,  perchè  si  possano 
ispezionare  dagli  agenti  dell’Amministrazione  Provinciale.  La  stessa  Amministra- 
zione Provinciale  si  riserva  il  diritto  di  consegnare  nel  corso  dei  lavori  i dettagli 
di  tutte  le  opere  da  eseguirsi,  o l’impresario  dovrà  accettarli  qualunque  siano 
per  essere,  senza  alcuna  eccezione,  sia  per  ricchezza  di  membrature,  ornamenti 
od  altre  diffìcollà  di  esecuzione. 

Anr.  33.  Garanzia  delle  opere  pel  periodo  di  un  anno. 

L’appaltatore  dovrà  garantire  le  opere  eseguite  pel  periodo  di  un  anno  decor- 
ribile  dalla  collaudazione,  e tulli  i difetti  che  si  manifestassero  in  questo  tempo 
sia  per  trascurala  esecuzione  delle  opere,  sia  per  la  qualità  cattiva  dei  materiali 
specialmente  in  riguardo  ai  legnami  ed  alle  vernici,  saranno  riparati  a spese  del 
deliberatario,  cambiamlo,  occorrendo,  anche  tutte  quelle  parli  che  non  fossero 
suscettibili  di  es^ere  ripristinale  in  modo  lodevole. 

Ani.  34.  Sgombro  di  ogtii  oggetto  da  fabbrica. 

é 

Di  mano  in  mano  che  si  vanno  compiendo  le  opere,  dovrà  l’ imprenditore 
sgombrare  immediatamente  i materiali  da  fabbrica  che  vi  restassero,  in  modo  di 
avere  tulio  l' edificio  in  perfetto  ordine.  I guasti  che  venissero  cagionati  in  questo 
sgombro  e nella  esecuzione  dei  lavori'in  generale  saranno  a carico  dell’  impresario. 

Art.  3.’5.  Collaudazione. 

Ultimala  la  fabbrica,  verrà  questa  riconosciuta  e collaudata  da  un  Ingegnere, 
0 da  una  Commissione  a tale  elfelto  delegata  dalla  Deputazione  Provinciale.  L’in- 
gegnere Collaudatore  o la  Commissione  avranno  la  facoltà  di  elfetluare  tutti  quegli 
.scandagli  che  reputassero  necessari  per  a.ssicurarsi  della  lodevole  e.«ecuzione  dei 
lavori,  demolendo  anche  qualche  parte  che  l’impresa  dovrà  poi  ripristinare.  La 
stessa  impresa  poi  sarà  tenuta  a togliere  a proprie  spese  lutti  quei  difetti  ed 
emendare  quelle  mancanze  che  emergessero  all’Ingegnere  Collaudatore  od  alla 
Commissione  Collaudatrice  riformando,  occorrendo,  anche  qualche  parte. 
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Art.  36.  Osservanza  ai  regolamenti. 

Si  dichiarano  come  qui  trascritte  tutte  le  prescrizioni  emanate  intorno  alle 
opere  pubbliche  sia  dalla  Autorità  Municipale  sia  da  quella  Governativa,  alle  quali 
l’assuntore  dovrà  fedelmente  attenersi. 

Art.  37. 

Per  qualunque  contestazione  die  non  fosse  possibile  di  deHnire  nella  via 
amichevole  e si  dovesse  portare  il  giudizio  avanti  all’autorità  giudiziaria  si  ri. 
tiene  convenuta  la  città  di  Bergamo  per  il  luogo  della  esecuzione  e la  compe- 
tenza delle  Autorità  Civili  di  Bergamo  esistenti  nella  stessa  città. 

CAPO  IL 

De«ignaxlane^  forma  c dlimeniilonl  principali  della  fabbrica. 

Art.  38.  Pianta  del  fabbricato. 

li  nuovo  Palazzo  Provinciale  deve  essere  coslitnito  da  un  corpo  di  fabbricafo 
verso  strada  e da  due  corpi  od  ale  laterali  normalmente  al  primo. 

Il  corpo  verso  strada  avrà  la  lunghezza  di  metri  70, 70-  e la  largliezza  di 
metri  lo,  dei  quali  per  metri  5 al  piano  terreno  saranno  occupati  dal  porticato. 
Le  ale  o corpi  laterali  saranno  lunghi  ciascuno  metri  32  e larghi  metri  13^60,, 
di  cui  metri  5 occupati  come  sopra  dal  porticato  interno. 

Agli  angoli  ed  allo  estremità  dei  corpi  laterali  vi  sono  dei  corpi  avanzali  lunghi 
metri  13,20,  sporgenti  quelli  verso  la  Contrada  di  S.  Bartolomeo  metri  3,90,  e 
quelli  lateralmente  metri  4. 10.  Al  centro  dei  fabbricalo  principale  verso  strada 
vi  è un  altro  corpo  avanzalo  lungo  metri  14,20  e sporgente  metri  1,50. 

Con  questi  tre  corpi  di  fabbricalo  si  viene  a formare  nell’interno  un  cortile" 
luogo  nella  direzione  da  tramontana  a mezzodì  metri  31  e largo  metri  35. 

Tutte  le  accennate  dimensioni  perù  non  sono  che  in  via  approssimativa,  mentre 
si  potrebbero  anche  variare  a piacere  deirAmministrazioue  Provinciale  per  poter 
conseguire  un  miglior  risultato. 

Ai  lati  di  levante  e ponente  del  fabbricalo  si  trovano  due  cortili  rustici  chiusi 
da  muri  di  cinta,  e dal  lato  di  mezzodi  vi  è un  piccolo  giardino  come  vedesi 
indicalo  nel  disegno. 

Il  cortile  interno  rimane  circondato  a tre  lati  da  un  porticato  ad  archi  circo- 
lari sostenuti  da  pilastri  ottagoni,  restando  chiuso  dal  quarto  lato  da  un  muro  di 
cinta  0 da  una  cancellala  come  meglio  verrà  stabilito  nel  corso  dei  lavori. 

Art.  39.  Elevazione. 

Tutto  il  fabbricato  è alto  costantemente  19  metri  dal  suolo  alla  sommità  della 
cornice,  dei  quali  per  metri  7,70  sono  occupati  dal  piano  terreno;  per  ra.  6,30 
dal  primo  piano  superiore,  e per  metri  4,80  dal  secondo  piano  compresa  la  cor- 
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Dice.  Però  nell’  altezza  del  piano  terreno  si  comprendono  nel  corpo  del  fabbri* 
cato  verso  strada  degli  ammezzati  che  risaltano  dell’ altezza  di  metri  3,25.  Come 
del  pari  vi  sono  degli  ammezzati  nel  primo  piano  superiore,  ma  nella  sola  ala 
di  fabbricato  a levante  del  cortile.  Viceversa  la  gran  sala  delle  sedute  del  Con- 
siglio Provinciale  comprende  ambedue  i piani  superiori. 

Oltre  questi  piani  vi  saranno  i sotterranei,  quando  si  possano  praticare  e sia 
ciò  determinato  dulia  Direzione  dei  lavori,  ma  nel  solo  fabbricalo  verso  strada 
la  cui  altezza  sarà  limitata  a metri  2,50. 

Per  ascendere  ai  piani  superiori  trovansi  due  grandi  scale  principali  e tre  se- 
condarie. Le  scale  principali  hanno  le  rampe  larghe  metri  2,80;  quelle  secondarie 
sono  di  diverse  dimensioni. 

Tutto  il  fabbricato  è coperto  da  tetto  in  diversi  pioventi  formato  da  grandi 
armature  in  legname  o col  coperto  di  tegole.  In  quanto  però  al  sistema  del  co- 
perto ed  al  materiale  da  impiegarsi,  1’ .\mministrazione  Provinciale  si  riserva  la 
facoltà  di  introdurre  dei  cambiamenti  sostanziali,  impiegando,  occorrendo,  le  ar- 
desie di  Bondione. 

Art.  40.  Decorazioni. 

Lo  stile  stato  adottalo  nel  progetto  è il  Bramantesco,  modificato  dalle  esigenze 
del  servizio,  dalla  comodità  del  fabbricalo  e da  una  ragionata  economia  di  co- 
struzione. Tulle  le  facciale  aH’eslerno  comprendono  un  gran  basamento  che  ab- 
braccia il  piano  terreno  e gli  ammezzati,  ed  in  un  ordine  superiore  che  com- 
prende il  primo  e secondo  piano.  Un  gran  cornicione  corona  l’edificio,  il  quale 
è sormontato  da  un  attico  a balaustri. 

Il  corpo  di  mezzo  è decorato  da  colonne  isolalo  costituite  da  muratura  in  pie- 
trame sbozzalo,  rivestile  da  un  intonaco  di  calce  idraulica  colorito  a fresco,  imi- 
tando la  pietra  delle  altre  parti  decorative.  Sarà  però  in  facoltà  della  Direzione 
dei  lavori  di  sostituire  all’intonaco  lo  stucco  lucido,  imitando  il  bardiglio  o qua- 
lunque altro  marmo. 

In  generale  tutte  le  pietre  di  decorazione  della  facciata  verso  strada  saranno 
di  puddinga  denominala  ceppo,  ed  in  dialetto  crespane,  impiegando  quello  di 
grana  lina  negli  stipiti  e nelle  opere  di  decorazione;  quelli  di  grana  mezzana 
nei  bugnati  e nei  lavori  di  quadro  a semplici  risalti,  e finalmente  il  ceppo  di 
grana  grossa  negli  zoccoli. 

I pilastri  del  portico  circuenti  il  cortile,  ed  in  generale  tulle  le  decorazioni 
interne  saranno  costruite  con  pietra  di  Sarnico. 

Attualmente  però  non  si  appallano  che  le  decorazioni  della  facciala  verso 
strada,  compresi  i due  corpi  laterali,  riservandosi  però  di  eseguire  anche  le  de- 
corazioni dei  lìancbi  e dello  facciale  verso  il  cortile  ove  venga  superiormente 
autorizzata  la  relativa  spesa. 

1 pavimenti  per  la  massima  parte  sono  di  pianelle  di  Caravaggio;  ma  nel  por- 
tico al  piano  terreno  sono  di  pietra  di  Sarnico,  ed  in  alcune  Camere  al  primo 
piano  di  terrazzo  alla  Veneziana. 

Tanto  le  camere  del  piano  terreno,  come  quelle  dei  piani  superiori  sono  per 
la  maggior  parie  coperte  da  vòlta  in  muratura,  molte  delle  quali  di  quarto  o di 
mattoni  in  foglio. 
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CAPO  III. 

EliEIVCO  DEI  PREZZI  E^T.%RJf  «al  qaall  «aranno  vaiatale  le  Opeve 
a MlMura  per  l' ereslone  del  nuovo  fabbricato  provinciale  nella 
baaiaa  Clttd  di  Bergamo. 


QUALITÀ  DELLE  OPERE. 

1.  Scavo  di  terra  per  qualsiasi  opera  ed  a qualunque  profondità  collo 

sgombro  e trasporto  delle  materie  fuori  di  città  od  in  qua- 
lunque luogo  innocuo  al Met.  cub. 

2.  Scavo  di  terra  sott'acqua  ad  una  profondità  maggiore  di  cent.  SO 

dal  pelo  dell'acqua  col  mezzo  del  badilone  compreso  il  tra- 
sporto come  sopra 

3.  Muri  di  fondazione  con  ciottoloni,  ghiaja,  sabbia  e calce  o ce- 

mento idraulico > 

4.  Muri  di  fondazione  con  pietrame  e malta  di  calce  idraulica  . > 

5.  Bitume  con  cemento  idraulico,  sia  a.  rapida  che  a lenta  presa, 

con  sabbia  e ghiaja  per  le  fondazioni  od  altro > 

6.  Muri  in  pietrame  cementato  con  malta  di  calce  idraulica  fuori 

terra  cogli  spigoli,  volti  e spalle  in  mattoni  forti,  dal  piano 
terreno  tino  a raggiungere  il  primo  piano > 

7.  Simili  dal  primo  al  secondo  piano > 

8.  Simili  dal  secondo  piano  al  tetto i 

NB.  Nella  cubatura  di  tutti  i muri  indistintamente  verranno  dedotte 
le  luci  diporta  e finestra  di  qualsiasi  dimensione;  nei  prezzi 
esposti  sono  compresi  i ponti  di  servizio,  le  centinature  ed  ogni 
altro. 

0.  Muratura  in  mattoni  forti  nuovi  per  tavolati  grossi  metri  0, 15, 
per  archivolti  e per  ogni  altro  lavoro  in  qualunque  località  . > 

10.  Archivolti  in  mattoni  grossi  m.  0,80,  alti  0,50,  sagomati,  da  co- 

struirsi per  il  portico  nel  cortile,  compreso  rintonaco  sagomato 
con  calce  idraulica . > 

11.  Muratura  in  pietrame  sbozzato  per  la  formazione  delle  colonne 

esterne 

12.  Tavolati  di  quarto  con  mattoni  forti  e nuovi  compreso  l'intonaco 

e la  stabilitura  d’ambo  i lati Met.  Quad. 

13.  Yolte  reali  con  mattoni  forti  compresi  gli  speroni  di  rintìanco,  lo 

spianamento  con  ghiajone  e l’ armatura;  saranno  grosse  all'im- 
posta m.  0,30  ed  alla  chiave  0,15,  riboccate  floamente  e sta- 
bilite   

14.  Volte  di  quarto  con  mattoni  forti,  grosse  all’  imposta  m.  0, 10  sino 

ad  un  terzo  della  monta,  ed  alla  chiave  m.  0, 05,  compresi  i 
rinflaochi,  conlrovoltine,  ad  il  riempimento  delle  reni,  nonché 
rintonaco  come  sopra  . i 


CORTO 
iu  lire  it. 
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15.  Volte  artiflcjali  di  canoetle  con  centinature  d' assono  pioppo, 

aventi  qualunque  forma  e dimensione,  riboccate  e stabilite 

come  sopra Met.  Quad.  4 — 

16.  Plafoni  0 stuojali  piani  formati  con  cannelle,  riboccati  e stabiliti, 

costrutti  sopra  apposita  armatura  staccala  dal  soffitto  . . . i 2, 80 

17.  Intonaco  di  riboccatura  e stabilitura  ai  muri » 0,  50 

NB.  Il  prezzo  dell'  intonaco  verrà  portato  a L.  0,  70  al  metro  qua- 
drato, qualora  si  dovessero  eseguire  delle  incassature  frequenti 
con  sagome  od  altro  in  modo  da  rendere  difficile  il  lavoro. 


18.  Riboccatura  rustica  ai  muri ' 0,30 

19.  Intonaco  di  riboccatura  e stabilitura  con  tinteggiatura  a fresco 

a varii  colori  ed  a disegni 0,  70 

20.  Stucco  a lucido  di  color  azzurro > 3 — 

21.  Stucco  a lucido  di  qualunque  aitro  colore > 2,  80 

22.  Cornici  a stucco  con  nucleo  di  muro  per  rintcrno,  a più  mem> 

brature  tino  dell’altezza  di  metri  0,20 Met.  Lio.  2,50 

23.  Idem  fino  dell’altezza  di  0,30 » 4 — 


24.  Soffitti  rustici  con  travottoui  di  larice  ed  asse  mercanzia  peccia, 

tutto  compreso Met.  Qnad.  5 — 

25.  Legati  di  rovere  nei  muri  del  diametro  non  minore  di  centim.  20 

fra  loro  collegati  mediante  stalloni  di  ferro  . . . Mei.  Lin.  1 — 

26.  Selciato  nei  cortili,  stalla,  ecc.  con  piccoli  ciottoli  . . Met.  Quad.  0,  70 

27.  Pavimenti  di  pietra  di  Saruico  con  lastre  grosse  m.  0, 12,  lar- 

ghe 0,  60,  lunghe  da  uno  a due  metri,  lavorale  finamente  nella 
superficie  superiore  ed  in  quelle  di  contatto,  in  opera  sopra 
strato  di  malta 7 — 

28.  Pavimenti  alla  veneziana  con  scaglie  di  marmo  a colori  diversi 

con  fasce  e controfasce,  scomparti  ed  ornamenti,  il  lutto  Unito 
a rigor  d’arte,  compreso  il  sottofondo > 5 — 

29.  Pavimenti  alla  veneziana  come  sopra  a colori  diversi  ma  colla 

semplice  fascia  e controfascia  finiti  come  sopra i 3 — 

30.  Pavimenti  con  pianelle  stilate  di  Caravaggio  o di  Morengo  com- 

presa la  malta  e la  caldana i 2,50 

31.  Rivestimenti  con  asfalto  artificiale  della  grossezza  di  mill.  20  per 

pavimenti,  muri,  terrazzi,  ecc > 4,60 

32.  Caldana  sopra  i solai  morti  ed  altri  luoghi  dell’altezza  di  m.  0,  04 

con  calce  idraulica,  sabbia  e ghiaietto • 0,40 

33.  Torrini  da  camino  costrutti  con  mattoni  nuovi  e forti , alti  sul 

tetto  da  metri  l,rJ0  a metri  2,00  e coperti  con  lamiera  di 

ferro  del  peso  di  chilogr.  7 Cad.  12  — 

34.  Travi  per  l’ armatura  del  letto  od  altro  di  grosse  dimensioni, 

di  legno  larice  o rovere  stagionato  e squadrato,  con  tolleranza 

dei  piccoli  smozzi  non  maggiori  di  un  centimetro  . Mei.  Cub.  90  — 

35.  Tetto  con  radici  terzere,  travetti,  cottichelle,  coppi  e chioderia, 

ultimato  come  dai  capitoli Mei.  Quad.  4 50 

36.  Tetto  come  sopra  ma  coperto  con  lastre  di  ardesie  di  Bondione 

come  dai  capitoli » 6 — 
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37.  'Ceppo  della  Valle  del  Brembo  o di  Poltragno  di  grana  grossa, 

squadrato,  spianalo  e lavorato  cogli  spigoli  vivi  a punta  dna, 
con  dimensioni  obbligate Met.  Cab. 

38.  Ceppo  idem  di  grana  mezzana,  pure  delia  Valle  del  Brembo,  lavo- 

rato finamente  con  riquadri,  circoli  o bugnati  senza  membrature 

architettoniche,  a misure  obbligate  in  opera > 

30.  Ceppo  idem  di  grana  mezzana  spianato  a martellina  e refilato 
con  dimensioni  obbligate  in  opera • 

40.  Ceppo  gentile  idem  di  grana  fina  lavorato  a martellina  fina  a 

superficie  piane  con  semplici  fasce  in  opera > 

41.  Ceppo  idem  di  grana  fina  per  fasce  e piccole  colonne  esterne  in 

un  sol  pezzo,  o colle  superficie  a riquadri  e circoli  lavorato 
a martellina  in  opera 

42.  Ceppo  idem  di  grana  fina' sagomalo  con  diverse  membrature  per 

stipili,  davanzali,  cornici,  archivolti  e basi  di  colonne,  lavo- 
rato finamente • 

43.  Pietra  di  Sarnico  lavorata  finamente  a superficie  piana  con  riquadri 

circoli  a dimensioni  stabilite  cogli  spigoli  vivi  ed  anche  con 
ovoli  e listelli  per  gradini,  ripiani,  pilastri  ottagoni,  ecc.  . . > 

44.  Pietra  di  Sarnico  lavorala  finamente  a membrature  diverse  per 

stipiti,  scossi  di  finestre,  archivolti,  ecc.  a sagome  e dimen- 
sioni stabilite,  in  opera 

45.  Balaustrate  per  balconi,  scaloni  ecc.  con  ceppo  gentile  di  Brem- 

bate,  composte  di  zoccolo,  balaustri  doppi  e cappello  sago- 
mato, ecc.  alte  m.  0,90  in  opera Met.  Lin. 

NB.  Sarà  lo  stesso  prezzo  se  ai  balaustri  verrà  sostituita  una  lastra 
forala  con  ornamenti. 

46.  Mensoloni  a sostegno  del  poggiolone,  di  granito  bianco  del  Lago 

Maggiore,  con  cimasa,  lavorati  a martellina  ed  a scannellature 
e riquadri,  delle  dimensioni  e forme  stabilite  da  speciale  di- 
segno, in  opera Cad. 

47.  Lastre  di  Bevola  pel  poggiolone  esterno  in  pezzi  lunghi  4 metri 

e larghi  i,  grosse  0,10  lavorate  a martellina  fina  sagomate 
all’esterno • • • Mei.  Quad. 

48.  Sedili  di  latrina  a mezza  inglese,  con  vaso  di  terraglia,  tavolato 

di  quarto  al  frontale,  pietra  incavala  di  Saltrio  con  turacciolo 
e catenella  d’ottone,  coperto  d’asse  noce  a lucido  e chiusore 
di  rame  stagnato,  tutto  compreso Cad. 

49.  Pietre  da  lavandino  di  m.  1,  20  per  0,  60  e grosse  0,29  dì  Sarnico, 

con  piletta  e catenella  d’ottone,  in  opera > 

50.  Canaletti  sotterranei  di  muratura  per  lo  sfogo  delle  acque  con  fondo 

di  mattoni  forti  a due  corsi  e della  sezione  di  0,  2.5  per  0,  30, 
colle  spalle  di  muro  di  pietrame  grosse  0,30,  coperti  con  lastre 
di  pietra,  ultimati  compreso  lo  scavo  ed  il  riempimento  dì 
terra Met.  Lin. 

51.  Ghiaja  vagliata  del  Serio  per  sottofondo  ai  selciali,  pavimenti 

ecc Met.  Cub. 
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52.  Pozzi  neri  per  le  latrine  del  diametro  di  m.  1, 20  coperti  da  volta 

di  mattoni  forti,  aventi  la  profondità  di  m.  1,20,  con  mari  di 
contorno  della  grossezza  di  centim.  40,  intonacati  con  incami- 
ciatnra  di  cemento  compreso  io  scavo  ed  il  pavimento  di 
maro Gad. 

53.  Pozzo  per  acqua  potabile  con  canna  di  cotto  deilo  spessore  di 

centim.  40  in  mattoni  forti  e cemento  idraulico,  del  diametro 
interno  di  0,  80,  profondità  m.  4,  compreso  lo  scavo  e rin- 
tonaco . . . • » 

54.  Tine  di  assone  onizzo  cerchiato  di  ferro  a tre  ordini,  del  dia- 

metro di  0,70,  aite  m.  4,  da  approfondarsi  nel  pozzo  previa 
escavazione  di  gliiaja  lino  alla  totale  profondità,  onde  raggiun- 
gere la  sorgente  migliore,  compreso  lo  scavo,  spargo,  appro- 
fondamento,  ghiaja  viva,  ecc » 

55.  Imbiancatura  e coloritura  a calce  a due  strali  con  zoccolo  e 

cornice  semplice Met.  SuperQc. 

56.  Dipintura  ed  imbiancatura  dei  locali  interni  comprese  le  cornici 

a chiaro-oscuro  e zoccoli  a flnlo  marmo,  a due  mani  con  co- 
lori noi > 

57.  Imbiancatura  e tinteggiatura  a tre  mani  con  distinzione  degli 

sfondi  previa  imprimitura  per  le  facciale  esterne  . . . . • 
68.  Camino  di  arenaria  di  Sarnico  della  luce  di  m.  1,20  per  1,00 
con  soglia  e postfuoco  in  opera Gad. 

59.  Camini  di  marmo  Carrara  di  m.  1, 20  per  m.  1 con  soglia  e 

poslfuoco,  lavorali  linamente  con  ricche  membrature  come  da 
disegno  speciale,  in  opera 

60.  Franklin  di  terra  di  Castellamonte  con  tre  tubi  e fianchi  di 

ghisa,  bocche  d’ottone  grandi,  valvole  ecc.,  il  tutto  compito 
secondo  i migliori  sistemi,  ed  in  opera  esclusi  i tubi  esterni 
di  lamiera  di  ferro 

61.  Stufe  di  Castellamonte  con  forno  di  piastre  di  ghisa  a cinque 

tubi  simili,  con  bocchette  d’ottone,  sportello  di  ferro,  in 
opera » 

62.  Chiavi  di  ferro  pel  collegamento  dei  muri  e grossa  ferramenta 

per  la  costruzione  delle  incavallature  del  tetto  ...  Chil. 

63.  Ornati  di  ghisa  di  qualsiasi  forma  e disegno ■ 

64.  Ferriate  per  cancelli  e finestre  a disegno  semplice 

65.  Cancelli  e ferriate  a ricchi  ornali « 

66.  Tubi  di  ghisa  di  qualsiasi  dimensione » 

67.  Canali  di  lamiera  di  ferro  per  letti,  sagomali,  compresi  i tiranti  in 

opera  inverniciati 

68.  Condotti  di  latta  del  diametro  di  0,  10  inverniciati  . . Met.  Lin. 

69.  Idem  di  rame  per  lavandini,  ecc.  ecc.  Cliil. 

70.  Tela  metallica  o rete  di  ferro  col  relativo  lelajo  inverniciata  ed 

in  opera > 

71.  Canne  di  rame  stagnate  con  diametri  diversi  per  la  costruzione 

delle  trombe,  compresi  i recipienti  ecc Chil. 

72.  Cilindro  di  bronzo  per  la  tromba  idraulica » 
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73.  Manubrio  e ferro  da  cavallo  per  la  tromba  idraulica,  tiranti  pure 

di  ferro  con  tuttociò  che  concerne  il  maccliinismo  della  stessa 
tromba Chil. 

74.  Bocche  d’ottone  ripiegate  per  la  stessa  tromba,  in  opera  . Cad. 

73.  Valvole  d’ottone  smerigliate  di  millim.  37  di  diametro  . . . i 

76.  Pilette  con  catenella  d’  ottone > 

77.  Tubi  di  zinco  di  qualunque  diametro  e grossezza,  per  la  con- 

dotta delle  acque,  verniciati,  in  opera Chil. 

78.  Portine  di  ferro  pei  grandi  caloriferi,  in  opera » 

79.  Tubi  e piastre  di  ghisa  per  gli  stessi  caloriferi,  in  opera  ...» 

80.  Valvole -diverse  di  ferro  pei  caloriferi  medesimi,  in  opera  . . » 

81.  Grandi  bocchettoni  d'ottone  per  l’aria  calda  dei  caloriferi,  co- 

strutti a valvola  e da  porsi  in  opera  in  ciascuna  camera  Cad. 

82.  Tubi  di  piombo  pei  condotti  del  gaz  illuminante  del  diametro 

interno  di  millim.  10,  in  opera  immorali  ....  Met.  Un. 

83.  Idem  idem  di  millim.  lo,  in  opera  come  sopra • 

84.  Serramenti  con  intelajatura  di  ferro  di  qualunque  dimensione 

a disegno  obbligato,  e lastre  grandi  del  Belgio  di  doppia 
grossezza  con  antini  apribili , inverniciati  a fuoco  ed  in 
opera Met.  Quad. 

85.  Lanterna  con  ferri  a T e lastre  di  cristallo  greggio  grosse  mil- 

lim. 12  coir  intelajatura  inverniciata  a fuoco  ed  in  opera  . > 

86.  Invetriate  con  telajo  ed  armatura  di  ferro  come  sopra  e cristalli 

rigati  grossi  millim.  3 > 

87.  Tavole  di  lastre  d’ottone  pei  campanelli  meccanici  di  diversa 

dimensione,  con  giuochi  a sbalzo  e maneltoni  di  bronzo  per 
ogni  camera,  numeri  dipinti  ad  olio,  molle,  ferri  angolari  ed 
ogni  altro  accessorio,  compreso  il  campanello,  per  ogni  nu- 
mero in  opera  e Per  Camera 

88.  Serramenti  di  finestra  di  m.  1,  20  per  2, 30  con  antini  a vetri , 

persiane  a colisse  nell’ interno  dei  muri,  ed  ante  d’oscuro 
come  dal  campione  d’ufOcio,  inverniciati  ed  in  opera  . . Cad. 

89.  Idem  idem  senza  persiane 

90.  Portine  per  l’esterno  di  m.  1,20  per  2,  70  di  assono  peccia,  a più 

fodrine  ed  a disegni  diversi,  inverniciate  ed  in  opera  come  dal 
campione 

91.  Antiporti  di  peccia  di  m.  1 per  2,  20  a tre  fodrine  , con  stipiti 

sagomati,  ferri  a bajonelte,  serratura  e chiave,  cricca,  manetta 
d’ottone,  con  verniciatura  ecc.  come  da  campione,  in  opera  > 

92.  Fregio  e cappello  per  le  portine  ed  antiporti  interni,  sago- 

mato, con  modanature,  inverniciato  ed  in  opera 

93.  Porte  grandi  in  due  ante  di  luce  m.  2,  40  per  2,  80  per  rimesse 

formate  di  assone  peccia,  fodrinalo  con  asso  mercanzia,  alie, 
cardini,  serratura  ecc.  in  opera  compresa  la  verniciatura  . » 

94.  Serramenti  di  finestra  con  antini  e vetri  di  m.  1,  20  in  quadro 

con  spagnoletta  incassata  e vetri  del  Belgio  con  ante  d’oscuro 
fodrinate,  il  tutto  coperto  da  vernice  come  da  campione,  in 
opera  Cad. 
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95.  Antiporti  come  al  N.  91,  di  m.  0,  95  per  2, 10 Cad. 

96.  Piccoli  antiporti  di  pecria  a HI  di  muro  per  disimpegni  e la- 

trine di  m.  0,90  per  2, 10  con  stipite  liscio,  verniciati  eJ  in 
opera .» 

97.  Serramenti  di  finestra  di  m.  1,20  per  2,70  con  antini,  vetri 

del  Belgio,  gelosio  a colisse,  ante  d’oscuro  fodrinate  ed  in- 
cassate con  stipitene  e soriittino,  il  tutto  finito  con  ferramenta 
e coperto  da  vernice  a mezzo  pastello  ecc.  come  da  campione, 
in  opera > 

98.  Idem  senza  gelosie  e senza  oscuri » 

99.  Serramenti  di  fiue.stra  della  luce  come  sopra  con  antini  a vetri  • 

del  Belgio,  ante  d’oscuro  e gelosie  apribili  all’esterno,  il  tutto 
vernicialo  escluso  lo  stipitone  ed  il  soffittino » 

100.  Idem  di  pogginolo  di  luce  m.  1,20  per  3,60  con  antini  a vetri 

del  Belgio,  ante  d’oscuro  e gelosie,  stipiti  e soffittini  ...» 

101.  Serramenti  di  poggiolino  di  m.  1, 20  per  2,  40  con  gelosie  a co- 

li.sse,  ante  d’oscuro  incassate,  cogli  stipili  a guscioni  e soffit- 
tino, con  vetri  del  Belgio  e vernice  a mezzo  pastello , come 
da  campione > 

102.  Serramento  simile  ma  colle  gelosie  apribili  all’ esterno  escluso 

il  guscione  ed  il  soffittino 

103.  Simili  ma  senza  gelosie  e senza  ante  d’oscuro > 

104.  Portine  fodrinate  per  l’interno  con  stipiti  e cappello  a ricche 

membrature  di  m.  1,20  per  2,70  con  ferri  a bajonette,  due 
chiavistelli  verticali,  serratura  e chiave,  guarnizioni  di  bronzo, 
verniciale  a mezzo  pastello,  come  da  modello  in  opera  . . » 

NB.  Se  in  luogo  delle  fodrine  verranno  sosUtuiti  i vetri  del  Belgio 
doppi  smerigliali  a disegni , il  prezzo  sarà  di  L.  100. 

105.  Usci  greggi  per  solai  e sotterranei  di  assono  peccia  di  m.  1 per 

m.  2,  ferrali,  verniciali  ed  in  opera Cad. 

106.  Yelriate  di  qualunque  dimensione  con  telajo  di  larice  grosso  0,  07 

almeno,  con  vetri  del  Belgio  semplici,  compresi  i ferri  a ba- 
jonette  e le  spagnolette  con  verniciatura  ad  olio  e biacca,  in 
opera Met.  Quad. 

107.  Galleria  all’ingiro  del  Salone  del  Consiglio , da  costruirsi  in 

legname  di  larice  pel  fondo  e di  peccia  pel  parapetto,  con 
mensole  di  larice  intagliate,  parapetto  con  sagome  ed  intagli 
allo  0,70  come  da  speciale  disegno,  in  opera  con  vernice  a 
pastello Met.  Lin. 

108.  Imposte  diverse  di  larice  con  reggia  di  ferro  all’ ingiro  per  chiu- 

dere il  meccanismo  della  tromba  destinala  per  l’estrazione 
dell’acqua,  verniciale  ed  in  opera > 

109.  Condotti  o tubi  per  le  pluviali  con  canne  di  terra  colta  a doppia 

verniciatura  del  diametro  interno  di  m.  0,  12  in  opera  . . > 

110.  Tubi  stragrandi  per  canne  di  latrina,  d’argilla  a doppia  ver- 

niciatura del  diametro  interno  di  0,25  in  opera > 

111.  Vasi  di  majolica  per  latrine  semplici  di  1.‘  qualità  in  opera  Cad. 
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112.  Idem  di  2.*  qualità Cad. 

113.  Telajo  con  cliiusore  circolare  di  pietra  di  Sarnico  di  ra.  1 in 

quadro  con  suggello  del  diametro  di  0,  40  in  opera  ....  » 

114.  Pietra  occorrente  per  l’appoggio  del  macchinismo  iilraulico, 

posizione  in  opera  della  tromba  ed  accessorii  per  cadaun 
meccanismo  compito > 

115.  Vasche  di  pietra  Saltrio  aventi  la  forma  semicircolare,  a mezza 

pulitura  del  diametro  di  m.  1,  20 • 

IIG.  Capitelli  bramanteschi  di  ceppo  gentile  alle  colonne  isolate 
della  facciala  del  diametro  in  sommità  di  m.  0,70  e dell’al- 
tezza di  m.  1 formali  in  due  pezzi  ciascuno,  in  opera  . . > 

117.  Basi  attiche  alle  dette  colonne  pure  di  ceppo  gentile  larghe 

m.  1,20  alla  base,  alto  0,50,  in  opera  come  sopra  . . . . • 

118.  Capitelli  bramanteschi  alle  lesene  delta  facciala  larghi  al  sommo 

scapo  m.  0,80,  alti  m.  1,00  in  due  pezzi  ciascuno  in  opera  . « 

119.  Capitelli  simili  alle  lesene  angolari > 

120.  Basi  attiche  alle  lesene  larghe  m.  1,20,  alte  0,  50,  pure  di  ceppo 

gentile » 

121.  Simili  alle  lesene  angolari > 

122.  Piccoli  capitelli  pure  d’ordine  bramantesco  alle  colonnelle  late- 

rali alle  grandi  finestre  di  facciala  in  un  pezzo  ciascuno  del- 
l’altezza di  m.  0,45  e del  diametro  di  m.0, 30  pure  di  ceppo 
gentile » 

123.  Basi  alle  dette  colonnette  della  stessa  pietra  del  diametro  di 

m.  0,  35,  alte  0,  20  io  un  pezzo  ciascuna > 

124.  Cappelli  con  mensole  di  sostegno  alle  finestre  della  facciala, 

lungo  ciascun  cappello  m.  2,  .30,  alto  0,30,  colle  mensole  alle  0,50 
ciascuna,  tutto  compito  in  opera Per  Finestra 

125.  Cappelli  simili  ai  precedenti  ma  col  frontone  o timpano  ...» 

NB.  Le  mensole  e soltomensole  del  cornicione  da  costruirsi  in  ce/rpo 
gentile  verranno  pagate  in  ragione  della  loro  cubatura  come 
gli  stipiti  delle  finestre. 

120.  Grande  balaustrata  di  coronamento  alPedifizio  da  costruirsi 
in  pietra  artificiale  di  cemento  e da  collocarsi  al  disopra  della 
cornice,  alta  m.  1,50  con  balaustri  come  nel  dettaglio  in 
opera  Mei.  Lin. 

127.  Pietre  artificiali  di  cemento  idraulico,  sabbia  e ghiaja,  sago- 

male con  sole  membrature  architettoniche  con  pezzi  che  non 
oltrepassano  cadauno  un  mezzo  metro  cubico. 

Se  sono  collocali  in  lotta  l’altezza  del  piano  terreno  in 

opera Mei.  Cnb. 

Se  vanno  collocati  nei  piani  superiori  sino  al  tetto  in  opera  . • 

128.  Capitelli  d’ordine  bramantesco  per  le  lesene,  di  pietre  artifi- 

ciali formale  di  cemento  idraulico  come  sopra  in  tutto  eguali 
a quelli  indicati  al  precedente  N.  118 Cad. 

129.  Capitelli  per  le  colonne  pure  d’ordine  bramantesco  eguali  a 

quelli  accennati  al  N.  Ufi  ma  costrutti  con  cemento  idraulico  > 
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130.  Cornicione  di  coronamento  dell’ edificio  d’ordine  bramantesco 

con  gocciolatojo  e soffittino  a riquadri  sostenuto  da  mensole 
e sottomensole  sagomate,  fregio  ornato  da  patere  e busti  in 
alto  rilievo  ed  architrave  sagomato  tutto  compreso  dell’altezza 
di  m.  2,  00  formato  interamente  di  cemento  idraulico  Met.  Lin.  68  — 

131.  Cappello  alle  finestre  esterne  del  priran  piano  sostenuto  da 

mensole  sagomate  come  al  N.  124  ma  costrutto  in  pietra  arti- 
ficiale di  cemento  idraulico Per  Finestra  20  — 

132.  Cappello  simile  con  mensole  di  sostegno  come  sopra  ma  ter- 

minato superiormente  a frontispizio  come  al  precedente  N.  126 

formato  però  con  cemento  idraulico > 26  — 

133.  Capitelli  per  le  piccole  colonne  eguali  a quelli  indicati  al 

N.  122  ma  costrutti  in  cemento  idraulico  come  sopra  . . Cad.  16  — 

134.  Basi  alle  lesene  eguali  in  lutto  a quelle  indicate  al  N.  120  ma 

formate  in  cemento » 8 — 

136.  Simili  per  le  colonne  come  al  N.  117  costrutte  in  cemento 

come  sopra 10  — 

NB.  Per  latte  le  opere  di  pietre  artificiali  di  cemento  idraulico  il 
prezzo  esposto  non  comprende  la  formazione  dei  modelli,  la 
quale  verrà  pagata  separatamente,  ma  abbraccia  il  materiale 
e la  mano  d’opera  tutto  compito,  nonché  il  collocamento  in 
posto. 

136.  Gocciolatojo  formato  di  ceppo  gentile  alto  m.  0,  36  sporgente 

dal  muro  0,  50  lavoralo  nella  soffitta  a riquadri  ecc.  . Met.  Lin.  40  — 


PREZZI  ELEMENTARI 

per  le  opere  di  fobbrieo  ehe  non  al  (rovono 
cotnpreae  in  quelle  più  oopra  Indicate. 

137.  Garzone  maggiore  d’anni  20  . . . Giornata  di  10  ore  di  lavoro  1 — 


138.  Lavorante  terraiuolo  > 1, 60 

139.  Lavorante  di  forza  2 — 

140.  Muratore  i 2, 60 

141.  Muratore  per  lavori  in  modanature 3, 20 

142.  Selciatore 2,  80 

143.  Scalpellino > 2,  90 

144.  Scalpellino-Scultore  per  ornati > 4 — 

146.  Falegname  carpentiere 3 — 

140.  Fumista  e StuQsta 3 — 

147.  Ramiere 2, 80 

148.  Fabbro-ferrajo > 2, 70 

149.  Stuccatore  ornatista 3,  80 

160.  Verniciatore  e Doratore » 3,  20 

161.  Imbiancatore  e Pittore  per  ornati > 3,  60 

162.  Imbiancatore-Tinteggiatore  > 2,60 
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183.  Latloniere  . . . Giornata  di  10  ore  di  lavoro 

IS'i.  Macchinista  idraulico 

1.85.  Campanellajo  « 

150.  Velrajo > 

157.  Suolino 

158.  Modellista-Scultore  per  Statue  ed  Ornati 

1.59.  Carro  con  un  cavallo  e conduttore » 

160.  Carro  con  due  cavalli  o conduttore » 

NB.  Nel  prezzo  delle  giornale  trovasi  compreso  la  provvista  e il 
consumo  di  tutti  gli  utensili  inerenti  aWoperajo  stesso. 


161.  Sabbia  del  Serio Mei.  Cub. 

102.  Pietrame  stratiforme  proveniente  dalle  prescritte  cave  . . . • 

16.3.  Cemento  e Calce  Idraulica  di  Val  Seriaua Quint. 

IC'i.  Gesso  da  fabbrica » 

105.  Gesso  da  pittore 

160.  Polvere  di  marmo  passala  allo  staccio Met.  Cub. 

167.  Mattoni  forti  di  Cent.  20  per  Cent.  10  e Cent.  5.  . . al  Mille 

108.  Idem  mezr.anelli  idem  idem 

109.  Idem  albasi  idem  idem > 


170.  Mattoni  cavi  delle  dimensioni  di  ra.  0,  30  per  0, 15  più  0,  07  . > 

171.  Pianelle  di  0,  45  per  0,  225  e 0,  025  di  Caravaggio  o di  Morengo, 

lavorale,  spianale  e refilate » 

172.  Idem  idem  macchiate 

173.  Coppi  ili  m.  0,  42  per  0,  21 i 

174.  Capponi,  o Coppi  doppi  per  converse  di  m.  0,  60  per  0, 15  . . » 

175.  Mattoni  refralarj  lisci  di  Cent.  24  per  Cent.  12,5  e Cent.  5,5  Quint. 


176.  Idem  idem  sagomali > 

177.  Stagno  in  pane Chif. 

178.  Idem  per  saldature > 

170  Piombo  in  pano > 

180.  Idem  in  lastra > 

181.  Lalla  semplice  stagnala Met.  Quad. 

182.  Idem  doppia  stagnata 

183.  Zinco  in  lastre  per  coperture Cbil. 


184.  Travolloni  squadrali  grossi  0, 175  per  0, 15  di  larice  . Mei.  Lin. 

185.  Idem  idem  di  pcccia 

186.  Travolti  idem  grossi  0, 15  per  0, 10  di  larice » 

187.  Idem  idem  di  peccia 

188.  Travetti  squadrati  grossi  0, 125  per  0,085  di  larice 

189.  Idem  idem  di  pcccia » 

190.  Listelli  a taglio  di  sega  grossi  0,043  in  quadro  di  peccia  . . • 

191.  Corrcntini  grossi  0,  05  per  0,025  di  peccia » 

192.  Bianconi  ossia  tavole  grosse  0, 10  di  larice  . . . Met.  Quad. 

193.  Idem  idem  di  peccia » 

194.  Assoni  grossi  0, 063  di  larice • 

195.  Idem  idem  di  peccia * 

196.  Idem  0,  05  di  larice ’ 

Poi.  — Giom,  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII,  — 1870. 
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1P7.  Idem  idem  di  peccia Giornata  di  10  ore  di  lavoro  3,20 

198.  Asse  terzirolo  grosso  0,  037  di  larice » 3,  60 

100.  Idem  idem  di  peccia > 2,  30 

200.  Asse  mercanzia  grossa  0,  025  di  larice » 2 — 

201.  Idem  idem  di  peccia 1,  70 

202.  Imballatore  di  grossezza  0,  012  di  peccia  . 1 — 

203.  Verniciatora  ad  uno  strato  di  biacca  ed  olio  a colori  diversi 

sopra  pareti  a stucco  lucido 0,  37 

204.  Verniciatura  ad  olio  e biacca  a colori  diversi  pel  primo  strato  > 0,  80 

203.  Idem  idem  per  ogni  strato  successivo > 0,  30 

20G.  Idem  idem  alle  ferramenta 0, 38 

207.  Idem  con  minio  sopra  le  ferramenta 0,  98 

208.  Idem  per  ogni  strato  successivo > 0, 

200.  Spalmatura  di  vernice  copale 0, 

210.  Coloritura  con  biacca  e vernice  a colori  diversi,  a tre  strati, 

previa  preparazione  del  fondo  . . .' > 1,28 

211.  Coloritura  a gesso  e colla  a tre  strati  sui  legni  nuovi  ...»  0, 42 
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Lastre  di  Vetro  Contane  I Lastre  di  Vetro  del  Belgio  In  opera 


DIMENSIOM 


COSTO 

DI  CADAUNA  LASTHA  CROSSA 


e Largbez.  Altezza  Alillim.  2 


1,08  I 0,8o  I 7,20 


Lastre  di  cristallo  greggie,  grosse 
da  10  a 12  millim.  e del  peso 
di  chii.  34  al  metro  quadrato  . 
Simili  grosse  da  24  a 30  millim. 

al  chi! 

Lastre  rigate  grosse  da  4 a 5 mil- 
lim. del  peso  di  chil.  12  al 

metro  quadrato 

Simili  trasparenti  al  met.  quad. 
Tegole  di  vetro  lunghe  0,  60  cad. 
Idem  lunghe  0,90 
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PORTOLEVANTE  E CAUSE  DEL  SUO  INSABBIAMENTO 


Air  illustre  hiieltore 
Carlo  Comraendalore  Possenti 

LETTERA 

del  Comraendalore  Alessandro  Cialdi. 

Chiarissimo  Signor  Ispettore. 

Non  prima  di  oggi  ho  potuto  studiare  la  Sua  Relazione  sul  progetto  d’ interclu- 
sione  del  Po  di  Maislra  die  si  è stimato  di  pubblieare  nel  Giornale  del  Genio  ci- 
vite,  SPECIALMENTE  per  gl’  interessanti  fatti  dei  quali  ri  è data  contezza  relativi  alle 
cause  d’insabbiamento  dei  porti  adriatici  (Fascicolo  di  novembre  1869,  pag.  453 
e seguenti). 

Questo  tema,  trattalo  da  per.spicace  dotto  intelletto,  le  cui  conclusioni  sono 
inserite  in  un  accreditato  fiiornale,  doveva  essere  da  me  attentamente  studialo 
per  farne  tesoro.  E perchè  dovrebbe  credersi  che  queste  conclusioni  venissero 
ad  infermare  la  teorica  degl’insabbiamenti  da  me  profe.ssala,  era  pregio  dell’opera 
rispondervi.  Anzi  lo  credo  un  dovere,  perchè  l’aiilorovole  Suo  giudizio  contrario 
al  mio  e questa  mia  risposta,  potranno  essere  utili  alla  scienza  per  la  discus- 
sione che  ne  risulta.  Non  fa  mestieri  avvertire  che  io  mi  terrò  stretto  alla  parte 
che  mi  riguarda. 

Ella  dice:  « Che  la  ripresa  in  esame  della  questione  della  interclusione  del  Po  di 
Maislra  potendo  porgere  molto  lume  anco  sulla  questione  del  miglioramento  di  Porto 
Levante  e sull’attendibilità  delle  provvidenze  proposte  dall’  Ufficio , e potendo  anche 
dar  luogo  a considerazioni  interessanti  sulle  cause  degli  insabbiamenti  dei  porti 
adriatici,  sulle  quali  recentemente  troraronsi  in  disaccordo  P illustre  Pateocapa  ed  il 
Signor  Comm.  Cialdi^  ho  creduto  opportuno  di  accompagnare  lo  schema  di  voto  con 
una  relazione  specialmente  intesa  a discutere  questo  argomento,  tanto  più  che  dovrà 
versare  sopra  fatti  che  diffondono  sulla  questione  stessa  una  luce  assai  riva,  seppur 
anch'  io  non  mi  sia  gravemente  illuso,  t 

Stimo  opportuno  anzi  tutto  avvertire  che  tln  dal  luglio  1860  (1),  l'esimio  pro- 
fessor Paleocapa  si  degnò  per  la  prima  volta  di  esaminare  la  teorica  degl’insab- 
biamenti da  me  pubblicata  nella  Memoria  : Cenni  sul  moto  ondoso  del  mare  e 
sulle  correnti  di  esso  (2),  e di  manifestare  per  le  stampe  la  sua  contraria  opinione. 


(I)  Memorif  dft  lì.  hlilulo  /.nmbarito  di  teirnse,  lettere  ed  arti.  Voi.  Vili,  It  della  serie  II.  Milano 
ISSO,  pag.  I3t  e seg.  ; o llutlellim  dell'  ùlmo  di  Suet.  Diretto  dal  proL  l'go  Calindri,  Voi.  V.  pag.  At3, 
e seg  Torino,  luglio  ed  agosto  ISGO. 

(SI  Roma,  Tipogralia  delle  Belle  Arti,  18.56.  Atti  dell' Accademia  dei  \oori  Lincei.  Roma,  tomo  VI  e X. 
— .Annali  dette,  opere  pubbliche  e dell' architettura.  Napoli,  Anno  5.  — Giornale  Arcadico.  Roma 
tomo  138  e 143. 
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sempre  però  pregevolissima.  Si  fu  dopo  due  mesi  che  incoraggiato  dallo  stesso 
mio  illoslre  oppositore  gli  sottoposi  alcuni  schiarimenti  che  sviluppavano  le  basi 
di  quella  teorica,  già  accennala  anche  in  altre  antecedenti  mie  pubblicazioni; 
e siccome  questi  vertevano  più  specialmente  sopra  i nostri  porli  adriatici,  cosi 
io'prego  Lei  di  esaminarli,  tanto  più  perchè  oggi  mi  limito  a ripeter  talune  ri- 
flessioni, che  in  essi  si  trovano  sviluppate,  necessarie  alta  questione  cui  Ella  si  è 
compiaciuta  chiamarmi  (1). 

Vengo  ora  alla  parte  della  Sua  Relazione  che  più  da  vicino  mi  riguarda. 

A dimostrare  che  lo  interrimento  dì  Portolcvante  è dovuto  per  la  massima 
parte  aH’Adìge  e non  al  Po,  Ella,  con  lodevolissimo  disegno.  Ita  fatto  raccogliere 
éd  analizzare  sei  esemplari  dì  materia  del  letto  del  mare  tra  Po  di  Maestra,  Por- 
tolevanle  e Adige,  e lo  studio  dì  essi  lo  ha  confermato  nella  Sua  opinione. 

€ Dallo  stato  di  fatto  finora  constatato.  Ella  dice,  si  può  pertanto  dedurre  che  la 
materia  degli  scanni  del  Doiio  di  Leianle  è in  principale  materia  d'Adige  e non  di  Po. 

t Che  se  materia  di  Po  si  depone  anche  fra  le  foci  di  Maislra  e di  Porto  di  Le- 
vante, ciò  é dovuto  in  ispecie  all' argilla,  che  rimane  sempre  più  a lungo  sospesa 
nell'acqua  agitata  del  mare,  ma  che  in  ogni  modo  il  deposito  segue  a distanza  dalla 
bocca  del  porto,  forse  perchè  le  é impedito  d' aceoslanisi  dall'azione  simultanea  di 
quattro  diverse  correnti:  la  litorale,  quelle  dei  canali  Bianco  e Pozzatini  e la  re- 
fluente da  Val  Vallona  ed  unite;  e che  sarebbe  stalo  un  grave  errore  tecnico  ed  eco- 
nomico quello  d' intercludere  il  Po  di  Maistra  prima  di  eseguire  una  serie  numerosa 
di  esperienze  del  genere  delle  sei  eseguite  dall’  Institulo,  per  constatare  con  certezza 
da  dove  sono  somministrate  le  materie  che  interriscono  il  Porto  di  Levante. 

€ Ma  oltre  queste  conclusioni  d’interesse  speciale  dei  progetti  locali,  altre  conclu- 
sioni più  generali  si  possono  dedurre  nell'  interesse  della  scienza,  sulle  contrarie  opi- 
nioni sostenute  dagli  idraulici  Paleocapa  e Ciatdi. 

t Opinava  il  primo  che  l’uniforme  distendimento  e protendimenlo  delle  spiagge  set- 
tentrionali ed  occidentali  dell'Adriatico  e l’insabbiamento  dei  suoi  porti  sono  generati 
in  principale  dal  moto  rudente,  ed  in  accessorio  dalle  lame  di  fondo  mosse  da  forti 
traversie  e dalle  burrasche  di  mare  ; sostiene  il  secondo  che  sono  invece  generali  in 
principale  dalle  traversie  e dalle  burrasche,  ed  in  accessorio  dal  moto  radente. 

« Or  se  questa  opinione  fosse  la  vera,  nessuna  località  dell' Adriatico  si  preste- 
rebbe cosi  bene  a provarla  quanto  il  Porto  di  Levante  e le  sue  laterali  spiagge  di- 
sposte sotto  un  angolo  ottuso  di  130’  fra  maestro-tramontana  e levante-scirocco , e 
con  di  più  la  foce  più  potente  del  Po  sboccante  a soli  3 chilometri  di  distanza  dal 
Porto  di  Levante,  la  quale,  versando  in  mare  un’ingente  massa  di  materiali,  som- 
ministra  all’azione  dei  venti  più  dominanti  e più  furiosi,  spiranti  contro  quell’ampio 
angolo,  inesausta  materia  di  avanzamento  di  quelle  spiagge  e d'interrimento  di 
quel  porlo. 

t Se  all’ invece  fosse  vera  l’opinione  del  Paleocapa  , ne  deriverebbe  che  il  prolen- 
dimento  di  quelle  spiagge  e l’ insabbiamento  di  quel  porto  sarebbero  alimentali  a 
preferenza  dalle  sabbie  dell’Adige,  quantunque  sboccanti  a 12  chilometri  di  distanza. 


(1)  di  [alti  per  dimostrare  come  il  moto  ondoso  del  mare  anùchè  la  corrente  litorale  è la 

cagione  precipua  del  protendimenio  delle  spiagge  e della  ostruiione  dei  porti;  applicandone  il  risulta- 
mcnto  all’  ingrrx.^o  del  bosforo  di  Suri  nella  rada  di  Peluria.  Honia,  tipografia  delle  Belle  Arli,  1800. 
—•  Giornale  dell'  Itigegtiere-archHetlo  ed  agronomo.  .Milano,  .tniio  IX.  — Giornale  Arcadico,  tomo  21  e 
tt  della  nuova  sene. 
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sollevale  dalle  lame  di  fondo  e trasportate  dalla  corrente  litorale,  e che  all’ invece 
le  argille  del  Po  di  Maistra  sollevate  d illo  stesse  lame  sarebbero  trascinate  dalla 
stessa  corrente  lungo  le  spiagge  del  delta  del  Po. 

c Ora  qual  è il  fatto  vero  ? È che  la  materia  degli  scanni  della  foce  del  Porto 
di  Leranle  è per  la  ma.ssiina  parte  sabbia  d'Adige,  come  io  provano  gli  assaggi  fat- 
tine dall’ Istituto  veneto,  alternala  da  qualche  leggierissimo  strato  d’argilla  melmosa 
di  Maistra,  che  va  crescendo  di  potenza  coll' allontanarsi  da  quella  foce  ed  avvicinarsi 
a quella  di  Maestra , come  lo  confessa  quello  .stesso  Ufficio  tecnico , che  fino  ad  un 
anno  fa  era  convinto  del  contrario  a segno  d’aver  proposto  ed  appaltatol' opera  d’in- 
terclusione  della  foce  maggiore  e pili  utile  del  Po. 

f Ora  se  il  fallo  che  la  materia  ostruente  un  porto  appartiene  a quella  scaricata 
da  un  fiume  a 12  chilometri  sopra  corrente  al  porto,  mentre  quella  scaricata  da  un 
fiume  più  poderoso  a soli  tre  chilometri  sotto  corrente  non  pre.seiila  che  deboli  ve- 
stigia  di  sé  in  quelli  scanni,  non  prova  incontestabilmente  che  ad  ostruire  i porli 
adriatici  più  rate,  la  debolissima  ma  perpetua  corrente  litorale,  che  non  l’azione  di 
tenti  temporami,  varii  e sovente  contrarii,  comunque  energici  e furiosi,  io  dovrei  du- 
bitare di  tutte  le  Uggi  fisiche  dedotte  dalle  osservazioni  dei  fenomeni  naturali  ; e poi- 
ché non  posso  divenire  Pirronista  a tal  segno,  amo  meglio  credere  all’azione  della 
corrente  litorale,  come  credo  netV aforisma  fisico:  gutta  cavat  lapidem.  » 

Dagli  accennali  sei  esemplari,  dai  quali  ha  desunto  che  la  materia  degli  scanni 
della  foce  de!  Porlolevanle  è per  la  massima  parte  sabbia  d’Adige,  Ella,  dopo 
isqiiisila  indagine,  ha  procuralo  trarne  due  conseguenze: 

Cho  mal  si  appose  chi  ha  voluto  (In  qui  credere  e proclamare  l’infernmenlo 
del  Porto  Levante  fosse  dovuto  unicamente  o precipuamente  alle  materie  convogliate 
dalle  piene  del  Po  di  Maistra.  E che  nessuna  località  dell’Adriatico  si  presta  cosi  bene 
quanto  il  Porlo  di  Leraute  a provare  l’erroneità  della  teorica  da  me  sostenuta. 

Mi  permetta  prima  di  lutto  dubitar  con  l.ei  se  questi  esemplari  di  materia  rac- 
colti nel  fondo  del  mare  possano  essere  argomento  definitivo  ed  inconcusso  contro 
coloro  che  sostengono  cho  la  maggior  parte  del  fondo  di  quello  isiesso  tratto  di 
mare  sia  coperto  da  materie  del  l’o,  piuttosto  che  dell’Adige.  Ed  invero,  perché 
questo  argomento  fosse  tale  converrebbe  aver  ripelulo  la  raccolta  di  quella  materia 
per  più  anni  ed  in  circostanze  differenti.  Ella  stessa  ne  conviene  quando  accenna 
al  bisogno  t di  eseguire  una  serie  numerosa  d'esperienze,  del  genere  dette  .sei eseguite 
dall’ Istituto  per  constatare  con  certezza  da  dove  sono  somministrale  le  materie  che 
inirrri.scono  il  Porto  di  Levante.  » Ella  sa  meglio  di  ogni  altro  che  un  fatto  isolalo 
non  di  ragione  a stabilire  nn  principio  assoluto;  tanto  meno  s’é  controverso. 

Non  so  poi  vedere  per  quale  ragione  nessun  sito  dell’Adriatico  si  presti  meglio 
di  Porlolevanle  a dimostrare  la  erroneità  della  mia  opinione,  e perché,  secondo 
la  mia  teorica,  dovrebbe  essere  questo  principalmente  interrito  dalle  materie  di 
Po  e non  da  quelle  di  Adige,  siccome  oggi  é realmente.  Le  ragioni  della  oppor- 
tunità del  luogo  da  Lei  addotto  non  mi  sembrano  di  esalto  valore:  primo  per- 
clié  leggo  nella  lettera  del  professor  Paleocapa  a Lei  diretta  il  21  gennaio  1809, 
I che  le  .sabbie  sono  sollevate  dalla  spiaggia  più  avanzata  in  mare  e gettate  contro 
la  bocca  del  porto  dui  venti  che  spirano  neW  arco  della  bussola  che  si  estende  da 
Greco-Leranle  a Maestro-Tramontana  (l)  • ; secondo  percliè  non  posso  credere 


(lì  (ìfl  Po  (U  batterà  al  sipfiior  r.«j»eltorc  del  Genio  civile  Commcndalor  Pos- 

scnli.  — Giornale  dft  Gfnio  civile.  Firenze,  Anno  VII,  pag.  118  e seg. 


Digilized  by  Coogle 


B CAC8B  DBI.  SUO  INSABBIAMENTO  270 

che  la  foce  più  patente  del  Po  sbocchi  oggi  a soli  tre  chilometri  di  distanza  da 
detto  porto,  dopo  i/  gran  sovvertimento  subito  dal  Po  di  Maistra, 

Ora  se  queste  mie  avvertenze  fossero  giuste,  che  valore  potrebbe  avere  la  con- 
clusione che  Ella  logicamente  ne  trae  in  seguito? 

Che  il  Porlolevante  non  sia  assalito  dalle  sabbie  sino  al  vento  di  levante  sci- 
rocco, passando  per  tramontana,  ce  lo  dice  il  Paleocapa,  il  quale  termina  a gre- 
colevante, ed  io  non  ho  una  carta  idrografica  tanto  recente  da  permettermi  di 
elevarmi  a giudice  tra  Lui  e Lei  intorno  all’esatta  misura  dell'angolo  della  bus- 
sola che  si  apre  nocivo  a quel  porlo.  Trattandosi  di  un  delta  di  gran  fiume  come 
il  Po,  le  rive,  i banchi  ed  i bassi  fondi  sogliono  notabilmente  estendersi  e cam- 
biare di  posto  da  un  anno  all’altro;  e la  storia  c’insegna  che  questi  cambiamenti 
tendono,  più  che  altrove,  a trasportare  il  limite  orientale  e settentrionale  del 
della  verso  il  Porlolevante:  quindi  fa  d’uopo  avere  una  recentissima  carta  della 
parte  più  protratta  del  delta  con  i suoi  adiacenti  banchi  e bassi  fondi,  e di  un 
tratto  del  lido  settentrionale  ad  esso,  per  stabilire  il  preciso  valore  di  quell’an- 
golo. Ma  nel  caso  nostro  tanta  precisione  può  trascurarsi;  imperocché  ciò  che 
più  monta  si  é che  quel  porto  é certamente  coperto  dai  marosi  dei  venti  meri- 
dionali, l'azione  dei  quali,  nota  il  Paleocapa,  e gronda,  ed  i cui  fluttocorrenli  sono 
quelli  che  trasportano  verso  maestro  i materiali  scaricali  dal  Po. 

Che  poi  la  foce  più  potente  di  Po  non  sia  oggi  quella  a tre  chilometri,  ma  l’al- 
tra delle  Tolle  che  ne  disia  non  meno  di  ventisei,  lo  apprendo  in  termini  pre- 
cisi da  Lei: 

< Il  ramo  di  Maistra,  Ella  scrive,  s' è talmente  interrito  in  tutto  il  suo  corso, 
che  mentre  fu  sempre  fino  a 30  anni  fa  il  principale,  e convogliava  allora  tre 
guarii  del  gran  fiume  ed  otto  volte  la  portata  del  ramo  di  Tolte , in  oggi  le  parti 
dei  due  rami  sonasi  invertite  di  maniera  che  il  primo  non  conduce  più  fra  la  magra 
e la  piena  che  dal  ventesimo  al  decimo  della  portata  del  secondo.  • Dunque,  debbo 
tener  per  fermo  che  oggi  la  foce  più  potente  del  Po  non  è già  quella  di  Maestra 
che  dista  tre  chilometri  da  Porlolevante,  ma  lo  è invece  quella  delle  Tolle,  che 
sbocca  a ventisei  chilometri  da  quel  porto. 

Ella  vede  quindi  che  quando  quella  di  Maestra  era  la  maggiore,  ossia  prima  di 
trent’anni  fa,  mal  non  si  apponevano  coloro  che  la  temevano.  Che  anzi  l’essere  stala 
rimossa  in  gran  parte,  è argomento  non  dubbio  del  loro  timore,  ed  il  fatto  della 
qualità  delle  materie  che  Ella  oggi  adduce  dimostra  siccome  essi,  allontanando  la 
foce  più  potente  di  Po,  hanno  ottenuto  lo  scopo  che  ardentemente  desideravano. 

La  storia  dei  naturali  mutamenti  sofferti  dalle  foci  di  questo  re  dei  fiumi  del- 
l’Italia, sempre  tendente  a trasportare  il  delta  verso  maestro,  é a Lei  ben  nota, 
e nella  stessa  Sua  presente  scrittura  leggo: 

t Nei  primi  venti  anni  del  secolo  XVll  il  Governo  veneto,  per  impedire  la  perdita 
dei  porti  lagunari  minacciati  dal  protendimento  del  Po  di  tramontana,  diverti  il  Po 
grande  col  taglio  di  Porto  Viro,  intercludendo  il  Po  delle  Fornaci  e con  esso  i sugi 
tre  rami  di  tramontana,  di  levante  e di  scirocco,  sostituendovi  un  solo  alveo  sfociante 
nella  sacca  di  Gora  verso  scirocco.  > 

Quando  poi  nel  1770  coll’opera  del  Lornia  si  limitò  la  portata  del  ramo  di 
Maestra,  accrescendo  quella  dei  rami  della  Gnocca  e delle  Tolle,  ciò  fu  per  il 
fatto  che  la  foce  di  quello  andava  continuamente  avanzando  le  alluvioni,  ripiegando 
a maestro  e minacciando  di  soffocare,  cosi  Ella  si  esprime,  la  foce  del  Porto  di 
Levante,  ossia  dell'antico  ramo  del  Po  di  Levante. 
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Nè  il  Paleocapa  andò  esente  irenl’anni  fa  da  questi  timori , dappoiché , come 
Ella  ci  riferisce,  t continuando  gl’  interrimenti  delle  spiagge  laterali  al  detto  porto 
(levante),  negli  anni  1839  e 40  fece  restaurare  e rinforzare  i moli  veneti  dell'incile 
di  Po  di  Maistra  coi  quali  lavori  ridusse  notevolmente  la  portala  del  Po  di  Maistra, 
accrescendo  quella  del  Po  delle  lolle.  > Ed  eran  tanto  giusti  questi  timori  di  al- 
lora (né  cesseranno  mail)  che  divennero  tradizionali,  sicché  ne  abbiamo  avuto 
un  esempio  anche  più  recente  nei  Commissari  della  libera  navigazione  del  Po 
quando  stabilirono  che  il  destro  braccio  del  Portolevaute,  cioè  quello  dalla  parte 
del  Po  di  Maestra,  sorpassasse  in  mare  sul  sinistro  metri  30  attesa  la  forma  del 
lido  (I). 

Mi  torniamo  alla  questione  per  me  principale.  A dimostrare  sempre  più  die 
il  sito  da  Lei  scelto  non  soltanto  non  si  pre.sta  meglio  di  ogni  altro,  ma  non  si 
presta  punto,  ad  essere  Giudice  della  controversia,  vi  é da  rillettere;  die  la  po- 
sizione di  Portolevante  è tale  che  quantunque  apparentemente  entri  nella  cate- 
goria dei  porli  occidentali  delPAdriatico,  e perciò,  secondo  la  mia  teorica,  la 
massa  dei  materiali  che  I’ ostruiscono  dovrebbe  essere  principalmente  di  Po  e 
e non  di  Adige,  tuttavia  per  la  sua  specialità  esso  entra  nella  regola  dei  porti 
settentrionali,  poiché  mentre  ó assai  difeso  dal  vento  regnante,  lo  Scirocco,  é del 
tutto  aperto  a quello  doniinaute,  la  Bora,  il  cui  lluttucorrente  sviluppandosi  da 
sinistra  a destra,  come  va  la  corrente  littorale,  la  invigorisce  ed  accelera,  siccome 
avviene  nei  porti  settentrionali  de’ quali  parlerò  in  seguilo. 

Ed  in  fatto,  se  si  dà  una  occhiata  ad  una  carta  qualunque  dellWdriatico,  quella 
per  esempio  dell’  Islilulo  geografico  militare  in  Milano,  quantunque  dia  il  prolen- 
dimenio  del  delta  quale  era  nel  18;lu,  si  vede  che  il  Portolevante  è nascosto  e 
completamente  coperto  dai  marosi  del  vento  di  scirocco,  che  governano  gl’in- 
sabbiamenti dei  porti  occidentali,  dal  gran  delta  padano,  che  per  circa  tre  chi- 
lometri gli  sporge  io  mare  di  guisa  che,  Ira  questo  e quello,  forma  ■ un  anco- 
raggio sicuro  con  fondo  fangoso  e 19  piedi  di  acqua:  • ancoraggio  che  non  esisteva, 
almeno  cosi  buono,  quaraiil’anni  fa  (i). 

Ora,  se  la  foce  principale  di  Po,  ossia  quella  delle  lolle,  é oggi  distante  ven- 
tisei  chilometri  da  Portolevante;  so  tra  quella  foce  e questo  porlo  si  interpone 
un  naturale  guardiano  (Punta  di  Maestra)  più  protratto  in  mare  di  circa  un  chi- 
lometro che  la  foce  stessa;  se  il  Portolevante  é a ridosso  del  maro.so  del  vento 
regnante,  come  pretendere  che  con  la  mia  teorica  la  mas.sa  principale  delle  ma- 
terie scaricate  da  quella  foce  giunga  lino  a lui  al  punto  da  essere  la  precipua 
causa  del  suo  insabbiamento  f 

A me  pare  invece  dover  concludere  che  se  il  Portolevante  si  trova  veramente 
a ridosso  dei  marosi  del  vento  regnante,  principali  nemici  dei  porti  occidentali, 
sicché  la  spiaggia  attigua  é quasi  interamente  difesa  dalle  materie  scaricate  oggi 
in  mare  dal  ramo  più  po>leroso  di  Po;  se  i venti  che  principalmente  apportano 
gl’insabbiamenti  al  Portolevante  sono  quelli  dell’altra  categoria,  ossia  quelli  dei 
porti  settentrionali,  e precisamente  i venti  che  spirano  mU'arco  della  bussola  che 


(I)  Ciaidi.  Sul  Ululo  ondoso  del  mare  e si/  le  correnti  di  esso  specialmaite  su  litorali.  Roma, 

liliog.  delle  Bt'Ile  Arti  18(16,  n.  e 1520. 

ii)  Portolano  tiri  mure  Adriatico,  di  Giacomo  Marienl.  Seconda  ediiìone,  Vienna,  18i5,  pap.  150. 
Ni  Ila  prima  «dizione  di  qite^lo  Portolano,  pubblicala  In  Milano  nel  non  si  la  special  mentlono 

del  dialo  iiruro  ancoroggio. 
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si  estende  da  Greeolevante , a Maestrotramontana,  siccome  ho  notato  coll’autorità 
del  Paleocapa;  se  linalmente  questi  venti  e specialmente  quelli  più  settentrio> 
nali,  secondano  ed  invigoriscono  la  corrente  litiorale,  è cerio  che  il  flultocor- 
rente  da  essi  sviluppalo  trovandosi  quivi  in  conformità  di  direzione  con  la  cor- 
rente liitorale  è da  essa  coadiuvato  a trasportare  i materiali  dell’Adige  lino 
al  Portolevanle. 

Che  poi  i venti  più  nocivi  a quel  lido  coincidano  con  la  corrente  litiorale  è 
chiaro  perchè  la  Bora,  ed  i suoi  afiìiii  verso  tramontana,  che  è il  vento  domi- 
nante in  esso  lido,  soffia  da  sinistra  a destra,  ossia  come  va  la  corrente. 

Quanto  poi  al  rumo  di  Po  di  Maestra,  unico  sfociante,  come  Eì\a  fa  notare,  rcrso 
a rombo  che  conduce  a Portolevante,  si  vede  che,  quantunque  coperto  dal  vento 
regnante,  ridotto  al  suo  giusto  valore  di  ramo  di  mollo  minor  portata  e note- 
volmente interrito  in  tutto  il  suo  corso,  contribuisce  ancli’esso  agriiisahbiamenti  di 
quel  porlo.  Ed  Ella  stessa  ciò  assicura  dicendo  che:  t la  materia  dotili  scanni 
del  Porto  di  levante  è in  principale  materia  di  Adige  e non  di  Po  »;  dunque  secon- 
dariamente la  materia  è di  Po:  che  «se  materia  di  Po  si  depone  anche  fra  te  foci 
di  Maistra  e di  Porto  di  levante,  ciò  è dorato....:  che  l’esemplare  n.  (i  preso  fuori 
degli  scanni  del  Porto  di  levante  a m.  3.  30  di  profondità  sotto  comune,  il  quale  per 
la  copia  d’  argilla  che  contiene  a parità  coi  numeri  li  e i può  ritenersi  procedente 
dal  Po;  che  la  materia  degli  scanni  della  foce  del  Porlo  di  levante  é per  la  massima 
parte  sabbia  di  Adige....,  alternata  da  qualche  leggerissimo  strato  d’argilla  melmosa 
di  Maistra,  che  va  crescendo  di  potenza  coll' allontanarsi  di  quella  foce  ed  avvicinarsi 
a quella  di  Maistra.  > 

Ora  se  le  materie  di  Po  vi  giungono  in  discreta  quantità,  in  che  modo  la  mia 
teoiica  solite  dal  Suo  esperimento? 

Concludo  dunque  dicendo  che  se  la  materia  di  Po  non  giunge  in  istraboc- 
chevole  quantità  a Portolevanle,  si  spiega  perchè  esso  è difeso  dalla  foce  più 
potente  ch’é  quella  delle  Tollc,  la  quale  è anche  distante  venlisei  chilometri; 
che  se  vi  giunge  una  discreta  quantità  di  materia  di  Po  si  spiega  perchè  la  foce 
vicina  di  Maestra  è ridotta  di  poco  conto,  e che  se  vi  giungo  materia  di  Adige 
si  spiega  perchè  i venti  più  nocivi  a quel  porto  sono  i setteutrionali , che  spi- 
rano da  sinistra  a destra. 

Dopo  lutto  ciò  io  oso  asserire  che  il  fatto  delle  materie  di  Adige  a preferenza 
dì  quelle  dì  Po  trovate  in  Portolevanle  sì  spiega  otlimamente  con  la  mia  teorica, 
siccome  ho  già  accennato  e meglio  vedremo  tra  poco  dimostrato,  laddove  non  si 
spiegherebbe  mai  con  quella  del  .Montanari,  secondo  la  quale  ninna  parte,  anzi 
nìun  granello,  della  materia  di  Po  vi  si  dovrebbe  trovare. 

Potrebbe  però  domandarsi:  Se  non  è la  corrente  del  Montanari,  nè  il  maroso 
del  vento  regnante,  da  cui  è coperto  il  Portolevante,  qual’é  il  veicolo  che  ivi 
conduce  le  materie  di  Po? 

Il  Portolevanle,  rispondo  io,  è,  secondo  il  Portolano,  a due  miglia  e mezzo, 
pari  ad  oltre  quattro  chilometri  e mezzo,  a ponentemaestro  dalla  moderna  foce 
di  Maestra.  Lo  sbocco  di  questa  foco,  come  di  ogni  altra  qualunque,  spinge  iu 
mare  le  sue  materie  ben  distante  dalla  riva,  tanto  più  quando  il  vento  che  soflìa 
favorisca  la  sfociatura  ed  il  terreno  sia  basso.  Ora  questo  vento,  nel  caso  nostro, 
è precisamente  quello  regnante,  cioè  lo  scirocco,  ed  il  della  del  Po  è bassissimo. 
E siccome  questo  vento  oltre  ad  essere  perdurante  è anche  furie,  cosi  è certo  che 
ad  un  chilomeli'o  o due  dalla  riva  di  quella  foce  comincia  a creare  il  llutiocor* 
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rente  e con  esso  nn  primo  veicolo  di  trasporto,  che  verso  il  Portolevante  si 
diripge. 

In  oltre,  questo  istesso  vento  incontra  nel  suo  cammino  verso  maestro  tutte 
le  altre  foci  del  Po  ed  i bassi  fondi,  che  inoltrati  in  mare  coronano  il  delta,  e 
ne  trasporta  le  materie  nella  direzione  del  potentissimo  Hultocorrente;  questo, 
sviluppato  da  marosi  che  per  ben  quattro  cento  miglia  di  viaggio  hanno  subito 
il  flagello  di  poderoso  vento,  in  massima  parte  oltrepassa  il  Portolevante  che  si 
trova  a ridosso,  ma  lascia,  strada  facendo  nel  paraggio  che  percorre,  le  materie 
di  cui  si  era  caricato.  Queste  al  cessar  di  quel  vento  ed  al  subentrar  di  quelli 
settentrionali,  specialmente  la  Dora,  sono  novameute  prese  a collo  e trasportate 
dal  nuovo  lluttocorrente  al  lido  occidentale  al  della,  in  un  punto  del  quale  se- 
dendo il  Portolevante  deve  aneli’ esso  riceverne  una  porzione. 

Ma  volendo  conceder  mollo  alla  teorica  del  Montanari,  ammetterò  per  uu  mo- 
mento che  la  situazione  di  Portolevante  non  risolva  la  questione  per  nessuna 
delle  parli.  Ammetterò  che  non  si  pos.sa  giudicare  in  modo  assoluto  se  la  ma- 
teria di  Adige  vi  si  accumuli  per  clfetto  del  molo  radente  come  principale  e del 
moto  ondoso  come  accessorio,  o del  moto  ondoso  come  principale  e del  radente 
come  accessorio,  giacché  su  quel  luogo  la  direzione  della  corrente  liitorale  coin- 
cide con  quella  dei  flutti  generati  dal  vento  dominante  di  quel  paraggio. 

Se  però  nei  porti  settentrionali , tra  i quali  come  eccezione  deve  ascriversi 
Portolevante  per  la  sua  speciale  situazione  a ridosso  del  gran  della  padano,  la 
questione  parrebbe  restare  insoluta,  non  cosi  é se  si  applicano  le  due  contrarie 
teoriche  ai  porti  occidentali,  liberi  da  ogni  naturale  riparo.  Dappoiché  Ella  vedrà 
che  quella  da  me  sostenuta  riesce  in  modo  assoluto  vera,  e che,  come  tale,  sol- 
tanto la  sua  applicazione  può  influire  a migliorare  i porli  in  qualunque  lido  si 
trovino  situali.  Mi  permetta  quindi  che  io  qui  lo  riporti  testualmente  quanto  a 
proposito  dei  porti  adriatici  stampavo  fln  dal  18f>0,  e spero  che  Ella,  guidalo 
dairamore  che  mostra  per  la  verità,  si  convinca  che  l’opinione  da  me  sostenuta 
è mollo  lungi  dall’essere  olTesa  dal  suo  recente  esperimento,  il  quale  tuttavia 
torna  sempre  ad  utile,  perchè  conferma  che  il  Portolevante  deve  essere  difeso 
da  tre  nemici:  il  Po,  l’Adige  ed  il  mare. 

t Facciamo  una  supposizione,  io  diceva  aU’illustre  professor  Paleocapa;  am- 
mettiamo che  si  frapponga  un  terzo  nella  nostra  disputa,  il  quale  non  sia  preoc- 
cupalo da  veruna  dottrina  sugi’insahbiamenti  e dica:  Si  costruiscano  dei  guardiani, 
degli  speroni,  dei  solidi  manufatti  ìnflne  a forma  di  moti  che  dalla  riva  s’inol- 
trino in  mare  come  se  servir  dovessero  di  bracci  a dei  porli,  e ciò  si  eseguisca 
tanto  nel  lido  settentrionale  delt’Adriatiro,  quanto  in  quello  occidentale,  e dopo 
qualche  anno  andremo  a vedere  da  qual  dei  duo  lati  di  detti  ripari  o manufatti 
r insabbiamento  si  manifesti  più  esteso  e pronunciato,  e cosi  sapremo  quale  è 
la  vera  causa,  se  non  unica  al  certo  principale,  che  avrà  prodotto  quell’ elTetto. 

f Alla  qual  proposta  il  Paleocapa  ed  io  risponderemmo:  I manufatti  indicati 
esistono  già  nei  due  lidi  e ve  ne  sono  di  recente  e di  antica  data,  sia  come  sem- 
plici speroni  o guardiani,  sia  come  armature  di  foci  per  porlocanali.  Tanto  meglio, 
soggiungerebbe  il  terzo,  che  per  comodo  chiameremo  Imparziale;  senza  frapporre 
tempo  andiamo  sui  luoghi  ed  esaminiamo. 

f Cominciando  dal  lido  settentrionale,  si  osserva  che  lutti  i guardiani  e moli 
ivi  costruiti  dagli  antichi  e dai  presenti  hanno  dal  lato  sinistro,  che  si  estendo 
anche  all’ aderente  spiaggia,  un  accumulamento  di  materiali  sensibilmente  raag- 
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giore  che  neU’altro  Iato.  Il  Paleocapa  dice:  Qaesto  fatto  si  spiega  bene  con  la 
corrente  littorale  come  veicolo  che  cammina  da  sinistra  a destra.  È vero,  rispondo 
io,  ma  si  spiega  pare,  ed  a parer  mio  anche  meglio,  con  i moti  ondosi. 

c Egli  è certo  che  il  vento  dominante  nel  mare  Adriatico  è la  Bora , come  il 
regnante  è lo  scirocco.  Le  onde  di  qaesto  vento,  traversia  di  quel  lido,  battendo 
in  linee  parallele  il  lido  settentrionale,  I flutti  di  esso  non  possono  produrre  che 
uguale  accumulamento  di  materiali  dai  due  lati  di  quei  ripari  piantali  perpen- 
dicolarmente a quel  lido  o poco  da  esso  divergenti.  La  Bora  invece  sofflanilo  da 
sinistra  di  detti  ripari,  le  onde  di  essa,  incontrando  la  subacquea  sponda  del  liilo 
in  un  angolo  all’incìrca  di  io  gradi,  hanno  azione  massima  per  zappare  ed  aspor- 
tare le  sabbie  (1).  Con  questi  venti  la  corrente  sarà  rinvigorita,  e prenderà  parte 
con  i flutti  nel  trasporto  dei  materiali,  ma  sempre  subordinatamente.  Cosicché 
con  l’azione  di  questi  moti  ondosi  resta  spiegata  la  precipua  causa  di  un  tal 
fenomeno. 

c Se  non  che,  osserva  l’Imparziale,  non  sarà  men  vero  che  essa  causa  po- 
trebbe essere  ben  anche  la  sola  corrente  littorale  o aiutata,  se  volete,  dai  venti 
di  sinistra,  e però  questi  fatti  possono  lasciar  la  ragione  da  ambo  le  parli.  An- 
diamo al  lido  occidentale. 

c Nell’ esaminare  i guardiani  e i moli  di  questo  lido  si  vede  che  l’accumu- 
lamento dei  materiali  è maggiore  dal  lato  opposto  a quello  che  veriflcasi  nei 
guardiani  e moli  settentrionali;  e questo  é un  fatto  nitido  e notorio  come  il 
primo. 

Eppure,  dico  io  alla  mia  volta,  eppure  la  corrente  littorale  continua  nel  lido 
occidentale  con  la  stessa  direzione  e velocità  che  ha  nel  settentrionale;  dunque 
se  essa  fosse  il  vero  prevalente  veicolo  di  trasporto,  l’accumulamento  maggiore 
dei  materiali  dovrebbe  essere  dalla  sinistra  di  questi  ripari,  come  lo  è in  quelli 
settentrionali. 

I Nell’occidentale  la  Bora  è vento  dominante  e traversia  del  lido,  dunque  la 
direzione  dei  flutti  di  esso  essendo  perpendicolare  al  lido  non  può  che  produrre 
eguali  insabbiamenti  dai  due  lati  dei  guardiani  e moli  che  sono  normali  al  me- 
desimo. li  regnante  scirocco  invece  softìa  da  destra  a sinistra  di  questi  ripari; 
dunque  l’accumulamento  maggiore  di  sabbie  e altri  materiali  mollo  più  pesanti 
ancora,  deve  essere,  ed  é di  falli,  alla  destra  nei  ripetuti  ripari,  quantunque  la 
corrente  littorale  quivi,  come  nel  settentrionale,  abbia  direzione  da  sinistra  a 
destra. 

€ A tale  osservazione  il  Paleocapa  risponde:  • QmiIì  speroni  o pala/itu  cac- 
ciando sempre  la  corrente  più  a largo  e facendo  che  non  possa  ricadere  verso  la  costa 
se  non  a notevole  distanza,  avviene  che  fra  questo  punto  di  ricaduta  e la  palafitta, 
non  agiscono  più  che  i venti  e le  traversie , le  quali,  benché  interrottamente  e per 
brevi  periodi,  separati  talvolta  da  lunghi  intervalli,  vanno  accumulando  alla  destra 
le  sabbie  che  non  possono  essere  più  portale  via  dalla  corrente  litorale  • (2). 

< A questa  risposta  l’Imparziale,  dopo  aver  premesso  lutti  quei  riguardi  che 
merita  l'osservazione  di  un’autorità  come  è quella  del  Paleocapa,  non  può  tenersi 


(1)  ZendriDi.  Helaiione  per  la  diversione  de’ fiumi  Ronco  e Sfnnlone  «cc.  RaccolU  d'Aulorì  Ualiani 

che  trattano  del  molo  deil'acque.  Edizione  quarta.  Bologna,  tom.  Vili  pag.  406. 

De  LambUrdie.  Mémoire  sur  ìes  eóles  de  la  haute  iVorma/irfie.  Havre,  1789.  pag.  e 26 

(2)  BuUettino  citato,  pag.  449. 
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dal  dire  a lui:  Ma  se  il  moto  ondoso,  agisca  pur  a lunghi  intervalli  e con  brevi 
periodi  come  Ella  dice,  è causa  che  sì  formi  uii  accumulamento  o dosso  mag- 
giore da  una  parte  piuttosto  die  dall'altra  negli  speroni  e palafUle  del  lido  oc- 
cidentale, da  quella  parte  cioè  dove  esso  é regnante,  perchè  non  può  accadere 
lo  stesso  in  quello  settentrionale  ove  il  detto  moto  è dominante?  Cosi,  se  in 
questo  lido  la  corrente  fosse  la  causa  precìpua  dei  dosso  maggiore  alla  sinistra 
dell’ostacolo,  perché  la  stessa  corrente,  la  quale  è identica  sotto  tutti  i rapporti 
tanto  neH'uno  quanto  nell'altro  lido,  non  produce  nel  lido  occidentale  lo  stesso 
lavoro  dalla  stessa  parte  degli  ostacoli,  cioè  dalla  sinistra?  Ciò  Ch’Ella  adduce 
in  proposito  non  mi  par  persuadente.  Ed  in  vero,  se  per  ispiegare  il  fatto  nel 
lido  occidentale  Ella  si  trova  costretto  di  ricorrere  al  moto  ondoso,  perché  il 
Cialdi  non  potrà  servirsi  dello  stesso  moto  per  ispiegare  il  fatto  medesimo  nel 
lido  settentrionale?  In  una  parola,  se  in  questo  non  vi  fosse  corrente,  il  dosso 
avrebbe  eguaimcnie  luogo  dalla  parte  del  dominante  moto  ondoso,  cioè  dalla 
sinistra,  come  ha  luogo  nell’occidentale  dal  lato  del  regnante  moto  ondulatorio, 
cioè  dalla  destra,  ossia  in  direzione  anche  opposta  alla  stessa  corrente;  il  che 
conferma  che  la  corrente  cessa  anche  interamente  di  agire,  e che  i llutti  tra- 
sportano materiali  e formano  rilevanti  insabbiamenti  contro  la  direzione  della 
corrente  medesima.  Con  la  corrente  littorale  adunque  Ella  non  può  spiegare  il 
fenomeno  in  ambo  i lidi,  mentre  il  Cialdi  con  il  moto  ondoso  lo  spiega  su  tulli 
i punti  con  ineccezionabile  evidenza. 

« Ciò  dello,  l’Imparziale  si  ritira,  e restano  il  Paleocapa  ed  il  lettore  a riflet- 
tere sul  giudizio  di  lui  > (1). 

Or  mi  permetta  una  riflessione  che  allora  non  feci,  la  quale  si  è questa,  che: 
i guardiani  e moli  nel  lido  occidentale  di  sopra  menzionali,  sono  stati  costruiti 
0 riparati  quando  la  teorica  del  Montanari  era  in  pieno  vigore,  ossia  quando 
era  ammessa  da  lutti  i sommi  idraulici,  onore  dell’Italia  nostra,  meno  uno  o 
due.  Ora,  secondo  questa  teorica,  i guardiani  avrebbero  dovuto  essere  piantali 
a sopracorrente  del  porto,  ed  i moli  di  sinistra  avrebbero  dovuto  essere  più  pro- 
tratti in  mare  di  quelli  di  destra,  perché  dalla  sinistra  sarebbe  venuto  il  nemico, 
ossia  la  corrente  littorale  carica  di  materiali  ostruttivi,  siccome  orasi  fatto  nei 
guardiani  e moli  nel  lido  settentrionale;  eppure  i guardiani  a sottocorrente  si 
piantarono,  ed  i moli  più  protratti  furono  invece  quelli  di  destra.  E perchè  ciò? 
Perché  quantunque  nelle  scuole  e nei  libri  si  della.sso,  e si  détti,  la  teorica  del 
Montanari,  io  pratica  non  si  rispettava,  né  si  rispetta,  perché  sul  postosi  vedeva, 
e si  vede,  che  la  natura  opera  altrimenti;  e si  é venuto  invece  ad  eseguire  quello 
che  vuole  la  teorica  da  me  sostenuta,  cioè  di  piantare  a sopravvento  i guardiani 
e di  protrarre  maggiormente  i moli  di  destra  per  difendersi  dal  flutto  che  corro 
sotto  la  sferza  del  vento  che  in  questo  lido  regna  ed  assalìsce  i porti  dal  lato 
destro:  sistema  che  solo.  Ella  avverte,  può,  per  qualche  tempo  almeno,  arrestare  il 
corso  del  nimico;  e che.  soggiungo  io.  lo  arresterà  per  molto  e molto  tempo  se  si 
abbraccerà  completamente  la  teorica  da  me  sostenuta,  e se_si  unirà  a lui  l’espe- 
diente proposto  per  liberare  i portocanali  dalla  barra  che,  ingombrandone  l’ en- 
trata, li  rende  tulli  difettosissimi  (2). 


(f)  di  fatti  cilaU,  dal  numero  175  al  18H. 

Nell' inh-ressante  Ariiculo  kuì  Prn^cwgtimf’nlu  tirilo  ^tafjno  d'0<iia  , ftcillo  dal  sic  prof.  fì.  Moro 
ed  Inserito  nel  Giornate  delle  Arti  e delle  InduHrie  (Hrenie,  N.'*  101  del  24  dicembre  !8dll)  Im)  letto 
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Che  se  nei  {'aardiani  e nei  moli  del  lido  settentrionale  la  teorica  del  Monta- 
nari risalta  rispellaU  anche  in  pratica,  essendo  i guardiani  a sopracorrente  e 
protratto  il  molo  sinistro  più  del  destro,  ciò  é stato  perchè  ivi  la  natura  non 
contraddiceva,  atteso  che  il  flutlocorrente,  sospinto  dal  vento  dominante,  coincide 
in  quel  paraggio  con  la  corrente  littorale,  siccome  ho  detto  di  sopra. 

Cosi  pure,  se  questa  corrente  guidasse  la  direzione  delle  foci  dei  fiumi  e tras- 
portasse i materiali  che  scaricano  in  mare,  perchè  i Veneti  ed  i Montanaristi. 
hanno  tanto  temuto  la  perdila  dei  porli  lacunali  che  si  trovano  sopracorrente 
dell’Adige  e del  Po'?  La  vera  teorica  di  Montanari  e.sclude  completamente  che  i ma- 
teriali camminino  controcorrente;  l’ammettere  i flutti  del  fondo  o le  lame  di  fondo, 
dare  a queste  un’azione  qualunque  di  trasporto,  ad  una  profondità  di  acqua  sia 
pur  soltanto  di  tre  o quattro  metri,  mina  dalle  fondamenta  e fa  crollare  l’edificio 
del  Montanari.  Il  sommo  Venturoli,  volendo  difenderlo  dai  colpi  che  cominciava 
a scagliargli  il  de  Fazio,  giunse  ad  asserire  che  i detti  materiali  sono  obbligali 
ad  avanzare  a seconda  della  corrente  anche  in  tempo  di  burrasca,  i/ualunque  sia 
la  direzione  del  vento  (1).  In  questa  sentenza  , per  me  mal  fondala  , Egli  fu  però 
esattamente  logico  ! 

Dunque  anche  dai  giganteschi  lavori  eseguili  dal  Governo  veneto,  dietro  il  con- 
siglio dei  più  grandi  nostri  maestri  o da  e.ssi  approvati,  per  allontanare  le  foci 
del  Po  da  Venezia,  resta  provato  che  la  celebrata  teorica  del  Montanari  non  ve- 
niva in  fatto  tenuta  per  vera. 

Altri  utili  argomenti  vi  sarebbero  dq  esaminare  nella  Sua  imporlan  le  Relazione, 
ma  temo  tediarla  di  troppo  ed  obbligar  me  a troppo  ripetermi.  Quindi  mi  limi- 
terò ad  accennare  che  il  t fatto  generale,  da  Lei  saviamente  notalo,  che  l’avan- 
zamento delle  spiagge  e l’ interrimento  dei  porti-canali  occidentali  e settentrionali 
dell’Adriatico,  siegue  anco  laddove  non  esistono  sottocorrente  ai  porli  foci  prossime 
di  fiumi  e torrenti  »,  fu  uno  di  quelli  che  mi  fecero  compilare  due  Articoli;  Tuno: 
Formazione  delle  spiagge,  l’altro:  Lunghe  e vaste  zone  di  terreni  alluviali  sul  lido 
del  mare  prodotte  dalle  spoglie  dei  corpi  organici  subacquei,  nei  quali  si  trova  di- 
mostralo come  il  prolendimento  delle  spiaggie  e la  ostruzione  dei  porti  abhiano 
effetto  tanto  dove  sboccano  fiumi,  quanto  ove  essi  non  vi  sono,  od  anche  dove 
mancano  la  corrente  littorale  e di  marèa  (2). 

Dopo  ciò,  non  mi  resta  che  ringraziarla  della  nuova  occasione,  che  colgo  sem- 
pre quando  mi  viene  olTerta  da  persona  perita  e veritiera , per  confermare  la 
verità  di  una  teorica,  sulla  quale  credo  aver  dato  tante  prove  nelle  mie  scrii- 


un  breve  cenno  del  nodo  come  si  forrnò  e venne  dìslruUo  un  banco  di  arena  che  piantatosi  tra  le 
bocche  ed  II  parapetto,  che  fa  testa  aH'emissario  del  detto  stagno,  giunse  ad  ostruire  le  bocche  e per 
conseguenza  lo  scolo  dello  sUgno  istesso. 

A rimuovere  tale  ostacolo,  ecco  il  ripiego  usalo  dal  prefato  Professore; 

t Ad  onore  del  cero  si  aggiunga,  Egli  dice,  che  il  metodo  tenuto  per  la  distruiione  del  banco  fu 
quello , talee  troppo  le  proponioni , prapntto  dal  Comm.  Cialdi  per  lo  sgombro  della  imboccatura 
di  Porto  Saido:  indurre  cioè  le  correnti  del  mare  a convergere  ed  operare  in  corrosione  e trasporto 
come  fiumane.  * 

Sicché  la  prima  applicazione  pratica  della  mia  teorica  del  (lutlocorrente  ha  dato  felice  risullamenlo. 

(1)  Dell’anlico  e del  presente  stalo  del  porto  d'Aniio.  Memoria  inserita  tra  quello  delia  Società  ita- 
liana — Fisica  — Modena,  18ii,  toro.  XXIM,  g 23  e 24. 

(S)  5ui  moto  ondoso,  opera  citata,  dalla  pag.  456  alla  492. 
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tare,  che,  se  par  la  mia  illasione  noa  é perpelaa,  dovrebbe  bastare  a tenerla  in 
onore  siccome  molli  egregi  idraulici  e dotti  marini  la  tengono,  e non  credere 
che  possa  rovesciarsi  cosi  di  leggeri. 

S'Ella  vorrà  degnarsi  di  pubblicare  la  presente  lettera  nell’istesso  Giornale 
ove  ha  pubblicata  la  sua  Relazione,  glie  ne  sarò  gratissimo. 

Mi  creda  con  lutto  il  rispetto  e la  stima 

Di  Civitavecchia  a di  14  gennaio  1870. 


Suo  sincero  ammiratore 

Alessandro  Cialdi. 


I 

I 
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RISPOSTA 

Del  Commendatore  Carlo  Possenti. 

Illustrissimo  Sig.  Commendatore. 

Eccomi  ad  adempiere  alla  promessa  datale  di  rispondere  agli  appunti  fatti  dalla 
S.  V.  c(dla  pregiatissima  sua  dell’ 11  Gennajo  (1)  alla  mia  Relazione  sul  progetto 
d’ interclusione  del  Po  di  Maistra  (2). 

Sebbene  quegli  appunti  non  infirmino  le  conclusioni  ufficiali  di  quella  mia 
Relazione,  ma  tendano  soltanto  ad  infirmarne  alcune  circostanze  di  fatto  e le 
relative  conseguenze  d’ordine  puramente  teoretico,  ciò  nullameno  credo  che  la 
pubblicazione  di  quella  lettera,  sebbene  da  me  assentita,  esiga  da  me  una  del 
pari  pubblica  risposta. 

Siccome  però  una  lettera  non  è un  campo  adatto  per  discutervi  un  libro,  anzi 
i molti  libri  da  Lei  pubblicati , e da  me  Ietti , sulla  difficile  materia  del  moto 
ondoso  del  mare,  cosi  dovrò  limitarmi,  quanto  a questa  materia,  al  tentativo 
di  giusliflcare  le  poclie  parole  che,  in  ordine  alla  medesima,  ebbi  a pronunciare 
in  quella  mia  Relazione. 

Trattandosi  pertanto  di  uno  scritto  da  pubblicarsi,  e che  non  ha  altro  scopo 
fuorché  quello  di  giustificare  un  mio  lavoro  degli  errori,  di  cui  è accusato,  é 
mio  preciso  dovere  d’essere  breviasimo,  loccliè  procurerò  di  fare  senza  nulla 
togliere  alla  chiarezza  della  difesa,  almeno  per  V.  S. , e pei  lettori  della  mia 
Relazione  e della  critica  di  Lei  fattavi,  di  cui  però  le  rinnovo  i miei  ringrazia- 
menti, perchè  con  essa  mi  provò,  che  le  mie  osservazioni  non  erano  da  parte 
sua  luti’ affatto  immeritevoli  di  qualche  considerazione. 

Vengo  quindi  subito  ai  tre  principali  appunti  da  Lei  fatti  alla  mia  Relazione, 
seguendo  l’ordino  con  cui  si  presentano  nella  di  Lei  lettera. 

i.°  Ella  muove  il  dubbio  che  i sei  assaggi  di  materie  fatti  dall’ Institnto  Veneto 
delle  scienze  non  bastino  per  potere  sovr’essi  fondare  il  giudizio,  che  gli  inter- 
rimenti di  Portolevante  sieno  piuttosto  sabbie  d’Adige  che  argille  di  Po,  ed  a 
maggior  prova  di  questo  dubbio  cita  quanto  dissi  io  stesso  sulla  necessità  di 
procedere  preliminarmente  a numerose  esperienze  di  confronto  sulle  materie 
medesime. 

Ora  a questo  proposito  debbo  anzi  tutto  osservare . che  io  non  asserii  essere 
necessario  il  far  precedere  una  serie  d’esperienze  nello  scopo  meramente  spe- 
culativo di  riconoscere  la  natura  delle  materie  dello  scanno  di  Portolevante, 
ma  bensì  in  quello,  per  me  assai  più  grave,  di  deliberare  l’ interclusione  del  Po 
di  Maistra,  perché  credeva  che  quella  deliberazione  dovesse  pregiudicare  il  re- 
gime del  basso  Po,  e perciò  stesso  credevo  pur  anco,  che  potesse  bastare  il 
dubbio  dell’inefficacia  di  quella  deliberazione  a migliorare  le  condizioni  di 
Portolevante,  per  farne  abbandonare  ii  pensiero. 

(1)  Vedi  pag.  <76  di  questo  fasctcoto. 

(<)  Cioniale  det  (renio  Civili  — parte  non  aOleiale  — Novembre  1869. 
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Ajrginngerò  che  il  debbio  di  quell’ inefficacia  non  mi  sorse  dopo  il  giudizio  del- 
rinstitulo,  che  anzi  quel  giudizio  fu  da  me  slesso  provocato  a verificazione  di 
dubbi  già  concepiti  nell’esame  degli  atti,  e specialmente  della  notevole  asserzione 
del  Sig.  Ingegnere  Resielli,  essere  cioè,  le  materie  che  interriscono  Portolevanle 
non  già  bellette  di  Po,  ma  sabbie  di  mare,  e noti  che  il  Signor  Resielli  è un 
abilissimo  direttore  di  un  esteso  bonificamento  delle  alluvioni  di  Po  comprese 
fra-  le  foci  di  lolle  e di  Maistra,  e più  ancora  nell’esame  dei  piani  quotati  dello 
specchio  marino,  che  fronteggia  Portolevanle  e Po  di  Miistra,  ilal  quale  risultò 
che  quasi  lutto  il  volume  degli  interrimenti  seguili  dal  18;i(5  al  1807  di  fronte 
al  primo  era  compensalo  da  altrettanto  volume  d’ escavazione  seguita  di  fronte 
al  secondo,  di  modo  che,  a spiegare  quegli  interrimenti,  non  occorreva  punto 
l’intervento  delle  materie  scaricale  in  mare  dal  Po  di  Maistra,  eJ  a spiegare  la 
scomparsa  di  (jueste  ultime  era  ben  naturale  che  a me,  che  creileva  agli  effetti 
della  corrente  litorale,  potesse  cadere  in  pensiero,  die  quelle  materie  fossero 
state  da  essa  trascinale  lungo  la  spiaggia  sotto  corrente  del  della  padano,  ed 
una  volta  nata  quell’idea  vi  si  innestò  facilmente  l’altra,  che  ben  potevano 
anche  gli  interrimenti  di  Portolevanle  procedere  da  materie  dell'Adige;  ed  ec- 
cole la  genesi  degli  assaggi  dei  sei  esemplari  di  materie. 

Mi  giova  però  notarle  che  questi  ultimi  duhbj  mi  sorsero  molli  mesi  dopo 
d’aver  scritta  la  mia  del  30  Agosto  1808  al  Paleocapa,  il  che  è tanto  vero  che 
in  quella  lettera  non  ne  feci  alcun  cenno,  mentre  se  li  avessi  concepiti  ab  oro, 
ò evidente  che  avrei  considerato  una  fortuna  per  me  il  potergliene  tener  parola, 
e ciò  le  dico  al  solo  oggetto  di  provarle  che  io  non  mi  apprestai  all’ esame  di 
quella  questiono  con  altre  idee  teoretiche  preconcette,  all’ infuori  di  quella  del 
pregiudizio  inferibile  al  regime  del  Po  dalla  progettata  interclusione. 

Che  anzi  in  quella  lettera  chiedeva  al  Paleocapa  se,  ad  evitare  il  pericolo  del 
soffocamento  di  l’urtoleiante  pel  fallo  della  protrazione  del  cono  alluvionate  di  Po 
di  Maistra,  non  fosse  da  preferirsi  alla  inlerclnsione  d’incile  l’allontanarne  la 
foce  da  Portolevanle  deviandola  nell’anlico  ramo  di  Punta  di  .Maistra;  ciò  che 
prova  due  co.se,  la  prima  ch’io  non  negava  il  pericolo,  ma  lo  attribuiva  a tul- 
t’altra  causa,  che  non  fossero  le  correnti  marine  di  qualsiasi  natura,  l’altra  che 
fino  a quell’epoca  il  Po  di  .Maistra  era  ancora  un  ramo  assai  importante  del  Po, 
e se,  in  onta  all’ ammissione  del  pericolo,  conclusi  nel  18(i9  alla  pura  e semplice 
soppressione  del  progetto  d' interclusione , ciò  avvenne  appunto  per  le  cangiale 
condizioni  di  quel  ramo  nel  frattempo. 

Convengo  per  altro,  che,  qualora  non  esistessero  altro  prove  dell’attendibilità 
delle  mie  conclusioni.  Ella  avrebbe  diritto  di  non  dare  alcun  valore  a miei 
dubbi  ttali  da  una  teorica,  Ch’Ella  rigetta,  c di  insistere  sulla  insufficienza  degli 
assaggi  di  materie,  e fors’ anco  di  trovare  l’asserzione  Restelli  in  opposizione 
colle  mie  conclusioni. 

Ma  tale  insistenza  non  mi  parrebbe  più  giusta  a fronte  del  fatto  dell’  escava- 
lione  d’ un  canale  attraversante  tutto  lo  scanno  del  Porlo  e prolunganlesi  a 
monte  ed  a valle  di  esso,  eseguila  nello  scorso  anno  a cura  dell’ufficio  del 
Genio  Civile  di  Rovigo,  il  quale  riconobbe  che  tutto  il  tramile  escavalo  era  co- 
stituito da  sabbie  d’. Adige  alternate  con  qualche  leggerissimo  strato  d’argilla  mel- 
mosa, che  accennava  la  provenienza  dal  Po  di  Maistra;  e già  notai  nella  Relazione 
di  quanto  peso  doveva  essere  questa  dichiarazione  dell' ufficio,  dappoiché  sarebbe 
Stalo  di  suo  interesse,  che  il  fatto  fosse  riuscito  diametralmente  opposto. 
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Ella  vede  pertanto  che  le  materie  scavate  in  altezza  di  uno,  due  e più  metri 
sopra  una  lunghezza  di  oltre  SOO  può  ben  valere  altrettanto  e più  di  una  serie 
d'assaggi  annuali  per  rivelarne  la  provenienza. 

Ma  ciò  che  in  questo  primo  appunto  ha  fermato  specialmente  la  mia  attenzione, 
gli  è che  ha  anch’esso  quel  carattere,  che  panni  d’aver  notato  in  molte  delle  argo- 
mentazioni, con  cui  nelle  di  lei  opere  difende  la  propria  teoria,  quello,  cioè,  di 
provar  troppo.  E diffatti,  ammesso  per  un  momento  che  i di  lei  dubbj  male  non 
si  apponessero,  la  mia  tesi  ne  anderebbe  certamente  abbattuta,  ma  anche  tutto 
il  di  lei  edificio  sfascierebbesi,  dal  momento  che  Ella  riconosce  che.  nel  caso  di 
Portolevante,  gli  effetti  del  flutto  corrente  coincidono  con  quelli,  che  erronea- 
mente, secondo  lei,  i Montanaristi  attribuiscono  alla  corrente  litorale. 

2.°  Ella  non  trova  per  nulla  giuslilicata  la  mia  asserzione , che  Portolevante 
si  presti  meglio  d’ogni  altra  località  dell'Adriatico  per  far  conoscere  quale  delle 
due  ipotesi,  del  moto  radente,  e del  flutto  corrente,  sia  la  più  attendibile,  ed  a 
tal  uopo  senza  tener  conto  della  rappresentazione  grafica,  sulla  quale  basai  i 
miei  ragionamenti,  si  appoggia  alla  carta  dell'Istituto  geografico  militare  del 
1823,  al  Portolano  del  1843,  e ad  alcune  parole  della  lettera  a me  diretta  dal 
Paleocapa. 

Ora  la  Carta , di  cui  mi  servii , era  una  Carta  topografica  della  Provincia  in 
scala  di  1:43200  (1)  corretta  dall’ufficio  del  Genio  Civile  di  Rovigo  in  base  ai 
rilievi  da  esso  falli  gli  anni  1808  e 09  per  servire  ad  un  progetto  di  prolunga- 
mento del  molo  Nord  di  Porloicvante,  cosicché  contr’essa  non  potrebbero  avere 
alcuna  autorità  carte  di  più  antica  data. 

E ciò  é tanto  vero  che  se,  nella  rada  di  buon  ancoraggio  con  19  piedi  di 
fondo  segnalala  dal  Portolano  del  1843  fra  le  foci  di  Po  di  Maistra  e di  Porto- 
levante,  Elia  oggi  si  facesse  a tirare  una  linea  dall’ una  all’ altra  foce  troverebbe 
che  starebbe  tutta  entro  terra. 

Aggiungo  poi  che  nell’  oppormi  che  il  Paleocapa  limita  fra  Maestro-tramontana 
e Greco-levante,  anziché  fra  Maestro-tramontana  e scirocco-levante,  come  io  as- 
serii, il  rombo  ventoso  a cui  é esposto  Portolevanle,  Ella  non  avverti  due  cose, 
la  prima  che  il  limile  di  Greco-Levante  non  è pel  Paleocapa  il  lido  destro  del 
Porlo,  ma  il  lìmite  delle  sabbie  travolte  continuamente  dalla  correntia  litorale,  cui 
il  grande  prolendimento  del  delta  padano  oppone  ostacolo  a proseguire  il  loro  corso 
da  sopra  a sottoeento;  la  seconda,  che  una  volta  supposto  che  il  Paleocapa  avesse 
voluto  indicare  con  quel  limite,  non  soltanto  quello  dei  venti  che  sollevano  le 
sabbie  venute  da  sopra-corrente,  arrestate  nel  loro  corso  dal  prolendimento  delle 
spiaggìe  più  avvanzate  io  mare,  ma  quello  di  lutti  i venti  cui  è esposto  Porto- 
levante,  le  era  giuocoforza  supporre  che  un  tal  limite  fosse  un  semplice  qui  prò 
quo  del  Paleocapa  a luogo  di  quello  di  Scirocco-Levante. 

Per  altro  anch’Ella  ha  riconosciuto  pienamente  insussistente  questi  dubbj 
quando  disse;  Il  Portolevanle,  rispondo  io,  è secondo  il  Portolano.,.,  a ponente 
maestro  della  nuova  foce  di  Maestra,  e fu  appunto  da  questa  esposizione  del  Porto 
che  io  dedussi  essere  desso  opportunissimo  a fornire  crìlerj  di  giudizio  sulle  op- 
poste opinioni  del  Paleocapa  e di  V.  S.,  e tale  deduzione  parevami  cosi  ovvia, 
che  non  pensai  neppure  ad  offrirne  le  prove. 

(1)  L'  editore  del  Giornate  del  Genio  Civile  per  suo  comodo  ridusse  quella  Carla  alla  scala  di  t:  107S0O, 
senza  neppure  farne  T avvertenza  nel  teste,  ci6  elio  diminuì  d'assai  il  valore  del  ino  u0lzio. 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  19 
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Ora  Ella  contesta  questa  opportunità,  e con  una  serie  d’argomentazioni,  già 
impiegate  a proposito  dei  porti  settentrionali  dell’Adriatico  e di  Porto  Said  nelle 
di  l,ci  precedeuti  opere,  ritiene  d’aver  dimostrato  che  la  presenza  delle  sabbie 
d’Adige  a Purlolevante  e la  quasi  assenza  delle  argille  di  Po  sono  ugualmente 
spiegabili  colla  teorica  del  flutto  corrente,  come  con  quella  del  moto  radente,  e 
che  quindi  questo  Porlo  è inopportuno  allatto  ad  offrir  crilerj  di  giudizio  sull’at* 
tcndibilità  dell’ una,  anziché  dell’altra  teorica. 

E poiché  le  di  lei  argomentazioni  a proposito  di  quei  porli  non  valsero  ancora 
a convincermi,  e meno  potrebbero  valerlo  attualmente,  applicati  come  sono  ad 
uno  dei  porti  occidentali  dell'  Adriatico,  e poiché  il  discutere  ad  una  ad  una 
quelle  argomentazioni  mi  trasporterebbe  in  un  campo  diverso  da  quello  in  cui 
intendo  di  mantenermi,  cosi,  a mantenermi  in  queslo,  mi  basterà  esporre  i mo- 
tivi che  mi  indussero  a ritenere  il  Portolevante  adallatissimo  ad  offrire  i criteri 
di  giudizio  sopra  enunciati,  lasciando  al  lettore  il  giudicare  fra  le  due  serie 
di  argomentazioni. 

Eccole  dunque  i motivi  di  quella  mia  proposizione. 

La  Bora,  o vento  dominante  fra  Greco  Tramontana  e Greco  Levante,  che  spira 
contro  la  bocca  di  Porlolevante,  passa  a nove  chilometri  in  media  al  largo  della 
Foce  dell’Adige,  per  conseguenza  il  flutto  corrente  creabile  dalla  Bora  sulla  detta 
direzione  non  sarebbe  ancora  creato  all’  altura  di  quella  foce,  e,  se  anco  lo  fosse, 
non  troverebbe  sabbie  d’Adige  da  trasportare  a Porlolevante,  mentre  il  flutto 
corrente  della  Bora,  che  realmente  investisse  il  cono  delle  sabbie  scaricate  in 
mare  dall’Adige,  non  potrebbe  spingerle  tutto  al  più  ebe  contro  i primi  tre  o 
quattro  chilometri  di  lido  a destra  dell’Adige  stesso,  né  saprei  veder  modo  di  spie- 
gare come  il  flutto  corrente  contro  i rimanenti  otto  chilometri  di  spiaggia  sopra- 
vento di  Porlolevante  potesse  trascinarvi  sabbie  d’Adige  senza  cangiare  di  na- 
tura e divenire  un  flutto  corrente  litorale. 

Noti  poi  che  per  conseguenza  del  canone  (l)  che  le  onde  che  vengono  dal 
largo  spinte  da  venti  di  qualsiasi  direzione,  nell’ avvicinarsi  alla  spiaggia  inflet- 
tonsi  poco  a poco  fino  a divenire  onde  di  traversia,  anco  il  flutto  corrente  da 
esse  generalo  deve  dirigersi  normalmente  al  lido,  ciò  che  spiegherebbe  bensi 
agevolmente  la  formazione  delle  spiaggie,  a patto  però  che  già  esistano,  ma  non 
servirebbe  punto  a spiegare  il  trasporlo  delle  materie  da  sopra  a sotto  vento. 

Per  me  adunque,  se  flutto  corrente  esiste,  soltanto  quello  che  fosse  creato  dalla 
Tramontana  potrebbe  trasferire  le  sabbie  d’Adige  a Porlolevante,  mentre  la  Bora, 
fosse  pur  anco  di  Greco  Tramontana,  non  potrebbe  porlarvèue  un  granello. 

Viceversa  il  flutto  corrente  spinto  da  Scirocco,  ossia  dal  vento  regnante,  a cni, 
secondo  Lei,  è dovuto  l'insabbiamento  dei  porli  occidentali,  dovrebbe  trasportare 
le  bellette  di  Po,  se  non  direttamente  contro  la  bocca  di  Porlolevante,  almeno 
ad  un  chilometro  al  più  sopra  corrente  del  Porlo,  e se  tengasi  conto  che  la 
belletta  di  Po,  appunto  perché  belletta,  si  diffonderebbe  sui  fianchi  del  flutto  e 
troverebbe  nell’angolo  sinistro,  che  ha  il  vertice  nel  Porto  il  più  opportuno 
luogo  per  depositarsi,  non  si  potrebbe  dir  altro, .se  non  che,  data  la  verità  della 
ipotesi  del  flutto  corrente,  il  Portolevante  dovrebbe  essere  interrito  dalla  melma 
di  Po;  ciò  che  d’altronde  é da  Lei  stesso  pienamente  ammesso,  e magistrevol- 
mente  dimostrato,  assai  meglio  di  quanto  possa  io  aver  fatto,  in  quello  stesso 

fi)  CiALDi.  Sul  molo  ondato  del  mare.  Art.  1298,  pag.  418. 
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articolo,  che  comincia  colle  parole;  Il  PortolevantCj  risiwndo  io...  e nell’ articolo 
prossimo  snccessivo. 

Dato  invece  l’ipotesi  del  molo  radente  le  sabbie  d’Adige  sarebbero  man  mano 
convogliale  fin  presso  Porlolevante,  ove  la  corrente  litorale  urlala  e ritardata 
dagli  sbocchi  di  quella  del  porto  stesso,  del  Po  di  Maislra,  e delle  valli,  volge- 
rebbe più  al  largo,  per  continuar  quindi  il  suo  cammino  quasi  parallelo  al  della 
del  Po,  trascinando  sotto  corrente  le  materie  scaricale  dalla  foce  di  Maistra  nei 
lunghi  periodi  di  debolezza  delle  correnti  medesime,  o di  (lusso  marino,  nei  quali 
la  litorale  può  maggiormente  accostarsi  al  lido,  mentre  le  sabbie  d’Adige  de- 
positatesi lungo  la  spiaggia  più  avvanzata  in  mare  verrebbero  poi  sollevate  dai 
frangenti  della  Bora,  che  è pure  traversia,  contro  la  bocca  del  Portolevante. 

Come  poi  leggerissimi  strati  d’argilla  melmosa  di  provenienza  del  Po  di  Maislra 
possano  retrocedere  contro  corrente  e depositarsi  fra  l'una  e l’altra  fote  assotti- 
gliandosi man  mano  che  procedono  verso  Porlolevante,  l’ho  già  dichiarato  nella 
Relazione  colle  parole;  « Perchè  la  corrente  che  esce  dalla  foce  del  Po  di  Maislra 
« ha  una  direzione  quasi  paralella  al  Lido  di  levante,  nè  può  spingere  le  sue 
• materie  contr’  esso  fuorché  per  quella  tenue  porzione  che  vi  pud  trasportare  il 
€ lato  sinistro  del  cono  acqueo  che  si  forma  sulla  superficie  del  mare  allo  sboccare 
t dalla  foce  »,al  che  posso  aggiungere  che  a questo  trasporlo  non  può  far  osta- 
colo la  corrente  litorale,  già  respinta  al  largo  da  quella  del  Po  in  piena. 

Eccole,  Egregio  Signor  Commendatore,  i molivi  che  mi  fecero  opinare,  come  ho 
fatto  su  questo  argomento;  abbandoniamo  quindi  il  giudizio  delle  due  contrarie 
opinioni  a quella  dei  nostri  lettori. 

3.*  Vengo  ora  ad  una  terza  obbiezione,  che,  ove  non  fosse  oppugnala  e vinta, 
infirmerebbe  in  parte  la  dimostrazione  da  me  data  della  precedente  tesi.  Come 
volete  mai.  Ella  mi  dico,  che  Po  di  Maislra  possa  somministrare  in  gran  copia 
materie  d’interrimento  a Porlolevante,  qualunque  sia  la  forza  del  flutto  corrente 
del  vento  regnante,  se  questo  ramo  è ridotto  al  nulla  come  l’avete  voi  stesso 
confessato? 

A tale  obbiezione  rispondo  che  il  Po  di  Maistra  fino  aH’Oltobre  1808  è sempre 
stato  il  maggior  ramo  di  Po,  e la  rapida  ostruzione  del  suo  incile  è dovuta  uni- 
camente ad  uno  straordinario  interrimento  seguito  nel  suo  primo  tronco  durante 
la  massima  piena  d’ Ottobre  e Novembre  del  1808  per  deviazione  superiore  del 
filone.  Certo  che  nel  1868  questo  ramo  non  conduceva  più  i tre  quarti  di  Po 
grande,  che  conduceva  30  anni  fa,  ma  la  sua  portala  era  però  sempre  quanto 
quella  di  due  Adigi  o più. 

Treni’ anni  fa  in  massima  piena  la  sua  portata  era  forse  di  S mila  m.  c.  al  1"; 
i ristanri  dei  due  moli  di  Cà  Pasta  e Cà  Venier  fatti  eseguire  dal  Paleocapa  gli 
anni  1839  e 40,  la  diminuirono  sensibilmente,  ma  dal  1840  al  1862  la  Irascuranza 
delle  loro  riparazioni  la  ritornarono  quasi  alla  grandezza  primitiva,  che  venne 
di  nuovo  ridotta  nel  1862  e 63  col  ristauro  dei  moli  e colla  costruzione  delle 
due  teste  del  Cavedone  d’interclnsione,  senza  però  togliere  a questo  ramo  la  sua 
condizione  di  ramo  principale  del  Po,  e che  ciò  fosse  lo  attestarono  gli  Ingegneri 
del  Genio  Civile  di  Rovigo,  che  fino  al  1868  non  cessarono  mai  dall’insistere 
sulla  necessità  d’ intercluderlo  tolalmenle  a salvezza  del  Porlolevante,  e lo  at- 
testò il  reclamo  del  signor  ingegnere  Restelli,  Sindaco  di  S.  Nicolò,  a nome  di 
quella  popolazione,  che  temeva  la  rovina  del  territorio  laterale  al  Po  di  Tolle, 
qualora  si  fosse  data  esecuzione  al  progetto.  Che  se  nella  mìa  Relazione  questi 
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falli  e quesle  epoche  non  furono  come  qui  specializzati , fu  percliè  il  Consiglio 
già  li  conosceva  e sapeva  clic  il  progetto  irinterclusione  era  stato  per  l'appunto 
promosso  dalla  somma  prevalenza  di  l’o  di  Maistra  sul  Po  delle  lolle,  e non  co- 
nobbe la  recente  inversione  dei  due  rami  che  dalla  Relazione  20  Aprile  1869 
deirUflkio  tecnico  di  Rovigo. 

Ad  ogni  modo  Klla  vedrà  che  tanto  gli  scandagli  del  18S6  e del  1807,  quanto 
le  materie  dello  scanno  apparse  nella  escavazione  fattane  nel  1869,  non  poterono 
essere  influenzati  dal  depauperamento  del  Po  di  Maistra,  e che  lo  stesso  deve  dirsi 
degli  assaggi  dei  sei  esemplari  estratti  nel  Marzo  1809,  perchè  se  mancava  loro  la 
materia  della  piena  del  1808,  che  però  non  sarà  mancata  che  in  parte,  non  po- 
tevano però  mancare  i depositi  delle  precedenti,  e tutto  ciò  è cosi  vero  che  gli 
Ingegneri  deH’uflìcio  nel  riferire  sulla  costituzione  della  materia  dello  scanno 
escavalo  nel  1809,  dissero  che  i leggerissimi  strati  d'argilla  melmosa  interpolali 
ai  più  potenti  di  sabbia  d'Adige  accennavano  la  provenienza  di  Po  di  Maistra. 

Qui  avrei  finito  il  mio  compito,  se  non  che  credo  opportuno  di  accennarle  che 
se  la  Commissione  di  navigazione  del  Lloyd  austriaco  per  timore  dei  depositi  di 
Po  di  Maistra  fece  tenere  il  molo  Sud  30  ra.  più  lungo  del  molo  Nord,  prescrizione 
che  sarebbe  più  giustificabile  colla  di  Lei  teoria,  che  non  con  quella  del  Montanari, 
il  fatto  provò  che  la  Commissione  aveva  veduto  il  pericolo  dove  non  esisteva,  e 
non  là  d'onde  poteva  venire,  per  cui  si  dovette  invece  qualche  anno  dopo  prolun- 
gare il  molo  Nord,  che  ora  sorpassa  di  80  metri  quello  Sud,  ed  il  recentissimo 
progetto  di  sistemazione  di  Portolevante  consiste  precisamente  in  un  nuovo  pro- 
lungamento di  400  metri  del  molo  Nord. 

Ed  ora  termino  questa  già  troppo  lunga  lettera  con  osservarle  che  per  potermi 
convertire  alle  nuove  idee  da  Lei  propugnale  mi  sarebbe  duopo  di  poter  fare  i 
profondi  studj  a cui  Ella  ha  impiegata  buona  parte  della  di  Lei  vita;  che  a ciò 
fare  mi  occorrerebbero  molli  elementi,  di  cui  dilTetIo,  e cioè  età  meno  avanzata, 
miglior  salute,  tempo  disponibile  e più  di  tutto  cognizioni  teorico-pratiche  della 
materia,  e che  quindi  debbo  accontentarmi  di  tenermi  alla  vecchia  scuola,  tanto 
più  oggi,  in  cui  il  primo  caso  pratico  di  questa  specie  deferito  al  mio  esame  si 
presentò  ottimamente  spiegabile  colla  vecchia  teorica  del  Montanari,  e che  Ella 
stessa  nell'eruditissimo  suo  trattato  sul  moto  ondoso  mi  fece  conoscere,  che  ap- 
partennero alla  stessa  scuola,  o almeno  ne  condivisero  i pensamenti , tanti  uo- 
mini insigni,  di  cui  rispetto  sempre  le  opinioni,  anco  quando  il  mio  debole  giu- 
dizio pretende  di  discuterle,  quali  furono:  fra  gli  stranieri,  Laplace,  Caucliy, 
Poisson,  Bremonlier,  Emy,  Virla,  Newton,  Lyell,  Rennie,  Airy,  Stevenson,  luan, 
Kaut,  e la  commissione  internazionale  del  l'aglio  dell'Istmo  di  Suez,  o fra  i nazio- 
nali Lagrangia,  Borelli,  l’oleni,  Zendrini,  Manfredi,  Frisi,  Mari,  Zuliani,  Tadini, 
Cocconcelli,  Lombardini,  Yenluroli,  Pilla,  D'Amico,  Cappella,  Cervali,  Paleocapa 
e Sponzilli,  che  tenni  per  ultimo  per  chiudere  questa  mia  colle  di  lui  parole 
prese  al  N.  174  del  di  lei  elaboratissimo  Trattalo. 

« Quindi  ritenere  pare  che  se  ne  debba  il  principio  fino  a che  non  solo  una 
« spiegazione  pratica  migliore  di  quella  data  dal  .Montanari,  e validala  dal  Mer- 
« cadier,  o meno  enigmatica  di  quella  posta  nelle  Lames  e nei  Flots  de  fond,  venga 
« a farci  convinti  ; ma  a conferma  dei  divisainenli  novelli  scorrano  un  altro  pajo 
I di  secoli  d'esperienze  e di  osservazioni,  quanti  già  ne  decorsero  a vantaggio  delle 
« vecchie  idee  ». 

E rinnovandole  i miei  ringraziamenti,  ho  l’onore  di  protestarmi  colla  più  per- 
fetta stima 

Firenze,  febbraio  1870 

Devot.“  ed  Obblig.”  Servo 

C.  Possenti. 
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fella  determinazione  della  grossezza  delle  Vòlte,  poi'  lo  sviluppo  e qua- 
dratura degli  archi  a tre  centri  tracciali  secondo  il  metodo  di  Bossut, 
per  il  calcolo  dei  rinfianchi  nelle  arcate  dei  ponti,  e per  la  quadratura 
dei  pieducci  e veli  sferici  nelle  cupole 

COMPILATE  ED  ESPOSTE 

per  Maroso  Gio.  Batt.,  R.  Cnstode  Idraulico  di  I.°  Classe. 

(Vedi  Tav.  A.') 

La  forinola  pratica  generalmente  adottata  per  la  determinazione  della  gros- 
sezza delle  arcate  alla  chiave  è quella  esposta  dal  celebre  Cavalieri 

g = 0,03  d 4-  0,32 

corrispondente  all’ altra  dedotta  dal  Perronet 

® = é + ~ Wt  ® 

Il  valore  di  d in  queste  formolo  viene  ritenuto  corrispondere  al  diametro  o 
doppio  raggio  di  curvatura,  per  cui  negli  archi  ribassati,  specialmente  a seg- 
mento di  circolo  nei  quali  l’aumento  della  lunghezza  del  raggio  cresce  rapida- 
mente col  diminuire  della  montala,  ne  risolta  una  grossezza  sproporzionata  al 
bisogno,  e tanto  più  grande  quanto  è minore  il  rapporto  della  freccia  alla  corda. 
Per  togliere  questo  inconveniente  nell’ applicazione  della  forinola  anzidetta,  o 
perchè  ne  risulti  alla  chiave  una  conveniente  grossezza  proporzionale  alla  spinta 
si  determina  che  nelle  vèlie  ribassate  il  valore  di  d abbia  a rappresentare  la 

corda  io  luogo  del  doppio  raggio,  e che  la  deduzione  di  data  dal  Perronet 

si  riferisca  soltanto  agli  archi  a pieno  centro,  dovendo  invece,  in  quelli  ribassali, 
essere  essa  deduzione  diminuita  nel  rapporto  della  freccia  al  raggio,  fermo  il 
valore  della  costante  0,325. 

Negli  archi  ribassali  a segmento  di  circolo,  ai  quali  si  volesse  dare  in  corri- 
spondenza all’imposta  una  grossezza  maggiore  di  quella  alla  chiave,  si  propone 
di  assegnare  al  vertice  della  montata  la  grossezza  risultante  dalla  formola  ge- 
nerale sovraesposta  per  le  arcate  a pieno  centro,  cangiando  d nel  valore  della 
corda.  In  quanto  poi  alla  grossezza  dell’  arco  nell’  estremo  a contatto  col  pulvi- 
nare, ritenuto  che  la  dimensione  massima  fosse  doppia  di  quella  alla  chiave, 
viene  essa  diminuita  nel  doppio  rapporto  della  freccia  al  raggio  cd  alla  semicorda. 
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Sa  tali  basi  vengono  nel  § I della  presente  raccolta  sviluppate  le  forinole  re- 
lative con  applicazione  pratica  dimostrante  li  risultati  ottenibili  in  cadauno  dei 
casi  superiormente  contemplati. 

Nello  sviluppo  dei  progetti  di  ponti  murali  ed  opere  consimili,  occorre,  pel 
calcolo  di  cubatura,  la  conoscenza  dell'area  delle  armille  e dei  rinfìanchi  a se- 
conda dei  casi  speciali  di  archi  a pieno  centro  e di  archi  ribassati,  o a tre  centri 
od  a segmento  di  circolo.  Risultando  un  tate  sviluppo  di  qualche  complicazione 
pei  varj  elementi  che  concorrono  a determinarne  l’entità,  si  sono  comprese  nel 
§ II  alcune  formole  applicabili  ai  casi  sopracontemplati,  con  sviluppo  puranco 
della  curvatura  nei  detti  archi  a tre  centri  pel  relativo  calcolo  di  superfìcie 
dell’  intradosso. 

Finalmente,  nel  | IH  sono  esposte  alcune  formole  pel  calcolo  di  superficie  dei 
pieducci  d’impostatura  delle  cupole  a pianta  quadrata,  triangolare,  pentagona, 
esagona  ed  ott.igona,  e quella  dei  veli  sferici  corrispondenti  nel  caso  che  la 
parte  superiore,  in  luogo  di  cupola  fosse  a vòlta  intera. 


i I- 

Forinole  per  la  determlnaalone  della  tcroMcaza  delle  vòlte 
a pieno  centro  e rlbasiiiiate  a Mesmento  di  circolo» 

l.°  Arcate  a pieno  centro.  • 

La  grossezza  delle  arcate  viene  determinata  dal  Cavalieri  e dallo  Sganzin  in 
g =z  0,03  d -f-  0,32  e corrisponde  alla  formala  esposta  del  Perronel 


ossia 


j = |-  + 0,32S-A^  1^  + 0.328 
g = 0,0347  d -f-  0,323 


(A) 


in  cui  d corrisponde  al  diametro  o doppio  raggio  di  curvatura  dell’  intradosso. 
Chiamato  c la  corda  dell’  arco  = ì y 

f la  freccia  che  nell’  arco  a lutto  sesto  è = y 


la  suddetta  formola 


-^  + 0,325 


risulta 


^ + 0,323  = + 0,325  = 0,323 


(B) 


2."  Arcate  ribassate  a segmento  di  circolo. 

Tali  arcate  si  possono  costruire,  o colla  vòlta  di  uniforme  grossezza,  o colla 
vòlta  di  grossezza  maggiore  all’  imposta  che  alla  chiave, 
a)  Grossezza  uniforme  della  vòlta. 

La  suesposta  deduzione  di  data  dal  Perronel,  si  ritiene  applicabile  per  le 
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sole  arcate  a tutto  sesto,  mentre  per  quelle  ribassale,  essa  deduzione  viene  ri- 
dotta nel  rapporto  tra  la  freccia  ed  il  raggio,  e quindi 


H + ».»  - (là-  X t)  = -V+  «.s® 


come  (B). 


«S  -Lfi 

Essendo  d = ìr=  ■ e facendo  f=zym,  la  detta  formola  si  converte  in 


y /3  + 2ms 


x(. 

m ' 


72 


) + 0,325 


(C) 


b)  Grossezza  all’imposta,  maggiore  di  quella  alla  chiave. 

La  grossezza  alla  chiave  si  calcola  colla  formola  (B)  applicando  invece  del 
valore  di  d (doppio  raggio)  quello  di  c (corda  deU’arcala)  e quindi  : 


+ 0,325  = ± (fi -m)  + 0.325 


(D) 


La  grossezza  massima  all’imposta  si  ritiene  doppia  di  quella  alla  chiave,  ri- 
dotta perù  proporzionale  al  ribasso  dell’arcata,  cioè  diminuita  nel  doppio  rap- 
porto della  freccia,  al  raggio  ed  alla  semicorda.  Quindi  essa  grossezza  all’imposta 
sarà  ; 


.(2-^i) 

' r « / 


r y > 

indicando  con  y la  metà  della  corda; 
f la  freccia; 

g la  grossezza  suddetta  alla  chiave. 


Fatte  le  debite  sostituzioni,  la  grossezza  g'  corrispondente  aH'imposla  risulterà 


ossia 


Applicazione. 

Per  un’arcata  a tutto  sesto,  del  diametro  in  luce  di  Metri  20,  la  grossezza 
della  volta,  calcolata  colla  formola  (A) 

0,03i7  d -f  0,325 

sarà  di  • Metri  1,010. 

Per  un  arco  ribassato  a segmento  di  circolo,  della  corda  di  Metri  20  e freccia 
di  Metri  6.  ‘ 
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a)  Grossezza  uniforme,  come  dalla  formola  (C). 


+ 0,328=  ......  Metri  1,186. 


6)  Grossezza  all’  imposta,  maggiore  di  quella  alla  chiave. 
1.'  Grossezza  alla  chiave,  formola  (D). 


i?  = f2^6-m)  + 0,32.-S: 


Metri  1,075. 


2.°  Grossezza  all'  imposta,  formola  (E). 

Diminuendo  però  il  rapporto  di  m nelle  arcate  a segmento  di  circolo  colla 
grossezza  all’imposta  maggiore  di  quella  alla  chiave,  si  arriva  ad  un  punto  in 

cui  la  grossezza  g all’imposta,  eguagliata  ad  corrisponde  in  altezza  sopra 

il  piano  d’imposta,  al  valore  di  f g.  In  allora  l’estradosso  della  vòlta  in 
luogo  d’essere  a curva  circolare,  risulta  orizzontale.  Questo  caso  nelle  ordinarie 
costruzioni  delle  arcate  non  è avvenibile,  dandosi  sempre  alle  stesse  una  freccia, 
che  supera  di  molto  quella  necessaria,  perchè  l’estradosso  riesca,  come  sopra, 
a piano  orizzontale.  , 

Il  limite  suddetto  a cui  può  arrivare  il  valore  di  m varia  col  variare  di  y,  ma 
non  nello  stesso  rapporto  in  causa  delle  costanti  introdotte  nella  formola  deter- 
minante la  grossezza  g. 

Il  valore  di  g'  sopracalcolato  nella  formola  (E)  viene  espresso  da 


„ , . (/^+  ff)  ■ 

Facendo  ora  g =.— — ~ , in  cui 
» r — f 


f=ym 


y (1  + »»-) 


_ y (6  — m)  4-23,40 


72 


y(i->»^) 

2 m 


si  avrà,  facendo  le  sostituzioni  e sviluppi  relativi 
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, Dalla  agaaglianza  dei  due  Talorì  di  g'  soTraespoati,  si  ottiene  ; 

^ / 1 \ 

(6— »!)  + «, 40  _ M - m*  / 

*'  72  \ 1 + >»« 

' 1 -1-  ' 1 — 

da  coi  finalmente: 

73  y m + m»  (12  y + 46,80)  + (IS4  y + 46,80)  + m*  (16  y + 70,20)  + 

+ f»5 (87  y — 46,80)  + 2yn»6  = 6y  + 23,40. 

Supposto  p.  e.  y = 10,  sviluppando  per  approssimazione  li  tre  primi  ter- 
mini dell'incognita  m,  giacché  gli  altri  minimamente  influiscono  nel  risultato, 
si  trova  m = 0,109. 

I II. 


Formale  per  lo  Mvilappo  della  saperMele  del  rlnllaaelsl 
nelle  arcate  del  ponti  morali. 


1.‘  Nelle  arcate  a pieno  centro  colla  sommità  del  rinflanco  tangente  all'  e- 
stradosso.  (Fig.  1).  ’ 


Dettò  r il  raggio  dell’intradosso;'  .. 

R il  raggio  dell’estradosso  = (r  + y);  , 

p la  grossezza  del  piedritto;  . j 

h l’altezza  esterna  del  rinflanco  sopra  il  piano  d’imposta,  che  può 


generalmente  assegnarsi  = R sen  48°  = 


si  avrà 


ang  Q 0 1 = p = sen  essendo  0 I = ^^(r  + p)*  -4-  i4*; 
ang  1 0 M = 9 = se'n  ^ ; essendo  I M = |/ 0 I — R*. 


L'area  di  un  rinflanco  viene  espressa  da; 


S = 


Settore  (p  + <p)| 


in  cni  m rappresenta 


ir 

180^ 


= 0,01748. 


L’area  della  intera  armilla  è =^(R*  — O- 

Nel  caso  che  la  estremità  superiore  M del  rinflanco,  in  luogo  di  risultare  tan- 
genziale all’estradosso,  fosse  invece  ad  una  data  distanza  MP  = g dall’asse 
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dell’ arcala,  oppure  ad  un'altezza  data  dall’Imposta,  QL  = t,  in  allora,  non 
risultando  retto  l’angolo  IMO,  conviene  determinare  l’angolo  MOG  =9. 

» r.  9 * 

Ang  S = sen  —,  ovvero  = cos  - ; 

n n 

0 P = R cos  , ovvero  = k 

fi  L — (r -\-p)  — q,  ovvero  = (r  +p)  — R sen  «■ 

P G = R (1  — cos  S),  ovvero  =R  — t; 

1 L = R cos  S — A , ovvero  — k — A , 

L’area  del  rinOanco  sarà  espressa  da: 

S = I (0  Q L P)  + (P  M G)  I — I (I  L M)  + Area  compresa  dalla  vèlia  1 
R* 

essendo  P M G = y (2  «•  m — sen  2 S')  e l’ area  del  vano  dell’  arcala 

,,  R’k 

compresa  1 armilla  = 


2.°  Nei  piccoli  vólti  in  cui  la  sommità  del  rinflanco  e orizzontale  (Fig.  2). 


Detto,  come  sopra. 


si  avrà 


r il  raggio  dell’ intradosso  ; 
R il  raggio  dell’estradosso; 
p la  grossezza  del  piedritto; 
A l’altezza  del  rinflanco; 


ang  Q 0 M = 9 = sen  -s-  ; 

n 


1 M = (r+p)—  |/R»  -A*. 


L’area  di  un  rinflanco  è rappresentata  da; 

Nel  caso  di  A = R,  ossia  colia  sommità  del  rinflanco  a livello  di  quella  del- 
l’estradosso, si  avrebbe  : 

S=Rj(r+p)-S^( 

3.°  Nelle  vòlte  ribassate  con  arco  a tre  centri  tracciato  secondo  il  metodo 
di  Bossut,  e con  armilla  di  uniforme  grossezza. 

a)  Sviluppo  della  curva  (Fig.  3). 

Detto  a ia  semicorda  ; 

I)  la  freccia  ; 
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e fatto  e—  ya*  -f  ft* 


risalta 


R = 


a c 

c — (»  — b) 


raggio  maggiore; 


bc 

r = — 7-y rr  raggio  minore. 

c + («  — 6) 


<1  — r 

Essendo  ang  ? = sen  ^ ; si  ha  ang  o = 90”  — ? . 

K •—  r 

Lo  sviluppo  deir  arco  x fatto  col  raggio  minoro  è rappresentato  da 


, are  sen  (90”  — 9)  = r.  a.  m 
e Io  sviluppo  dell’arco  y fatto  col  raggio  maggiore,  da 
' are  sen  9 = R.  9.  m 


avendosi,  come  sopra, 


m = = 0,01746.  . , 


Quindi  per  la  curva  di  tutta  la  vòlta  : 


2 (®  + y)  = 2 •»  ('■•  ® + R- ?)• 

b)  Area  compresa  tra  la  corda  e la  curva: 

S = m(r*.«  + R».9)-l(o-r)X(R-&)l 

c)  Calcolo  della  superficie  del  rinfianco  colla  sommità  tangente  all’estra- 
dosso della  vòlta  (Fig.  4). 

Detto  y la  semicorda; 

X la  freccia;  1 . , . , 

p la  grossezza  del  piedritto; 

R il  raggio  maggiore  della  curva  d’intradosso;  / 

r il  raggio  minore; 
g la  grossezza  dell’ armilla; 

h l’altezza  del  rinfianco,  che  può  generalmente  calcolarsi 


+ 9)  sen  45”  = 


Vi  (x  + g) 
2 


9,  a,  gli  angoli  formati,  come  sopra,  dai  raggi  R,  r,  cogli  assi  della  curva; 
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si  avri 

ang  p = sen  “ essendo  Q I = (R  — »)  + ft 

I 

ed  0 I = |/ Q0*+ Q"l*=  ^/(l»  + »)*  + Ql* 

I M ■ 

ang  (D  = sen  ^ essendo  1 M = J/  0 I + 0 M = |/  0 I — (R  + g)* 
ang  S = 90”  — (p  + w) 

ed  inoltre  0 P = Q L = (R  + g)  cos  » 

PG=(R  + g)(l-cos.y),  . 

M P = (R  + g)  sen  J 
M L = (y  + p)  — (R  + g)  sen  «■ 

F P = H L = (»  + g)  - (R  + g)  (i  - cos  ff) 

I L = (»  + g)  — I A 4-  (R  4-  g)  (1  — cos  d)  I 

L'area  del  rinflauco  sarà  rappresentata  da 

S=|(FHLP)  + (PMG)|-|(lLM)-f  Area  delta  vóltal 

essendo  (P  M G)  = |2  ^ n»  — sen  2 ^ | . , 

e l'area  del  Taoo  corrispoDdente  alla  vdlla,  compreso  rarmilla,  è 
5i«-  + 9)*»  + (R  + «)*9i-l(P-r)X(R-*)l 
L’area  delta  sola  armilla  risulta  da  : 

J 1^ 

2mg|45g  + (r.  *4-R.  9)1 

Anche  per  queste  arcate  potrebbesi  avere,  per  data  la  distanza  MP  = g,  op- 
pure l'altezza  IlL  = k,  ed  allora  si  deduce  l'angolo  ij^sen  J,  oppure  =cos^ 

h n 

come  al  n.  1.”  i 

4.”  Nelle  arcale  ribassate  a segmento  di  circolo  con  armilla  di  nniforme 
grossezza  (Fig.  S). 

a)  Colla  sommità  del  rinfìanco  tangente  all'estradosso. 
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Detto,  come  sopra,  y la  semicorda; 

X la  freccia; 

p la  grossezza  del  piedritto; 
h l’altezza  del  rinOanco,  che  in  relazione  al  suesposto 

si  può  generalmente  ritenere 
! t 

i/f 

|(R-r)  + a;!sen4S'>=-^j-l(R-r)  + x | 

1 > j 

e determinato  con  r il  raggio  dell’  intradosso  = ^ ^ 

z X 

R il  raggio  dell’estradosso;  < 

si  avrà  , 


ang  p = sen  ^ essendo  Q I = (r  — »)  + A 


ed 


0 I = j/o  Q + Q I*=  ^ 


(p+»)’+<7i* 


ang  (I)  = sen  ^ essendo  I M = |/o  I R* 
ang  = 90”  - (p  + <o) 

ì «'-*■1.1 

ang  9 ^ sen^ 

. V I t • • i 

L’area  del  rinflanco  viene  desunta  da 

|(0QX0I)  + (IMXM0)^^„„„^[_| 

in  cui 

0Q=(P  + p)  ' 

Q I = (r  — a:)  + A 
M0  = R 

i 

F 0 = (r  — a:) 

Settore  M 0 G = — 

• * . 

Settore  E 0 G = !-  ‘ 

M 

e quindi 

S = ^l(OQXQ0  + (IMXMO)|-|j(FOX(F  + 2p))  + R*n»(9-^)j 
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6)  Se  l’eslremo  superiore  M del  rinfianco  fosse  ad  una  disianza  data  M P = ? 
dall’  asse  della  vòlta,  si  avrà,  come  sopra 


sen  5“  = ^ 

n 

e se  il  dello  estremo  M fosse  ad  un’altezza  data  llL  = Àf,  risultando  PG  = 
(R  — r)  + ® si  avrebbe 


cos  S 


— (>•  — a;)  + k 

~ R 


Con  questi  dati  vengono  desunti  tutti  gli  altri  occorrenti  al  calcolo  della  qua- 
dratura del  rintianco,  operando  come  si  è dettagliato  al  n.  1."  dai  quali  si  ricava  : 

S =1(0  Q L P)  -f  (P  M G)|-](f  0 + (E  0 G)  (I  L M)  j 

ed  essendo 

P M G = V (2  ^ — sen  2 ff) 

a 


EOG 


R.s  9-  m 


si  avrà: 


S = (OQLP)-[jFOX^^-^|+(ILM)-f  j |2m  (9-^)  + sen  2 


L’  area  della  intera  armilla  si  ottiene  da: 


!^(R«-rS) 


5.°  Nelle  vòlte  ribassate  a segmento  di  cìrcolo  colla  armilla  di  grossezza 
all’imposta,  maggiore  di  quella  alla  chiave  (Fig.  6). 

Detto  y la  semicorda  AB; 

X la  freccia  B C ; 
g la  grossezza  alla  chiave  C G ; 
p'  la  grossezza  all’imposta  A E; 

A l’altezza  del  rinflanco  HI; 
p la  grossezza  del  piedritto  AH;  ^ 

X 

Facendo  - = n si  ottiene: 

» 

r raggio  dell’intradosso 

z n 

y 2 « n 

ang  « = sen  i = sen  7—; — 7 
^ r 1 4-  M* 
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DeterminaBdo  con  y'  la  corda  E F della  curva  d’ estradosso  = y 4-  ff’ 


2n 

K + n» 
in* 


i Z n*  \ 

x'  la  freccia  F G della  delta  curva  — (a?  4~  9)  ~ g' ~ ) 


si  avrà  R raggio  dell’  estradosso  = ^ essendo  z ==  — , 

i 2 y 

y'  iz 

ang  a = sen  g = sen 

Facendo  inoltre  ang  p = sen  ^ essendo  Q 1 = (r  — a:)  -f  * 


ed 


0I  = /( 


IM 


ang  fc)  = sen  ^ in  cui  I 
ang  ^ = 90"  — (p  + tu) 


(P  + g)*  + Ql 

M = ^Ó1 


T — R* 


si  potrà  rinvenire  il  valore  corrispondente  agli  altri  elementi  che  occorrono  per 
ottenere  la  superfìcie  del  rinflanco,  come  si  è operato  nell’antecedente  n.  3." 

La  anzidetta  superficie  del  rinflanco  é io  questo  caso  rappresentala  da 

s^[(OQXQ.jL+JL^..XjL9i+(MOG)|- 

— I (0  Q X 0 B)  + (A  B C)  + (I  L M)  4-  (Area  anullare  della  vdita)  | 

Q I =:  (r  — ®)  4-  D 0 4-  A ; 

DO=^R  — (r  + jr) 


in  cui 
ed  essendo 
sarà  quindi 


qi  = (R4-A)-(®  + 9): 

„ „ „ R*.  8.  m 

seti.  M 0 G = — 5 — ; 

z 

OB  = R-(a>4-p); 


segm.  A B C = r (2  ? «»  — sen  2 ?)  ; 

4 
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Area  annilare  della  vòlta 


EOG  — lADC  + OED|=^m  (R*.  « — »*•  <f)  - y'  1 R - (r  + j)  I j 


essendo 


seti.  E 0 G = 


R*.  a.  m 


seti.  ADC  = ?:^-:^ 
<s 


0ED  = ||R~(r+5)| 


Se  fosse  dato  M P = ifc,  oppure  H L = fc,  converrebbe,  come  sopra,  rintracciare 
i valori  corrispondenti  in  funzione  del  nuovo  ang.  e determinare  la  superficie 
del  rinflanco  colla  formola 

S = j (B  H L P)  + (M  P G)  1 — j (A  B C)  + (I  L M)  4-  (Area  anullare  della  vòlta)  1 
facendo 

R» 

seg.  M P G = -7-  (2  J m — sen  2 J) 

4 


S HI. 

Forinole  pel  eoleolo  della  qnadratnra  del  piednecl 
e veli  «rerlcl  nelle  cupole. 

l.°  Determinazione  della  superficie  dei  quattro  triangoli  sferici  formanti  li 
pieducci  di  una  cupola  di  pianta  quadrata  (Fig.  7). 

Detto  r la  metà  del  lato  del  quadrato  di  base  o raggio  dei  corrispondenti  se- 
micircOlì  verticali,  il  raggio  della  semisfera  sarà 

R = r 

La  superflcie  totale  della  semisfera  è espressa  da 

2 R»  = 4 n rs  = 12,3664  r* . 

Sono  da  dedursi  quattro  scmicalotte  sferiche  del  diametro  in  base  = 2 r,  del 
raggio  R = r 2 e colla  freccia 

R-r  = r(l/2-l): 

ed  nna  calotta  simile,  alla  sommità,  della  superficie  complessiva  di 
6 1:  R (R  — r)  = 6 H r»  (2  — j/2)  = 11,0419  r* . 
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Quindi  la  superflcie  dei  quattro  triangoli  sferici  sarà: 


2«R*-6itR(R  — r)  = itr*(6>/^  — 8)  = 1,5243  r* . 

Se  non  fosse  da  detrarsi  la  calotta  superiore,  il  velo  sferico  avrebbe  la  super- 
flcie espressa  da 

2 R (2  r — R)  = 4 r»  ( j/f  _ i)  = 6,2052  r* . 


Se  il  Telo  sferico  insistesse  sopra  pianta  rettangola  a lati  disuguali,  cioè  fosse 
tagliata  la  semisfera  da  quattro  piani  verticali  in  corrispondenza  ai  lati  del  ret- 
tangolo di  base,  detto  r la  metà  degli  uni,  ed  h la  metà  degli  altri,  il  raggio 
della  semisfera  sarebbe 

R = K V*  + A*- 

Dalla  superficie  della  semisfera  =2itR^  avendosi  quindi  da  dedurre  due  calotte 
sferiche,  Tana  di  raggio  r di  base,  colla  freccia  di  R — h,  e l’altra  di  raggio  h 
colla  freccia  di  R — r,  risulta  l’area  del  velo  sferico  corrispondente: 

S = 2«R«  — 2nR|2R  — (r  + A)|=2«R|(r4-A)  — Rj 

2*  Determinazione  dell’area  dei  quattro  trapezi!  di  superflcie  sferica,  for- 
manti li  pieducci  di  una  cupola  in  base  quadrata  cogli  angoli  ritagliati,  (Fig.  8). 

Detto  r'  il’ raggio  della  semisfera  = ]/  -{■  h^; 

r il  raggio  di  sezione  della  calotta  superiore  da  dedursi  corrispondente 
j alla  metà  del  lato  del  quadrato  di  base; 

P la  freccia  della  della  calotta  superiore  =R  — A; 

A il  raggio  di  base  delle  quattro  semicalotte  laterali  da  dedursi  : 
f la  freccia  delle  stesse  = R — r ; 

ed  essendo 

2 « R* 

' .1  • »,  »> 

la  superficie  complessiva  della  semisfera; 

2 « (A* +/»)  = 4 « R (R  — r)  • ’ 

la  superficie  delle  quattro  semicalotte  laterali  da  dedursi; 

« (r*  + F*)  — 2 !t  R (R  — A) 

la  superficie  della  calotta  superiore  da  detrarsi; 
la  somma  complessiva  delle  superflci  di  deduzione  sarà: 

4nR(R  — r)-[-2nR(R  — A)  = 2«Rj3R  — (2r  + A)| 

Poi.  — Giorn.  Jng.  Arch.  — Voi.  KYIII.  — 1870.  20 
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L’area  quindi  dei  quallro  Irapeiii  di  superfìcie  sferica  sarà  eguale  a 
2«Rl(2r4-*)  — 2Rj 

Se  non  fossero  da  dedursi  che  le  quallro  semicalolle  laterali,  la  superfìcie 
del  velo  sferico  sarebbe  rappresentala  da 

2 n R (2  r — R) 

3.°  Se  la  delta  cupola  insistesse  sopra  pianta  triangolare  equilatera  ritagliata 
agli  angoli  come  sopra,  detto  a la  metà  del  lato  del  triangolo  di  base,  il  raggio  A 
di  sezione  della  calotta  superiore  da  dedursi  risolta 


Fatto,  come  sopra,  r=  al  raggio  di  base  delle  semicalotle  laterali  di  detra- 
zione, il  raggio  della  semisfera  è 

R = y ri  + hi 

che  riferito  ad  a,  col  ridurre  r = am,  corrisponde  a 

R = a |/  + i 

Coi  valori  di  r.  A,  ed  R,  si  ottiene 

3 « R (R  — r)  = superficie  delle  tre  semicalotle  laterali  da  dedursi; 
2itR(R  — A)=  superficie  della  calotta  superiore  da  dedursi; 
irRjcR  — (3r  + 2A)!  = superfìcie  complessiva  delle  deduzioni. 

Quindi  1’  area  dei  tre  trapezii  di  superficie  sferica  risulta  eguale  a 

2nR«  — itRjSR  — (3r  + 2 A)j=nRj(3r  + 2 A)-3Rj 

Se  non  fossero  da  dedursi  che  le  tre  semicalotte  laterali,  la  superficie  del 
velo  sferico  sarebbe 

2 IT  R»  — 3 5T  R (R  — r)  = ?:  R (3  r — R) 

4.°  Por  una  cupola  insistente  sopra  pianta  pentagono  regolare. 

Detto  r la  metà  di  uno  dei  lati,  ossia  raggio  di  base  delle  cinque  semicalotte 
sferiche  laterali  da  dedursi; 

2f  l’angolo  di  108"  formato  dai  lati  del  pentagono; 


Digitized  by  Google 


FBLU  DBTBRMINAZIONB  DELLA  GROSSEZZA  DELLE  V&LTB,  eCC.  307 

R il  raggio  della  semisfera 


ir 


COS  9 


; 1,7013  r; 


^10  — * ya 

k il  raggio  di  base  della  calotta  sferica  superiore  da  dedursi 

R.  sen  9 = r.  tang  9 = r 1/  ^ ^ = 1,37638  r ; 

r 10  — 2|/8 

la  superficie  delle  cinque  semicalotte  sferiche  laterali  da  dedursi  é 
8«R(R-»)  = ^(l-seu9) 
quella  della  calotta  sferica  superiore  da  dedursi  è 

2 « R (R  — r)  = (1  - COS  9) 

COS*  9 

e l’area  complessiva  delle  deduzioni  risulta 

8«R(R  — ft)  + 2«R(R  — r)  = «Rj7R  — (8ft  + 2r)|  = 

Essendo  la  superficie  della  semisfera  = 

2 « R4  r= 


2 « f* 


COS*  9 ’ 

l’area  dei  pieducci  0 triangoli  sferici  si  ottiene  da 

\ • 

S = «Rj(8A  + 2r)  — 8 ® sen  9 + 2 cos  9)  — 8 [=  2,0064  r« 

Se  non  fosse  da  dedursi  la  calotta  superiore,  l’area  del  velo  sferico  risulterebbe 
S = «R(8A  — 3R)=  j^(8.  sen  9 — 3)  = 9,803 r« 

6.”  Per  una  cupola  sopra  pianta  esagona  regolare. 
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Detto,  come  sopra,  r 


ALCUNE  FORMOI.E  PRATICRE 

la  metà  del  lato  dell'esagono,  ossia  il  raggio  di  se- 
zione delie  semicalotte  laterali  da  dedursi; 


B il  raggio  della  semisfera  — ir; 
h il  raggio  di  base  della  calotta  superiore  da  dedursi 
~r[/l 

l’area  delle  sei  semicalotte  sferiche  laterali,  in  detrazione  è 


G n R (R  — A)  = 12  fc  r*  (2  - 3) 

e l’area  della  calotta  sferica  superiore,  pure  da  dedursi  è 
■ ' 1 2 « R (R  — r)  = 4 « r* 


Quella  complessiva  delle  dedu^oni  sarà  qt^ndi; 

12  n fS  (2  — [/ 3)  + 4 « r*  = 4 j:  r«  (7  — 3 |/ 3) 

I • 

2 n R*  = 8 n r* 


Facendo 


l’area  della  semisfera,  quella  dei  triangoli  sferici  corrispondenti  agli  angoli  del- 
l’esagono risulta: 

_ '.(.'i  ’i 

S = 4itr9(3l/3  — 6)  = 2,4049  r* 

E non  detraendo  la  calotta  superiore,  si  avrà  pel  velo  sferico  risultante 


S = 4»rr*(3  1/3  — 4)  = 13,0313  r*. 

6.°  Per  una  cupola  costruita  sopra  pianta  ottagono  regolare: 

^ . '1 

Sia,  come  sopra,  r la  metà  del  lato  dell’ottagono,  o raggio  in  base  delle 
semicalotte  laterali  di  deduzione; 

R il  raggio  della  semisfera  == 


*•^4  + 2^2; 

h il  raggio  di  sezione  delia  calotta  superiore  da  dedursi  = 
r(l  + |/2);  ’ . ! ; 

le  aree  di  detrazione  risultano: 

V 

per  lo  otto  semicalotte  sferiche  laterali  8 n R (R  — A); 
per  la  calotta  sferica  superiore  2 n H (R  — r). 
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L’area  della  semisfera  essendo  2rcR^,  quella  dei  pieddcci  iriàBgòUH  di'sh* 
perficie  sferica,  risolta 

1 ; I ■ ' ' ^ 

' S = 2itR9  — 2nRj4(R~A)  + (R  — r)j 


. I 


= 2itr* 


(S^-4^/2)^4  + 2^/2-8(2  + ^'2)|=  3,38S2r*. 


Omettendo  la  'dedazione  della  calotta  sferica  superióre,  il  Telo  sferico  avrebbe 
la  snperflcie  espressa  da  : . . 

S = 4wf1  I 2(i+  K2)^4ff2K^-3(2+  (/T)  j = 28,84066  r* 


1 Se  r Ottagono  avesse  i lati  di  diversa  misura,  a quattro  a quattro  eguali  , fa- 
cendo r metà  del  lato  maggiore  dell'ottagono,  o raggio  di  base  delle  quat- 
tro semicalotte  laterali  maggiori  da  dedursi; 
k metà  del  latb  minore;  o raggiò  di  base  dèlie  quattro  semicalotte 
laterali  minori  da  dedursi; 

h il  raggio  di  sezione  della  calotta  superiore  da  dedursi; 

■ R il  raggio  della  semisfera;  i 

I ■ ' 

si  ha,  riferiti  i detti  elementi  ad  h col  fare  r = mh 


R=  |/r2  + As  = A J/l  -fm» 

Le  aree  di  sottrazione  alla  semisfera  di  raggio  R,  per  ottenere  la  quadratura 
dei  quattro  pieducci  trapezoidali  a superficie  sferica  tagliati  al  piede  da  un 
piano  verticale  sulla  linea  del  lato  minore  deU'otlagono,  risaltano: 

а)  Per  le  quattro  semicalotte  maggiori  colla  freccia  di  R — 4 corrispondente 
ad  A ( >/  1 + m*  - 1 ) 

4 n (R  — A) 

б)  Per  le  quattro  semicalolte  minori  colla  freccia  di  R — R>  — A*  = 
A I 1 + m*  - [/|  (1  + m)  j 


4 ^ R ( R — [/  Ri  — A*) 

c)  Per  la  calotta  superiore  della  freccia  di  R — r = A(^^l-|-m*  — m) 
2 it  R (R  — r) 
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La  somma  quindi  delle  detrazioni  risalta 

2«r[8R  — jr  + 2(A  + R»  - fc»  ) | ] 

Essendo,  come  sopra,  la  snperfìcie  della  semisfera  = 2 n R*,  quella  dei  quattro 
trapezi!  suddescritti  sarà  : 

S = 2«R|r  + 2(A  + R»  - jfc»  ) — 4 R | 

t 

a cui  corrisponde,  mediante  le  sostitnzioni 

S = 2 « A»  («  + 2)  + ^/2(i  + m)  | _ 4 (1  + m»)] 

Se  non  fossero  da  dedursi  che  le  sole  semicalotte  laterali,  la  superficie  del 
velo  sferico  risaltante  sarebbe  rappresentata  da 

S = 2itR|2(A  + |/R9  — A*  ) — 3 R ( 

e colle  sostitnzioni 

S = 2 K A*  [ V i -\-m*  j2  + |/2(l  + m)|  — 3(l+ra*)] 


Rovigo,  Mano  i868. 
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DALLE  ESPERIENZE  INSTITUITE  PER  UTILIZZARE  LE  COLATURE 
DELLA  CITTA  DI  PARIGI. 

Nola  deir  Ingegaere  Antonio  Cantalufi. 


Per  utilizEare  le  acque  di  scolo  che  defluiscono  dalla  città  di  Parigi,  le  quali 
attualmente  vanno  perdute  senza  alcun  profitto  scaricandosi  nella  Senna  presso 
Asnières,  si  fece  studiare  il  problema  da  un’apposita  Commissione,  mettendo  a 
disposizione  della  medesima  tutti  i mezzi  che  sarebbero  stali  necessari  3 questo 
scopo. 

Il  modo  più  ovvio  che  si  presentò  per  uliiizzare  delle  stesse  acque  era  quello 
di  impiegarle  ad  irrigare  i terreni  situati  nei  contorni  di  Parigi,  nell’egnal  modo 
che  si  pratica  con  tanto  profitto  in  Inghilterra,  in  Italia  e nella  Spagna.  Ma 
questo  partito  venne  ostalo  da  taluno  sotto  il  rapporto  della  pubblica  salute 
dipendentemente  dalle  esalazioni  mefitiche  che  sarebbero  derivate  dall’  evapora- 
zione delle  acque  lorde  e dalla  dissoluzione  delle  sostanze  organiche  contenute. 

Ad  ovviare  siffatto  inconveniente  il  Lechatelier  ha  proposta  la  defecazione 
dell’acqua  mediante  il  solfato  di  allumina.  Questo  reagente  produce  il  deposito 
delle  sostanze  in  dissoluzione,  le  quali  cadono  al  fondo  e rimane  l’acqua  perfet- 
tamente limpida. 

La  Commissione  fu  adunque  d’avviso  di  studiare  in  grande  e nella  misura  pra- 
tica, tanto  l’irrigazione,  quanto  la  depurazione  chimica.  Le  esperienze  durarono 
due  anni  e per  queste  fu  accordala  la  somma  di  L.  220,000. 

Il  rendiconto  di  siffatte  esperienze  è un  lavoro  di  lunga  lena  ed  eseguilo  con 
una  cura  particolare  datl’Ing.  in  Capo  di  ponti  e strade  Sig.  Mille  e dall’Ing.  di 
ponti  e strade  Sig.  Durand-Claye.  Esso  consiste  in  due  fascicoli,  il  primo  de’quali 
comprende  la  Relazione  ed  il  secondo  le  tavole  di  disegno  dei  lavori  eseguili  e 
delle  conseguenze  ricavate. 

Per  farsi  un’idea  dell’estensione  del  quesito  si  osserva  che  il  canale  di  sca- 
rico sbocca  nella  Senna  inferiormeiife  2 chilometri  circa  dalla  linea  delle  fortifi- 
cazioni, versando  nel  fiume  un  torrente  di  materie  nerastre,  che  si  mantiene  se- 
parato dalle  acque  per  un  lungo  tratto.  E poiché  non  si  aveva  alcuna  notizia 
sopra  questo  scarico  si  trattava  di  conoscere  ; 

aj  il  volume  d’acqua  costante  o variabile  e la  sua  temperatura. 
bj  la  quantità  delle  materie  sospese  nel  liquido  e la  composizione  chimica 
delle  medesime. 

cj  se  le  torbide  si  potevano  impiegare  nelle  colmale  riducendo  coltivabili  i 
terreni  sabbionicci  di  quei  contorni. 

le  spese  necessarie  per  la  depurazione  dell’  acqua. 
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e)  la  quantità  di  terreno  che  si  poteva  irrigare. 

f)  le  produzioni  agricole  ritraibili  dall' irrigazione. 

Colle  esperienze  instituite  furono  risolti  tatti  questi  punti  ed  i risultati  otte* 
nati  sono  di  tale  importanza  che  meritano  indubbiamente  di  essere  conosciuti. 
Essi  danno  molti  lumi  sull'  uso  delle  colature  delle  città  e sui  beneQcii  che  si 
possono  ricavare  dall’irrigazione  e dall'ingrasso  delle  materie  travolte.  Crediamo 
adunque  di  far  cosa  grata  ai  nostri  colleglli  informandoli  dell’accaduto  serven- 
doci a questo  scopo  nella  massima  parte  del  rapporto  compilato  dai  prefati 
Ingegneri. 


Canale  di  scarico.  — Quantità  d’acqua  versata.  — Composizione  chimica  e lem- 

peratura. 

Fra  i molti  bisogni  che  occorrono  ad  una  città  vi  è indubbiamente  quello  di 
provvederla  a sufficienza  di  acque  pure  e potabili  e di  procurare  lo  scarico  alle 
acque  lorde  ed  esuberanti.  Per  ottenere  questi  scopi  nelle  grandi  città  si  sono 
eseguiti  dei  lavori  giganteschi  e dispendiosissimi  tanto  dagli  antichi  quanto  dai 
moderni.  Roma,  Londra  e Parigi  possono  fornire  degli  esempi  a tale  riguardo. 
— A Roma  le  acque  pure  arrivano  mediante  i magnifici  acquedotti,  che  hanno 
fin  qui  destala  l’ammirazione  dei  costruttori  scaricando  in  seguito  le  lordare 
nel  Tevere  col  mezzo  della  Cloaca  massima  di  Tarquinio.  — A Londra  le  case 
sono  provvedute  abbondantemente  dalle  acque  del  Tamigi  col  mezzo  di  macchine 
a vapore;  ma  quest’acqua  é cattiva  e si  tratta  attualmente  di  derivare  deli’aequa 
pura  dal  lago  di  Cornovaglia.  E vi  sono  eziandio  delle  macchine  a vapore  per 
riprendere  le  acque  lorde  e scaricarle  nel  Tamigi  marittimo,  mentre  potrebbero 
invece  essere  utilizzate  ad  irrigare  la  pianura  di  Essex.  — A Parigi  le  acque 
per  lavare  ed  inaffiare  sono  fornite  dall’Ourcq  e dalla  Senna  e le  acque  potabili 
si  derivano  dalle  sorgenti  della  Sciampagna  e della  Borgogna.  — Le  acque  lorde 
ed  esuberanti  sono  trasportate  alla  Senna  col  mezzo  di  un  acquedotto  che  si 
scarica  presso  Asnières  con  una  tombinatura  della  larghezza  di  6°*.  In  questa 
tombinalura  si  raccolgono  gli  scoli  della  sponda  destra  col  mezzo  di  un  canale 
navigabile  sino  al  Baluardo  di  Sebastopoli  e dalla  sponda  sinistra  mediante  on 
altro  canale  in  prolungamento  del  sifone  dcU’lJIma,  anch’esso  navigabile,  dal 
giardino  delle  piante. 

Astrazione  fatta  da  una  parto  del  nord  che  corrisponde  al  mercato  dei  bestiami 
della  Villette  e dall’ asciugamento  della  pianura  di  S.  Dionigi,  l’emissario  che 
abbiamo  indicalo  serve  per  una  superficie  di  Ettari  ”800  coperta  da  66,000  case 
abitato  da  1800,000  persone  e nel  quale  vi  defluiscono  le  acque  che  hanno  ser- 
vito agli  usi  domestici,  i residui  industriali,  i lavatoj  pubblici  e le  pluviali. 

Per  determinare  la  quantità  d’acqua  che  scorre  giornalmente  nel  canale  e per 
conoscere  a quali  variazioni  essa  va  soggetta  nelle  varie  fasi  delle  stagioni  si  d 
proceduto  nel  seguente  modo,  applicando  il  principio  d’idrometria  che  la  quan- 
tità d’acqua  che  decorro  in  un  canale  è determinata  dal  prodotto  della  sezione 
bagnala  per  la  velocità  media. 

Si  è scelto  P ultimo  tratto  di  canale  allo  sbocco  della  lunghezza  di  378™  in 
cui  l’alveo  vi  è uniforme  ed  il  regime  pressoché  costante.  Si  sono  misurate  con 
una  cura  particolare  le  altezze  dell’ acqua  d’ora  in  ora  e le  velocità  corrispon- 
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denti  pelle  langhem  di  100°*  e con  ciò  si  sono  otteonte  io  nn  anno  3900  08> 
servazioni.  — Da  queste  osservazioni  si  è trovato  : 

Che  l'altezza  del  liquido  che  defluisce  per  un  medio  nel  canale  è di  1"’.30,  di 
cui  0",  30  ò occupato  al  fondo  dalla  melma  o dai  depositi.  Che  la  velocità  media 
é di  H.  0, 90  ed  il  deflusso  al  secondo  di  M.  G.  3,300.  Ma  questi  medii  non  sono 
che  una  supposizione  geometrica , dacché  realmente  il  deflusso  é rappresentato 
da  una  curva  di  marea,  che  sale  per  0 ore  dalla  mattina  a mezzogiorno  e vi  ri' 
mane  dopo  prossoché  stazionaria  sino  a 6 ore  della  sera,  poi  va  di  mano  io 
mano  abbassandosi  sino  al)  giorno  dopo  a 6 ore  antim.  Ciò  dipende  natnral- 
mente  dai  diversi  servizi  che  si  attivano  dorante  la  giornata  e dagli  usi  dome- 
stici dell’  acqua. 

Inoltre  le  variazioni  regolari  sono  modificate  dalle  pioggie  e dalle  stagioni.  Se 
si  considera  insieme  la  quantità  d’acqua  caduta  dal  cielo  e la  curva  del  deflusso 
dell’emissario  si  vedono  le  oscillazioni  ascendenti  di  quest’ ultima  manifestarsi 
sempre  più  colla  pioggia.  Nel  Dicembre  dopo  la  pioggia  continuata,  la  velocità 
passa  i M.  3,00  ed  il  volume  i M.  G.  8,00  per  secondo.  In  maggio  dopo  un  ura- 
gano, che  al  pluviometro  aveva  marcato  M.  0,  Oli,  la  velocità  ha  raggiunto  il  valore 
torrentizio  di  M.  10,00  ed  il  volume  si  portò  a M.  C.  43  per  secondo. 

Ma  questi  elTetti  eccezionali  sono  assai  brevi  e scompajono  nella  massa  dei 
fatti  regolari.  Si  può  dire  adunque  che  l’emissario  è un  canale  che  scarica  nella 
Senna  un  corpo  d’acqua  di  M.  C.  3,300  per  secondo  ossia  M.  C.  190,000  al  giorno 
che  corrisponde  a 70  milioni  di  metri  cubici  all’  anno. 

Di  più  le  indagini  si  sono  estese  anche  a determinare  la  quantità  d’acqua  che 
si  scarica  in  ciascun  mese,  in  confronto  di  quella  che  viene  fornita  dalla  distri- 
buzione e dalle  pioggie. 

Da  queste  indagini  si  ebbe  che  la  quantità  media  delle  pioggie  cadute  in  cia- 
scun giorno  è di  M.  C.  114,736  e quella  distribuita  per  gli  usi  domestici  ed  in- 
dustriali di  M.  C.  313,689  per  cui  la  quantità  totale  caduta  e distribuita  per  un 
medio  in  ogni  giorno  dell’anno  è di  M.  338, 419.  Ora  di  questa  quantità  d’acqua 
non  ne  scarica  che  M.  C.  190,  903  siccome  abbiamo  veduto,  ossia  per  un  medio  0, 38 
di  quella  fornita,  consumandosi  l’altra  parte  nell’evaporazione,  neH’inafQamento 
e negli  usi  domestici.  Però  il  consumo  non  è costante  in  ciascun  mese.  Si  verifica 
il  massimo  nel  mese  di  Agosto , nel  quale  1’  acqua  scaricata  non  è che  il  0,40 
per  %,  mentre  si  osservò  il  minor  consumo  nel  mese  di  Maggio  ove  si  scaricò 
l’87  per  «k- 

Ottenuta  la  quantità  dell’acqua  che  defluisce  giornalmente  si  trattava  di  co- 
noscere il  volume  del  limo  e delle  materie  organiche  trasportate  e di  quale 
natura  erano  siffatte  materie,  ossia  la  loro  analisi  chimica. 

Di  fronte  alle  difficoltà  che  si  presentavano  per  ottenere  direttamente  la  fil- 
trazione e nel  desiderio  d’altra  parte  di  conoscere  gli  effetti  dell’allumina  quale 
reagente  chimico,  noi  qui  vedremo  in  qual  modo  si  è proceduto  alle  esperienze. 
Innanzi  tutto  si  deve  notare  che  il  solfato  d’allumina  è decomposto  dalle 
acque  torbide  di  scolo.  Di  questo  solfato  se  ne  fa  adunque  una  pasta  la  quale 
gettata  nell’ acqua  torbida  involge  le  materie  che  vi  si  trovano  sospese,  le  riu- 
nisce e pel  loro  peso  precipitano  al  fondo.  Dopo  alcune  ore  si  ha  l’acqua  pres- 
soché limpida.  La  depurazione  coll’ allume  che  i viaggiatori  hanno  spesso  rimar- 
cato in  Oriente  ed  io  particolare  nell’Egitto  per  le  acque  del  Nilo  appoggia  sullo 
stesso  principio  della  depurazione  coll' allumina  se  si  eccettui  che  finora  il  pro- 
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cesso  non  venne  applicato  che  alle  acque  potabili,  mentre  il  Lecbateller  vorrebbe 
estenderlo  anche  alle  acque  di  scolo. 

Ecco  il  modo  seguito  nelle  esperienze. 

Tutti  i giorni  si  prendeva  dal  canale  di  scarico  un  volume  costante  di  due 
litri  ad  ore  diverse  in  modo  di  ottenere  un  dato  medio.  Si  procedeva  di  poi  a 
far  precipitar  le  materie  sospese  col  solfato  d'allumina  io  ragione  di  200  grammo 
per  ogni  metro  cubico  d'acqua.  Le  materie  depositate  venivano  raccolte  sui 
nitri  e r acqua  si  faceva  evaporare  nella  stufa  che  lasciava  tuttavia  degli  altri 
depositi.  Mescolando  coll'  acqua  pura  questi  due  depositi  si  otteneva  tuttavia 
coira  sintesi  l’acqua  di  scolo.  In  questo  modo  si  è potuto  stabilire  una  curva 
delle  variazioni  chimiche  che  avvenivano  nelle  diverse  ore  del  giorno,  la  quale 
si  è compilata  sopra  di  un  metro  cubico  d'acqua  e le  cui  ordinate  dipendevano 
dalla  quantità  delle  materie  in  sospensione.  Esaminando  cosi  la  media  delle  va* 
riazioiii  orarie  diurne  e mensuali  si  poterono  stabilire  dei  dati  positivi.  Con 
questo  modo  si  è trovalo  die  un  metro  cubico  d'  acqua  di  scolo  contiene  3 chil. 
di  sostanze  estranee  delle  quali  2 chil.  sono  in  sospensione  ed  1 chil.  in  dis- 
soluzione. 

Questo  medio  di  2 cliil.  di  depositi  oscilla  in  una  stessa  giornata  fra  il  mini- 
mo al  mattino  ed  il  massimo  verso  2 ore  ; e vi  6 un  secondo  minimo  alla  sera. 
La  quantità  dei  depositi  segue  la  marea  dei  pubblici  inafliamenti  e delle  lava- 
ture domestiche  ed  aumenta  coll'ellusso  delle  acque  regolari. 

Le  variazioni  di  peso  alterano  di  poco  la  composizione  chimica  essenziale; 
l'acqua  di  scolo  contiene  nei  depositi  dell'azoto,  dell’acido  fosforico,  della  po- 
tassa, della  calce  e delle  materie  organiclie  che  costituiscono  una  ricchezza 
pressoché  costante;  i resti  sono  sostanze  inerti  e sabbie,  le  quali  occupano  al- 
meno il  73  per  “/q. 

Gli  effetti  della  separazione  coll'  allumina  compajono  nel  laboratorio.  Il  depo- 
sito, che  col  tempo  diventa  terreno,  comprende  quasi  la  metà  dell’azoto,  l’acido 
fosforico,  insolubile  di  sua  natura  e molta  parte  delle  materie  organiche.  Il  li- 
quido depuralo  contiene  il  resto  dell'azoto  accompagnalo  dagli  alcali  che  sono 
solubili,  una  forte  proporzione  di  calce  e un  residuo  di  sostanze  organicite.  Le 
colature  naturali  riuniscono  inlcrameule  tutte  queste  sostanze,  esse  hanno  in  sé 
medesime  i quattro  elementi,  cioè  materie  azotate,  fosfato,  potassa  e calce,  e quindi 
possono  gareggiare  col  concime. 

Dopo  questo  si  ebbero  tutti  gli  elementi  per  poter  rispondere  alle  domande 
del  quesito. 

Poicliè  i 70  milioni  di  metri  cubici  che  si  scaricano  nella  Senna  durante  un  anno 
contengono  2 cliil.  per  ogni  tonnellata  di  materie  solide,  si  ha  un  complesso  di 
depositi  ascendente  a tonnellate  l't0,000,  i quali  costituiscono  un  banco  d'inter- 
rimento della  sponda  destra  che  si  presenta  sotto  l’ aspetto  di  una  melma  gri- 
giastra ia  quale  allorquando  si  scopre,  offre  alla  superfìcie  dei  pezzetti  dì  paglia 
e del  sottile  detrito.  Nella  stagione  estiva  fermenta  e vi  si  sviluppa  una  quan- 
tità dì  idrogene  carbonato  che  è il  gaz  delle  paludi.  Analizzando  queste  allu- 
vioni si  scorge  che  la  melma  che  si  presenta,  simile  dapprima  a quella  analizzata 
nel  laboratorio,  vi  manca  perù  l’acido  fosforico  e diminuisce  l'azoto  e le  materie 
organiche  a misura  che  si  va  allontanandosi  dallo  sliocco  del  canale  di  scarico 
e Qnisce  per  diventare  una  massa  minerale,  ma  tutto  ciò  che  manca  nuota  nella 
corrente  die  va  a contaminarla. 
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Il  valore  agricolo  risalta  dalla  qnantiti  delie  materie  aiotate,  daU’acido  fosfo' 
rico  e dalla  potassa  che  esistono  sia  nell' acqua  natarale  di  scolo,  sia  da  ciò  che 
si  ricava,  dai  depositi  e dall' acqua  depurata.  Se  a siffatti  elementi  essenziali  si 
applicano  i prezzi  del  commercio,  si  otterrà  è vero  un  valore  teorico,  ma  da  esso 
si  riconoscerà  indubbiamente  la  quantità  della  produzione  di  cui  si  può  disporre. 

Applicando  all’azoto  il  costo  di  L.  2,00  al  chilog.,  all’ acido  fosforico  L.  0,40 
ed  alla  potassa  L.  0,60  colla  quantità  di  materie  superiormente  indicate,  si  ot- 
tennero i seguenti  valori: 

Valore  dei  depositi  lasciati  da  un  metro  cubico  d’acqua  natarale  . L.  0,008 

• ottenuti  colla  depurazione 0,060 

> ottenuti  nel  Laboratorio  da  1000  chi! > 20,040 

Laonde  una  tonnellata  d’acqua  di  scolo  costa  L.  0,10  ossia  vi  occorre  la  spesa 
di  L.  0,10  per  provvedere  le  materie  per  fabbricarla;  cosi  pure  una  tonnellata 
di  depositi  lasciati  costerà  L.  20,00  ed  una  tonnellata  d’acqua  depurata  L.  0, 06. 

Moltiplicati  questi  valori  pel  deflusso  annuo  si  otterranno  annualmente  presso 
a poco  ed  in  cifre  tonde  le  seguenti  somme: 

Acqua  di  scolo  naturale '.  . L.  7,000,000 

> depurata 4,000,000 

Depositi 3,000,000 

Si  ha  quindi  una  sorgente  di  guadagno  che  può  dare  L.  7,000,000  all’anno. 

Un’altra  osservazione  fatta  si  è la  temperatura  dell’acqua.  Sembra  che  in  ra- 
gione del  loro  giro  sotterraneo  le  acque  di  scolo  vanno  a partecipare  la  proprietà 
delle  sorgenti  cioè  di  essere  tiepide  l’inverno  e meno  calde  l’estate. 

Per  constatare  lo  stato  delle  acque,  esente  da  qualunque  influenza  estranea,  si 
è collocato  un  termometro  nella  tombinatura  a M.  30  a monte  dello  sbocco. 
Un  altro  termometro  si  è situato  a M.  40  al  disotto  dello  scaricatore  allorquando 
si  mescolava  coll’acqua  della  Senna.  La  temperatura  dell’aria  infine  veniva 
desunta  a Clichy  collocando  un  termometro  ad  un  muro  all’ombra  rivolto  al- 
l’Est. Le  osservazioni  si  son  fatte  alle  ore  5 e 8 del  mattino,  a mezzogiorno,  alle 
5 e alle  0 di  sera  e si  constatavano  i punti  estremi  della  notte  e del  giorno  con 
un  termometro  a massimo  e minimo.  I risaltati  di  siffatte  osservazioni  servirono 
per  tracciare  delle  curve  che  indicarono  le  diverse  oscillazioni  che  succedono 
nella  temperatura  in  ciascun  giorno  tanto  dell’ aria  quanto  delia  Senna  e delle 
acque  di  scolo. 

Da  ciò  si  è potato  ricavare  che  durante  i freddi  di  Gennajo  allorchò  la  Senna 
è gelata  le  colature  discendono  tuttavia  colla  temperatura  di  4"  sufncìente  per 
fondere  il  ghiaccio.  Durante  il  massimo  calore  di  Luglio  allorquando  la  Senna  è 
a 24°  le  colature  non  hanno  che  20°.  Nella  primavera  e nell’ autunno  le  curve 
hanno  i loro  punti  di  passaggio  comuni  a 10°  ed  a 15°. 

Le  colature  adunque  non  sentono  le  temperature  estreme,  esse  possono  riscal- 
dare la  terra  d’inverno  e rinfrescarla  d’estate,  qualità  che  è molto  importante 
in  agricoltura. 

Risultato  delle  prove  (atte  sul  terreno. 

Si  trattava  di  conoscere  praticamente  quale  utile  derivava  dall' irrigazione  e 
se  in  fatti  poteva  aver  luogo  il  depuramento  coll' allumina.  Ma  per  ottenere  ciò 
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era  necessario  ch«  IO  eaperienae  dorassero  tolto  Tanno,  tanto  sotto  le  piogge, 
qnanlo  al  sole,  sia  nei  tempi  nmidi  e freddi,  che  asciutti  e caldi. 

Venne  stabilito  adnnqne  di  effettuare  delle  prove  su  di  nn  corpo  d’acqua  di  SOO 
metri  cubici  al  giorno,  ossia  sopra  Vtoo  circa  del  deflusso  totale,  che  come  si  disse 
è di  190,000  metri  cubici.  Laonde  queste  esperienze  si  sono  eseguite  pressoché 
nella  medesima  scala  di  quelle  instituite  per  utilizzare  delle  acque  di  Londra 
a Barking  Farm  dalla  Società  concessionaria  delle  acque  di  scolo  del  raccoglitore 
del  Nord. 

L'ordine  seguito  in  queste  esperienze  verrà  successivamente  indicato.  Frattanto 
faremo  conoscere  quali  furono  i lavori  che  vennero  eseguiti  al  summentovato 
scopo. 

Per  innalzare  le  acque  d'alimentazione  venne  collocato  in  vicinanza  allo  sbocco 
dello  scaricatore  una  locomobile  della  forza  di  4 cavalli,  la  quale  col  mezzo  di 
una  cinghia  dava  moto  ad  una  pompa  centrifuga  che  eseguiva  1200  giri  al  mi- 
nuto. La  tromba  prendeva  T acqua  dalla  corrente  e Taspirava  per  l’altezza  di 
M.  S premendola  per  M.  6,  innalzandola  in  tal  guisa  a M.  11  col  mezzo  di  un 
tubo  metallico  del  diametro  di  M.  0,  lo.  La  colonna  d’acqua  sboccava  in  una 
vasca  superiore,  dalla  quale  diramava  un  tubo  di  grès  Bouiton  del  diametro  di 
H.  0,22.  Questo  acquedotto  percorreva  sotterraneamente  la  lunghezza  di  H.  640 
raggiungendo  la  parte  più  elevala  del  terreno  di  prova.  Giunto  colà  si  suddivi- 
deva in  due  canali  mediante  un  partitore,  i quali  andavano  a sboccare  ad  una 
specie  di  incastro,  attraversando  un  cumulo  di  zolle  erbose.  La  pressione  ara 
poco  più  di  una  mezza  atmosfera. 

La  tromba  centrifuga  si  adattava  assai  bene  alle  acque  lorde;  non  avendo  val- 
vole inalzava  ogni  cosa,  compresa  la  sabbia  ed  il  detrito,  il  condotto  in  grès,  mal- 
grado alcuni  accidenti  sopraggiunti  al  principio  per  diffetti  di  collocamento,  servi 
lodevolmente  durante  i due  anni  di  prova;  ed  allorquando  venne  demolito,  si  è 
trovato  tuttavia  suscettibile  di  essere  reimpiegato. 

Per  avere  un’idea  del  terreno  di  prova,  è d’uopo  di  imaginarsi  un  gran  ret- 
tangolo avente  i lati  di  M.  100  sopra  M.  IbO  il  quale  venne  ritagliato  dalTalluvione 
che  resta  libera  tra  Clichy  e la  Senna.  Nell’ interno  e lungo  il  suo  perimetro  vi 
era  una  lingua  di  terra  lunga  H.  20,  per  essere  coltivata,  tanto  coll’aratro,  che 
colla  vanga.  Nel  mezzo  si  trovavano  due  vasche  o bacini  lunghi  M.  100,  larghi 
M.  10,  colla  profondità  di  M.  2.  Fissi  producevano  nel  terreno  T effetto  di  due 
piccole  valli,  che  si  potevano  chiudere  più  o meno  alte  nella  loro  lunghezza  per 
destinarle  al  trattamento  chimico. 

L’acqua  che  sgorgava  dalle  bocche  di  distribuzione  come  da  una  sorgente,  entrava 
successivamente  in  un  fossetto  aperto  nel  terreno  il  quale  circondava  la  superficie 
da  coltivarsi.  Durante  T inverno  ed  allorquando  si  voleva  colmare  si  aprivano 
dei  rigagnoli  in  diramazione  del  fossetto  principale  i quali  si  potevano  aprire  o 
chiudere  a piacere  col  mezzo  di  piote  o zolle  erbose.  Tolte  queste,  dopo  di  aver 
chiuso  il  rigagnolo  al  suo  sbocco  col  mezzo  di  una  paratoja,  il  deflusso  si  ese- 
guiva lateralmente  traboccando  l’acqua  dalle  sponde,  ed  in  tal  guisa  il  terreno 
veniva  sommerso.  In  estate  e nel  tempo  della  vegetazione  e dell' irrigazione 
venne  disposto  ii  terreno  a solchi  o ad  ajuole  per  la  coltivazione  dei  legumi. 
Questi  solchi  ed  ajuole  si  sono  stabilite  in  modo  d’essere  irrigate.  Togliendo  le 
piote  dall’ imboccatura  dei  canaletti  secondarj,  T acqua  vi  defluiva  ed  andava  ad 
inaffiare  il  terreno  per  infiltrazione,  ma  il  liquido  non  toccava  giammai  i vegetali. 
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I depositi  si  effettuarono  nelle  parti  più  depresse  e servirono  d’ ingrasso  per  le 
coltivazioni  e pei  raccolti  successivi. 

Se  la  coltivazione  non  abbisognava  di  essere  irrigata,  l'acqua  veniva  diretta  ai 
bacini  mediante  canarelle  della  larghezza  di  M.  0,20.  ' 

Qui  con  un  semplice  robinetto  in  gres  si  dava  il  reagente,  il  quale  usciva 
zampillando  da  una  cassa  opportunamente  collocata.  L’ acqoa  gorgogliava  nel 
canale  e si  versava  nel  bacino  passando  per  diversi  ordini  di  pertugi  e scorrendo 
su  di  un  piano  inclinato  in  guisa  di  ottenere  la  perfetta  miscela. 

Colà  passando  l’acqua  da  una  sezione  di  metri  quad.  0,102  circa  ad  una  se- 
zione larga  e della  superficie  di  0 met.  quad.  rallentava  naturalmente  il  suo  corse, 
non  avendo  la  velocità  che  da  uno  a due  millimetri,  cosicché  lasciava  cadere  le 
materie  che  essa  trasportava  e si  scaricava  alla  sua  estremità,  dopo  M.  30,  sia 
in  filetti  parabolici  filtrando  in  un  altro  bacino  da  un  diafragma  in  legname 
pertugiato,  sia  sfiorando  sulla  scarpa  di  un  argine  rivestito  di  zolle  erbose  per 
passare  in  altro  bacino. 

Essendosi  potuto  ridurre  la  lunghezza  dei  bacini  a M.  30,  restò  al  di  sotto 
delle  cadute  un  piccolo  avvallamento  della  lunghezza  di  M.  60,  ove  si  è speri- 
mentata l’irrigazione  coll’acqua  depurata,  tanto  sul  prato  quanto  sui  legumi  con  un 
processo  complementare  di  filtrazione  che  consisteva  nel  far  attraversare  l’acqua 
io  un  fòsso  ripieno  dì  pietrame.  All’estremità  di  questo  avvallamento  l'acqua 
si  scaricava  nella  Senna  col  mezzo  di  una  tombinatura  sotterranea. 

Laonde  le  colature  rimanevano  sotterranee  Uncbé  circolavano  sotto  le  strade 
pubbliche  e l’alimentazione  era  obbligata.  Ma  una  volta  che  raggiungeva  il  ter- 
reno di  prova  il  deflusso  era  libero , la  distribuzione  si  effettuava  alla  scoperto 
e se  derivava  un  diffetto  qualunque  dall’  uso  delle  acque  di  scolo,  le  cose  erano 
disposte  in  modo  di  conoscerlo. 

Tutti  questi  apparati  durarono  uu  anno,  cioè  dal  4."  Nov.  1867  al  l.°  Nov.  1868, 
epoca  nella  quale  cessarono  gli  esperimenti.  La  tromba  innalzava  53  met.  cab. 
d'acqua  all’ora  ossia  metri  cub.  10,500  al  me.se,  che  corrisponde  in  un  anno  a 
metri  cub.  126,000.  Gli  esperimenti  subirono  la  prova  della  continuità. 

I met.  cub.  126,000  si  sono  ripartiti  fra  i terreni  coltivali  ed  i bacini  dei  quali 
38,000  sono  passati  a colmare  e ad  irrigare;  i metri  cub.  88,000  hanno  subito  la 
depurazione,  ciò  ohe  significa  che  il  terreno  di  prova  per  la  sua  piccola  superficie 
non  ha  potuto  ricevere  che  il  terzo  dell’  acqua  che  vi  fu  convogliata. 

Esamineremo  ora  le  due  applicazioni  agricola  e chimica  e le  due  strade  che 
furono  adottate  nel  movimento  delle  acque. 

BtperimenU  auffa  colmata  « mU’ irrigazione.  — t La  colmata  ha  durato  dal  No- 
vembre al  Marzo  operando  50  giorni  con  un  massimo  nel  febbraio. 

Vennero  impiegati  met.  cub.  12,000,  che  furono  assorbiti  da  una  superficie  di 
meL  quad.  2,000.  11  terreno  fu  pertanto  sottoposto  ad  uno  strato  d’acqua  alto 
M.  6,  cioè  dieci  volle  la  quantità  di  pioggia  che  cade  ordinariamente.  In  conse- 
guenza si  può  calcolare  che  nei  ghiarili  di  alluvione  ciascun  ettaro  assorbì  a 
rigore  durante  T inverno  60,000  metri  cubici  di  acqua. 

L’irrigazione  ebbe  luogo  dal  Marzo  all’  Ottobre  operando,  durante  il  periodo 
di  115  giorni,  con  un  massimo  nel  mese  di  Maggio  in  causa  dei  calori  precoci 
ed  nn  altro  massimo  in  Luglio,  epoca  in  cui  la  siccità  produce  d’ordinario  un 
rallentamento  nella  vegetazione.  Essa  veniva  eseguita  per  rotazione  effettuandola 
presso  a poco  una  volta  ogni  sette  giorni  sopra  ciascuna  ajuola  ed  oscillante  in* 
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torno  ad  un'altezza  d'acqua  di  M.  0,10  stata  fissata  dal  Gasparin  per  l'irrigazione 
del  mezzodi  della  Francia.  In  totale  le  collivazioni  esigettero  in  tutta  la  stagione 
M.  3,60  di  altezza  d'acqua,  che  corrisponde  presso  a poco  a quella  che  si  effet- 
tua con  tanta  fatica  dai  giardinieri. 

I depositi  ottenuti  sul  terreno  colla  colmata  o rimasti  al  fondo  dei  canali  hanno 
r aspetto  di  una  melma  nerastra  mescolata  a piccoli  frantumi  di  paglia  ed  a 
peli;  essi  rassomigliano  ad  un  feltro  umido;  dopo  uuo  o due  giorni  prendono  un 
aspetto  grigio  e si  ricoprono  di  una  pellicula  di  materia  argillosa  che  disseccata 
diventa  leggiera.  La  loro  densità  discende  a 700  chil.  al  metro  cubico.  Non  hanno 
alcun  odoro  e le  pioggie  li  bagnano  senza  ridurli  in  fango. 

Sottoposti  questi  depositi  ali' analisi  chimica  e confrontate  le  produzioni  con 
quelle  ottenute  coll'  analisi  fatta  direttamente  nel  laboratorio  coll'  allumina  si  è 
trovato  che  l'azoto,  l'acido  fosforico,  le  materie  organiche  e minerali  sono  sen- 
sibilmente conformi.  Ciò  sarebbe  la  prova  che  il  laboratorio  ed  il  terreno  hanno 
eseguite  due  operazioni  identiche,  l'una  per  precipitazione,  l’altra  per  filtrazione, 
e che  in  teoria  almeno  i due  metodi  agricolo  e chimico  sono  fra  loro  conformi. 
Si  osserva  inoltre  che  la  colmata  non  è possibile  che  durante  SO  giorni  e Tir- 
rigazione  per  IIS  sopra  280  di  tempo;  i bisogni  della  coltivazione  si  limitano 
adunque  alla  metà  od  al  più  a ’/s  dell'  anno. 

Depurazione.  — Consideriamo  gli  88,000  meU  cnb.  che  si  sono  scaricati  nel 
bacini  in  quantità  variabili  secondo  i bisogni  dell’irrigazione.  Qui  il  massimo 
servizio  è in  Ottobre,  inquantochè  in  allora  le  irrigazioni  cessano  e la  terra 
é tuttavia  coperta  di  prodotti  che  non  si  possono  colmare. 

Questi  88,000  met.  cub.  sono  stati  depurati  al  prezzo  di  L.  0,  02  ai  metro  cu- 
bico, per  le  spese  dei  reagenti.  In  seguito  alle  prime  prove  si  sono  impiegati  i 
solfati  di  allumina  di  Picardia  estratti  dalle  piriti  naturali  ossidate  all’  aria. 

Questi  solfati  sono  impuri  e contengono  il  10  per^/o  di  ossido  di  ferro,  cosicché 
era  d’uopo  di  depurarli.  Oltre  di  che  questi  solfati  alcune  volte  coloriscono  l'acqua 
decomponendosi  il  solfato  di  ferro.  Si  trovarono  quindi  piu  convenienti  i solfati 
di  ailomina  ricavati  dal  caolino  e dall’acido  solforico  i quali  andavano  esenti  dai 
diffetti  preaccennati. 

Più  sopra  abbiamo  veduto  con  quale  disposizione  il  reagente  venne  mescolalo 
coll'acqua,  dopo  di  che  l’acqua  stessa  entrava  nei  bacini,  ove  senza  interrompere 
il  suo  corso,  si  formava  la  precipitazione  mercè  il  rallentamento  di  velocità  nelle 
vene  fluide.  Si  è veduto  eziandio  che  alle  estremità  dei  bacini  ossia  alla  distanza 
di  SO™  l’acqua  si  scaricava  in  un  altro  bacino  attraversando  un  diafragma  di 
tavole  pertugiato  e defluendo  di  poi  a stramazzo  su  di  un  piano  inclinato  rivestito 
di  zolle  erbose.  Le  colature  che  entravano  oscure  nei  bacini  escivano  dai  medesimi 
quasi  chiare  e di  color  opalino,  dopo  di  aver  attraversato  il  diafragma  e le  zolle 
erbose.  Circolando  di  poi  nel  pietrame  si  compiva  il  suo  depuramento  in  modo 
cbe  si  scaricavano  nella  Senna  perfettamente  chiare. 

Prendendo  in  considerazione  i depositi  si  é osservato,  che  in  vicinanza  al  piano 
Inclinato  si  era  formalo  una  specie  di  cono  di  deiezione,  di  poi  l’alluvione  de- 
cresceva di  altezza  seguendo  il  profilo  parabolico  ed  alla  estremità  dei  bacini  non 
vi  era  più  che  un  piano  orizzontale  alto  0"',06,  ciò  che  dimostrava  che  non  si 
aveva  guadagnato  sviluppando  la  lunghezza  di  30°*. 

Appena  estratta  la  materia  dei  depositi  si  aveva  una  ganga  nerastra,  assai  li- 
quida e dopo  di  essere  stata  alcuni  giorni  all’aria  passava  al  color  grigio  e lo 
strato  si  fendeva  screpolando. 
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In  capo  a m giorni  si  poteva  riprendere  il  deposito  alla  superflcie  e traspor- 
tarlo all’ ossicatoio  ; si  poteva  nsare  del  sole  ed  anche  del  gelo  facendo  uscire 
l'acqua  in  piccoli  ghiacciuoii.  Non  aveva  alcun  odore,  nè  di  apparenza  spiacevole 
e dopo  di  essere  essicato  aveva  una  frattura  simile  a quella  delle  corteccie. 

Vediamo  la  quantità  o la  qualità. 

Le  analisi  del  laboratorio  avevano  dimostrato  che  vi  era  una  quantità  di  depo- 
siti equivalente  e 2 chilog.  per  ogni  metro  cubico;  in  pratica  non  si  trovarono 
che  Chilog.  1,32.  Gli  stessi  elementi  d’ingrasso  cioè  l’azoto,  l’acido  solforico,  e 
le  materie  organiche  diminuivano  ridncendosi  al  70  <>/o  della  quantità  teorica.  Ciò 
è l’elTetto  della  velocità  di  cui  si  trovava  tuttavia  animato  illiquido  trasportando 
delle  materie  leggere  e ricche. 

Laonde  una  tonnellata  di  terreno , che  secondo  il  laboratorio  doveva  costare 
20  lire,  essa  non  aveva  più  che  il  prezzo  di  lire  14  dopo  il  lavoro  industriale,  e 
siccome  vi  era  pure  la  perdita  di  t/3  della  quantità,  cosi  il  prezzo  effettivo  di  nna 
tonnellata  si  riduceva  a lire  10.  La  depurazione  è adunque  nna  macchina  che 
rende  il  BOf/o  di  effetto  utile,  per  cui  sotto  questo  riguardo  è tuttavia  nna  buona 
macchina. 

Osserviamo  ora  le  cose  dal  lato  della  salubrità.  Sì  è operato  per  un  anno  allo 
aperto  ed  in  tutti  i tempi;  la  colmatura,  l’irrigazione,  i depositi  nei  canali  e nei 
bacini,  contrazione  ed  asciugamento  con  un  lavoro  che  non  si  è arrestalo  nè  sotto 
il  sole  nè  durante  la  pioggia.  Nessuno  sì  è lagnato,  malgrado  che  il  luogo  delle 
esperienze  era  circondato  da  fabbricati  e da  giardini  e posto  contìguamente  a Gli- 
chy.  Allorché  il  terreno  di  prova  venne  restituito  al  suo  proprietario,  esso  non 
presentava  alcuna  differenza  con  quelli  contigui,  malgrado  che  avesse  assorbito 
quasi  200,000  metri  cubici  di  acqua  di  scolo.  Le  prove  pertanto  riuscirono  innocue, 
nè  si  potrebbero  ragionevolmente  fare  delle  eccezioni  snii’applicazione  del  sistema. 

Rimarrà  ora  a dimostrarne  i vantaggi. 

L’analisi  dimostra  che  le  colature  contengono  tutto  ciò  che  costituisce  l’essenza 
del  concime,  cioè  materie  azotate,  fosfato,  materie  alcaline  e calce.  L’acqua  come 
dissolvente  e come  veicolo  non  può  essere  che  vantaggiosa.  Dopo  che  il  terreno 
è coltivato,  colla  sua  porosità  assorbe  l’umido  e le  materie  organiche  e colla  sua 
forza  ritentiva  l’azoto  e la  potassa,  ed  alla  radice  delle  piante  non  discenderà 
che  nn  liquido  spogliato  di  materie.  Continuando  il  confronto  cogli  ingrassi  or- 
dinari, si  constata  che  14(K-  d'acqua  di  scolo  rappresentano  gli  elementi  essen- 
ziali dì  1000'=''‘'-  di  concime,  ovvero  che  6000*“-  di  colature  corrispondente  a sei 
inaftiamenti  di  altezza  0°',t0  per  ettaro  equivalgono  ad  una  concimazione  di  40,000°''''- 
circa;  che  il  terreno  dei  bacini  vale  presso  a poco  in  volume  e per  volume  la 
ganga  essicata  che  si  usa  nei  contorni  di  Parigi.  In  quanto  alle  acque  chiare  che 
si  scaricano  aH’estremìtà  dello  stramazzo,  le  quali  sono  ricche  di  alcali  e di  car- 
bonati calcari  avendo  pure  alcune  materie  organiche,  esse  si  possono  paragonare 
alle  acque  delle  montagne. 

Se  adunque  è vera  la  teoria,  si  devono  alle  colature  fertilizzanti  ed  ai  depositi 
naturali  ed  artificiali  le  ortaglie  di  legumi  della  pianura  di  S.  Dionigi  ed  ai  giardini 
irrigati  del  mezzodì.  Coll’  acqua  depurata  si  possono  formare  delle  praterie  ed 
avere  dei  foraggi  pel  bestiame. 

Nella  coltivazione  dei  legumi  si  usò  l’acqua  lorda  ricavata  direttamente  dal  ca- 
nale raccoglitore  ed  il  terreno  dei  bacini,  in  quanto  che  per  la  pronta  vegetazione 
vi  concorrono  ambedue  questi  elementi  nelle  stagioni  rispettive.  Durante  l’inverno 
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la  colmata  dispone  uno  strato  leggero  che  si  rivolge  colla  vanga  per  incorporare 
r ingrasso  al  terreno.  Alla  primavera  il  terreno  viene  seminato  e fornito  di  nuove 
piantagioni.  Nella  stagione  estiva  coll'irrigazione  vi  si  porta  la  freschezza  ed  il 
nutrimento  alle  radici  delle  piante,  la  cui  vegetazione  è in  tutta  la  sua  forza. 
Nell’autunno  infine  Io  spandimento  del  terreno  prima  dei  lavori, dispone  la  col- 
tura d’inverno.  Tale  fu  il  movimento  adottato  secondo  l’uso  che  si  pratica  a 
Clichy  dai  coltivatori  di  quei  contorni. 

Prati.  — Il  prato  si  trovava  all’estremità  inferiore  dell’avvallamento  ed  al 
disotto  dell’argine  rivestilo  di  zolle.  Esso  aveva  la  lunghezza  di  60“  e la  super- 
ficie di  4o0’"T  circondato  da  adacquatrici  che  erano  alimentate  dalle  acque  dei 
bacini,  venne  seminato  di  loglio  e di  trefoglio  e coperto  da  3°''“'  di  terriccio  per 
ciascun  metro  quadrato;  successivamente  fu  irrigato  abbondantemente  per  som- 
mersione. Esso  diede  dal  marzo  al  settembre  5 tagli  che  fornirono  43  tonnellate 
di  erba  e 13  tonnellate  di  fieno  all’Ettaro.  Nell’ ultimo  taglio  il  trefoglio  era 
alto  0,50. 

Coltivazione  in  grande.  — La  superficie  del  terreno  destinata  per  la  coltivazione 
in  grande  si  trovava  a levante  del  campo  di  prova.  Si  esegui  durante  l’inverno  la 
colmata,  con  uno  strato  d’acqua  lorda  alto  3“  ragguaglialamente;  furono  seminati 
il  melgone,  le  barbabietole  ed  i pomi  di  terra  i quali  si  irrigarono  durante 
Testale  con  acqua  lorda  in  altezza  di  3“.  L’aspetto  della  vegetazione  era  magni- 
fico, i fusti  del  melgone  oltrepassavano  i 3“  di  altezza.  Una  parte  del  melgone 
venne  tagliato  verde  e servi  di  foraggio  al  bestiame;  la  maggior  parte  venne  a 
maturanza  con  un  prodotto  di  all’  Ettaro.  In  quanto  ai  pomi  terra  essi 

furono  colpiti  dalla  malattia  e da  quelli  sani  si  ebbero  chilg.  16000  il  cui  valore 
fu  di  franchi  1500. 

Coltivazione  dei  legumi.  — La  coltivazione  dei  legami  era  la  prova  più  impor- 
tante. Essa  si  trovava  dal  lato  di  ponente  ed  aveva  una  superficie  di  SOOO^s.  circa 
ossia  un  mezzo  Ettaro.  Il  terriccio  venne  sparso  in  una  quantità  media  di  4 chilg. 
per  metro  quadralo  e l’irrigazione  coll’ acqua  lorda  si  spinse  fino  a 4,30  d’altezza. 
Tutto  venne  in  favore,  cavoli,  piselli,  fagiuoii,  cardoni,  pomi  d’  oro,  zucche,  ecc. 
non  avevano  di  che  invidiare  a quelli  provenienti  dalle  terre  irrigale  della  Pro- 
venza e dal  Roussilon.  E tultociò  si  ebbe  con  una  mano  d’opera  assai  limitata; 
essa  consistette  nel  lavoro  di  un  giardiniere  e di  due  garzoni  forniti  di  pochis- 
simi attrezzi.  I prodotti  conseguiti  meritano  indubbiamente  T attenzione  degli  or- 
ticoltori. Essi  furono  alienati  alTingrosso  su  i mercati  ed  ai  prezzi  correnti  secondo 
le  diverse  loro  qualità. 

Dal  mese  di  marzo  al  mese  di  ottobre,  periodo  in  cui  durarono  le  prove,  si 
ottennero  due  o tre  produzioni  dallo  stesso  terreno  in  modo  che  si  poterono 
coltivare  37  specie  di  legumi  il  cui  prodotto  lordo,  sali  senza  alcuna  fatica,  alla 
somma  di  lire  4400  all’Ettaro  e ciò  da  un  terreno  che  in  cereali  non  si  sarebbe 
ricavato  che  da  franchi  600  a franchi  800  all’Ettaro.  L’utilizzazione  della  cola- 
tura può  adunque  sestuplicare  la  potenza  di  produzione  del  terreno. 

È ben  vero  che  la  quantità  d’ingrasso,  l’acqua  lorda  ed  il  terriccio  furono  in 
diversi  casi  molto  abbondanti,  ma  ciò  venne  operato  espressamente  per  conoscere 
fino  a qual  punto  si  potevano  spingere  le  cose  senza  compromettere  la  salubrità 
dell’aria  e senza  alterare  la  qualità  dei  prodotti.  D’altronde  quello  che  non  viene 
impiegato  non  va  perduto  e se  si  spende  di  più,  se  ne  consegue  il  frutto  più  tardi 
nella  rotazione  seguente. 
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Analizzato  il  terreno  si  è trovalo  che  dopo  questi  raccolti  spossanti  la  dose 
dell’azoto  non  era  cambiata  in  causa  della  restituzione.  Ciò  nullameno  la  sottra- 
zione degli  elementi  è importante  se  si  giudica  dai  risultali  che  danno  le  analisi 
delle  principali  specie  combinate  colla  rendita. 

Da  siffatte  analisi  si  ha  che  nei  prodotti  ottenuti,  l’acqua  vi  entra  per  il  90  o/o 
del  peso.  La  quantità  d’ azoto  sottratto  al  terreno  per  Ettaro  è da  130''“i.  a 175<^''ii. 
pei  cavoli,  le  panacie,  e le  barbabietole;  l’acido  fosforico  da  W’’»-  a per 

le  carole,  barbabietole  e panacie;  la  potassa  da  SCO''*'»,  a asO'O'i-  per  le  barbabietole 
e le  panacie.  Se  si  esamina  nello  stesso  tempo  il  valore  relativo  dei  diversi  ele- 
menti esistenti  nella  medesima  pianta  si  vede  che  l’azoto  domina  nei  fagiuoli, 
nelle  fave  e nei  pisqlli  e nei  cavoli  ed  é tuttavia  importante  nelle  barbabietole. 
La  potassa  appare  specialmente  nelle  foglie  della  lattuga  e nelle  radici  della 
barbabietola.  Le  materie  organiche,  oltre  all’azoto,  vi  entrano  in  una  gran  quan- 
tità, il  90  ®/o  circa  della  pianta  disseccala;  e le  materie  minerali  si  trovano  nelle 
foglie  dei  cavoli  e delle  insalate  le  quali  ne  hanno  il  20  o/g. 

Dopo  questi  fatti  così  evidenti,  il  signor  Mille  trovò  di  conchiudere  nella  sua 
memoria  che  é d’uopo  che  scompaiano  tulle  le  sinistre  prevenzioni  che  si  ave- 
vano a tale  riguardo.  Le  colature  delle  città  devono  occupare  un  posto  distinto 
nella  coltivazione  dei  terreni  come  il  letame  da  stalla  e qualunque  altro  concime. 


Il  quesito  per  utilizzare  le  acque  di  scolo  provenienti  dalle  città  non  venne 
studiato  soltanto  in  Francia,  ma  eziandio  in  molti  altri  luoghi  ed  in  particolare 
nell’ Inghilterra  e nel  Belgio. 

Dalle  numerose  esperienze  instituite  in  Inghilterra  per  separare  le  materie 
contenute  nelle  acque  col  mezzo  degli  agenti  chimici,  quali  sono  la  calce,  il  clo- 
ruro di  calce  ed  il  precloruro  di  ferro,  non  hanno  dato  favorevoli  risultati  per 
cui  sì  trovò  di  abbandonare  questo  sistema  di  utilizzazione.  EITettivamente  ne 
conseguiva  che  da  un  lato  la  sposa  di  depurazione  era  soverchia  e dall’  altro  la 
stessa  depurazione  non  riusciva  perfetta  di  maniera  che  dopo  pochi  giorni  l’acqua 
imputridiva.  — Una  società  vi  impiegò  nella  costruzione  di  uno  stabilimento  il 
capitale  di  lire  700,000.  In  questo  stabilimento  industriale  la  spesa  di  depurazione 
era  di  lire  14,000  all’anno  e si  ricavavano  lire  .^4,000  dalla  vendita  dell’ingrasso. 
Non  rimaneva  quindi  che  il  beneficio  di  lire  40,000  che  era  insuftìciente  per  co- 
prire gli  interessi  e le  spese  di  ammortizzazione  del  capitale.  — Si  sono  fatti 
altri  tentativi,  ma  si  ebbero  sempre  dei  risultali  perdenti. 

Le  esperienze  instituite  nel  Belgio  sulla  depurazione  delle  acque  non  diedero 
risultati  più  favorevoli.  — La  commissione  incaricata  di  fare  degli  studi  sulle  acque 
di  scolo  di  Bruxelles  dopo  molte  considerazioni  dichiarava  doversi  assolutamente 
rinunciare  al  trattamento  chimico  per  ricavare  gli  ingrassi  solidi,  mentre  tornava 
molto  più  opportuno  di  impiegare  le  acquo  lorde  nell’irrigazione  dei  terreni. 

L’impiego  di  queste  acque  nell’irrigazione  dei  terreni  è un  quesito  che  fu 
studiato  in  Inghilterra  da  uomini  eminenti  ed  in  particolare  da  tre  Commissioni 
nominale  in  diverse  epoche  dal  Governo  e dal  Parlamento.  — L’ultima  di  siffatte 
Commissioni,  che  funziona  tuttavia,  ebbe  a dichiarare  negli  ultimi  rapporti  che  il 
miglior  modo  per  utilizzare  le  acque  di  scolo  è l’irrigazione,  — Le  sole  difiìcollà 
che  si  presentano  sono  quelle  relative  alla  salute  pubblica  dacché  le  acque  de- 
Pol.  — Giom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  21 
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fluendo  nei  canali  e sulie  terre  possono  guastare  quelie  potabili  e rendere  l’aria 
insaiubre  per  ie  esalazioni  che  ne  derivano  dalia  irrigazione.  — Si  proponeva 
quindi  di  irrigare  mediante  il  drenaggio. 

Si  6 trovato  di  più  che  il  miglior  impiego  dell’acqua  è quella  di  usarla  sui 
prati  perenni.  — I prati  non  solo  disinfettano  meglio,  ma  disinfettano  eziandio 
interamente;  non  vi  é alcuna  coltura  che  possa  spiegare  una  forza  di  assimilazione 
quanto  i prati.  Inoltre  i prati  hanno  il  vantaggio  di  accogliere  l’irrigazione  in 
tutte  le  stagioni  dell’anno. 

Secondo  il  Frevciiiet  la  quantità  d’acqua  da  usarsi  nell’irrigazione  sarebbe  da 
li  mila  a 20  mila  metri  cubici  per  Ettaro.  — In  Inghilterra  invece  questa  quan- 
tità d’aiijua  si  limita  a Met.  cub.  1300  per  Ettaro,  e nel  Belgio  si  porta  a 
Met.  cub.  200,000. 

Dalle  esperienze  fatte  dalla  commissione  di  Rugby  si  trovò  che  irrigando  un 
Ettaro  di  terra  con  7300  me.  di  acqua  l’accrescimento  del  raccolto  era  del  12®/o 
per  ogni  mille  metri  cubici  d’acqua,  sul  primo  raccolto  ossia  su  quello  senza  la 
irrigazione.  Oltre  questa  dose  se  si  aggiungeva  altra  quantità  d’  acqua  ai  metri 
7300  l’aumento  non  dava  più  che  il  10,30  % per  ogni  mille  metri  cubici  e pro- 
seguendo l’accrescimenlo  del  volume  delle  acque  il  vantaggio  andava  sempre  più 
a diminuire.  — Vi  è adunque  un  limite  utile  a cui  é duopo  fermarsi  nell’impiego 
delle  acque  d’irrigazione. 
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DEL  SISTEMA  DI  RIMOUCEIO  FUNICOLARE  PER  FIUMI  E CANALI. 

(Vedi  Tav.  3.") 

Il  sistema  di  rimorchio  {touage)  nei  fiumi  e canali  col  mezzo  di  catene  o funi 
metalliche  sdrajate  sul  fondo  degli  stessi  per  tutta  la  lunghezza  del  tratto  naviga- 
bile ed  adagiantisi  sopra  un  tamburo  applicato  ad  un  battello  rimorchiatore  mosso 
dalia  forza  di  cavalli  o da  macchine  a vapore,  ii  quale  nel  suo  giro  avvolgendone 
la  parte  anteriore  e svolgendone  la  posteriore  provoca  per  forza  di  aderenza  deila 
catena  o fune  sullo  stesso  il  molo,  è destinato  ad  un  largo  sviluppo  avvenire. 
Esso  deve  risolvere  il  problema  dei  trasporti  per  acqua  al  massimo  buon  prezzo 
ed  a sufficiente  velocità,  ora  minacciati  daila  concorrenza  delle  ferrovie,  ed  uti- 
lizzare per  conseguenza  a beneficio  universale  i grossi  capitali  spesi  daile  passale 
e dalle  presenti  generazioni  nella  costruzione  dei  canali  e nella  regolazione  degli 
alvei  dei  fiumi  all’  uopo  di  procurarne  la  navigabilità. 

Tentato  dapprima  a Lione  sulla  Saona  dai  sigg.  Tourasse  e Courteaux  nel  1820, 
venne  in  seguilo  perfezionato  dal  sig.  Dietz,  costruttore  meccanico  di  Bordeaux, 
che  vi  sperimentò  un  servizio  regolare  nelle  condizioni  pratiche  mediante  il  rimor- 
chiatore a vapore,  YAusterlitz  nel  18iG,  indi  attivalo  nel  i8oS  sull’alta  e bassa 
Senna  da  Monteran  a Parigi,  da  Parigi  a Pontoise  e da  Rouen  al  mare,  e nel  i8f)0 
anche  sul  canale  di  S.  Marlin  presso  Parigi,  come  rilevasi  dagli  Annales  des  Ponts 
et  CÌMUisées  del  1863,  e del  18G7,  con  pieno  successo,  ed  ora  con  notevoli  per- 
fezionamenti fu  introdotto  nel  Belgio  sostituendo  le  foni  metalliche  alle  catene. 

Un'applicazione  pratica  dì  facile  attuazione  potrebbe  farsi  del  medesimo  sui 
nostri  fiumi  e canali , e particolarmente  sul  Naviglio  Grande  e su  quello  della 
Martesana,  che  congiungono  i laghi  Maggiore  e di  Como  a Milano,  lungo  ì quali 
non  hannovi  conche  o sostegni , e nei  quali  per  la  difficoltà  di  rimontare  la 
corrente  a ritroso,  non  può  esercitarsi  alcun  trasporto  ascendente  di  merci,  e pel 
forte  costo  e la  perdita  enorme  di  tempo  del  rimorchio  delle  barche  vuote,  viene 
aggravata  di  molte  spese  anche  la  navigazione  discendente,  d’altronde  abba- 
stanza attiva. 

Ho  creduto  perciò  di  far  cosa  grata  ai  lettori  di  questo  periodico  riportando 
una  notevole  memoria  in  proposito  tolta  dal  giornale  inglese  The  Engineer  e 
tradotta  dal  valente  ing.  6.  Caminada,  nel  quale  è trattato  l’argomento  colla 
piò  grande  chiarezza  e colla  debita  estensione,  suffragato  dei  dati  pratici 
desunti  dalla  recente  applicazione  del  sistema  sulla  Mosa  da  Liegi  a Namur  da 
oltre  un  anno  in  piena  attività. 

Ing.  Luigi  Tatti. 
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f.°  Prlneipii  del 

I!  un  fallo  inconleslabile  che,  in  seguilo  all' introduzione  del  vaporo,  il  movimento  di  navi- 
gazione interna  non  si  sviluppò  ron  quella  intensità,  con  cui  altri  rami  dell’Ingegneria  e del 
(lommcrcio  .vntirono  l’ influenza  della  nuova  forza  motrice.  — E lìcnsì'vero  che  nei  grandi 
fiumi  l'impiego  di  vaporiere  rimorchiatrici  ha  grandemente  facilitato,  acceleralo  ed  economizzalo 
il  traffico  ordinario,  ma  nei  piccoli  fiumi  a variabili  ed  impetuoso  correnti  il  vapore  finora  non 
potè  essere  impiegalo  con  successo,  nè  in  canali  di  dimensioni  ordinarie  può  ancora  reputarsi 
un  ajiito  importante  ed  efficace.  Perciò  le  ferrovie  hanno  rapidamente  assorbito  il  naturale  mo- 
vimento sui  fiumi  c canali,  i quali  da  legitlimo  ed  unico  tramile,  che  erano  in  passalo  per  le 
merci  pesanti,  divennero  insignificanti  e fuori  d'uso  di  fronte  alle  loro  piò  giovani  e più  ener- 
giche rivali. 

Poche  cifre  di  confronto  siili' esteso  sistema  di  canali  o ferrovie,  che  uniscono  il  Belgio  alla 
Francia,  basteranno  però  a dimostrare  l'incongruenza  di  questo  fatto.  Pel  trasporto  di  400  ton- 
nellate di  carbone,  il  Chemiu  de  fer  dii  Xard  impiega  40  carri,  ed  una  macchina,  del  peso 
complessivo  di  circa  2ól  tonnellate  (macchina  col  serbatoio  05  tonn.,  ciascun  carro  4 Vs  tonn.); 
e questi  tornano  generalmenlo  vuoti,  il  peso  morto  è quindi  circa  462  tonn,  per  400  di  peso 
utile  trasportato  alla  medesima  disianza.  Ora  la  stessa  quantità  di  carbone  può  essere  stivata  in 
duo  battelli  da  200  tonn.  pesanti  ciascheduno  50  tonn.;  e ammesso  che  ritornino  a vuoto,  il 
peso  morto  è di  120  tonn.  ossia  ‘/i  di  quello  trasportalo  sulle  ferrovie.  Colla  velocità  di  quattro 
chilometri  all'ora  la  forza  di  trazione  sul  canale  c di  chilogr.  0,1)0  circa  per  tonnellata  mossa; 
sulla  ferrovia,  tenuto  conto  delle  pendenze  da  vincere,  è di  circa  6,50.  La  Inazione  pei  canali 
richiede  quindi  soltanto  i/,  della  forza  necessaria  per  uno  stesso  peso  sulla  ferrovia.  Il  costo  di 
costruzione  dei  canali  in  Francia  fu  io  media  di  t5(),iKU)  franchi  il  chilometro,  mentre  lo  fer- 
rovie, che  corrono  ad  essi  parallele  ne  costarono  400,000.  I 40  carri  impiegati  al  trasporlo  dello 
400  tonn.  di  carbone  costano  precisamente  dieci  volle  tanto  che  i due  corrispondenti  battelli 
da  1)00  tono,  impiegati  nel  canale.  Finalmente  lo  spese  di  manutenzione  e servizio  dei  capitali 
ammontarono  pel  Chemiii  de  fer  du  Xord  a meglio  che  l,SO0  franchi  al  chilometro  per  anno, 
mentre  nei  canali  scttcnlrioiiali  fra  il  Belgio  e la  Francia  la  spesa  per  la  manutenzione  in  islato 
lodevole  delle  opere  non  raggiunse  che  278  franchi  .al  chilometro.  Secondo  questi  dati  quindi, 
la  navigazione  sui  canali  paragonala  allo  stesso  movimento  sulle  ferrovie,  richiede  solo  un 
quarto  del  peso  morto  da  Iraspurtaro,  un  settimo  della  forza  di  trazione,  un  terzo  del  costo  di 
primo  impianto  della  linea,  un  decimo  del  costo  dei  veicoli,  ed  un  quinto  della  spesa  ordinaria 
di  manutenzione.  Ma  ad  onta  che  cosi  iniponenti  difTerenze  combattano  tutte  contro  ai  trasporli 
sulle  ferrovie,  pur  tuttavia  la  locomozione  per  terra  non  solo  fa  una  seria  concorrenza  al  mo- 
vimento per  acqua,  ma  lo  supera  in  multi  casi  ed  è generalmente  considerata  come  la  rovina 
della  n.avigazianu  interna. 

Non  ò qui  nostro  proposito  di  indicare  le  midleplici  cause,  che  indussero  a così  strano  ri- 
sultato. Diremo  però  che  esse  possono  tutte,  quasi  senza  cagione,  ritenersi  come  la  conseguenza 
di  un  difetto  capitale  della  navigazione  sui  fiumi  e canali;  l’apparente  impossibilità  di  applicare 
in  modo  pratico  e vantaggioso  il  Vapore  come  forza  motrice  dello  barche  da  trasporlo.  L’  elica 
e le  palette  svariatissime  di  forme  e di  congegni,  hanno  pur  sempre  un  cardinale  difetto,  che 
negli  stretti  canali  destinali  alla  navigazione  interna  riesce  funesto.  Il  propulsore  delle  macchine 
a vapore  devo  trovare  il  suo  punto  di  resisleuzat  in  un  mezzo,  che  gli  sfugge,  e contro  al  quale 
il  battello  deve  essere  spinto.  .Nelle  correnti  larghe  e tranquille  e nell'  aperto  mare  I’  effetto  del 
propulsore  è il  50  per  cento  circa  della  forza  applicatavi;  ma  nei  fiumi  dove  per  le  varie  cor- 
renti, lu  eliche  e le  ruote  sono  generalmente  in  condizioni  svantaggiose,  o nei  canali,  dove  per 
conseguenza  della  piccola  sezione  del  corso  d'acqua  si  formano  intorno  al  battello  forti  correnti, 
che  appena  sarebbero  sensibili  in  una  superficie  più  ampia,  I’ elfetto  utile  si  riduce  al  20  o 25 
per  cento;  ossia  ad  una  proporzione  così  esigua  che,  commercialmente  parlando,  non  è più 
ammissibile. 
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Dai  varil  espedienti  posii  alla  prova  per  superare  questa  formidabile  difficoltà,  alcuni  consi- 
stenti nel  migliorare  la  forma  dei  propulsori  ed  alcuni  nell’applicazione  di  principi!  aifalto 
nuovi  — come  locomotive  od  altre  macchine  di  trazione  sulla  via  dell’alzaia  (esperimento 
fatto  sul  lUritan  negli  Stali  Uniti  ed  a Caen  in  Francia);  ruote  agenti  contro  ii  letto  del  fiume 
(provato  nel  basso  Rodano);  aste  che  puntano  contro  al  terreno  ( esperimentalo  sull’Erió  e in 
parecchi  altri  canali  Americani)  — nessuno  forse  diede  speranza  di  uno  splendido  successo 
come  il  sistema  che  noi  ci  proponiamo  ora  di  descriverò  e che  il  già  in  esercizio  in  parecchi 
fiumi  e canali  del  continente. 

Una  gomena  di  filo  di  ferro  adagiata  sul  fondo  del  corso  d’acqua,  ancorala  alle  due  estremità 
ed  avvolgentesi  intorno  ad  un  tamburo  collocato  a bordo  del  battello  (sistema  del  barone  C.  de 
MesniI  e M.  £yth),  ecco  la  base  del  nuovo  sistema,  li  tamburo  collocato  o sopra  un  battello 
ordinario  o sopra  uno  speciale  rimorchiatore  destinalo  a tirare  parecchi  altri  battelli , è messo 
in  molo  da  una  macchina  a vapore  per  mezzo  di  opportune  trasmissioni;  raccoglie  la  gomena 
dal  fondo  del  fiume  c la  rimette  nuovamente  nell’  acqua  posteriormente  al  meccanismo.  Il  bat- 
tello scorre  lungo  la  corda  pel  movimento  rotatorio  del  tamburo,  che  esercita  uno  sforzo  contro 
al  peso  di  una  fune  meiallica  lunga  forse  cento  miglia,  la  quale  offre  una  corrispondente  resistenza 
per  la  sua  aderenza  al  fondo  ed  alle  estremità  fisse.  Cosi  la  curda  metallica  non  è altro  che  una 
guida  non  interrotta  o flessibile,  lungo  la  quale  mordendo  il  tamburo  si  guadagna  la  via;  prcrisa- 
mentu  nel  mudo  e coll'  elfetto  ottenuto  sulla  guida  rigida  dalle  ruote  motrici  di  una  locomotiva. 

Una  considerevole  luogliezza  di  fune  d già  in  questo  modo  im-ssa  in  opera.  Fra  Liegi  e .\amur 
ne  sono  immersi  nella  .Musa  ed  in  atlivilà  di  servizio  68  cbilonielri.  A’el  canale  di  Bereland 
(Olanda),  nel  canale  di  Cliarlerui,  nel  canale  della  Campine  (Liegi-Aulwerp),  nel  canale  di  Ter- 
neuse  (Glient-Aiilwerp)  le  funi  o sono  già  collocate  o stanno  per  esserlo.  Si  hanno  quindi  al 
giorno  d’oggi  circa  100  cliilometri  di  fune,  quantità  die  sembra  provare  pienamente  il  successo 
dei  primi  esperimenli  pratici  e l’ importanza  dio  quelle  pupoluzioni  prime  forse  per  atlivilà  ed 
esperienza  nello  cose  riguardanti  la  navigazione  inierna,  allribuiscono  a questa  nuova  applica- 
zione del  vapore  ai  trasporli  sui  fiumi  e canali. 

S.°  Dnnerisisne  dri  meceanUm*. 

• 

Sulle  varie  disposizioni  del  meccanismo  per  questo  sistema  di  (razione  influiscono  evidente- 
mente le  diverse  circosl.inze  locali,  alle  quali  conviene  addallarlo.  .Nei  grandi  fiumi  per  esempio 
sarà  conveniente  il  trainare  lunghi  convogli  di  ballelli  con  polenti  Timorebiatori;  dove  la  cor- 
rente sia  rapida  e continua  c dove  sia  considerevole  soltanto  il  traffico  ascendente,  può  essere 
opportuno  provvedere  i rimordiialori  di  un  propulsore  ausiliario  ad  dica,  cosi  il  rimorchio 
contro  corrente  sarebbe  fallo  a mezzo  della  fune,  o ritornando  a seconda  con  battelli  general- 
mente vuoti  si  fareblie  uso  del  propulsore  ajulalo  dalla  corrente.  In  altro  circostanze,  dove  non 
siavi  corrente  ed  il  traffico  sia  vivo  in  amliedue  i sensi  si  potrà  usare  o una  sola  corda  per 
tutte  e due  le  direzioni,  sulla  quale  i rimorebiatori  possano  lavorare  fra  stazioni,  o scambiarsi 
l’uno  coir  altro  eon  una  manovra,  che  descriveremo  più  avanti;  ovvero  impiegare  due  funi, 
I’  una  pel  riniordiio  dei  treni  ascendenti,  I’  aiira  pei  discendenti. 

Nei  piccoli  filimi,  specialnicnle  se  canalizzali  e ninnili  di  conche,  la  formazione  di  lunglii 
convogli  non  sarchile  tollerala  per  la  necessita  di  troppo  lunghe  fermale  indispensabili  con  un 
gran  tre.no.  La  dimensione  dei  rininrcbialori  devo  in  tal  c.aso  essere  sensibilmente  ridotta  in  modo 
da  trainare  sollanlo  da  Ire  .a  cinque  li.arrbe;  ed  in  canali  con  molte  conche  il  migliore  c forse 
l’unico  espediente  sarebbe  quello  di  piccole  macchino  o fisse  o portatili  collocale  nei  battelli 
ordinarii.  Esse  possono  essere  fallo  .secondo  le  circostanze  in  modo  da  animare  il  solo  hatlello 
su  cui  sono  fissale,  o capaci  di  prenderne  in  rimorchio  un  secondo  od  anche  un  terzo  sprov- 
veduti di  mecc.anismo.  Vedremo  anche  in  seguilo  come  la  più  opportuna  ed  economica  dimen- 
sione dei  convogli,  didle  macchine  e rimoreliialori  c in  conseguenza  tulle  le  disposizioni  p'I 
traflico  di  un  canale  o filini-,  dip.inda  quasi  interamente  dal  numero,  dalla  distanza  c dalla 
capacità  delle  conche,  che  i battelli  d >\r.aiino  allraversare. 
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Per  dare  una  chiara  idea  di  uno  dei  metodi  di  rimorchio  a fune,  deecriveremo  ora  la  prima 
linea  che  fu  posta  in  esercizio  nel  Belgio  fra  Liegi  e Namur  sulla  Mosa,  che  accennammo  più 
sopra.  La  distanza  fra  queste  due  ciltA  misurata  sull’  asse  del  fiume  è di  68  chilometri.  Il  letto 
del  fiume  è avvicendato  di  melma  e di  sabbia,  in  certi  tratti  è anche  mollo  roccioso.  La  profon- 
dità del  fiume  varia  fra  e 6"',00;  ed  alcune  aspre  risvolte  s'incontrano  nel  suo  sviluppo, 

specialmente  nelle  parti  superiori.  Le  correnti  in  origine  multo  rapide  furono  sensibilmente  fre- 
nale da  un  completo  e regolarissimo  sistema  di  canalizzazione,  ed  ora  raggiungono  in  media 
appena  la  velocità  di  tre  a cinque  chilometri  all'ora  pel  maggior  tempo  dell’anno.  Pero  nell’in- 
verno  e nella  primavera,  quando  le  chiu.se  mobili  sieno  aperte,  il  corso  è violento;  esso  rag- 
giunge talvolta  da  11  o t.’i  chilometri  all'ora.  Fra  Liegi  e Aamur  sono  stabilite  11  conche  di 
9”, 00  di  larghezza  e 65”,00  di  lunghezza;  ed  in  grazia  del  felice  successo  ottenuto  da  questo 
sistema  di  rimorchio  il  governo  Belga  intende  di  ricostruirle  portando  al  quadruplo  la  loro  at- 
tuale capacità. 

Il  traffico  sulla  Musa  non  troppo  considerevole  al  presente , progredisce  però  visibilmente  e 
diventerà  certo  fra  pochi  anni  uno  de' più  adivi  per  carboni,  pietre,  minerali  ed  altre  mercanzie 
del  continente.  La  gomena  immersa  nella  Mosa  ha  il  diametro  di  0,0'i!l,  c si  compone  di  sci  cor- 
doni da  sette  fili  metallici  ciascuno  involgenti  un  nucleo  di  canape  incatramato.  Il  suo  peso  è 
di  chilogrammi  per  metro,  ed  il  suo  costo  posta  in  opera  fu  di  1,40  franchi  per  metro.  Fu 
costrutta  da  tre  case  industriali:  sig.  Glass,  Fllioi  e 0.;  sig.  llenley,  Londra;  e sig.  F'ellen  e 
Guillaume,  Cologna.  Parte  della  gomena  fu  galvanizzata,  parte  in  via  d’esperimento  fu  immersa 
senza  previa  galvanizzazione.  La  posa  fu  eseguila  alTallo  seinpliceincnle  col  lasciarla  svolgere  dai 
cllinilri  che  ne  portavano  un  miglio  inglese  di  lunghezza  ciascuno,  e che  erano  collocali  in  un 
battello  ordinario  rimorchialo  a seconda  da  una  pireola  vaporiera.  Prima  di  abbandonare  il  bat- 
tello la  curda  passava  .sopra  duo  tamburi  muniti  di  un  semplice  manubrio  per  poterla  tendere 
od  allentare  a seconda  dei  casi.  Con  questo  mezzo  essa  veniva  fortemente  lesa  nei  tratti  rettilinei  .> 
del  fiume,  e si  poteva  concedere  un  certo  allentamento  nei  tratti  curvilinei.  Ad  ogni  miglio  si 
saldavano  i due  capi  coi  melodi  ordinarii  in  mudo  da  formare  la  lunghezza  non  interrotta  dei 
68  chilometri. 

Nelle  conche  la  fune  giace  al  fondo  come  altrove.  Pel  suo  passaggio  a traverso  le  porle  è pra- 
licalaTuna  piccola  apertura  sopra  la  soglia,  intaccando  l'angolo  inferiore  interno  di  ciascuna  porta 
per  circa  due  cenlimelri  in  larghezza  e U'”,S0  circa  in  altezza.  La  fune  passa  attraverso  questa 
apertura  quando  le  porte  sono  chiuse;  a porte  spalancale  giace  libera  sulla  soglia.  Quando  il 
rimorchiatore  è passata,  Iq  porte  nel  chiudersi  riparlano  la  fune  nella  sua  ordinaria  posizione. 
La  fig.  1.’  mostra  come  sono  fatte  le  aperture  nelle  porle.  Dove  la  copia  d'acqua  non  fosse  cosi 
ahbundanle  come  nella  Mo.sa,  le  aperture  si  farebbero  naturalmente  meno  lunghe. 

Su  questa  linea  sono  ora  in  esercizio  quattro  rimorchiatori  della  forza  di  14  cavalli;  di  questi 
due  furono  costrutti  dalla  casa  Fowler  e 0.,  Leeds,  uno  da  .M.  Becr  ingegnere  belga,  ed  imo  da 
Corkerill  a Seraing.  Il  primo  battello,  che  lavora  fino  dal  principio  dell'anno,  ha  una  lunghezza 
totale  di  ‘ih, 00  meiri,  una  larghezza  di  4,00,  un' altezza  dal  fondo  di  2,28,  e pesca  1,00  metro 
circa.  £ interamente  di  ferro,  a fondo  piallo  con  una  falsa  chiglia  e due  grandi  limoni,  prora  e 
poppa  essendo  perfettamente  uguali.  La  caldaja,  della  forma  di  quella  di  una  locomotiva  ordi- 
nari.a,  con  una  superficie  riscaldala  di  26,00  metri  quadrati,  6 collocala  longiludinalmenle  nella 
p,arle  posteriore  del  rimorchialore.  Il  meccanismo  consiste  in  una  macchina  ad  alla  pressione  e 
a doppio  cilindro  orizzontale  agente  coll’opportuno  ingranaggio  e con  due  alfieri  orizzontali  in- 
tcrmodii  sull'altiero  del  tamburo  principale.  Questo  albero  gira  sopra  due  cuscinetti  fissali  ai 
fianchi  del  battello , e sporge  alcuni  centimetri  sulla  linea  del  ponte  in  direzione  a questo 
normale.  Fissalo  ad  esso  è il  tamburo  di  l'",80  di  diametro  sporgente  sul  fianco  del  bat- 
tello. Dal  medesimo  lato  sotto  al  tamburo  sono  collocale  due  puleggie  di  guida  pure  di  t",80  di 
diametro.  La  scanalatura  di  queste  puleggie  quando  la  corda  le  avvolge,  viene  coperta  e protetta 
da  una  custodia  di  ferro  tollerala  di  legno  per  modo  che  la  corda  anche  floscia  non  possa  ab- 
bandonarle. Vicino  alla  prora  ed  alla  poppa  del  battello  nello  stesso  piano  verticale  del  tamburo 
e delle  puleggie  di  guida  Irovansi  le  due  puleggie  condutirici  di  0"',tK)  di  diametro  sospese  ad 
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un  bnccio  verticale,  che  può  oscillare  intorno  a semplice  cerniera.  Queste  puleggie,  sulle  quali 
passa  la  fune  prima  di  scorrere  lungo  il  fianco  del  hallello  ed  abbracciare  le  grandi  puleggia  di 
guida,  si  mettono  da  sè  stesse  verticali,  o piò  o meno  inclinale  a seconda  dell’  obliquità  di  di- 
rezione della  fune  rispetto  al  batlejlo,  impedendole  cosi  di  balzar  fuori  dalle  loro  gole  e guidan- 
dola sempre  esattamente  nella  scanalatura  delle  puleggie  maggiori  sotto  al  tamburo.  Il  diametro 
dei  cilindri  della  macchina  è di  0"’,i9S;  la  corsa  dello  slantufTo  0'°,50i  il  numero  delle  rivolu- 
zioni 80.  — Per  mezzo  di  una  trasmissione  intermedia  possono  essere  date  al  tamburo  tre  dif- 
ferenti velocità,  cosi  che  per  ogni  00  rivoluzioni  il  battello  percorra  9 V».  8 e tO  chilometri 
all'ora.  A queste  due  velocità  superiori  si  poteva  passare  con  un  attacco  per  aderenza  crescente, 
che  era  anche  considerato  indispensabile  a spostare  gradual.menle  i lunghi  convogli  nella  par- 
tenza. Ma  r esperienza  mostrò  che  la  trasmissione  destinata  per  la  velocità  di  10  chilometri,  che 
era  preveduta  pei  treni  in  discesa , non  era  necessaria  nelle  grandi  correnti , potendo  in  questo 
caso  la  macchina  fare  comodamente  e con  poca  pressione  190  a 150  rivoluzioni.  Lo  ruote  sono 
quindi  al  presente  Invale,  ed  è usato  soltanto  l’ingranaggio  per  le  due  minori  velocità,  mentre 
la  macchina  fa  in  media  da  70  ad  80  rivoluzioni.  Anche  I'  attacco  per  attrito  crescente  indi- 
spensabile colle  macchine  ad  un  solo  cilindro  fu  trovalo  in  questo  caso  di  poca  importanza  pra- 
tica. I più  grandi  treni  sono  falli  partire  senza  farne  uso  con  tutto  agio  e senza  scosse.  La  0- 
gura  9.‘  mostra  le  disposizioni  generali  di  questo  battello. 

Esso  cominciò  a viaggiare  regolarmente  nel  luglio  del  1888,  e da  quell' epoca  fu  costantemente 
in  esercizio  rimorchiando  da  6 a 10  battelli  di  190  a 500  tonnellate , colla  velocità  di  6,80  ad 
8 chilometri  a ritroso.  Il  consumo  di  carbone  è di  circa  mezza  tonnellata  al  giorno , ed  il  suo 
equipaggia  consiste  in  quattro  uomini:  un  macchinista  o fochista,  un  capitano  o pilota,  e due 
battellieri  ; le  spese  di  esercizio  ammontano  a franchi  848  per  mese.  11  viaggio  medio  giorna- 
liero, benché  doppio  di  quello  dei  battelli  rimorchiati  a cavalli,  è relativamente  assai  piccolo, 
non  raggiungendo  in  media  che  àS  chilometri  al  giorno.  Questa  risultato  è dovuto  alle  lunghe 
fermate  inevitabili  per  passare  le  11  conche  con  treni  di  8 a 19  barche.  Il  massima  lavoro  fatto 
dal  battello  fu  il  rimorchio  di  1000  tonnellate  in  18  barche,  e 1900  tonnellate  in  IO  barche  ti- 
rate in  ragione  di  6 chilometri  all’  ora  contro  una  corrente  di  1,60  a 4,80  chilometri.  1 tre  nuovi 
battelli  di  questa  compagnia  sono  muniti  di  un’elica  ausiliaria  allo  scopo  di  poter  ritornare  a 
seconda  indipendentemente  dalla  fune  col  mezzo  del  propulsore.  Due  di  essi  sono  ancho'prov- 
visli  di  apposito  congegno,  che  facilita  molto  la  rimossione  ed  il  ricollocamento  della  fune  sulle 
puleggie,  permettendo  cosi  lo  scandito  cogli  altri  rimorchiatori.  Esso  consiste  semplicemente  nel- 
r essere  i perni  delle  duo  grandi  puleggie  di  guida  scorrevoli  entro  un  gargame,  e potersi  cosi 
a mezzo  di  una  vite  alzare  le  puleggie  ed  allontanarle  dal  tamburo.  In  tal  modo  la  fune,  che 
scorreva  tesa  nella  gola  delle  puleggie,  si  rallenta  e può  essere  lanciata  a mano  fuori  di  bordo. 
Per  ricollocarla  essa  viene  seniplicementa  riportata  sul  tamburo  ; dopo  di  che  si  riabbassano  colle 
viti  le  puleggie,  c la  fune  è premuta  contro  al  tamburo  nella  sua  posizione  normale.  Vedi  fig.5.* 

L’  ultimo  battello  della  Liege  Company  costrutto  dai  sig.  lohn  Fowler  c C.,  Leeds,  del  quale 
diamo  un  disegno  più  dettagliato  (vedi  0g.  4.'  e 8.*),  porta  alcune  variazioni  e miglioramenti 
nel  meccanismo. 

La  caldaia,  ancora  sulla  forma  di  quella  delle  locomotive,  è collocata  nella  parte  anteriore 
del  battello;  la  macchina  ad  alla  pressione  a doppio  cilindro  orizzontale  e facente  70  rivoluzioni 
è collocala  di  traverso  al  battello , cd  un  volante  dentato  ingrana  in  un  rocchetto  all’eslremilà 
dell’albero  dell’ elica.  Questo  rocchetto  può  scorrere  fra  due  cuscinetti  e può  essere  allontanalo 
quando  la  macchina  devo  agire  senza  l'elica.  Dall’altra  parte  si  trovano  due  ruote  dentate  co- 
niche fissate  ad  un  albero  poggiante  sopra  supporli  collocati  sul  prolungamento  della  piattaform.a. 
Queste  due  ruote  coniche  ingranano  nell’ una  o iiell' altra  di  due  ruote  corrispondenti  fissale  ad 
un  albero  verticale  munita  alla  sua  estremità  superiore  di  un  rocchetto,  che  ingrana  in  un  tam- 
buro orizzontale  a dentatura  interna.  Queste  due  ruoto  sono  unite  fra  loro  con  un  lungo  colletto 
e possono  scorrere  nel  senso  verticale  per  modo  che  1’  una  o 1’  altra  di  esse  sia  mossa,  dando 
all'  albero  verticale  due  diverse  velocità  corrispondenti  ad  una  velocità  rispettiva  del  battello  di 
2 '/•  0 8 chilometri  all’ora  per  70  rivoluzioni  della  macchiua.  (Vedi  fig.  6.’) 
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Un  Ima  di  legno  fortemente  fissato  attraverso  al  battello  i circa  0",50  sotto  il  ponte,  so- 
stiene il  pernia  di  un  tamburo  di  {".SO  di  diametro  e quella  di  una  puleggia  a doppia  gola 
dello  stesso  diametro.  Quest’ ultima  6 tenuta  in  una  posizione  leggermente  inclinata  per  modo 
che  dello  due  direzioni  della  corda,  di  avvolgimento  e di  svolgimento  dal.  tamburo,  una  corri- 
sponde alla  gola  superiore , l' altra  all'  inferiore  della  puleggia,  .\pposite  guide  custodiscono  il 
movimento  della  corda,  se  floscia,  nel  suo  passaggio  intorno  al  tamburo  ed  alla  puleggia.  Tutta 
questa  parte  di  meccanismo  è collocata  in  una  specie  di  camera  appena  al  disotto  del  ponte  ed 
è coperta  con  tavolalo  mobile,  cosicché  il  ponte  è perfettamente  libero  e ad  intera  disposizione 
dell’equipaggio.  prora  ed  a poppa  si  trovano  sospese  a cerniera  le  puleggia  conduttrici  che 
descrivemmo  altrove,  le  quali  raccogliendo  la  gomena  dal  fiume  la  conducono  direttamente  nella 
gola  della  doppia  puleggia. 

Le  dimensioni  del  battello  sono  la  seguenti:  lunghezza  m.  2!i,00,  larghezza  m.  5,77,  altezza 
m.  2,20,  immersione  ni.  0,90,  diametro  dei  cilindri  m.  0,22,  corsa  m.  0,50. 

Oltre  ai  quattro  hallelli  summenzionati  vi  sono  altri  cinque  rimorchiatori  funicolari  in  diversi 
altri  luoghi  nell’Olamla  e nel  Belgio,  parte  col  tamburo  orizzontale  e parie  verticale.  Due  mac- 
chine da  8 a IO  cavalli  di  forza  sono  impiegati  nel  canaio  di  Cb.arleroi  con  una  fune  di  0,015 
di  diametro  o di  circa  12  a !.l  chilometri  in  lunghezza.  Un  rimorcliialore  della  forza  di  H 
cavalli  lavora  in  Olanda  fa  Aniwerp  e Holterdam  pei  liastimciili  che  vanno  al  mare  nel  canale 
di  Bevelaiid,  canale  di  7 metri  e mezzo  di  profondità;  un  altro  pure  di  là  cavalli  è destinato 
pel  canale  di  Temaize,  dove  sì  sta  collocando  una  fune  di  0,022  di  diametro;  ed  un  rimorchia- 
tore della  forza  di  60  a 90  cavalli  a tamburo  orizzontale  di  5,20  dì  diametro  per  corde  dì  0,057, 
si  sta  costruendo  per  espcrimentarlo  nel  Reno. 

Come  non  è nostro  proposito  di  entrare  in  tutti  i licitagli  di  costruzione  dei  vari!  sistemi, 
aggiungeremo  soltanto  che  le  macchine  portatili  da  collocarsi  negli  ordinari  battelli  sono  co- 
striille  tanto  a tamburo  orizzontale  come  a tamburo  verticale.  Alcune  delle  ulliiiie  subirono  lunghi 
sperimenti  nel  Canale  della  Campine  in  Belgio , neU'Rric,  Hudson,  o Delwaare  in  America,  ed 
hanno  dato  ì migliori  risultali.  Ma  nessuna  linea  è attualmente  in  esercizio,  o lascieremo  ad 
una  futura  occasione  la  descrizione  di  questi  speciali  •meccanismi. 

3.°  Tantagigl  principali  del  nistema  funicolare. 

Quasi  tulli  i vantaggi  pratici  di  questo  sistema  sono  conseguenza  di  due  proprietà  principali, 
l’una  la  quasi  compicda  utilizzazione  della  forza  applicata  per  la  trazione  o locomozione,  l’altra 
l’intera  indipendenza  del  lavoro  del  meccanismo  'dal  movimento  dell’acqua  entro  cui  è spinto 
il  ballello. 

Come  abbiamo  già  notato,  in  seguito  ad  una  serie  di  sperimenti  eseguili  dal  Governo  francò 
!a  forza  di  propulsione  della  elica  o delle  pale  anclie  delle  forme  riconosciule  migliori  è (nei 
fiumi , ili  conseguenza  delle  variabili  contro  correnti , e nei  canali  in  conseguenza  della  piccola 
sezione  d’acqua  entro  cui  viaggia  il  battello)  ridotta  ad  '/i  od  '/s  dello  sforzo  applicatovi.  Nel 
sistema  funicolare  le  perdile  della  forza  applicala  al  landiuro  per  la  locomozione  sono  pratica- 
nicnlo  nulle;  e ciò  si  può  riconoscere  anctie  senza  entrare  in  dettagli  teorici  coll’iflaininare  le 
cause  che  vi  possono  dar  luogo.  l.°  Abbiamo  rallrilo  c l’ inflessione  delia  fune  avvolgenicsi  sulle 
puleggie  conduttrici,  sulle  puleggic  di  guida  e sul  tamburo,  ma  le  puleggie  sono  tulio  di  un 
di.anietro  relativamente  grande  e la  velocità  proporzionalmente  piccola.  2.“  La  direzione  incli- 
nala della  fune  levala  dal  fondo  rispello  alla  linea  orizzontale , in  cui  lo  sforzo  dovrebbe  eser- 
citarsi. L’angolo  è maggiore  quando  è più  profondo  il  fiume,  più  leggero  lo  sforzo,  o più  jiesanla 
la  fune.  Qucsio  senza  dulibio  cagiona  una  maggior  immersione  del  rimorchiatore  e richiedo  una 
certa  qualche  maggior  forza  a muoverlo , ma  A evidente  die  la  perdila  da  ciò  causata  è legge- 
rissima. 5.”  Lo  spostamento  e ricallocamento  della  corda  nelle  brusche  risvolte  del  corso  d’acqua, 
di  cui  parleremo  altrove.  à.°  La  tendenza  del  battello  a mettersi  di  traverso  lavorando  la  corda 
da  un  lato.  A questo  iiiroiivciiiente  si  reagisce  quando  il  battello  va  a vuoto  con  un  leggero 
movimento  del  limone,  e quando  rimorchia  coiratlaccare  i battelli  al  rimorchiatore  dallo  stesso 
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Ia(o  della  corda;  il  battello  al  tiene  in  tal  modo  in  direzione  aufBcientemente  diritta.  II  solle- 
vamento della  fune  dal  fondo  del  fiume  all'altezza  del  tamburo  non  produce  alcuna  perdita  di 
forza,  poiché  la  fune  rìdiscende  posteriormente  al  meccanismo  allo  stesso  livello.  Anche  la  ob- 
bliquità  del  piano,  in  cui  lavorano  le  puleggie  conduttrici,  non  può  aver  influenza  sulla  forza 
d’impulsione  esercitala  orizzontalmente  dal  tamburo,  che  resta  sempre  uguale,  qualunque  sia 
questa  obbliquiti.  E tutto  ciò  riesce  evidente  dal  fatto  che  il  battello  non  subisce  alcun  ulteriore 
aumento  di  immersione,  dopoché  nel  partire  esso  ha  raggiunta  quella  dovuta  al  suo  peso  ed 
alla  pressione  all’ ingiù  esercitata  dalla  corda  sulle  puleggia  conduttrici.  Queste  perdite  sommate 
insieme  non  giungeranno  cosi  che  al  3 o al  A per  cento  della  forza  applicata  al  tamburo;  la 
dilferenza  dalle  perdite  subite  col  sistema  di  elica  o palette  nelle  condizioni  dei  fiumi  o dei 
canali  ordinari,  è quindi  enorme.  Oltre  alla  grande  economia  nel  combustibile  e nei  meccanismi 
in  confronto  agli  ordinari  propulsori , coi  sistemi  proposti  noi  otteniamo  la  possibilità  di  usare 
leggiere  macchine  portatili  di  3 a (i  cavalli  di  forza  per  rimorchiare  nei  canali  barche  da  80 
a 300  tonnellate  effettive  colla  massima  velocità  ammissibile  nei  canali  di  3 a 7,  */:  chilometri. 
Questo  sistema  offre  quindi  una  soluzione  pratica  della  trazione  a vapore  negli  ordinari  canali, 
problema  che  per  mezzo  secolo  ha  sfidalo  le  capacità  meccaniche  dei  nostri  tempi. 

Nei  fiumi  poi  otteniamo  l'intero  effetto  della  forza  applicata  tanto  viaggiando  a ritroso,  che 
a seconda.  E infatti  l'effetto  del  meccanismo  sarà  più  completo  viaggiando  a ritroso,  giacché  la 
perdita  causata  dalla  pressione  al  basso  dello  puleggie  conduttrici  sarà  proporzionalmente  minoro 
quanto  maggiore  è lo  sforzo  esercitato  dal  tamburo. 

4.*  ^ocatlonl  pratiche  sul  aisiienia  fanleolare. 

Una  serie  di  difficoltà  reali,  od  apparenti,  che  si  palesano  in  questo  sistema,  potranno  essere 
superate  unicamente  dalla  esperienza.  Noi  accenneremo  ad  alcune,  che  si  dovettero  combattere, 
nelle  linee  altualmeiite  in  esercizio. 

1. '  Conche  e porli.  — Abbiamo  già  descritto  come  la  fune  passi  senza  interruzione  attraverso 
alle  conche  mediante  una  piccola  apertura  prossima  alla  soglia  praticata  nei  portoni. 

II  rimorchiatore  può  quindi  in  tal  modo  entrare,  ed  uscire  dalla  conca  col  mezzo  della  fune, 
e se  la  conca  è grande  a sufficienza,  esso  vi  trascina  dentro  il  maggior  numero  possibile  di 
battelli  del  treno.  1 rimanenti  devono  essere  successivamente  tirati  nella  conca,  o a mano,  o dal 
rimorchiatore,  che  manovra  indietro,  e avanti  al  di  fuori  del  sostegno,  coU’aiulo  di  una  corda 
che  passa  sopra  a tutta  la  conca.  Applicando  cosi  la  forza  del  rimorchiatore  a condurre  ì sin- 
goli battelli  dentro,  e fuori  del  sostegno,  può  guadagnarsi  un  tempo  considerevole;  ma  ciò  non- 
dimeno, questo  ritardo  inevitabile  è da  prendersi  in  serio  conto  nella  convenienza  di  rimorchiare 
lunghi  convogli,  e consiglierebbe  nella  maggior  parte  degli  ordinari  canali , di  non  eccedere  il 
numero  di  tre)  a quattro  battelli  per  macchina,  benché  per  quanto  riguarda  il  passaggio  della 
conca,  ì lunghi  treni  non  presentino  altra  maggiore  difficoltà. 

Un  altro  ostacolo  specialmente  in  molti  fiumi  del  continente,  é quello  dei  porti  con  catene,  o 
corde  attraversanti  il  fiume,  che  non  possono  essere  levate,  essendo  generalmente  autorizzale  da 
una  legale  concessione  del  Governo.  La  gomena  di  rimorchio  é in  tal  caso  collocala  sopra  ad 
esse,  e ad  una  estremità  della  fune  pel  porto  é fissato  alla  sponda  un  verricello  con  un 
tratto  di  fune  metallico,  ed  un  uncino.  La  corda  di  rimorchio  quando  non  funziona  viene  tirata 
vicina  al  lido  coll’uncino  che  l'afferra,  per  cui  essa  non  imbarazza  il  movimento  del  porlo. 
Ogni  qualvolta  si  avvicina  un  rimorchiatore,  il  portolano  scioglie  la  corda  dall’uncino,  ed  il 
rimorchiatore  può  passare  liberamente  sopra  la  catena  del  porto.  Ciò  fatto,  la  fune  é di  nuovo 
mediante  il  verricello  e l’uncino  tirala  prossima  al  lido,  permettendo  cosi  il  libero  movi- 
mento del  porlo. 

2. °  Scambi,  tlazioni,  doppie  funi.  — In  generale  lo  scambio  dei  rimorcliialori  sulla  mede- 
sima linea  può  essere  fatta  nel  modo  che  già  indicammo. 

Uno  dei  rimorchiatori  getta  la  corda  fuori  delle  sue  puleggie,  permette  che  l'allro  passi,  e Iq 
raccoglie  di  nuovo. 
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Se  i battelli  aono  espresMmente  costrutti,  ed  adattati  a questa  manovra,  non  vi  svaono 
grandi  inconvenienti,  ma  si  avrà  senza  dubbio  una  certa  perdita  di  tempo.  Egli  è dunque  pre- 
feribile in  moltissimi  casi  di  addottare  un  sistema  che  non  ammetta  come  cosa  abituale  questo 
modo  di  scambio.  Dove  il  traflico  è molto  regolare  e costante,  può  essere  utile  far  lavorare  i 
singoli  rimorchiatori  fra  certe  stazioni.  Ogni  rimorchiatore  lavora  puramente  indietro , e avanti 
fra  due  stazioni,  ricevendo  il  treno  dal  rimorchiatore  vicino,  e rimettendolo  alla  successiva  sta- 
zione ad  un  terzo,  che  a sua  volta  viene  rimorchiando  un  treno  in  direzione  opposla.'Se  il  traf- 
fico fosse  più  irregolare  ed  intermittente  per  modo  che  non  potessero  farsi  esatte  coincidenze 
alle  stazioni,  si  potrebbe  addottare  il  medesimo  sistema , ma  senza  stazioni  fisse.  Ogni  rimor- 
chiatore dovrebbe  allora  condurre  il  suo  convoglio  io  una  data  direzione,  finché  incontri  un 
treno  che  venga  in  direzione  opposta.  I due  rimorchiatori  allora  si  scambiano  i treni,  e rifanno 
la  strada  percorsa  finché  incontrino  battelli  nella  direzione  opposta. 

In  molti  fiumi,  specialmeute  dove  la  corrente  è molto  rapida,  e il  traffico  dipendente  poco 
considerevole,  può  essere  anche  vantaggioso  fornire  i rimorchiatori  di  un  propulsore  ausiliario, 
come  si  fece  nella  Uosa;  per  modo  che  dopo  aver  rimorchiato  in  ascesa  coll'aiuto  della  fune, 
essi  ritornino  a seconda  col  mezzo  del  propulsare,  e coll’aiuto  della  corrente.  Tultavolta  questo 
metodo  può  essere  applicata  soltanto  in  poche  ed  eccezionali  circostanze. 

Nei  canali  in  cui  il  commercio  fosse  poco  attivo,  il  primo  metodo  di  gettar  fuori  di  bordo 
la  corda  non  produrrà  né  grave  perdila  di  tempo  nè  altri  gravi  inconvenienti,  ma  il  migliore, 
sempre  quando  l'entità  del  traffico  consente  delle  maggiori  spese,  è quello  del  collucamcnto  di  due 
funi,  una  per  l'ascesa,  l’altra  per  la  discesa.  Le  corde  essendo  sempre  più  o meno  lese,  non 
corrono  pericolo  di  intralciarsi,  c qualunque  volta  avvenga  che  si  sovrappongano  l'una  all’altra 
la  loro  superficie  sufficientemente  liscia  permette  che  la  supcriore  sdruccioli  sull’  inferiore,  quando 
quest'ullima  viene  alzata  dal  rimorchiatore. 

5.“  Governo  del  balletto.  — Una  delle  principali  questioni  era  quella  del  come  il  rimorchiatore 
potrebbe  governare  il  battello  nelle  brusche  risvolte  del  fiume,  e su  questo  riguardo  la  preoc- 
cupazione in  generale  era  grande.  Ma  in  pratica  la  soluzione  di  questo  problema  non  lasciò  nulla 
a desiderare;  questi  rimorchiatori  manovrano  as-sai  meglio  che  quelli  tirali  a cavalli  tanto  nei 
rettifili,  che  nei  tratti  più  sinuosi  del  canale. 

Il  processo  del  movimento  nella  curva  è semplicemente  questo.  Ad  una  distanza  con.siderevole 
prima  di  entrare  nella  curva,  la  macchina  fa  ad  un  tratto  alcune  rapido  rivoluzioni  come  se 
lavorasse  a vuoto;  in  questo  tempo  la  corda  che  sta  davanti  al  ballello  è tirala  alla  sponda 
verso  il  centro  della  curva  (V.  lig.  7.’)  e al  di  dietro  del  ballello  si  depone  increspata  in  un 
punto  m la  parte  floscia  di  corda  cosi  svolta  dal  tamburo. 

N’el  successivo  avvicinarsi  alla  curva,  e nel  percorrerla,  il  pilota  procura  di  tenersi  nel  mezzo 
del  canale,  ed  il  battello  esercita  in  tal  modo  una  pressione  sulla  corda  normale  alla  sua  dire- 
zione. Questa  pressione  normale  produce  un  considerevole  sforzo  nella  fune  tanto  nella  sua 
parte  anteriore,  come  nella  posteriore  al  battello.  Cosi  per  l’azione  del  timone  l'increspalore 
in  m,  benché  con  mulo  più  lento  che  non  ebbe  nel  formarsi,  si  distende,  e il  rimorchiatore 
percorre  la  curva  deposilamlo  la  gomena  esattamente  sulla  traccia  da  lui  percorsa.  Ciò  è 
tanto  vero  che  dopo  un  anno  di  servizio  la  fune  della  Musa  giaco  non  verso  la  sponda  in- 
terna della  curva,  ma  verso  l’esterna;  mostrando  che  durante  questo  tempo  essa  si  è anzi 
maggiormente  tesa.  La  causa  della  rimarchevole  efficacia  del  timone  del  rimorchiatore  c di- 
pendente dalla  leggerezza,  c dalla  liscia  superficie  della  fune.  La  grande  lunghezza  di  fune  le- 
vala davanti  al  battello , e la  poca  adesione  al  fondo  della  parte  increspata  al  di  dietro , 
permettono  ai  battello  di  obbedire  interamente  al  limone  entro  certi  ragionevoli  limiti.  Sono 
senza  dubbio  indispensabili  grandi  timoni,  e specialmente  quello  a prua  è di  grandissimo  ajuto. 
Può  anche  avvenire  però  che  il  treno  sia  troppo  grande  relativamente  alla  forza  del  timone  del 
rimorchiatore.  In  tal  caso  si  potrà  vincere  questa  difficoltà  colf  unire  fermamente  il  rimorchia- 
tore al  fianco  del  primo  battello  in  rimorchio,  ajutando  cosi  il  rimorchiatore  col  timone  del- 
r altro  battello. 

Sjiosfuineii/o,  e leiisioiie  detta  fune.  --  Come  vedemmo  più  sopra,  in  ogni  curva  durante 
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il  pauaggio  di  an  rimorchiatore,  una  parte  della  corda  è spoetata  dalla  sua  posizione  normale 
per  essere  poi  rimessa  a poslo  per  l’elTetlo  del  timone. 

Fino  ad  un  certo  limite  la  corda  conserva  in  questi  casi  ia  sua  media  tensione,  benché  possa 
apparire  molto  più  floscia  appunto  nel  momento  che  viene  spostata.  Ma  da  ciò  non  avvenne 
finora  alcun  inconveniente,  ben  inteso  che  si  dovette  aver  somma  cura  ad  impedire  die  la  corda 
nel  suo  movimento  sulle  pulcggie,  e sul  meccanismo  non  scappasse,  o si  intralciasse.  Si  te- 
mette anche  che  la  subita  caduta  dietro  al  battello  della  parte  floscia  di  corda  increspantesi 
sul  fondo  del  fiume,  fosse  causa  di  screpolature  nella  corda  stessa.  Ma  anche  questo  avvenne 
soltanto  due  volte,  o tre,  e l’accidente  fu  dovuto  interamente  alla  trascuratezza  del  pilota,  che 
piegando  bruscamente  verso  il  mezzo  di  una  rapida  svolta  produsse  un  insolito  allentamento 
nella  parte  posteriore  della  fune. 

8.“  Logoramento  della  fune.  — L’esperienza  di  un  anno  è appena  sufficiente  a fornire  i dati 
necessari  riguardante  questa  importante  questione. 

Però  paragonando  il  consumo  delle  funi  metalliche  impiegate  in  altri  mecc.anismi  con  quello 
della  fune  impiegala  al  rimorchio,  ed  avvisando  nullo  stesso  tempo  al  fatto,  che  la  fune  nella 
Mosa  mostra  appena  le  traccie  dell’uso,  noi  potremo  venire  a qualche  approssimativa  deduzione. 
Due  sono  le  principali  cause  di  distruzione  della  fune  metallica.  Una  è l’ effetto  chimico  del- 
l’ossidazione, l’altra  l’azione  meccanica  dell’attrito  e della  piegatura.  Ora  siccome  la  corda  ò 
ordinariamente  sotto  acqua,  e solo  per  un  momento,  quando  passa  sul  battello,  esposta  all’aria, 
essa  è quasi  interamente  preservata  dalla  ruggine.  Mentre  i due  capi  della  fune  che  sono  fissali 
alla  sponda,  se  non  sono  galvanizzali,  sono  coperti  d’ossido  dopo  un  anno  di  esposizione,  la 
corda  che  è attualmente  nel  fiume  è quasi  tanto  intatta  dalla  ruggine  dopo  un  anno  di  servizio 
quanto  il  primo  giorno  in  cui  fu  posala.  Soltanto  dove  é basso  il  fiume  c rapida  la  corrente 
vi  si  manifestò  qualche  principia  di  ossidazione  prodotta  senza  dubbio  dall'aria,  che  nei  movi- 
menti vorticosi  dell’acqua  è tradotta  al  fondo. 

Non  pertanto  pare  evidente  che  la  distruzione  della  corda  avverrà  per  conseguenza  dell’at- 
trito, e di  altre  cause  meccaniche,  prima  eh’ essa  possa  essere  seriamente  danneggiala  dall’azione 
chimica.  Ora,  per  quanto  riguarda  1’ attrito  sul  fondo,  la  corda  vi  giace  ordinariamente  tran- 
quilla, ed  è soltanto  leggermente  spostata  durante  il  passaggio  di  nn  rimorchiatore.  Vi  é una 
certa  parte  d’attrito,  che  è dovuta  al  molo  delle  pietre  e delta  sabbia  dove  le  correnti  sono 
particolarmente  rapide,  ma  questo  non  si  m.anifesla  che  in  certe  località  ed  è molto  leggera,  e 
certamente  non  può  essere  nemmeno  messo  a confronto  coll’attrito  che  distrugge  la  fune,  a 
mo’ d’esempio  neH'aratura  a vapore. 

L’attrito  e l’ inflessione  della  corda  sulle  pulcggie  sono  messi  in  giuoco  una  volta  ad  ogni  passag- 
gio del  rimorchiatore,  ma  però  le  poche  pulcggie  sono  di  un  diametro  assai  conveniente  por  la 
conservazione  della  fune.  Una  corda  di  filo  d’acciajo  di  0,018  di  diametro  usata  nell’ aratura  a 
vapore,  coltiva  1100  ettari  di  terrena  prima  d’essere  distrutta,  o per  far  ciò  essa  è soggetta  per 
10  mesi  a sfregare  sul  suolo,  o su  piccole  pulcggie  di  supporto,  ed  è avvolta  30  o 40  mila  volle 
sopra  un  tamburo.  Nel  piano  inclinato  di  Uoodhal  (tiermania)  una  corda  di  ferro  lunga 
3 Vi  chilometri,  trascinando  undici  treni  al  giorno,  e girando  sopra  una  quantità  di  piccole  pu- 
leggie  di  guida,  ed  esposta  all’ aria,  dura  quattro  anni  e mezzo.  Le  corde  di  ferro  nel  porto  per 
la  ferrovia  a Duisburg  sul  Reno,  dove  i treni  passano  assai  frequenti,  le  corde  metalliche  che 
lavorano  altresì  in  condizioni  mollo  svantaggiose,  durano  tre  anni;  le  funi  metalliche  dei  pozzi 
tirate  verticalmente,  e perciò  non  soggette  all’  attrito  sulle  pulcggie  di  guida,  possono  sopportare 
fino  a 130  mila  inflessioni. 

Considerando  'tutti  questi  dati  dell’esperienza,  o calcolando  in  ordina  ad  essi  la  probabile 
durata  di  una  fune  nel  fiume , troveremo  un  tal  numero  d’ anni  che  attesta  evidentemente  non 
essere  il  logoramento  della  fune  di  alcuna  conseguenza  sull’ attuabilità  del  sistema,  e che  si  potrà 
liberamente  contare  su  dieci  o quindici  anni  di  durala  in  circostanze  ordinarie,  tanto  più  che 
la  supposizione  è pienamente  giustificata  dallo  stato  presente  delle  funi  della  Mesa , e di  altri 
canali  dove  trovansi  in  esercizio. 

6.“  Rottura  e saldature.  — Nessuna  rollura  della  fune  è finora  avvenuta  nelle  linee  attuai- 
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mente  in  esercizio , e non  è probabile  ohe  arvenga  per  qualche  anno  un  accidente  di  questo 
genere.  Qualche  filo  cattivo  o danneggiato  non  deve  allarmare,  giacchi  nella  stessa  sezione  v'  ha 
sempre  un  sufficiente  numero  dì  fili  per  sostenere  lo  sforzo.  Se  la  fune  si  rompe,  è ben  nolo  ctie 
una  ordinaria  saldatura  eseguila  a dovere,  ritorna  alla  fune  la  sua  primitiva  resistenza,  e può 
essere  eseguita  con  pochissima  perdila  di  tempo. 


Foni  a Ciateiiel 

Non  sarà  fuor  di  luogo  l’accennare  al  principal  vantaggio  che  determinò  la  rapida  introdu- 
zione di  questo  sistema  delle  corde  metalliche  in  confronto  al  metodo  più  vecchio,  benché  sullo 
stesso  principio  dell'impiego  delle  catene. 

Vi  sono  due  sistemi  di  rimorchio  a catene  attualmente  in  lavoro.  Nel  primo  impiegato  nella 
Senna,  ed  ultimamente  in  un  piccolo  tratto  dell’  Elba , la  catena  scorrente  sul  ponte  del  rimor- 
chiatore si  avvolge  qiiallru  o cinque  volle  intorno  a due  tamburi,  ottenendo  in  questo  modo  la 
necessaria  aderenza.  Nell’altro  i due  tamburi  sono  rimpiazzati  da  due  puleggie  a denti  che 
ingranano  negli  anelli  della  catena  al  modo  delle  puleggie  differenziali  di  Weslon.  Quest'ultimo 
sistema  evidentemente  non  può  essere  assoggettalo  che  ad  un  leggero  lavoro,  giacché  il  con- 
sumo dei  denti  delle  puleggie  essendo  molto  considerevole,  non  permetterebbe  una  lunga  durala  se 
fosse  grave  il  lavoro. 

Le  ragioni  per  cui  il  primo  sistema , clic  fu  già  per  IB  anni  dinanzi  al  pubblico , non  ha 
trovato  più  generale  applicazione,  saranno  evidenti,  quando  si  accennino  le  principali  difierenze 
che  esistono  fra  le  funi  metalliche  e le  catene. 

Il  costo  di  acquisto  della  catena  o fune  è un  importante  articolo  nell’impianto  d'una  nuova 
linea.  Prendendo,  ad  esempio,  il  sistema  del  doppio  tamburo,  sì  trova  che  il  prezzo  delle  buone 
catene  (e  non  altre  potrebbero  esservi  usale)  è di  due,  o tre  volte  il  prezzo  di  una  fune  metal- 
lica di  corrispondente  resistenza. 

Oltre  a questo  devesì  considerare  che  la  fune  metallica  offrendo  per  la  sua  naaggior  omoge- 
neità una  maggior  sicurezza,  può  essere  esposta  ad  uno  sforzo  più  vicino  a quello  determinante 
la  rottura  che  non  sia  ammissibile  colle  catene , cosicché  alla  differenza  di  prezzo  si  aggiunge 
un  altro  titolo  a favore  della  fune. 

Colle  puleggia  dentate  le  catene  devono  essere  ad  anelli  esattamente  misurati,  e in  tal  caso 
sono  tre , o quattro  volte  più  costose  delle  funi.  Daremo  alcune  cifro  all’  appoggio  di  queste 
operazioni. 

Le  funi  metalliche  spalmate  impiegate  al  rimorchio  diedero  i seguenti  risultali  circa  allo 
sforzo  delcrminanle  la  rottura,  e al  diametro,  peso  e costo  per  chilometro. 


Sforzo 

dctcnninanle 
la  rotlura 

Diametro 
della  corda 

Peso 

per  metro 

Costo 

per  chilometro 

Tonnellate 

Uillimctri 

Chilogrammi 

Franchi 

17.  IB 

» 

50 

2.  72 

1880.00 

tl.tlO 

9 

28 

2.17 

IBBO.  00 

8.  SO 

9 

20 

i.BB 

1120.00 

8.80 

» 

18 

0.  77 

700.00 
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Catene  di  reeUtenza  corrispondente  danno  i seguenti  risultati: 


Sforzo 

determinante 
la  rottura 

Diametro 
del  ferro 

Peso 

per  metro 

Costo 

per  chilometro 

Tonnellate 

Millimetri 

Cbilograinroi 

Franchi 

17.2# 

» 20 

7.07 

3300.00 

11.20 

> 10 

0.70 

3200.00 

8.00 

> 1* 

#.àS 

2800.00 

8.80 

V 10 

5.23 

2000.00 

Circa  alla  relativa  durala  non  si  potrebbe  dir  nulla  per  ora. 

Nel  sistema  a doppio  tamburo  il  consumo  delle  catone  per  l’attrito  è assai  leggero.  La  di- 
struxione  delle  catene  dipende  specialmente  dagli  innumerevoli  urli  di  anello  contro  anello  pro- 
dotti dalle  vibrazioni  della  macchina,  e dallo  scuotimento  sulle  puleggle  del  battello  che  ad  ogni 
velocita  accelerala  produce  un  minore  assordante.  Perciò  se  la  catena  non  è di  dimensioni  assai 
maggiori  di  quelle  richieste  dallo  sforzo  elio  deve  esercitare,  le  rotture  accidentali  sono  assai 
frequenti  e pericolose.  Questi  fatti  si  verificavano  nella  Senna,  mentre  nell'  Elba  essendosi  usala 
catene  della  miglior  qualità,  e d' una  esagerata  robustezza,  avvenne  una  sola  rottura  nel  corso 
dell'  ultimo  anno.  L’ impiego  di  puleggia  dentale  d’altra  parte  è cagione  di  un  rapido  consumo. 
Le  puleggia  sono  armale  di  denti  d’ acciaio  affine  di  ottenere  una  certa  durala , ma  la  piìl  leg- 
gera alterazione  nella  lunghezza  della  catena  produce  un  considerevole  aumento  di  attrito , e 
spesso  finalmente  la  catena  salta  fuori  dai  denti,  fatto  che  si  verifica  nel  Canale  di  Willebrok , 
dove  il  sistema  è attualmente  in  attivo,  e,  sotto  gli  altri  aspetti,  prosperoso  esercizio. 

Abbiamo  gii  accennalo  che  una  fune  della  medesima  resistenza  presenta  maggior  sicurezza. 

Infatti  dopo  un  lungo  lavoro  le  sue  avarie  si  palesano  chiaramente , e per  gradi  ; cosicché  il 
pericolo  di  un'  improvvisa  rottura  puO  essere  evitato  assai  più  facilmente  che  con  una  catena,  la 
quale  senza  dare  molti  indizj  bruscamente  si  roiupe. 

E giustificatissimo  perciò  I'  uso  di  una  fune  in  circostanze  nelle  quali  sarebbe  quasi  inamis- 
sibile  una  catena  della  stessa  forza.  Anche  le  vibrazioni,  e le  soosso  cagionate  dal  rapido  scor- 
rimento di  una  pesante  catena  sovra  puleggia  e tamburi,  sono  evitate  coll'uso  della  corda,  il  cui 
movimento  è pressoché  muto,  e ciò  ha  naturalmente  una  grande  inllucnza  sulla  durala  de!  mec- 
canismo. Pel  minor  peso  delle  funi  in  confronto  alle  catene  viene  diminuita  la  pressione  sulle 
puleggie  condullrics  e perciò,  specialmente  in  acqua  profonda,  molto  maggior  cITelto  sarà  olle- 
nulo  del  loro  impiego  a preferenza  delle  catene. 

Altra,  e più  importante  conseguenza  della  gran  leggerezza  della  fune,  é l'azione  rimarcabil- 
mente  maggiore  del  limane  sul  rimorchiatore.  E ben  nolo  che  colle  catene  i movimenti  laterali 
del  battello  suno  assai  limitali , ed  a questo  proposito  si  provarono  seri  inconvenienti  nelle  ra- 
pide svolte  del  fiume,  giacché  i rimorchiatori  sono  spesso  nell'impossibilità  di  ricollocare,  nelle 
curve,  la  catena  nel  mezzo  del  fiume. 

Al  graduale  sposlamenlu  cosi  prodoUo  si  provveda  nella  Senna  col  tagliare  in  qualche  punto 
la  catena,  saldarvi  alcuni  anidli  d'aggiunta,  a riparlare  poi  a mano  la  catena  verso  il  centro. 

Un  altro  dei  grandi  svantaggi  a cui  soggiaceva  la  navigazione  sulla  Senna  si  manifestava 
nel  movimento  a seconda  con  una  considerevole  velocità  di  corrente,  e culla  catena  poco  lesa 
all’ innanzi.  Gli  anelli  in  queste  condizioni  sono  molto  facili  a sovrapporsi  l'uno  aU'alIro,  e 
la  catena  continuando  ad  avvolgersi  ai  tamburi,  viene  animala  da  velocità  differenti , e fra  1 
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(lue  tamburi  si  rompe.  Nel  movimento  della  fune  invece  non  si  ha  limite  nella  velocità;  per 
quanto  riguarda  il  meccanismo,  questa  può  essere,  senza  pericolo  alcuno,  sempre  maggiore  di 
quella  della  corrente,  lasciando  cosi  facoltà  di  governo  al  rimorchiatore. 

Infine,  specialmente  nei  canali,  la  possibilità  di  collocare  due  funi,  l’una  pei  treni  ascen- 
denti, l'altra  per  i discendenti,  è della  massima  importanza;  ora  questo  sarebbe  affatto  impos- 
sibile colle  catene,  giacché  se  alle  une  ed  alle  altre  non  si  può  impedire  che  s’intralcino,  la 
corde  per  la  levigatezza  della  loro  superficie  possono  strisciare  1’ una  sull’ altra,  e sciogliersi 
senza  difficoltà. 

Si  può  quindi  ritenere,  che  i vantaggi  delle  funi  metalliche  in  confronto  alle  catene  sieno  i 
seguenti:  costo  d’impianto  coiisiderevolmenle  minore  ; maggior  sicurezza;  maggior  durata  del 
Dicccanisiiio,  se  non  sempre  della  fune;  maneggio  più  facile,  e specialmente  possibilità  di  scambio 
sulla  medesima  linea  ; possibilità  di  lavoro  in  tutte  le  profondità  ; maggior  azione  del  timone  ; 
più  costante  ed  uniforme  la  tensione;  maggior  effetto  dello  sforzo  applicalo  per  la  trazione,  e 
possibilità  di  due  o più  lince  nello  stessa  corso  d’acqua. 

6.°  Costo  del  rlmorelilo  col  sistema  fanleolave. 

Può  essere  di  qualche  interesse  far  presente  ai  nostri  lettori  un  piccolo  calcolo  delle  spese 
di  una  linea , e l' attuale  costo  dei  trasporti  coi  rimorchiatore  a fune.  Prendendo  per  base  una 
linea  simile  a quella  fra  Liegi  e Namur,  noi  abbiamo  per  un  modesto  traffico  le  segùenli  prime 
spese  di  impianto. 

La  distanza  fra  le  stazioni  estreme  sia  di  80  chilometri. 

Può  essere  impiegata  una  fune  di  0,0W  di  diametro,  del  peso  di  Chilogrammi  3,  IO  per  metro 
0 del  costo  di  F.  làHO.  00  al  chilometro.  Cosi  si  avrebbe  una  spesa  totale  per  acquisto  della  lune 
di  F.  116,000. 

Se  una  compagnia  cominciasse  il  suo  esercizio  con  cinque  rimorchiatori  costantemente  in  la- 
voro, dovrebbe  averne  almeno  duo  di  riserva;  in  lutto  selle  rimorchiatori  della  forza  di  30  ca- 
valli, ciascuno  dei  quali  può  costare  60,000  franchi.  La  spesa  totale  pei  rimorchiatori,  è quindi 
di  F.  180,000.  — Aggiungendo  per  impianto  d’  uffici,  magazzini,  spese  imprevedute,  ed  un  pic- 
colo capitale  di  esercizio  altri  F.  78,000,  l’ intiera  capitale  richiesto  ammonta  a F.  671,000. 

Ora  bivorando  cinque  dei  seUe  rimorchiatori  fra  stazioni  di  16  chilometri  di  distanza,  e sup- 
ponendo che  un  rimorchiatore  possa  fare  86  chilometri  al  giorno,  ciascun  di  essi  farà  due  volte 
il  viaggio  d’ andata  e ritorno  fra  le  sue  stazioni. 

Il  carica  medio  che  questi  rimorchiatori  condurranno  mettiamolo  ad  800  tonnellate  ; attual- 
mente ne  rimorchiano  1000  e 1300.  — Perciò,  sempre  supponendo  che  il  traffico  nel  fiume  sia 
sufficientemente  grande,  saranno  trasportate  1600  tonnellate  a ritroso,  ed  altrettante  a seconda. 
Ciò  darebbe  un  movimento  giornaliero  di  5300  tonnellate  sopra  80  chilometri,  ossia  di  386,000 
sopra  un  chilometro. 

Supponendo  che  vi  sieno  380  giorni  lavorativi  in  un  anno,  avremo  il  lavoro  fatto  dai  sette 
rimorchiatori  impiegativi,  in  tonnellate  66,000,000  trasportate  ad  un  chilometro. 

Ora  nella  Mosa  le  spese  di  esercizio  per  uno  di  questi  rimorchiatori  sono  di  F.  880  al  mese. 
Facendo  qualche  aggiunta  per  maggiori  stipendi  e per  maggior  prezzo  del  carbone  avremo  i se- 
guenti dati;  — Un  capitano  P.  138  al  mese;  — un  macchinista  o fuochista  F.  100;  — due  bar- 
cajuoli  F.  180;  — carbone  16  tonnellate  a F.  38  — F.  380;  — olio  e diversi,  F.  38;  — to- 
Ule  F.  780.  - 

Prendendo  ora  le  spese  dei  cinque  rimorchiatori  che  sono  in  lavoro  pei  13  intieri  mesi,  ciò  che  é 
alquanto  esagerato  avendo  soltanto  380  giorni  lavorativi,  troviamo  un  totale  di  F.  68,000.  — Le 
spese  d’ufficio,  o d’amministrazione,  che  naturalmente  saranno  della  forma  la  più  semplice, 
verranno  coperto  da  F.  13,800.  — L’ interesse  richiesto  pel  capitale  impiegato  di  F.  671,000  al 
6 %,  ammonterà  a F.  38,  360.  >-  Per  fondo  d'ammortamento  ammetteremo  le  seguenti  somme 
per  anno:  — Pel  meccanismo  dei  battelli  comprese  anche  le  riparazioni  30  %;  per  lo  scafo 
dei  medesimi  10  o/q. 
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Ora  coma  il  costo  del  meccanismo  è assai  prossimo  al  costo  degli  scafi,  comprenderemo  tutto 
in  uno  stesso  articolo,  facendo  il  18  % del  valore  dei  rimorchiatori  ossia  F.  42,000.  — Ciascun 
rimorchiatore  corre  la  sua  lunghezza  di  fune  quattro  volte  al  giorno  e perciò  nei  280  giorni 
mille  volle. 

,\'oi  saremo  in  queste  circostanze  perfettamente  .al  sicuro,  ammettendo  una  durata  di  dieci 
anni  della  fune;  richiederemo  perciò  il  10  % per  l'ammortamento  della  spesa  della  fune,  cioè 
F.  11,000.  — Aggiungendo  finalmente  un  6 ®/o  P«r  costruzioni,  mobigliare  ecc.,  avremo  ancora 
F.  .^,780,  e la  somma  totale  per  interessi  e fondo  d’ammortizzazione  sarà  F.  88,610. 

Cosi  la  spesa  tolale  della  Comp.agnia  sarà  annualmente; 

Spesa  d’esercizio  F.  48,000.  — .Amministrazione  F.  12,800;  — interessi  e fondo  d’ammor- 
tizzazione L.  88,610;  — totale  L.  143,110. 

Con  questa  spesa  64  milioni  di  tonnellate  saranno  stale  trasportale  ad  1 chilometro,  dal  che 
risulta  la  spesa  chilometrica  di  trazione  essere  di  F'.  0,0022. 

Tutti  i dati  suindicati  sono  appoggiati  ad  esperienza  pratica  del  servigio  fatto  sulla  Mesa, 
dove  le  tariffe  fatte  pel  rimorchio,  compresivi  naturalmente  i profitti  che  la  Compagnia  intende 
di  realizzare,  sono  nella  stagione  ordinaria  per  hatlelli  di  100  tonnellate  e più. 

Pel  battello  vuoto,  per  tonnellata  di  registro,  c per  chilometro  Fr.  0.0036  a ritroso  e Fr.  0.0026 
a seconda;  pel  carico  del  battello,  per  tonnellata,  e per  chilometro  Fr.  0.0026  in  ascesa, 
Kr.  0.0011  in  discesa;  tolale  per  battelli  carichi  Fr.  0.0002  in  ascesa,  Fr.  0.0047  in  discesa. 

Come  un  confronto  potremo  far  menzione  del  costo  attuale  del  rimorchio  cogli  altri  sistemi. 
Esso  è al  presente  : pel  rimorchio  a mano  in  due  c.anali  francesi  Fr.  0. 0078  per  chilometro , e 
tonnellata;  pel  rimorchio  a cavalli  in  sette  canali  francesi  mediamente  Fr.  0.017;  pel  rimorchio 
a cavalli  in  quattro  canali  inglesi  Fr.  0.022;  pel  rimorchio  a cavalli  nei  fiumi  di  Francia  0. 082  ; 
pel  rimorchio  a vapore  cogli  ordinari  propulsori  nei  canali  inglesi  Fr.  0.017;  pel  rimorchio  a 
vapore  con  piccolo  macchino  collocale  nei  battelli  del  canale  (Inghilterra)  Fr.  0.012;  pel  ri- 
morchio a vapore  nei  Dumi  d’Inghilterra  Fr.  0.082,  e in  Francia  Fr.  0.038. 

Abbiamo  con  queste  lince  esaminato  il  sistema  funicolare  piuttosto  per  riguardo  alla  naviga- 
zione sui  fiumi,  che  sui  canali. 

Nei  fiumi  egli  può  in  mollissimi  casi  competere  non  solo  coniro  il  vecchio  sistema  di  rimor- 
chio a cavalli,  ma  anche  cogli  ordinari  rimorchiatori  a vapore.  Il  suo  principale  vantaggio  ri- 
spetto a questi  consiste  nell’ utilizzare  pienamente  lo  sforza  applicalo,  c nella  sua  indipendenza 
dalle  correnti.  Ma  nel  canali  i tentativi  d‘  introduzione  delle  vaporiere  hanno  finora  in  generale 
fallilo,  e perciò  qui  il  sistema  funicolare  non  ha  altro  competitore  da  vincere  che  il  vecchio 
sistema  a cavalli.  Noi  speriamo  di  poter  mostrare  in  qualche  ventura  occasione  quanta  influenza, 
il  principio  fondamentale  del  sistema,  l' applicazione  diretta  della  forza  motrice,  potrà  esercitare 
in  questo  ramo  della  interna  navigazione.  (Dal  The  Engineer.) 
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In  milano. 


P»OTOc.  N.  3.  — Processo  verbale  N.  1. 


Adunanza  del  giorno  9 Gennajo  1870,  ore  i pomeridiane. 

Ordine  del  giorno 

1.*  Votazione  per  ammissione  a Socio  effettivo  del  Signor 

log.  Prof.  CKI.E.STE  Clericetti,  proposto  dai  soci  Jng.  E.  Bignami  e G.  Parraticini. 

3.*  Deliberaiione  sulla  proposta  degli  Ingegneri  Aless.  Pestalozta,  Brioscki  Emilio,  Gero- 
lamo Bosoni,  Guido  Parravicini  ed  Augusto  Yanotti,  per  la  noinina  di  una  Commis- 
sione, la  guale  debba  studiare  s formulare  l'istanza  da  dirigere  al  Governo  onde  far 
conoscere  i voli  ed  i bisogni  delta  possidenza  interessata  nella  attivazione  di  un  Canale 
da  derivarti  dal  Lago  Maggiore. 

3.°  Deliberazione  sopra  una  proposta  del  Sig.  Ing.  Cav.  Alessandro  Pestalozza  per  solu- 
zione di  guesiti. 


Presidenza:  — Ing.  Luioi  Tatti  — Presidente. 

Si  nota  che  sono  presenti  all’adunanza  oltre  molti  socj,  diverso  persone  pre- 
sentate dai  soej. 

Il  Segretario  legge  il  processo  verbale  dell' adunanza  26  Dicembre  p.  p.,  il  quale 
dopo  rettiflcaziono  in  seguito  ad  un’osservazione  del  Prof.  Boito  viene  approvato. 

Il  Presidente  invita  gli  Ingegneri  Salterio  e Beretta  a faro  lo  spoglio  dello  urne 
di  votazione  alla  fine  dell’adunanza. 

Il  Presidente  apre  la  discussione  sul  secondo  punto  dell’  ordine  del  giorno  avver- 
tendo che  si  tratta  della  questione  lasciata  in  sospeso  nell’nltima  adunanza. 

Il  Segretario  rilegge  l’ordine  del  giorno  proposto  dall’Ing.  Vnnotti. 

Il  Presidente  dà  spiegazioni  sulla  significazione  di  questo  ordine.  Si  tratta  di 
agevolare  l’opera  facendo  presenti  al  governo  i bisogni  della  possidenza.  Propone 
che  sia  eliminato  V alinea  che  riguarda  la  domanda  di  proroga. 

11  Prof  Brioschi  osserva  che  dalla  discussione  tenuta  neU’iiltima  adunanza  emergo 
che  vi  ha  un  punto  della  questione,  sul  quale  tutti  si  trovano  d’accordo,  ed  è 
che  si  manca  di  leggi , le  quali  provvedano  al  caso  concreto  della  formazione 
di  un  consorzio  simile  a quello  che  si  propone  per  l’ attuazione  dei  Canali 
dell’alta  Lombardia.  Si  dice  che  il  governo  dovrà  studiare  la  questione  quando 
sarà  formato  il  consorzio , ma  egli  credo  che  anche  quando  sia  formato  questo 
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consorzio,  se  si  deve  aspottaro  che  siano  fatte  le  leggi,  che  lo  devono  regolare,  si 
perderà  molto  tempo,  o si  protrarrà  la  esecuzione  dell’  opera.  Sarebbe  dunque 
meglio  poter  ottenere  prima  dal  governo  alcnni  schiarimenti  sulla  concessione,  i 
quali  forse  varrebbero  ad  evitare  il  perditempo  di  una  leggo.  Dietro  tale  conside- 
razione egli  ha  formulato  un  altro  ordino  del  giorno,  il  quale  attenendosi  al  con- 
cetto dell’ ordine  del  giorno  Vanotti  toglie  quei  considcrandi , che  potrebbero  non 
esser  accolti  dalla  maggioranza  del  Collegio. 

Legge  il  suo  ordine  del  giorno  del  seguente  tenore: 

n Collegio 

Esaminata  nei  varj  particolari  dal  punto  di  vista  dell’interesse  della  possidenza, 
la  questione  dei  Canali  di  irrigazione  dell’alta  Lombardia,  concessi  dal  Governo  ai 
Sig.  ingegneri  Villoresi  e Meraviglia. 

Considerando  che  la  legge  20  Marzo  1800  sulle  opere  pubbliche,  e il  vigente 
codice  civile,  non  contengono  disposizioni  speciali  ai  consorzi  volontarj. 

Considerando  che  al  difetto  di  queste  disposizioni  di  legge  potrebbesi  opportu- 
namente supplire  con  alcune  disposizioni  aggiunto  a schiarimento  dell’ atto  di  con- 
cessione 16  gennajo  1868. 

Delibera  di  deferire  ad  una  Commissione  di  cinque  membri  del  Collegio,  da  no- 
minarsi in  via  d’urgenza  dalla  Presidenza,  il  mandato  speciale  di  formulare  in 
unione  col  concessionario  Sig.  Villoresi  le  aggiunte  di  cui  sopra,  le  quali  aggiunte 
votate  dal  Collegio  saranno  per  cura  della  Presidenza  del  medesimo  trasmesse  al- 
1’  autorità  superiore. 

L’Ing.  Vanotti  dichiara  anche  a nome  degli  altri  sottoscrittori  del  suo  ordine 
del  giorno  di  accettare  l’emendamento  proposto  dal  Comm.  Brioschi. 

L’ Ing.  Tagliasacchi  propone  che  alle  parole  in  unione  al  concessionario  siano  so- 
stituite le  altre  d'accordo  col  concessionario. 

Il  Prof.  Brioschi  fa  osservare  che  con  ciò  si  lega  l’ azione  della  Commissione  e 
del  Collegio.  Potrebbe  essere  che  anche  la  Commissione  non  sia  tutta  di  un  pa- 
rere, e quindi  il  Collegio  devo  riservarsi  di  decidere  fra  la  maggioranza  e la  mi- 
noranza. 

L’Ing.  Tagliasacchi  fa  alcuno  obbiezioni  sul  numero  dei  membri  della  Commis- 
sione in  confronto  del  concessionario  Villoresi;  vorrebbe  soli  tre  membri  e i due 
concessionarj. 

L’ Ing.  Baffa  propone  che  la  Commissione  sia  nominata  dal  Collegio. 

11  Prof.  Boito  manifesta  l’opinione  che  la  nomina  per  parto  del  Collegio  si  po- 
trebbe fare  perchè  implicita  nell’ordine  del  giorno  dell’adunanza,  e vorrebbe  che 
fosse  assegnato  un  termine  per  la  presentazione  del  lavoro.  Aggiunge  però  che 
egli  domanda  al  Collegio,  se  esso  abbia  la  facoltà  di  farsi  interprete  dei  voti  della 
possidenza  presso  al  governo.  A suo  parere  sarebbe  meglio  di  soprassedere  alla  no- 
mina della  Commissione  finché  il  consorzio  sia  formato  ed  abbia  fatto  conoscere  il 
suo  Statuto,  ed  il  suo  indirizzo. 

Il  Presidente  legge  l’articolo  del  Regolamento  interno  del  Collegio  ohe  riguarda 
lo  nomine  delle  Commissioni  e fa  osservare  che  in  esso  ò disposto  che  nei  casi  di 
urgenza  possono  queste  nomine  essere  fatte  dalla  Presidenza. 

Il  Prof.  Brioschi  dice  che  mantiene  la  condizione  delle  nomine  per  parte  della 
Presidenza,  perchè  ora  siamo  appunto  in  un  caso  eccezionale.  Conviene  mettersi  sul 
terreno  pratico  e far  presto,  perchè  vi  è necessità  di  fare  qualche  cosa.  In  sostanza 
Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Yol.  XYIII.  — 1870.  22 
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il  Collodio  accettando  il  suo  ordino  del  giorno  non  fa  che  applicare  quanto  ha  già 
ammesso  colla  votazione  dell’ordine  del  giorno  Chizzolini  nell’adunanza  scorsa. 
Sulla  proposta  del  tennino  dichiara  che  già  aveva  intenzione  di  proporre  alla 
Commissione  di  presentare  il  suo  lavoro  per  Domenica  23  corrente. 

I/Ing.  Medici  di  Malignano  si  pronuncia  nel  senso  dell’ordine  del  giorno  Brioschi. 
L’Ing.  Villoresi  dichiara  di  accettare  l’ ordine  del  giorno  Brioschi  e di  accott.are 
anche  la  nomina  della  Commissione  per  parte  della  Presidenza  perchè  a lui  preme 
che  si  faccia  presto. 

n Presidente  domanda  se  è appoggiata  la  proposta  Baffa. 

Non  è appoggiata. 

Motto  ai  voti  per  alzata  e seduta  la  proposta  Brioschi,  alla  quale  si  aggiunge 
dallo  stesso  Brioschi  qinanto  sogno: 

ha  Commissione  dovrà  presentare  il  proprio  lavoro  in  una  seduta  straordinaria 
del  Collegio,  che  si  terrà  il  giorno  23  corrente  — ed  è approvata  all’unanimità. 

Il  Presidente  proclama  i nomi  dei  prescelti  a formare  la  Commissione.  Sono  gli 
Ingegneri  : 

Vauotti  — Pestalozza  — Prof.  Brioschi  — Chizzolini  e Dugnani,  oltre  l’Ing.  Villoresi. 
Il  Segretario  fa  osservare  che  essendo  i prescelti  presenti  all’adunanza  possono 
tosto  dichiarai-o  se  accettano,  ed  accordarsi  per  la  adunanza  senza  bisogno  che  la 
Presidenza  mandi  loro  una  lettera  di  nomina,  o ciò  sempre  per  evitare  i perdi- 
tempi. 

I nominati  accettano,  e ritengono  quanto  fu  proposto  dal  Segretario. 

II  Presidente  avvisa  che  si  passa  alla  deliberazione  sul  terzo  punto  dell’  ordino 
del  giorno. 

Il  Segretario  leggo  la  proposta  Pestalozza: 

pROT.  N.  129. 


LodeveU  Presidenia  del  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Archiletti 
della  Provincia  di  Milano. 


Presento  a codesta  Presidenza  una  proposta  per  lo  studio  di  due  argomenti  che  interessano 
l’esercizio  pratico  dell’Ingegnere.  Sebbene  si  tratti  di  argomenti  tutto  affatto  pratici,  e che  si 
riferiscono  specialmente  alla  partila  amministrativa  ed  agronomica,  anziché  a quella  veramente 
dell'  Ingegneria,  pure  ritengo  che  i Signori  Membri  del  Collegio,  ritenuta  l’ importanza  relativa 
dell’ argomento,  vorranno  accogliere  la  proposta  di  nominare  due  Commissioni  per  lo  studio 
degli  argomenti  proposti. 

Sono  rispettosamente 

Dcv.""*  Ing.  Alessandro  Pestalozza. 


Milano,  2 Dicembre  18C9. 


Al  Lodevole  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetti  in  Milano. 

Accade  di  sovente  e specialmente  nel  periodo  invernale  che  gli  Ingegneri  sono  chiamali  a li- 
quidare l’importo  dei  lavori  eseguiti  dai  segatori  di  legname  per  ridurre  i tronchi  di  piante 
nelle  vario  categorie  di  legnami  d’opcna.  I prezzi  deH'importo  di  tali  lavori  variano  sensibil- 
mente da  una  all'  altra  località,  sebbene  non  vi  siano  ragioni  plausibili  per  tali  variazioni.  — 
Il  proponente  opina  che  sarebbe  conveniente  lo  stendere  una  tabella  dei  prezzi  della  lavoratura 
delle  varie  qualità  dei  legnami,  ritenuta  sempre  la  misura  del  sistema  metrico;  propone  che 
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sia  nominata  una  Commissione  composta  almeno  di  cinque  Ingegneri  che  abbiano  a raccogliere 
tutte  le  notizie  di  fatto  relative  alla  determinazione  di  tali  prezzi  di  lavoralura  e compilarne 
quindi  un  prospetto  che  possa  servire  di  norma  a chi  crederà  di  ricorrervi.  .\el  compilare  tale 
prospetto  in  base  alla  misura  unitaria  del  sistema  metrico  si  dovrà  aver  riguardo  di  stabilire 
il  compenso  assoluto,  indipendente  da  qualunque  ulteriore  aumento  di  prezzo  a titolo  di  som- 
minislrazione  di  vino  ai  lavoranti,  come  si  pratica  alcune  Volte. 

Un  altro  argomento  che  interessa  da  vicino  l’esercizio  della  professione  d’ Ingegnere,  si  è la  de- 
terminazione dei  prezzi  da  attribuirsi  nei  bilanci,  alle  varie  qualità  di  colture  dei  fondi,  giacché 
indipendentemente  delle  differenze  attribuibili  a localilà  essenzialmente  differenti,  si  verificano 
discrepanze  fra  i varii  modi  di  valutazione  in  localilà  identiche  per  condizioni  agronomiche  ed 
economiche.  Sarebbe  opera  utile  che  una  Commissione  si  occupasse  a studiare  questo  argomento, 
nei  due  seguenti  elementi: 

a)  Prospetto  dalle  varie  qualità  di  coltura  di  terreni  che  piti  comunemente  si  riscontrano 
in  occasione  delle  consegne  nei  territori  della  provincia  di  Milano  e Pavia. 

i)  Analisi  ragionata  del  valore  attribuibile  alle  qualità  suddette  di  colture. 

Lo  studio  di  questo  argomento  é certamente  serio  ed  importante  e richiederà  il  sussidio  di 
notizie  di  fatto  da  assumersi  direttamente  presso  i coltivatori  o presso  esperii  agronomi.  Parmi 
però  che  interessi  molto  l’esercizio  della  professione  d’ingegnere,  e spero  perciò  che  i Signori 
Membri  del  Collegio  vorranno  accogliere  la  proposta  che  io  faccio  di  nominare  una  Com- 
missione di  sette  Ingegneri,  i quali  abbiano  a studiare  l’argomento  e riferire  nell’adunanza  del 
mese  di  giugno  dell’anno  1870. 

Ing.  Aiessa.vdro  Pestalozza. 

Milano,  3 Dicembre  1800. 


L’ Ing.  Tagliasacchi  dice  che  egli  come  membro  del  Comitato  se  avesse  cono- 
sciuto prima  il  tenore  del  primo  quesito  proposto  dall’ Ing.  Pestalozza  non  lo 
avrebbe  ammesso. 

Il  Segretario  ricorda  che  le  deliberazioni  del  Comitato  sono  valide  quando  preso 
da  cinque  membri;  che  per  disposizione  dello  Statuto  il  Comitato  non  può  rifiutare 
r ammissione  di  quesiti,  come  quelli  proposti  dall’ Ing.  Pestalozza;  e ricorda  che 
que.sti  quesiti  furono  posti  all’ ordino  del  giorno  di  altre  due  adunanze. 

L’ Ing.  Pestalozza  spiega  e dà  schiarimenti  sulle  sue  proposte,  le  quali  sembrano 
a lui  non  inopportune,  perchè  trattano  di  casi  che  frequentemente  si  presentano 
all’  ingegnere  in  pratica. 

L'Ing.  Odazio  ammette  che  la  soluzione  del  primo  quesito  non  è facile,  ma  ciò 
nullameno  ritiene  che  si  debba  studiare , vorrebbe  poi  che  nella  soluzione  del  se- 
condo quesito  fosse  compreso  anche  lo  studio  del  bilancio  dei  concimi. 

L’ Ing.  Tagliasacchi  replica  che  ammette  lo  studio  del  secondo  quesito,  ma  non 
quello  del  primo.  Su  questo  si  hanno  già  conscienziosi  lavori  di  altri  Ingegneri, 
fra  cui  il  Pogoretti,  ed  il  Biancardi,  per  cui  non  saprebbe  cosa  si  potesse  ottenere 
con  nuovi  studj. 

L’Ing.  Pestalozza  ribatte  che  precisamente  perchè  questa  questione  fu  soggetto 
di  studj  di  altri  Ingegneri,  è segno  che  merita  di  essere  presa  in  esame. 

Il  Presidente  avverte  che  divide  la  votazione  sulla  prima  e sulla  seconda  pro- 
posta Pestalozza. 

Domanda  se  la  prima  proposta  è appoggiata. 

È appoggiata. 

È messa  ai  voti  por  alzata  e seduta. 
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Socj  inscritti  N.  42. 

Assentatisi  prima  della  votazione  4. 

Rimanenza  Socj  38.'  Maggioranza  19. 

Votano  pel  si  N.  23. 
pel  no  N.  15. 

É ammessa. 

È messa  ai  voti  la  seconda  proposta,  la  quale  è ammessa  a grande  maggioranza. 
Il  Presidente  domanda  sa  ora  il  Collegio  intende  di  passare  alla  nomina  dei 
membri  delle  Commissioni. 

Dietro  proposta  dell’Ing.  Emilio  Brioschi  il  Collegio  ritiene  di  deferirla  alla 
Presidenza. 

Si  procede  allo  spoglio  dell'  urna,  dal  quale  risulta  ammesso  a socio  con  35  voti 
favorevoli  e nessuno  contrario 

Il  Prof.  Celeste  Clericetti. 

L'  adunanza  ò sciolta  verso  le  ora  4 pom. 

Il  Stgrelari» 

E.  B I 0 N A M I. 


Approvato  nell’adunanza  del  giorno  23  Gennajo  1870.  t 


Pel  Presidente 
P.  B u I 0 s c n I. 


n Segritarie 
E.  B I o M A M I. 
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AdaRRBia  del  tiorno  33  Gennaia  1870,  oro  3 pota. 

Ordine  del  clorno 

l.°  Votaiiont  per  anminione  a Soti  dei  Signori 

Ing.  Cav.  Gio.  Battista  Torretta,  proposto  dai  tori  Ing.  E.  Odazio  ed  E.  Bignami. 
log.  Carlo  Pirovaro,  proposto  dai  soci  Ing.  A.  Pestalozza  ed  E.  Brioechi. 
log.  Giulio  Valerio,  proposto  dai  soci  Ing.  E.  Brioschi  ed  A.  Donon. 
log.  Prassi  Giovarsi,  proposto  dai  soci  A.  Pestalozza  ed  E.  Bignami. 

3.°  Deliberazione  sulla  relazione  della  Commissione  nominata  nell’adunanza  del  giorno  9 
Cennajo  p.  p.  per  formulare  in  unione  del  Sig.  Ing.  Eugenio  Viltoresi  le  aggiunte  da 
proporti  a schiarimento  dell'  alto  di  concessione  IH  Gennajo  1868  per  la  [costruzione 
dei  Canali  di  irrigazione  detraila  Lombardia. 


Presidenia:  — Prof.  Comm.  Francesco  Brioschi  — Vice-Presidente. 


Si  nota  che  sono  presenti  all'  adunanza  diverso  persone  presentate  dai  soci. 

Il  Sepretario  leppo  11  processo  verbale  dell’  adunanza  9 Gennaio  , il  qnala  è 
approvato. 

Quindi  partecipa  che  a sensi  della  deliberazione  del  Collegio  la  PreeidenzA  ha 
scelto  a far  parte  della  Commissione  alla  quale  è affidata  lo  studio  del  secondo 
quesito  proposto  dall'  Ing.  Pestalozza  i soci  : 


Ing.  Franceso  Appiani 
Ing.  Francesco  Foscarini 
Ing.  Francesco  Rovida 
Inp.  Gio.  Batta.  Saltioni 
Ing.  Lcigi  Tarantola 


od  a far  parto  dell'altra  Commissione  a cui  6 affidato  lo  studio  del  primo  quesito 
i soqj: 


Ing.  Giuseppe  Certi  Pbtarda 
Ing.  Angelo  Lorella 
Ing.  Gi.vcomo  Medici 
Ing.  Cesare  Mappelli 
Ing.  Giacomo  Piccioli. 


Si  annuncia  poi  cho  pervennero  in  dono  al  Collegio: 

Dalla  Società  degli  Ingegneri  od  Indu.striali  di  Torino: 

Relazione  della  Commissione  incaricata  di  proporre  alla  discussione  i principali  quesiti 
fatorno  all'argomento  : Esposizione  Industriale  pel  1872.  — l’n  opuscolo  a stampa. 
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Dalla  Direzione  della  Costrnzione  e della  Manutenzione  delle  ferrovie  dell'  alta 
Ttalia  : 

Molti  disegni  litografati  dei  manufatti  ed  opere  a complemento  della  collezione  dei  tipi  nor- 
mali in  uso  sulle  ferrovie  dell'alta  Italia,  pei  movimenti  di  terra,  manufatti,  opere  accessorie 
e per  le  fabbriche,  già  mandati  al  Collegio  nello  scorso  anno. 

Il  Presidente  invita  i socj  ing.  Ponzono  e Brambilla  a fare  da  scrutatori  per  lo 
spoglio  delle  urne  di  votazione  al  termino  della  seduta.  Indi  dichiara  aperta  la 
discussione  sul  secondo  punto  dell’  ordino  del  giorno , avvertendo  che  la  Commis- 
siono nell’ accìngersi  a stendere  le  aggiunto  da  farsi  a schiarimento  dell’atto  di  con- 
cessione ha  trovato  miglior  cosa  di  compilare  invece  un  capitolato  in  cui  sono 
appunto  indiente  questo  aggiunto.  Por  ciò  invita  il  relatore  della  Commissione 
ing.  Vanotti  a dar  lettura  del  capitolalo , dopodiché  si  potrà  discutere  sui  varj 
articoli. 

Ij’  Ing.  Vanotti  legge  il  capitolato  che  comprendo  37  articoli. 

Dopo  la  lettura  il  Presidente  aggiungo  che  iì  capitolato  fu  discusso  in  unione  col 
ring.  Villorosi,  il  quale  lo  ha  accettato,  per  cui  la  Commissione  6 d’accordo  col 
detto  Ingegnere.  Forse  si  rileverà  che  sì  entrò  in  troppi  particolari,  ma  ciò  fa 
necessario  stante  la  mancanza  di  una  legge,  che  provveda,  come  la  legge  sindacalo 
francese.  Del  resto  la  Commissione  assicura  che  a questo  modo  si  renderà  più  fa- 
cile il  edmpito  del  Governo  e più  facile  il  modo  d’ intendersi  fra  gli  utenti  per  in 
compilazione  dello  .Statuto.  Ora  poi  che  il  Collegio  ha  potuto  farsi  un’ idea  generale 
del  capitolato  si  rileggeranno  gli  articoìi  di  nuovo  ad  uno  ad  uno , e quando  non 
sorgano  obbiezioni  in  contrario  sì  riterranno  approvati. 

L’ing.  Vjinotti  leggo  l'art.  1,  il  quale  6 ammesso  senza  discussione,  come  sono 
ammessi  senza  discussione  i seguenti  articoìi  2 e 3.  Dopo  la  lettura  dcll’art.  4 e del- 
l’art.  5,  ring  Sormani  fa  osservare  che  lo  duo  derivazioni  d’acqua  quando  sono 
giunte  a Parabiago  si  uniscono,  per  ciò  sarebbe  necessario  di  provvedere  anche 
per  la  promiscuità  di  interessi  creata  da  questa  condizione. 

L’ing.  Villoresi  rispondo  che  infatti  le  acque  del  lago  di  Lugano  si  devono  unire 
con  quelle  derivate  dal  Lago  Maggiore,  ma  solo  nel  caso  che  si  renda  navigabile 
il  primo  Canale  ; per  l’ irrigazione  invece  rimangono  affatto  distinte.  Per  ciò  egli 
crede  che  l'articolo  possa  stare  come  fu  redatto. 

L’ing.  Sormani  replica  che  a suo  parere  si  deve  provvedere  con  riguardo  agli 
interessi  della  navigazione. 

Questa  osservazione  dà  luogo  ad  una  piuttosto  lunga  discussione  sulla  questione 
della  navigazione.  Prendono  parto  ad  essa  l’ing.  Vanotti,  l’ing.  Chizzolini,  il  Pi'C- 
sidonte,  l’ing.  Villoresi,  nuovamonto  l’ing.  Sormani  o l’ing.  Cavallini.  Si  domanda 
se  la  navigazione  è ammessa  od  esclusa.  Si  cita  il  secondo  alinea  dell’.art  4 del- 
r atto  di  concessione,  dal  quale  risulta  che  la  navigazione  non  è assolutamente 
prescritta. 

L’ ing.  Cavallini  premettendo  che  egli  desidera  che  si  faccia  il  Canaio  e che  opina 
che  si  debba  fare  piuttosto  coi  capitali  dei  proprietarj  dei  terreni  anziché  con 
capitali  di  estranei , perchè  in  fine  sono  i proprietarj  che  vanno  a godere  del  be- 
neficio doli’  acqua , dico  che  troverebbe  necessario  di  definire  nell'  interesso  della 
possidenza  il  diritto  o meno  nei  concessionatj  di  fare  questi  canali  ad  uso  della 
navigazione. 

1/ ing.  Chizzolini  rib.alfe  che  trovo  superfluo  di  stabilire  a priori  l’interessenza 
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per  la  navigabilità.  Un  Canale  navigabile  è come  una  strada  della  quale  quando 
è aperta  tutti  possono  usufruire.  Al  più  il  Consorzio  degli  utenti  potrà  determinare 
la  quota  fissa  che  deve  pagare  chi  vorrà  navigare. 

L’ing.  Villoresi  soggiungo  che  bisogna  riflettere  che  la  spesa  primitiva  della 
costruzione  dei  Canali  è a carico  dei  Concessionarj,  per  cui  ciò  che  interessa  i pro- 
prietarj  è solo  la  manutenzione.  Ora  se  il  consorzio  degli  utenti  dopo  i quaranta 
anni  spettanti  ai  concessionarj  troverà  conveniente  di  esercitare  la  navigazione 
potrà  esigere  dai  naviganti  quel  contributo  che  valga  a coprire  la  maggiore  spesa 
di  manutenzione  portata  appunto  da  questa  condizione  di  cose  , od  in  altri  termini 
la  differenza  fra  la  spesa  di  manutenzione  di  un  Canale  di  semplice  irrigazione, 
0 la  spesa  di  manutenzione  di  un  Canale  anche  di  navigazione. 

L’ing.  Cavallini  fa  osservare  che  siccome  la  co.struzione  di  un  canale  di  navi- 
gazione è ben  diversa  da  quella  di  un  Canale  di  irrigazione,  o di  condotta  d'acqua 
per  forza  motrice,  cos'i  l’ incertezza,  o meglio  l’arbitrio  lasciato  ai  concessionarj 
di  farlo  in  un  modo  o nell’  altro  può  essere  di  ostacolo  alla  incondizionata  forma- 
zione del  Consorzio.  Conviene  che  nello  schema  di  capitolato  che  si  va  a pro- 
porre, sia  detto  che  il  Consorzio  dovrà  sostenere  non  la  spesa  di  costruzione,  ma 
la  sola  differenza  di  spesa  fra  la  manutenzione  di  un  canaio  di  navigazione  e quella 
di  un  canaio  di  irrigazione. 

La  Commissione  si  raccoglie  per  deliberare  sull’incidente.  E quindi  il  Presidente 
annuncia  che  l’ing.  Pesfalozza,  altro  dei  membri  della  Commissiono,  ha  formulato 
un  nuovo  alinea  da  aggiungere  dopo  l'art.  5. 

Questo  emendamento  è del  seguente  tenore: 

« Se  i concessionarj  si  determinassero  ad  introdurre  la  navigazione  nei  Canali 
€ ad  eseguire  le  conseguenti  opere  avranno  diritto  ai  relativi  proventi;  il  Con- 
sorzio degli  utenti  allo  spirare  dei  quarant'  anni  di  cui  sopra  riceverà  i canali 
nello  stato  di  navigabilità  in  cui  gli  verranno  consegnati , a secotida  delle  disci- 
pline generali  inerenti  alla  consegna,  ma  non  sarà  tenuto  a continuare  l'esercizio 
qualora  non  lo  credesse  conveniente. 

■ In  caso  di  esercizio  i relativi  proventi  e diritti,  e la  manutenzione,  spetteranno 
al  Consorzio  ». 

L’ing.  Pestalozza  soggiunge  poi  che  per  quanto  riguarda  la  obbiezione  sollevata 
dall’ing.  Sormani  si  potranno  tenere  separati  i conti  delle  spese  che  spetteranno 
all’uno  piuttosto  che  all'altro  Canale,  e quando  i due  Consorzj  si  abbiano  ad  unire 
potranno  allora  intendersi  sul  modo  di  calcolare  questa  spesa. 

L’ing.  Sorniani  si  dichiara  soddisfatto. 

Sono  approvati  l’art.  4 o l’art.  5 coll'aggiunta  indicata. 

L’ing.  Vanotti  logge  l'art.  6. 

L’ing.  Cavallini  dora.mda  schiarimenti  sulla  decorrenza  dei  quarant’anni  : fa  osser- 
vare che  sarebbe  necessario  di  chiarire  quando  cessano  i quarant’anni. 

L'ing.  Vanotti  risponde  che  il  capitolato  si  attenne  per  ciò  a quanto  è detto 
non  solo  neU’ntto  di  concessione,  ma  anche  nel  decrete  ohe  lo  accompagna.  Legge 
il  decreto. 

L’ing.  Chizzolini  soggiungo  che  la  Commissione  ha  molto  discusso  su  questo 
punto,  ma  poi  considerando  che  le  proposte  del  Collegio  sono  soltanto  schiari- 
menti all’atto  di  concessione  ha  creduto  di  attenersi  strettamente  a quell'atto,  onde 
facilitarne  la  approvazione  da  parto  del  Governo,  o non  implicare  la  necessità  di 
rifare  l’atto  stesso. 
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L’ing.  Yanotti  per  dare  maggiori  apiegaziooi  legge  l’ articolo,  qnale  era  atato 
redatto  in  orìgine. 

Continna  la  discussione  sopra  questa  questione  fra  gli  ingegneri  suddetti,  l' inge- 
gnere Cavallini,  e l' ing.  Villoresi. 

L'ing.  Cavallini  domanda  come  si  regoleranno  i pagamenti  rispetto  a quelli  che 
potranno  entrare  nel  Consorzio  non  subito , ma  dopo  dieci  anni  o dopo  venti 
anni  dalla  sua  attivazione , si  farà  pagar  loro  l' acqua  come  se  fossero  entrati  su- 
bito , mentre  quest'  acqua  sarà  forse  stata  utilizzata  diversamente  in  quel  periodo 
di  tempo? 

L’ing.  Villorosi  risponde  che  le  quaranta  annualità  sono  un  modo  di  pagamento 
per  cui  quello  che  si  presenta  dopo  dieci  anni  avrà  la  sua  quota  divisa  in  trenta 
annualità,  quello  dopo  venti  in  venti  e cosi  via.  Piuttosto  per  meglio  garantire  gli 
utenti  si  potrebbe  far  datare  i quarant’nnni  dal  giorno  della  consegna  dell'acqua 
e non  daH’atto  della  costituzione  del  Consorzio. 

La  Commi.ssione  si  raccoglie  o formula  un  emendamento  da  aggiungersi  all'art.  22, 
che  riguarda  specialmente  questo  argomento. 

ft  ammesso  l’art,  6. 

L’ing.  Vanotti  leggo  gli  art  7,8  o 9,  i quali  sono  ammessi  dopo  brevi  osser- 
vazioni e qualche  modilìcazione  nella  dicitura. 

K ammesso  anche  l'art,  10  dopo  spiegazioni  in  risposta  ad  alcune  obbiezioni 
mosso  dall' ing.  Sormani. 

Dopo  la  lettura  deU'art.  11  , l'ing.  Sormani  rileva  che  sarebbe  necessario  di  di- 
chiarare se  i concessionarj  daranno  l'acqua  in  principio,  a metà,  od  in  fine  della 
ruota  di  irrigazione. 

L'ing.  Villoresi  soggiungo  che  i concessioimrj  faranno  tutto  il  possibile  perchè  i 
Canali  siano  finiti  al  principio  dolla  Primavera,  che  so  fosse  diversamente  il  fatto 
non  cambiala  condizione,  la  quale  sta  sempre  nel  periodo  di  quarant' anni. 

Il  Presidente  fa  osservare  che  il  Collegio  non  sta  redigendo  lo  Statuto  del  Con- 
sorzio, ma  solo  schiarimenti  all’atto  di  concessione,  per  cui  molte  difficoltà  che  ora 
non  sembrano  ben  chiarito  lo  potranno  essere  nello  Statuto. 

L’ing.  Cavallini  propone  che  i quarant'anni  datino  dall'Equinozio  di  Primavera. 

L’ ing.  Villoresi  accetta  la  proposta. 

È ammesso  l'art.  11  colla  modificazione  indicata. 

L’ing.  Vanotti  legge  l’art.  12. 

L' ing.  Sormani  obbietta  che  non  è previsto  il  caso  di  chi  si  faccia  negoziante  di 
acqua  anche  senza  avere  fondi. 

L'ing.  Villorcsi  rispondo  ohe  i concessionarj  hanno  bisogno  che  la  domanda  di 
acqua  .sia  garantita,  e per  ciò  questo  caso  non  può  verificarsi. 

L'ing.  Chizzolini  soggiungo  else  con  un  altro  articolo  è prescritto  che  chi  do- 
manda acqua  devo  indic.are  gli  appezzamenti  sui  quali  intendo  usufruirla , perciò 
la  eventualità  temuta  dall'  ing.  Sormani  è tolta. 

Continua  la  discussione  fra  gli  ing.  Vanotti , Soniiani , Cavallini.  Dopo  di  che 
r ing.  Sormani  si  dichiara  soddisfatto  ed  è ammesso  l’art.  12. 

Sono  in  seguito  ammessi  senza  discussione  gli  art  18,  14,  15 , 10  e 17.  Solo  si 
ritiene  di  aggiungere  all'aj't.  15  la  parola  cd  op/ficj  dopo  quanto  si  stabilisce  per 
gli  appezzamenti  di  terreni. 

È ammesso  anche  l’art.  18  coll’  emendamento  proposto  dall'ing.  Dianchi  di  so- 
stituire il  Governo  all’  nulorità  Provinciale  per  il  collaudo  dei  Canali  principali, 
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perchè  appunto  per  diepoiizione  quei  Canali  doTooo  essere  collaudati  da  una  Co- 
missione  governativa. 

Sono  ammessi  senza  discussione  e solo  con  qualche  spiegazione  data  dal  rela- 
tore gli  art  19  , 20  , 21,  22  , 23  , 24,  25,  26  , 27  , 28  , 20  , 30  , 31,  32.  Avvertendosi 
ohe  all’ art.  22  fu  aggiunto  l’alinea  ammesso  colla  discussione  dell’ art.  6,  del  se- 
guente tenore  : 

< Per  quelle  altre  lottoecrizioni  o contratti  per  rendita  d'acqua,  o forza  motrice, 
che  reniszero  stipulati  dai  concestionarj  nel  periodo  dei  quarantanni  di  loro  go- 
dimento , le  annualità  di  prezzo  dovranno  essere  costituite  in  modo  che  alla  sca- 
denza dei  quarantanni  sia  saldato  il  debito  degli  acquirenti  ». 

Uopo  la  lettura  dell’ art.  .33,  l’ing.  Bianchi  obbietta  che  il  numero  degli  utenti 
fissato  per  la  validità  delle  assemblee  nella  metà  delle  competenze  d’  acqua  e di 
forza  motrice  è forse  eccessivo.  Si  arrischia  di  far  andar  deserte  molte  adunanze. 
Questo  numero  potrebbe  essere  diminuito  per  le  successive.  L’ing.  Vanotti  risponde 
che  è d’accordo  in  ciò  col  propinante,  ma  a questo  provvederà  lo  Statuto. 

£ ammesso  i’art.  33. 

Quindi  sono  ammessi  senza  discussione  gli  articoli  34,  35,  30. 

L’art.  37  dè  luogo  ad  un’animata  discussione  sul  modo  di  nomina  del  Presidente 
del  Consorzio. 

L’ing.  Vanotti  dico  che  il  concetto  della  Concessione  nella  proposta  messa  in- 
nanzi fu  che  convenisse  mettere  alla  testa  di  un  Consorzio,  in  cui  si  possono  tro- 
vare in  giuoco  molti  interessi,  una  persona  molto  idonea,  imparziale,  od  estranea 
agli  stessi  interessi. 

L’ing.  Cavallini  fa  riflettere  che  il  Consorzio  cssondo  composto  di  proprietarj  di 
terreni  può  avere  nel  suo  seno  le  persone  a ciò  adatto  , vorrebbe  quindi  che  la 
nomina  fosse  deferita  al  Consorzio,  salvo  approvazione  del  Governo,  o che  fosse 
gin  stabilita  la  gratuità  della  carica. 

Il  Presidente  ribatte  che  la  questiono  della  gratuità  o meno  potrà  essere  decisa 
dal  Consorzio  nella  compilazione  dello  Statuto.  Crede  che  la  nomina  del  Presidente 
fatta  dalla  Deputazione  Provinciale  faciliterà  i rapporti  che  il  Consorzio  dovrà  avere 
continuamente  colla  stessa.  Del  resto  ricorda  che  la  Provincia  ha  una  interossanza 
nel  Canale  per  il  sussidio  che  dà  alla  sua  costruzione. 

L’ing.  Vanotti  soggiungo  che  col  lasciare  questa  nomina  alla  Deputazione  Pro- 
vinciale si  fa  in  certo  qual  modo  un  atto  doveroso  verso  un  Corpo  morale , il 
quale  ha  avuto  e può  avere  in  seguito  molti  fastidj  e brighe  per  l’attuazione  del 
1’  opera. 

L’ ing.  Bianchi  vorrebbe  che  fosse  lasciata  impregiudicata  la  questione,  la  quale 
potrà  essere  decisa  dal  Consorzio. 

Dopo  altro  osservazioni  del  Presidente  o dell’ ing.  Cavallini  si  accoglie  la  modi- 
ficazione che  ora  si  si  limiti  a prescrivere  che  il  primo  Presidente  sia  nominato 
dalla  Deputazione  Provinciale,  come  vuole  la  proposta,  lasciando  che  pel  seguito 
deliberi  il  Consorzio. 

Il  Presidente  avverte  il  Collegio  che  essendo  così  approvato  il  Capitolato  pro- 
posto dalla  Commissione,  (Veggasi  avanti)  rimane  da  determinare  il  modo,  col  quale 
si  deve  procedere,  perchè  pervenga  la  proposta  alle  autorità  competenti. 

Su  questo  punto  sono  messe  innanzi  diverse  proposte  dai  socj.  Si'  discute  fra  il 
Presidente,  l’ing.  Cavallini,  l’ ing.  Chizzolini,  l’ing.  Bianchi,  il  Segretario. 

Finalmente  si  ritiene  che  la  proposta  sarà  presentata  direttamente  dalla  Presi- 
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denza  del  Collegio  e sar&  diretta  contemporaneamente  al  Covemo  ed  alla  Deputa- 
zione Provinciale,  avvertendo  che  si  sono  presi  gli  accordi  coi  concessionarj. 

L'ing.  Vanotfi  nota  che  sarebbe  opportuno  che  i concessionarj  già  fin  d’ora  si 
mettessero  in  rapporto  eoi  proprietarj  dei  terreni  per  studiare  lo  Statuto  del  Con- 
sorzio sulle  basi  già  ammesse. 

L’ing.  Villoresi  soggiunge  che  i concessionaij  intendono  appunto  di  agire  in 
questo  senso. 

L’ing.  Chizzolini  propone  che  il  Collegio  nomini  una  Commissione  la  quale  coad- 
jnvi  i concessionarj  ed  i proprietarj  in  questo  senso. 

L’ing.  Bianchi  aggiunge  che  si  ritenga  di  ciò  incaricata  la  Commissione  stessa 
che  fu  nominata  per  la  redazione  degli  schiarimenti  ora  votati. 

Mossa  ai  voti  la  proposta  por  alzata  o seduta  è ammessa  a grande  maggioranza. 

Chiusa  la  discussione  sul  secondo  punto  dell’ ordino  del  giorno,  prima  che  sia 
seiolta  l'adunanza  sorge  l'ing.  Carcano  a ringraziare  il  Collegio  per  l’incarico  avuto 
di  rappresentarlo  all’apertura  del  Canale  di  Suez,  ed  avvertire  che  se  si  credo 
in  una  prossima  adunanza  leggerò  qualche  breve  notizia  su  quanto  ha  potato  rile- 
vare degno  di  rimarco. 

11  Presidente  risponde  che  si  metterà  all’ordine  del  giorno  della  prima  adunanza 
la  comunicazione  annunciata  dall’  ing.  Carcano. 

Risultato  dello  spoglio  delle  urne: 

Ing.  Cav.  Gio.  Ratta.  Torretta 
Ing.  Carlo  Pirovano 
Ing.  Giulio  Valerio 
Ing.  GiovANni  Prassi 

L’  adunanza  0 sciolta  verso  le  ore  5 pom. 

Il  Segretario 
E.  B 1 Q N A M 1. 

Approvato  ncH’adunanza  del  giorno  13  febbraio  1870. 

Il  Presidente 

L.  Tatti. 

il  Segretario 
E.  B I G N A M l. 


ammosso 

» 

» 

» 
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Pkotoc.  N.  — Pkocesso  verbìli  N.  5. 


AdanaBu  d«l  giorno  13  febbraio  1870,  ore  1 pon. 

Ordine  del  clorne 

Volai  ione  per  ammlsìione  a Soci  e/fetthi  dei  Signori 

Conte  ALFonso  S*!rsevraino,  ingegnere,  capitano  d' artiglieria,  propoito  dai  Soci  Inge- 
gneri E.  Bignami  e C.  Mapelli. 

Bonnn  William  Wibgpield,  ingegnere,  membro  della  Società  degli  Ingegneri  di  Londra, 
domiciliato  a Milano,  propoeto  dai  Soci  Ing.  E.  Clericetti  e G.  Parrovicini. 

X*  Relttiione  annuale  del  Comitato  del  Collegio. 

5. °  Deliberazione  eul  Bilancio  consuntivo  del  Collegio  delianno  1869. 

t.°  yomina  del  Comitato  per  l'anno  1870. 

B.°  Deliberazioni  sopra  due  proposte,  una  dell’ Ing.  Gioachimo  Tagliasacchi , ed  altra  del- 
l’ Ing.  Gerolamo  Baioni  per  studio  di  quesiti. 

6. °  Letture: 

CAacABo  log.  Nob.  CosTAnzo  — Comunicazione  sulla  delegazione  avuta  di  rappresene 
tare  il  Collegio  all'apertura  dell'  Istmo  di  Suez. 

Tatti  Ing.  Paolo  — Comunicazione  inforno  ad  un  nuoro  progetto  di  derivazione 
d'acqua  dal  Ticino  per  mezzo  di  una  galleria  che  dal  porto  di  Presuardo  preno 
Sesto  Colende  sboccherebbe  sull'  altipiano  dietro  Tornavento. 


Presidenza:  — Ing.  Cav.  Lt'ioi  Tatti  — Presidente. 

n Presidente  nell’ aprire  la  seduta  prega  i soci  Ing.  Salterio  e Carlo  Campioni, 
a voler  fare  lo  spoglio  delle  urne  di  votazione  dei  nuovi  soci  alla  fine  dell' adu- 
nanza, quindi  invita  il  Segretario  alla  lettura  del  processo  verbale  dell'adunanza 
del  giorno  29  gennaio  p.“  p.“ 

É letto  ed  approvato  il  detto  processo  verbale. 

Il  Segretario  annuncia  che  il  sig.  Ing.  Conte  Alfonso  Sanseverino  ha  mandato 
alla  Presidenza  del  Collegio  diverso  copie  di  un  suo  opuscolo  a stampa  che  porta 
per  titolo  — Brevi  cenni  intorno  alla  estrazione  delle  acque  sotterranee  secondo 
il  sistema  Calandra  — onde  siano  distribuite  a quei  soci  ai  quali  questi  studj  pos- 
sono interessare. 

Trattenuta  una  copia  pel  Collegio  si  passano  lo  altro  a diversi  socj. 

Indi  lo  stesso  Segretario  legge  il  resoconto  annunciato  dal  Comitato  per  1'  anno 
1869  (Veggasi  avanti). 

Terminata  questa  lettura  il  Presidente  annuncia  che  ora  l’ordine  del  giorno  porta 
la  deliberazione  del  Collegio  sul  conto  consuntivo  1809.  Questo  conto  fu  già  di- 
stribuito ai  soci  colla  lettera  d' invito  alla  adunanza,  per  cui  ciascuno  deve  averne 
già  presa  conoscenza,  però  per  quelle  osservazioni  che  si  credessero  di  fare  ri- 
leggerà il  conto  stesso,  partita  per  partita  (Veggasi  avanti). 


Digilized  by  Google 


ATTI  VKL  COLLSaiO 


348 

Leg^e  il  detto  conto,  indi  domanda  se  fi  sono  osservazioni.  Non  essendo  sorto 
alcuno  a domandare  la  parola  mette  ai  voti  per  alzata  e seduta  la  sua  approvazione. 

É approvato  all'  unanimità  meno  il  voto  del  Segretario  che  dichiara  di  astenersi. 

Il  Presidente  annuncia  che  scadendo  in  oggi  di  carica  il  Comitato  dell'anno  1869, 
si  passerà  ora  alla  votazione  por  la  nomina  del  nuovo  Comitato  e prima  legge  gli 
art.  5 e 6 dello  Statuto  che  riguardano  la  composiziono  del  Comitato  e le  prescri- 
zioni per  la  rieleggibilità  o meno  dei  membri  scadenti.  Non  sono  cioè  rioleggibili 
il  Presidente,  un  Vice-Presidente,  uno  dei  Segretari,  o quattro  Consiglieri.  Indi 
cogliendo  l'oocasionc  che  appunto  osso  cessa  dalle  sue  funzioni  di  Presidente , di- 
rige al  Collegio  lo  seguenti  parole  di  saluto  o di  ringraziamento: 

Onorevoli  colleghi. 

Nel  lasciare  a termini  del  nostro  Slalulo  questo  seggio  a cui  mi  volle  chiamalo  la  simpatica 
vostra  benevolenza,  sento  il  dovere  di  rendervi  mille  grazie  della  premurosa  assistenza  presta- 
tami col  concorrere  volonterosi  allo  nostre  adunanze.  Dal  resoconto  delle  nostre  elucubrazioni 
nello  scorso  anno  testà  lettovi  dal  diligente  nostro  Segretario,  e dalla  pubblicazione  dei  nostri 
alti  avrete  potuto  rilevare  come  la  nostra  associazione  nei  modesti  limiti  preilssici  abbia  dato 
provo  di  qualche  attività  e recato  qualche  lume  all’  esercizio  pratico  della  professione.  Se  gli 
argomenti  da  noi  trattati  non  raggiunsero  quella  importanza  generale,  nè  vestirono  quelle  forme 
scientifiche  onde  vanno  pregiati  gli  atti  delle  Società  degli  Ingegneri  sorte  in  questi  ultimi  anni 
in  Francia,  in  Inghilterra  e neH’operosa  Germania,  circoscritti  nella  sfera  pratica  e locale,  non 
riescirono,  lo  spero,  men  utili  al  bisogna  della  maggioranza  del  nostro  ceto.  Le  nostre  industrie 
meccaniche,  le  applicazioni  straordinarie  e grandiose  della  nostra  professione  in  paese,  per  le 
sue  condizioni  economiche  c finanziarie,  non  hanno  preso  ancora  quello  sviluppo  che  valga 
a 'rendere  famigliari  ed  interessanti  alla  massima  parte  dei  nostri  professionisti , temi  d' indole 
generale  e principalmente  scientifica.  La  più  parte  di  noi  applicati  per  inveterata  tradizione,  a 
consigliare  e sorreggere  la  possidenza  nei  suoi  intere.ssi,  specialmunte  agronomici  ed  ammini- 
strativi, ha  cercato  e cerca  nella  nostra  associazione,  guida  e consiglia  nel  ramo  in  cui  è prin- 
cipalmente occupato,  e ne  è prova  l'indole  dei  quesiti  proposti  e discussi  di  attualità  eminen- 
temente pratica  e locale.  A noi  mancano  inoltre  (e  che  giova  nasconderlo?)  le  occasioni  di 
studio  e di  occupazione  nel  campo  delle  grandi  costruzioni  e nell'  impianto  delle  grandi  indu- 
strie che  ebbero  gli  ingegneri  di  oltre  monte  ed  oltre  mare,  e quindi  fu  meno  fino  ad  ora  sen- 
tilo il  bisogno  di  applicazioni  alla  parte  più  elevata  della  nostra  professione.  Ma  il  rapido 
progredire  che  scorgiamo  dell'industria  nel  nostro  paese,  dopo  raggiunta  la  sua  indipendenza, 
ed  il  crescere  dello  spirito  d'intraprendenza  e di  speculazione,  è per  allargare  anche  fra  noi  la 
sferj  d'  efficienza  della  nostra  professione,  la  quale  sorretta  dalla  migliorala  istruzione  la  mercè 
della  creazione  del  nostro  Istituto  tecnico  superiore,  sarà  per  portare  a poco  a poco  la  nostra 
istituzione  al  livello  delle  straniere,  senza  perdere  il  carattere  eminentemente  patrio  e tradi- 
zionale ood’cbbe  principio,  e che  tentai  di  definire  nelle  brevi  parole,  lettevi  nella  prolusione 
r 8 Marzo  1868.  E ne  è sicura  caparra  la  valentia  della  nostra  gioventù,  la  quale  è a deside- 
rarsi concorra  numerosa  a partecipar  della  nostra  associazione,  e ci  comunichi  i frutti  dei  suoi 
studj  e delle  sue  ricerche  per  afforzarli  coi  consigli  delle  nostre  esperienze. 

Noi  abbiamo  sul  tappeto  argomenti  importanti  a trattare,  argomenti  di  reale  ed  immediata 
pratica  utilità  locale,  vaglio  alludere  gli  esperimenti  idraulici  per  determinare  con  qualche  esat- 
tezza l’ effettiva  portala  delle  nostre  bacche  d'irrigazione,  ed  a quelli  sulla  resistenza  dei  nostri 
materiali  di  costruzione  da  cimentarsi  in  grande  scala,  lo  mi  auguro  chiudendo  che  l'anno  so- 
ciale che  sta  per  cominciare,  possa  vedere  ampiamente  esauriti  questi  due  temi  e possa  dar 
luogo  allo  svolgimento  di  altri  non  mena  iuleressauti  al  progresso  della  nostra  professione. 

Il  Sogrefario  prima  di  ineomineinro  la  votazione  per  schede,  avverte  che  asse- 
condando un  desiderio  espresso  dal  Collegio  nell'adunanza  di  nomina  del  Comitato 
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dell9  scorso  anno,  la  Presidenza  ha  fatto  preparare  le  schede  distinte,  ed  a di- 
versi colori  per  le  nomine  del  Presidente,  dei  Vice-Presidenti,  dei  Segretari,  del 
Cassiere,  e dei  Consiglieri.  Cosi  si  procederà  alla  votazione  carica  per  carica. 

Si  distribniscono  le  schede  ed  il  Segretario  procede  all’  appello  nominalo  dei 
soci  per  la  votazione  del  Presidente. 

Sono  chiamati  dal  Presidente  a fungere  da  scrutatori  i soci  Ingegneri  Mapclli  o 
Lorella. 

Risultato  della  votazione 

Votanti  N.  40. 

Maggioranza  T»'20. 

Eletto  il  Prof.  Commend.  Francesco  Briosohi  con  voti  34. 

Il  Segretario  fa  l’appello  per  la  nomina  dei  due  Vice-Presidenti. 

Sono  chiamati  a fungere  da  scrutatori  i soci  Ing.  Lorella  e Balla. 

Risultato  della  votazione  , 

• Votanti  N.  40. 

Maggioranza  > 20. 

Eletto  ring.  Cav.  Luigi  Tatti  a primo  Vice-Presidente  con  voti  33. 

Ottennero  la  maggioranza  relativa  come  secondo  Vice-Presidente  i soci  Ing. 
Achille  Cavallini  con  voti  19,  ed  Ing.  Augusto  Vanotti  con  voti  18. 

Si  passa  quindi  al  ballottaggio  fra  questi  due,  o riesce  eletto  l’Ing.  .Augusto 
Vanotti  con  voti  20. 

Il  Segretario  fa  l’appello  per  la  nomina  del  Segretario  e del  Vice-Segretario. 

Sono  chiamati  a fungere  da  scrutatori  i soci  Ing.  .Antonio  Cantalupi  e Michele 
Uboldi. 

Risultato  della  votazione 

Votanti  N.  43. 

(la  differenza  dipende  dairessore  sopravvenuti  nuovi  soci  dopo  le  prime  votazioni) 

Maggioranza  N.  22. 

Eletto  l' Ing.  Emilio  Bignami  a Segretario  con  voti  36. . 

Ottennero  la  maggioranza  relativa  come  Vice-Segretari  i soci  Ing.  Paolo  Gallizia 
con  voti  18,  o Gioachimo  Tagliasacchi  con  voti  7. 

Si  passa  quindi  al  ballottaggio  fra  questi  dne  e riesce  eletto  1"  lag,  Paolo  Qal- 
lizia  con  voti  31. 

Contemporaneamente  all’appello  pel  ballottaggio  si  fa  la  votazione  por  la  nomina 
del  Cassiere,  rimanendo  scrutatori  i sopra  indicati. 

Risultato  della  votazione  , 

• J / . . 

Votanti  N.  43. 

Maggioranza  » 22. 

Eletto  l’ Ing.  Cav.  Carlo  Cereda  con  voti  42. 

Durante  lo  scrutinio  per  la  nomina  del  Cassiere,  il  Presidente  invita  l'Ing.  Car- 
cano  a leggere  la  sua  comunicazione. 

Terminata  questa  lettura  il  Presidente  propone  che  vista  l’importanza  delle  no- 
tizie fornite  al  Collegio  dal  sig.  Ing.  Carcano  sia  la  sua  memoria  inserita  negli  atti. 

n Collegio  assente  (Veggasi  avanti). 
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n Segretario  fa  l’ appello  per  la  nomina  dei  novo  Consiglieri. 

Sono  chiamati  a fungere  da  scrutatori  i soci  Ing.  Cantalupi  ed  Uboldi. 
Risultato  della  votazione 

Votanti  N.  39. 


(la  differenza  dipende  dall’ essersi  prima  della  votazione  assentati  diversi  soci) 

Maggioranza  N.  20. 


Eletti  — 


Dopo  di 


Ing.  Prof.  Achille  Cavallini 

con  voti  N.  31 

Ing.  Cav.  Antonio  Cantalupi 

» » 31 

Ing.  Cav.  Gerolamo  Chizzolini 

» » 27 

Ing.  Qioachimo  Tagliasacchi 

» » 27 

Ing.  Gio.  Batt.  Sormani 

» » 21 

Ing.  Cav.  Emanuele  Odazio 

» » 20 

sti  ottennero  la  maggioranza  relativa 

i signori 

Ing.  Cav.  Alessandro  Pestalozza 

con  voti  N.  19 

Ing.  Cav.  Francesco  Lucca 

» >19 

Ing.  Cav.  Giuseppe  Bianchi 

> >17 

Ing.  Nob.  Giorgio  Manzi 

> >16 

Ing.  Prof.  Gaspare  Dugnani 

> >12 

Ing.  Amanzio  Tettamanzi 

> >11 

Ing.  Prof.  Camillo  Boito 

> >11 

Ing.  Prof.  Celeste  Clericetti 

> >8 

E siccome  fra  questi  otto,  due  e cioè,  gli  Ing.  Manzi  e Dugnani  facevano  già 
parte  dei  Consiglieri  del  Comitato  1809,  per  cui  essendone  già  stati  rieletti  di 
quel  Comitato  cinque,  gli  altri  quattro  debbono  a termine  dello • Statuto  rimo- 
versì , così  si  ritiene  che  il  ballottaggio  per  la  nomina  dei  tre  mancanti,  debba 
aver  luogo  fra  gli  altri  sei.  E perchè  si  è già  fatta  ora  tarda,  e l’ Ing.  Paolo  Tatti 
che  dovrebbe  fare  la  sua  lettura  è impedito  di  venire  alla  seconda  seduta,  fissata 
per  Domenica  20,  così  si  delibera  di  trasportare  il  detto  ballottaggio  e la  tratta- 
zione degli  altri  argomenti  dell'ordine  del  giorno  alla  adunanza  ordinaria  di  Marzo. 

Fatto  poi  lo  spoglio  delle  urne  per  la  votazione  dei  nuovi  soci  si  ha: 


Ing.  Conto  Alfonso  Sansevbrino 
ammesso  con  voti  favorevoli  N.  41. 

Ing.  Bonnin  William  Wingfield 
ammesso  con  voti  favorevoli  N.  41. 

La  seduta  è levata  verso  le  ore  4 Vs  pom. 

U Segretario 
E.  B i a N A M 1. 

Approvato  nell’  adunanza  del  giorno  13  Marzo  1870. 


Il  Presidente 

L.  Tatti. 


Il  Segretario 
E.  B I o N A M I. 
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Protoc.  N.  21. 


REL.4.ZIONE  ANNUALE  DEL  COMITATO  DEL  COLLEGIO 
(letta  Bell' adunanza  del  giorno  18  febbraio  (870). 


Onorevoli  colleglli. 

Eccoci  al  tonnine  di  un  altro  anno  di  esistenza  del  nostro  Collegio  ed  eccoci  nuova- 
mente radunati  per  scegliere  il  nuovo  Comitato  dell’anno  corrente;  è dunque  debito 
del  Comitato  che  voi  eleggeste  nelle  adunanze  dei  giorni  28  febbraio  e 14  marzo 
1869,  nel  rassegnare  il  proprio  mandato,  di  riassumervi  quanto  fu  fatto  nell' annata 
trascorsa.  Saremo  brevi  poiché  della  maggior  parto  dello  cose  che  vi  verremo 
esponendo,  voi  siete  già  edotti,  ed  un  solo  cenno  basterà  a richiamarle  aliti  vostra 
memoria. 

Ed  avanti  tutto,  come  il  prudente  ingegnere,  il  quale  prima  di  stendere  il  piano 
di  un’opera  si  pone  il  problema  dei  mezzi,  che  ha  a sua  disposizione,  lasciate  che 
già  fin  da  principio  vi  notiamo  essere  il  nostro  Collegio  in  oggi  composto  di  175 
soci  eflettivi,  i quali  voi  potete  desumere  dall’  Elenco  a stampa  unito  al  fascicolo 
quarto  degli  atti  1860. 

Dalla  relazione  del  1868  risulta  che  in  quell’  anno  noi  contavamo  165  soci.  Sa- 
rebbero dunque  solo  dieci  i soci  aggiunti  di  nuovo,  ma  ih  realtà  furono  ventisei, 
perchè  appunto  ventisei  furono  le  dimando  di  nuovi  ammissioni,  e ventisei  di 
conseguenza  le  votazioni  che  voi  veniste  facendo  fino  a tutto  gennaio  p.°  p.°  La 
differenza  dipende  dalle  perdite  che  pur  troppo  ebbimo  a deplorare  per  morto  di 
diversi  distinti  nostri  colleghi,  quali  gli  Ingegneri  Ceruti  — De-Vecchi  — Paga- 
nini  — Kramer  — Meroni  e Croci,  e dalla  deplorabile  contingenza  nella  quale  fummo 
posti,  di  cassare  alcuni  soci  per  mancato  adempimento  degli  obblighi  portati  dal 
nostro  Statuto. 

Ciò  malgrado  il  numero  delle  domando  di  ammissione,  e l’aumento  in  confronto 
delle  perdite  vi  dimostrano  che  il  nostro  Collegio  continua  nello  sviluppo  già  preso 
neU'antecodente  anno  1868,  onde  senza  vanteria  e senza  troppo  ottimismo  possiamo 
sperar  bene  del  suo  avvenire. 

E quale  prima  conseguenza  di  questo  fatto  si  fu,  che  di  questo  modo  abbiamo 
potuto  proseguire  col  sistema  già  iniziato,  e mentre  da  una  parte,  approfittando 
delle  maggiori  rendite,  abbiamo  accresciuto  il  numero  dei  periodici  per  la  sala  di 
lettura,  d’altra  parte  mettendo  a contribuzione  l’operosità  e l’intelligenza  delle 
varie  specialità  pratiche  e scientifiche  che  ora  fra  noi  annoveriamo,  abbiamo  potuto 
mettere  allo  studio  col  mezzo  di  nuove  Commissioni,  nuovi  problemi,  e questioni 
che  interessano  la  nostra  professione. 

Dagli  atti  del  Collegio  che  procurammo  di  pubblicare  colla  periodicità  già  sta- 
bilità, voi  rilevate  che  nell’annata  si  tennero  dodici  adunanze  e si  nominarono 
otto  nuove  Commissioni,  le  quali  cosi  con  quelle  dello  scorso  anno  1868  ascendono 
al  numero  di  diecisette. 
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Queste  otto  nuovo  Commissioni  sono  : 

1.  Commissiono  jiep  lo  studio  delle  questioni  proposte  dall’  Ingegnere  Rag.* 

Dionigi  Kogorini. 

2.  Commissione  per  lo  studio  dello  ferrovie  di  montagna. 

3.  Commissione  per  le  esperienze  sulla  resistenza  dei  materiali. 

4.  Commissiono  per  lo  studio  delle  questioni  proposte  dall’  Ing.  Avv.  Cesare 

Adamoli. 

5.  Commissione  in  aggiunta  a quella  già  istituita  per  io  esperienze  idrometriche. 

G.  Commissione  per  la  redazione  degli  schiarimenti  da  proporsi  all’atto  di  con- 
cessione Villoresi-Meraviglia  e per  coadjuvare  la  redazione  dello  Statuto 
del  Consorzio  dei  Canali. 

7.  Commissiono  per  lo  studio  del  modo  di  valutare  1’  opera  nella  segatura  dei 

legnami. 

8.  Commissiono  per  lo  studio  della  valutazione  delle  culture  dei  terreni  nel 

bilanci. 

Non  è il  c.aso  che  qui  si  ripetano  le  nostre  deliberazioni,  ma  crediamo  ricordarvi 
che  come  nell’annata  18G8  si  discussero  e condussero  a termine  i lavori  di  cinque  di 
quelle  Commissioni,  cosi  noU’annafa  1809  si  discussero  e si  condussero  a termine 
i lavori  di  duo  Commissioni  elette  nello  stesso  anno  1808,  e di  altre  sei  fra  quelle 
elette  nell’anno  18G9.  I lavori  delle  duo  Commissioni  del  1808,  riguardavano  le 
importanti  questioni  del  capitolato  degli  affitti  e del  progetto  dei  Canali  concessi 
ai  soci  sig.  Ing.  Villoresi  e Meraviglia. 

E poiché  accenniamo  a questi  lavori  permettete  che  rammentando  le  dotte  e 
voluminose  relazioni,  le  quali  pel  modo  con  cui  ftirono  studiate,  non  possono  a 
meno  di  tornare  ad  onore  dell’associazione  in  nome  della  quale  furono  stese,  e 
discusse,  e rammentando  le  memorie  e gli  scritti  che  in  occasione'  appunto  della 
loro  discussione  furono  diretti  alla  Presidenza,  noi  rivolgiamo  nuovamente  una  pa- 
rola di  ringraziamento,  ed  ai  membri  dello  due  Commissioni  che  si  sobbarcarono  al 
difficile  incarico,  ed  a quelle  altre  persone,  fra  le  quali  primi  il  Comizio  Agrario 
di  Milano,  ed  il  sig.  Ing.  Eugenio  Villorosi,  che  colle  loro  osservazioni  ed  i loro 
suggerimenti  vollero  coadjuvare  il  Collegio  nella  soluzione  delle  relative  questioni. 

Perchè  poi  sia  noto  a voi  ed  al  Comitato,  che  va  a succederci,  a qual  punto  si 
trovi  la  trattazione  di  questi  affari,  vi  aggiungiamo  che  il  Capitolato  degli  affitti 
fu  ritornato  alla  Commissione  che  lo  ha  redatto,  onde  lo  omologhi  cogli  emenda- 
menti da  voi  votati,  e lo  faccia  rivedere  da  persone  competenti  in  materia  legale, 
dopo  di  che  verrà  pubblicato  negli  atti,  e che  il  Capitolato  a schiarimento  deU’atto 
di  concessione  dei  Canali  Villoresi-Meraviglia,  fu  accompagnato  dalla  Presidenza 
alla  Deputazione  Provinciale  ed  al  Governo,  a norma  delle  vostre  deliberazioni. 

I lavori  poi  di  due  delle  Commissioni  del  1869,  si  riferirono  alla  soluzione  di 
quesiti  presentatici  da  privati,  fatto  pel  quale  si  inizio  il  lavoro  del  Collegio  a pro- 
fitto dei  privati,  cpme  prevede  il  nostro  Statuto  a somiglianza  di  quanto  si  operava 
dall’antico  Collegio  Lombardo  degl’  Ingegneri,  e fatto  pel  quale  l’opera  nostra  col- 
lettiva incomincio  a giudicarsi  utile  al  pari  di  quella  dell’antico  Collegio,  di  cui 
vorremmo  pure  continuare  le  tradizioni. 

Dopo  i lavori  delle  Commissioni  è debito  nostro  di  notarvi  come  nell’anno  tra- 
scorso si  iniziarono  altresì  le  letture  e le  comunicazioni  fatte  al  Collegio  per  parte 
di  soci.  A queste  letture  e comunicazioni,  si  accennava  già  nella  relazione  dcl- 
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l'anno  1868,  senza  cho  allora  avessimo  potuto  vederle  tradotte  in  atto.  Ma  per 
vero  la  loro  utilità  è abba.stanza  provata,  perchù  si  avesse  a dubitare  che  anche 
fra  noi  non  si  avessero  ad  introdurre.  Diciamo  anche,  poiché  come  voi  sapete 
queste  letture  e comunicazioni  sono  appunto  una  delle  principali  occupazioni  delle 
adunanze  delle  associazioni  degli  Ingegneri  in  Inghilterra,  in  Germania,  ed  in  Francia, 
poiché  con  esse  si  ha  l’occasione  di  portare  a cognizione  ed  in  discussione  fra  un 
consesso  di  più  Ingegneri,  quello'  che  altrimenti  potrebbe  rimanere  l’ignorato  la- 
voro di  un  solo  senza  profitto  per  resperienza  dei  più. 

■Noli’  annata  trascorsa  di  queste  letture  e comunicazioni  contammo  anche  noi  un 
numero  non  minore  di  otto,  che  qui  vi  ricordiamo. 

Una  dell’  Ing.  Prof.  Achille  Cavallini  — Due  dell’  Ing.  Luigi  Tatti  — Due  del- 
r Ing.  Emilio  Bignami  — Una  dell'  Ing.  Paolo  Gallizia  — Una  dell’  Ing.  Antonio 
Cantalupi  — od  Una  dell’ lag.  Raboni  di  Bergamo.  — E poiché  voi  riteneste  cho 
fossero  accolto  negli  atti,  noi  non  abbiamo  mancato  di  curare  che  fossero  in  ossi 
pubblicate  o riassunto. 

Finalmente  un  altro  lavoro  che  dobbiamo  registrare  si  é quello  della  compilazione 
e votazione  del  nostro  Regolamento  interno.  Approvato  definitivamente  il  nostro 
Statuto  sul  principio  dell’ anno  1869  diveniva  una  necessità  anche  l’ interno  TRcgo- 
lamento.  Ben  è vero  che  voi  con  parziali  deliberazioni  avevate  già  sanzionato  al- 
cune massime  a guida  della  Presidenza  per  l’andamento  della  nostra  amministra- 
zione, ma  altre  cose  rimanevano  indoterminate  ed  incerte. 

Approffittando  adunque  della  esperienza  che  già  l’esercizio  di  due  anni  ci  aveva 
fornito,  il  vostro  Comitato  compilò  quel  Regolamento  che  voi  dopo  discussione 
avete  approvato,  e che  ora  collo  Statuto  può  sufficientemente  bastare  ad  assicurare 
ogni  più  desiderabile  regolarità. 

Dopo  ciò  confessiamo  che  sarebbe  stato  nostro  desiderio  di  potervi  portare  altri 
lavori  compiati  da  discutere,  e fra  questi  confessiamo  che  avremmo  voluto  anno- 
verare, come  i più  importanti,  quelli  dello  esperienze  idrometriche,  e quelli  delle 
tariffe,  ma  sia  per  le  difficoltà  inerenti  a questi  studj,  sia  per  altre  cause,  in  oggi 
non  possiamo  darvi  intorno  ad  essi  che  pochi  ragguaglL 

Sappiamo  che  la  Commissione  delle  tariffe  ha  condotto  a termine  una  parte  del 
suo  lavoro,  e cioè,  ha  compilato  il  prospetto  delle  tariffe  che  propone,  ma  finora 
non  ha  redatto  la  relazione  cho  devo  spiegare  ed  accompagnare  il  suo  lavoro.  Per 
ciò  spetterà  al  Comitato  dell’  anno  corrente  di  interessare  quella  Commissione  alla 
definitiva  presentazione  di  questa  relazione. 

Cosi  dobbiamo  notare  cho  se  la  Commissione  per  le  esperienze  idrometriche  poco 
o nulla  ha  ancora  fatto  si  è che  parecchie  furono  lo  cause  da  lei  indipendenti  che 
finora  arrestarono  i suoi  lavori.  E prima  l’avere  la  Commissione  come  fu  dapprima 
costituita,  diversi  suoi  membri  lontani  e troppo  sopraccarichi  di  altre  occupazioni, 
secondo  la  necessità  di  provvedere  in  anticipazione  alle  spese,  e terzo  le  difficoltà 
non  ancora  superate  per  le  località  addatte  per  le  esperienze. 

Ora  però  possiamo  soggiungere  che  una  parte  di  queste  difficoltà  furono  elimi- 
nate. I nuovi  membri  aggiunti  alla  prima  Commissiono  con  altra  vostra  nomina  si 
diedero  tosto  'a  fare  nuovi  studj  per  la  località  da  prescegliere,  e la  vostra  Presi- 
denza visto  che  già  si  aveva  una  discreta  somma  sottoscritta  per  le  spese,  pregò 
il  Cassiere  ondo  la  avesse  a mettere  in  iscossa.  Speriamo  dunque  che  nell’  anno 
corrente  possiamo  vedere  qualche  risultato  anche  di  questi  studj. 

A questo  punto  sarebbe  terminata  la  nostra  breve  esposizione  se  non  ci  rima- 

Pol.  — Qiorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XYJII.  — 1870.  23 


Digilized  by  Gopgle 


ATTI  DEL  COLLEGIO 


354 

nesso  a dirigervi  una  parola  di  ringraziamento  per  la  fiducia  di  cui  ci  voleste  ono- 
rati, 0 pel  modo  col  quale  voi  ci  avete  reso  più  facile  il  nostro  compito  coadju- 
vaiidoci  col  prender  parto  alle  varie  commissioni  cd  ai  vaij  studj  che  si  intrapresero, 
e coir  accorrere  numerosi  allo  nostre  adunanze,  dove  appunto  si  ebbero  a discutere 
questi  studj. 

Milano,  13  febbraio  1870. 


Pel  Comitato  del  Collegio 
Il  Presidente 
L.  Tatti. 

Il  SfQrelario 

E.  Bion.ami,  relatore. 


PnoToc.  N.  18  '/i- 

PnOGGTTO  DI  CAPITOLATO 

ptr  l'esecusioae  della  Concessione  dei  Canau  d'  iRaicAziove  deU'alta  Lombardia  siati  concessi 
dal  Goeerno  con  R.  Decreto  del  50  gennaio  1868  ni  signori  Ingegneri  Eucemo  Villoresi 
e Luigi  Meraviglia.  — Approvalo  dal  Collegio  degli  Ingegneri  cd  Archilelli  in  Milano  nella 
adunanza  del  giorno  23  gennaio  1870. 


1.  La  concessione  d’acqua  si  intende  falla  principaimcnio  por  l'irrigazione  dei  terreni;  i 
concessionari  però,  a termini  della  concessione,  potranno  disporre  a loro  beneficio  anche  della 
forza  motrice  per  l’industria,  semprcché  si  soddisfi  innanzi  lutto  ai  bisogni  dell’ agricoltura. 

2.  1 privati  e i corpi  morali  che  sì  saranno  resi,  o si  renderanno,  acquirenti  di  acqua  di 
irrigazione  o di  forza  motrice  potranno  formare  due  consorzj  distinti,  l’uno  per  la  derivazione 
dal  Ticino,  l’altro  per  quella  dal  Lago  di  Lugano. 

Ijuindi  in  aggiunta  a quanto  à detto  all'art.  0 dell’atto  di  sottomissione  18  Gennaio  1868, 
l’obbligo  pei  concessionari  di  costruire  i canali  potrà  limitarsi  alla  sola  derivazione  dal  Ticino, 
fermi  nel  resto  i termini  e le  altre  clausole  pattuite  nell’articolo  stesso. 

5.  Chiunque  acquistasse  acqua  d’irrigazione,  o forza  motrice,  dai  concesslonarj , sia  prima, 
sia  dopo,  la  formazione  dei  Consorzj  ora  detti,  avrà  obbligo  di  far  parte  o dell’uno  o dell'altro 
dei  Consorzj  medesimi  secondo  che  i terreni  da  irrigarsi  o l’opificio,  si  trova  nel  dominio  del- 
l’una  0 dell’altra  derivazione,  nò  avrà  mai  diritto  di  esimersi  dal  compartecipare  alle  rela- 
tive spese. 

Perciò  i Concessionarj  avranno  obbligo  di  notificare  alla  rappresentanza  del  consorzio  i con- 
tratti stipulati  coi  privati  e corpi  morali  per  la  vendita  dell’acqua,  o forza  motrice. 

Tali  contratti  saranno  trascritti  regolarmente  in  appositi  registri  a cura  delta  rappresentanza 
medesima. 

Saranno  nulli  quei  contralti  nei  quali  gli  acquirenti  avessero  dichiarato  di  non  voler  far 
parte  del  Consorzio. 

Dovranno  essere  notificali  del  pari  i contratti  d’affitto  dell'acqua  che  i Concessionarj  stipulas- 
sero a loro  beneficio;  ma  di  questi  si  terrà  nota  in  un  registro  separalo  dal  precedente. 

à.  L’azione,  i diritti  e gli  obblighi  dei  due  Consorzj  di  cui  sopra  saranno  limitati  a quella 
delle  due  derivazioni  por  la  quale  il  Consorzio  stesso  si  sarà  costituito;  per  modo  che  un  con- 
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sorzio  non  avrà  parte  alcuna  nell’amministrazione,  nelle  spese  e negli  utili  relativi  e derivanti 
dalla  derivazione  d’acqua  appartenente  all’altro  Consorzio. 

8.  I canali  apparterranno  ai  conccssionarj  signori  Ingegneri  Villoresi  e Meraviglia  per  qua- 
rant’aoni  consecutivi  a datare  dall’epoca  alla  quale  l’acqua  verri  introdotta  nei  canali  principali 
e secondai]  e consegnata  ai  consorzj;  indi  alla  perpetuiti  ai  consorzj  medesimi,  con  tutti  i di- 
ritti inerenti,  e coll’onere  dì  osservanza  dei  contratti  di  vendita  delle  acque  stipulati  dai  con- 
cessionari, nel  limite  però  di  una  certa  portata  media  dei  canali  sotto  condizione  di  nullità  dei 
contratti  che  oltrepassassero  il  limile  stesso. 

Se  i Conccssionarj  si  determinassero  ad  introdurre  la  navigazione  nei  canali  e ad  eseguire  lo 
conseguenti  opere,  avranno  diritto  ai  relativi  proventi;  il  Consorzio  degli  utenti  allo  spirare 
dei  quarant’anni  di  cui  sopra  riceverà  i canali  nello  stato  dì  navigabilità  in  cui  gli  verranno 
consegnati  a seconda  delle  discipline  generali  inerenti  alla  consegna,  ma  non  sarà  tenuto  a con- 
tinuare l’esercizio  qualora  nou  lo  credesse  conveniente. 

In  caso  di  esercizio  i relativi  proventi,  diritti  e manutenzione  spelleranno  al  Consorzio. 

6.  U concessione,  per  quanto  concerne  i Consorzi,  ha  per  oggetto  di  assicurare  a questi  il 
godimento  dei  canali  e loro  dipendenze,  vale  a dire,  il  godimento  pei  primi  quaranl’anni  di 
tutta  l’acqua,  o forza  motrice,  che  avranno  acquistato,  contro  il  pagamento  delle  quaranta  annua- 
lità di  convenuto  prezzo,  o dei  corrispondenti  valori;  e dopo  quei  quarant'anni  il  godimento 
perpetuo  di  tutta  l’.acqua  e forza  motrice  dei  canali,  e dì  quant’ altro  costituisse  prodotto  dei 
medesimi. 

E ciò  senza  che  i Consor^  c gli  nienti  durante  il  detto  periodo  di  quarant’anni  possano  essere 
gravati  d’altri  obblighi  verso  i Conccssionarj  all’ infuori  di  quello  espresso  all’ art.  tl,  restando 
i Concessionarj  soli  responsabili  della  esecuzione  dell’  opera  secondo  tulle  le  clausole  e condi- 
zioni espresse  nel  citato  atto  di  sottomissione  18  gennaio  1888  e nel  presente  capitolalo. 

7.  Ritenuto  quanto  è dello  all’arl.  10  della  Concessione,  che,  cioè,  pei  primi  quarant’  anni 
gli  obblighi  e i diritti  inerenti  alla  medesima  spellano  ai  Concessionarj,  si  conviene  che  in  caso 
di  deficienza  di  acqua,  tale  che  dovessero  patirne  gli  acquirenti,  i Concessionarj  avranno  obbligo 
dì  far  cessare  senza  altro  a loro  cura  e spesa  gli  affitti  d’acqua  in  corso',  senza  di  che  incor- 
reranno neH’obbligo  di  tenere  indenni  a termini  di  legge  gli  acquirenti  medesimi. 

8.  Tutte  le  spese  per  la  costruzione  ed  apertura  dei  canali  principali  e dei  canali  secoiu 
dai],  secondo  i progetti  approvati  dalla  Superiore  autorità,  qualunque  possa  esserne  il  titolo, 
non  escluse  le  indennità  che  risultassero  dovute  alerai  in  conseguenza  della  derivazione  d’acqua 
e deU’apertura  dei  canali,  saranno  a carico  esclusivamente  dei  Concessionarj  a tulio  loro  rischio 
e pericolo,  senza  che  essi  possano  mai  aver  diritio  di  chiamare  in  causa  per  qualsiasi  titolo  il 
Consorzio  degli  utenti,  nè  di  pretendere  da  questi  rimborsi,  compensi,  indennità  e comparteci- 
pazione alcuna  nelle  spese  medesime. 

9.  1 conccssionarj  sopporterranno  del  pari  a lutto  loro  carico,  rischio  c pericolo  durante  i 
primi  quarant’anni  della  concessione,  tutte  le  spese  d’amministrazione,  d’esercizio,  riparazione 
espurgo  e manutenzione  ordinaria  e straordinaria  dei  canali  principali;  non  escluse  le  spese  per 
imposte,  0 tasse,  alle  quali  per  leggi  vigenti  o future,  potesse  essere  dal  Governo  assoggettalo 
l’esercizio  e il  reddito  dei  canali  medesimi;  e non  escluse  altresì  quelle  qualunque  altre  spese 
che  fossefo  occasionate  da  forza  maggiore. 

I canali  principali  dovranno  essere  mantenuti  costantemente  in  buon  stato,  in  modo  da  ren- 
dere sempre  facile  e sicuro  il  deflusso  delle  acque  nella  quantità  prescritta. 

10.  Dopo  quei  primi  quaranl’anni  tulle  le  predette  spese  saranno  invece  a carico  ‘dei 
Consorzj. 

11.  Resta  espressamente  inteso  e stabilito  che  l’obbligo  degli  utenti  o quindi  dei  Consorzj 
verso  i conccssionarj  durante  il  periodo  dei  quaranl’anni  di  esercìzio  a loro  favore,  nou  deve 
essere  altro  che  quello  di  pagare  a quest’ullimi , alle  epoche  c secondo  le  modalità  convenute, 
le  quaranta  annualità  di  prezzo,  od  i corrispondenti  valori , per  l’acqua  e forza  motrice  acqui- 
stata, c ciò  a datare  dalla  effettiva  consegna  dell’acqua  e forza  motrice  medesima,  regolarmente 
data  ed  accettata  dalKi  parti,  la  quale  consegna  dovrà  aver  luogo  all’equinozio  di  primavera,  ed 
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in  quanto  l' acqua  stessa  non  avesse  a mancare  per  mancanza  dei  provvedimenti  iiocessarj  alla 
condotta  dell’acqua,  ed  in  genere  per  inadempiinciUo  degli  obblighi  da  parlo  dui  concessiti narj. 

Perù  l'onere  della  manutenzione  dei  canali  secondarj  spelta  ai  Consorzj  a datare  dal  ver- 
bale di  collaudo  dei  canali  stessi  da  farsi  entro  un  anno  dalla  ullìmazioue  delle  opere  di  co- 
struzione. 

12.  11  diritto  d'acqua  d’irrigazione,  0 forza  motrice,  regolarmente  acquistato  e trascritto  sui 
registri  del  Consorzio  sarà  un  diritto  reale  inerente  al  terreno,  od  aH'opitìcio,  od  al  preesisleute 
diritto  d’acqua  cui  è destinato,  qualunque  sia  il  proprietario  o possessore  di  esso. 

13.  I concessionarj  dovranno  condurre  e consegnare  le  acque  al  punto  relativamente  piu 
elevato,  ma  anche  più  opportuno  per  la  distribuzione  nei  lerritorj  dei  singoli  comuni,  aflìncbé 
il  benelicio  dell'  irrigazione  possa  estendersi  alla  maggior  possibile  superlicie. 

Le  località  prescelte  e le  corrispondenti  quote  di  livello  dell'acqua  nei  punti  ove  dovrà  es- 
serne fatta  la  consegua  agli  ulenti  nei  lerritorj  dei  singoli  comuni,  dovranno  essere  prestabilite 
dai  Concessionarj  e rese  note  agii  utenti  medesimi  prima  detta  consegua  dell’acqua. 

14.  Mella  forinola  di  sottoscrizione  per  l'acquisto  deH'acqua  d’  irrig.azioae,  l’acquirente  dovrà 
indicare  e individuare  gli  appezzamenti  di  terreno,  od  opIGuj,  a beneheio  dei  quali  iuteiide  ac- 
quistare r acqua  stessa. 

La  sottoscrizione  non  acquisterà  carattere  e valore  obbligatorio  per  l’acquirente  se  non  colla 
effettiva  consegna  dell’.acqua  acquistala. 

15.  (Quando  uno,  o più,  degli  appezzamenti  di  terreno,  od  opificj , individuati  nell’ atto  di 
sottoscrizione,  si  trovassero,  rispetto  al  livello  d'acqua  lissalo  nel  punto  per  la  consegna  dol- 
l’acipia  stessa,  elevali  per  modo  da  non  potere,  dietro  regolari  accerlamenli  da  farsi  prima  di 
della  cons<!gna,  essere  irrigati  od  animali  nulle  condizioni  d'acqua  normali  allodificio  di  presa, 
la  solloscrizione  relativa  a questi  terreni,  od  opilicj  sarà  considerata  come  non  avvenuta,  se  cosi 
parerà  e piacerà  ail’ai|uirente,  e sarà  per  conseguenza  proporzionalmente  ridotto  anclie  il  volume 
d'acqua,  o forza  motrice,  dichiarala  nel  contralto. 

L'acquirente  sarà  però  tenuto  a fare  la  propria  dichiarazione  per  iscritto  prima  che  i conccs- 
sionarj  diano  inano  all'esecuzione  del  relativo  edifìcio  di  presa. 

16.  Ritenuto  che  a termini  detratto  di  concessione  i progetti  dei  canali  principali  debbano 
essere  approvali  dal  Governo,  anche  i progelli  esecutivi  pei  canali  secondarj  dovranno  essere 
trasmessi  per  l’approvazione  al  Governo  colle  osservazioni,  che  la  rappresentanza  del  Consorzio 
trovasse  di  fare  in  ordine  alle  dimensioni,  ai  provvedimenti  ed  alla  qualità  delle  opere. 

Il  Consorzio  avrà  diritto  ad  un  esemplare  dei  progetti  approvali. 

17.  In  corso  di  esecuzione  i Concessionarj  avranno  facoltà  di  proporre  quelle  modificazioni 
che  essi  crederanno  utile  di  introdurre  nei  progetti;  ma  queste  modificazioni  non  potranno  es- 
sere eseguile  senza  l’approvazione  cd  il  consenso  dell'autorità  governativa  pei  canali  principali, 
ed  anche  della  rappresenlanza  del  Consorzio  pei  canali  secondarj. 

18.  Ultimali  i lavori,  una  Commissione  di  tre  Ingegneri,  da  nominarsi  dal  Governo,  proce- 
cederà  al  collaudo,  il  quale  non  sarà  valido  se  non  dopo  la  omologazione  da  parte  della  supe- 
riore autorità  competente. 

19.  I Conecssionarj  avranno  diritto  di  mettere  in  asciutto  i canali  per  un  periodo  non  mag- 
giore di  30  giorni  alt'anno  in  due  riprese,  Luna  prima  del  1.°  aprile,  e l’allra  dopo  il  1.”  otlobrc, 
per  f;r  luogo  allo  spurgo  ed  alle  opere  di  riparazione  e manulenzionu,  senza  che  perciò  gli 
utenti  possano  aver  diritto  di  diminuire  l’annualità  di  prezzo  pattuito. 

• 20.  La  rappresenlanza  del  Consorzio  potrà  ordinare  e far  eseguire  a sue  spese  ogni  qualvolta 
lo  creda  necessario,  le  visito  di  riconoscimento  dello  stalo  dei  canali. 

21.  Quando  non  venisse  pienamente  adempiuto  dai  Concessionarj  aU’obbligo  delle  riparazioni 
e manutenzione  a loro  carico  dei  canali  principali  e dei  relalivi  cdificj  di  derivazione , la  rap- 
presenlanza del  consorzio  potrà  farne  rimostranza  alla  Deputazione  Provinciale  di  Milano,  la 
quale  accertale  le  mancanze , potrà  alla  sua  volta  prescrivere  ai  concessionarj  i provvedimeuli 
da  praticarsi  a loro  cura  e spesa,  c i termini  di  esecuzione.  In  caso  di  rifiuto  di  questi  ultimi 
vi  provvederà  il  Consorzio  a sua  cura,  dietro  ordino  della  Deputazione  Provinciale,  con  diritto 
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di  prelevare  la  spesa  occorrente  sull’  ammontare  delle  annualiti  di  prezzo  spettanti  ai  oon- 
ccssionarj. 

ì.%  V annuo  canone  dovuta  dagli  utenti  ai  concesslonarj  per  l' acqua  d' irrigazione  e forza 
motrice  acquistata,  incomincierà  a decorrere  a partire  dall’epoca  alla  quale  le  acque  saranno 
state  introdotte  nei  canali  o condotte  e consegnato  ai  prestabiliti  punti  sui  limiti  dei  territorj 
dei  singoli  comuni. 

Tale  canone  verrà  pagalo  annualmente  in  quattro  rate  trimestrali,  anticipale,  a mezzo  degli 
esattori  comunali , coi  privilegi  fiscali  in  base  a ruoli  redatti  a cura  della  rappresentanza  del 
Consorzio  ed  approvati  dalla  Deputazione  Provinciale. 

Per  quelle  altre  sottoscrizioni  o contratti,  per  vendila  d’acqua,  o forza  motrice,  che  venis- 
sero stipulati  dai  concesslonarj  nel  periodo  dei  quarant’anni  di  loro  godimento,  le  annualità  di 
prezzo  dovranno  essere  costituite  in  modo  che  alla  scadenza  dei  quarant’anni  sia  saldato  il  debito 
degli  acquirenti. 

ÌS.  Allo  spirare  dei  qnarant’anni,  di  cui  all’art.  B,  i canali  principali  colle  loro  dipendenze 
verranno  consegnati  dai  concessionarj  aH’AmminisIrazionc  del  Consorzio. 

Alla  consegna  si  procederà  come  segue  ; 

Duo  anni  prima  della  scadenza  del  detto  periodo  di  quarant’anni,  un  consesso  di  tre  periti 
nominati  dalla  Deputazione  Provinciale  procederà  alla  visita  per  la  conslalazione  dello  stato  dtd 
canali  c loro  dipendenze  per  la  consegna.  .Nell’  occasione  della  visita  lo  parti  saranno  ammesso 
a dedurre  nei  relativi  verbali  le  loro  osservazioni  e ricordi  circa  lo  stato  delle  opere,  e circa 
i lavori  di  riparazione  che  riputa.sscro  necessarj  per  porre  i canali  in  islato  di  buona  manu- 
tenzione. 

Sulla  base  dei  verbali  di  constatazione  il  consesso  peritale,  concludendo  sulle  osservazioni 
e ricordi  dati  dalle  p.arli,  redigerà  il  proprio  rapporto  alla  Deputazione  Provinciale,  la  quale  in 
relazione  alle  conclusioni  stesse  prescriverà  ai  Concessionarj  i lavori  da  eseguirsi  a loro  cura  e 
spesa.  In  caso  di  rifiuto,  o di  incompleto  adempimento  di  tali  prescrizioni  da  parte  dei  Con- 
cessionaij,  vi  si  provvederà  colle  norme  espresse  all’art.  21. 

In  tutti  i casi  un’  ullima  constatazione  in  contradditorio  avrà  luogo  all’epoca  della  consegna 
definitiva  dei  canali  al  Consorzio. 

24.  Gli  atti  deila  consegna  dovranno  comprendere: 

1. ”  Un  piano  parcellare  in  scala  dui  canali  e loro  dipendenze  dalla  presa  d’acqua 

H.MIU 

fino  al  loro  termine  a valle,  dal  quale  piano  dovrà  risultare  la  projezione  delle  opere  e la  sede 
stabile  dei  canali  e loro  pertinenze. 

2. “  Un  profilo  longiludinale  pure  in  Scala  sull’asso  dei  canali  coll’indicazione  delle 
livellette. 

5. ”  Lo  sezioni  normali  trasversali  riferibili  alle  diversa  tratte  di  canale. 

4.”  L’elenco  dei  capi-saldi,  loro  ubicazione  e quote. 

B.°  1 disegni  di  esecuzione  dei  principali  manuratti. 

6. °  Uno  stalo  descrillivo  di  questi  nonché  dì  tutte  le  altre  òpere  d’arto  esistenti. 

Gli  alti  comprovanti  tutte  le  proprietà,  i cnniralli  tulli , od  ogni  altro  atto  relativo  alla  pro- 
prietà , possesso,  godimento  ed  esercizio  dei  canali  e loro  dipendenze  saranno  pure  consegnati 
al  consorzio  per  essere  conservati  nel  proprio  archivio. 

25.  Le  speso  della  consegna  saninno  sostenute  per  una  metà  dal  Consorzio  e per  t'allra 
inelà  dai  Concessionarj. 

26.  Tutte  le  contestazioni  che  potessero  sorgere  fra  i Concessionarj  ed  il  Consorzio  sulla 
osecuzione  e sulla  interpretazione  delle  clausole  espresse  nell’alto  di  sottomissione  45  gennaio  1868 
e nel  presente  capitolato,  saranno  giudicate  inappellabilmente  e collegialmente  da  tre  arbitri  , 
ilei  quali  i primi  due  s.aranno  nominali  l’uno  dai  Concessionarj  l'altro  dalla  rappresentanza  del 
Consorzio,  ed  il  terzo  dalla  Deputazione  Provinciale  di  Milano. 

27.  Tutti  i contralti  ed  atti  qu.ahlansi  clic  i concessionarj , i privali  ed  i corpi  murali  ac- 
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quirenti  stipuleranno  relativamente  e dipendentemente  dalla  concessione  dei  canali,  saranno  sog- 
getti al  diritto  fisso  di  una  lira  italiana,  ed  andranno  esenti  da  ogni  diritto  proporsionale  di 
registro. 

38.  Il  domicilio  legale  dei  Conccssionarj  pei  loro  rapporti  coi  consoraj  e cogli  utenti  si  intende 
stabilito  in  Milano,  per  tutti  gli  elTctli  della  concessione  e del  presente  capitolato. 

39.  Tutte  le  mansioni  di  sorveglianza  ed  approvazione  delle  opere,  che  sono  riservate  nel- 
l'atto di  concessione  e nel  presente  capitolato  al  Governo,  si  intenderanno  demandate  ad  una 
Commissione  locale  da  nominarsi  dalla  Deputazione  Provinciale  e da  approvarsi  dal  Governo. 

50.  L’Assemblea  generale  regolarmente  costituita  rappresenta  l’universalità  degli  utenti. 

31.  L’Assemblea  generale  si  compone  di  tutti  gli  utenti  che  avranno  diritto  ad  un  ettolitro 
d’acqua  estiva  di  irrigazione,  o ad  una  forza  motrice  di  BO  cavalli  dinamici. 

Per  le  frazioni  delle  qui  dette  unità  di  competenze,  gli  utenti  avranno  diritto  di  farsi  rappre- 
sentare aU’.àssemblea  generale  da  uno,  o più,  tra  essi  in  numero  eguale  al  numero  intero  delle 
volle  che  l’unità  di  competenza  sarà  contenuta  nell’  insieme  delle  frazioni  medesime. 

33.  L'utente  potrà  farsi  rappresentare  da  un  procuratore  legalmente  costituito,  ma  sarà  anche 
valido  a tale  effetto  it  mandalo  espresso  sul  biglietto  di  ammissione  all’assemblea , purché  il 
mandato  sia  conferito  ad  un  utente  che  abbia  diritto  di  intervenire  aU’assemblea. 

33.  L’Assemblea  é validamente  costituita  mediante  la  presenza  di  tanti  utenti  che  colle 
loro  competenze  rappresentino  più  della  metà  della  competenza  d’ acqua  e di  forza  motrice  di 
ragione  degli  utenti  del  Consorzio,  sempreché  perù  la  competenza  di  forza  motrice  rappresen- 
tata non  superi  la  metà  della  competenza  d'acqua  d’ irrigazione  pure  rappresentata. 

3à.  L’Assemblea  si  radunerà  ordinariamente  ogni  anno  e straordinariamente  ogni  qualvolta 
il  Consiglio  d’amministrazione  stimerà  di  convocarla. 

Quaranta  utenti  rappresentanti  almeno  it  decimo  della  competenza  d’acqua  o di  forza  motrice 
di  ragione  degli  utenti  del  Consorzio,  potranno  domandare  la  convocazione  straordinaria  dell'As- 
semblea  Generale  indicando  Toggetlo  della  richiesta  convocazione. 

33.  Si  ha  diritto  ad  un  voto  per  ogni  competenza  eguale  ad  un  ettolitro  d’acqua  estiva  di 
irrigazione,  o eguale  a 30  cavalli  dinamici  di  forza  motrice  considerati  come  unità. 

Però  uno  stesso  individuo  non  potrà  accumulare  più  di  3 voli  fra  i proprj  e quelli  che  avesse 
come  mandatario. 

36.  Le  deliberazioni  dell’Adunanza  generale  preso  in  conformità  degli  Statuti  obbligano 
tutti  gli  utenti. 

37.  Il  primo  Presidente  del  Consiglio  è eletto  dalla  Deputazione  Provinciale  di  Milano. 
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IL  TAGLIO  DELL’ISTMO  DI  SUEZ 

coHUNicAzionti: 

UtU  nell’ adunai!»  del  giorno  13  febbraio  1870. 
dal  socio  ing.  Costanzo  Carcano 

delegato  a rappresentare  il  Collegio  all’apertara  del  Canale  di  Suez  aTtennla  il  17  norembre  1869 

AirOiwrevole  Presidensa  del  Collegio  degli  Ingegneri  -ed  Architetti  in  Milano. 

AH’onorifico  incarico  affidatomi  da  questa  egregia  Presidenza,  con  lettera  24  ot- 
tobre 1869,  N.  114,  rispondeva  che  avrei  tentato  di  soddisfare,  subordinatamente 
alle  circostanze  ed  alle  mie  forze. 

Ma,  dall’accettare  un  mandato  all’adempierlo  come  si  vorrebbe,  corre  un  bel  tratto. 
E so  conosceva  la  pochezza  delle  mie  forzo,  non  prevedeva  l’impossibilita  in  cui 
mi  sarei  trovato,  di  prendere  dei  dati  positivi,  stante  la  brevità  della  gita,  la  so- 
spensione dei  lavori  in  causa  delle  feste  c sopratutto  la  mancanza  di  un  mandato 
ufficialmente  riconosciuto. 

Eppure  di  tutti  i miei  compagni  di  viaggio,  non  saprei  rammentarne  uno  che  non 
scrivesse;  o d’argomenti  non  difettavano:  funzioni  religiose,  militari,  navali,  foste 
da  bailo,  costumi  degli  indigeni,  toelette  dello  principesse,  od  altre  descrizioni,  che 
non  facevano  al  caso  mio.  Quanto  a lavori  tecnici,  non  sospetto  alcuno  degli  invitati 
d’ averne  allestiti  in  quell’occasione,  giacché,  per  farne  uno  positivo,  non  potevasi 
supplire  alla  mancanza  dello  scandaglio  e delle  esatte  osservazioni,  che  ricavan- 
dolo da  qualcuna  delle  molte  opere,  in  questi  ultimi  anni,  pubblicate  sul  Canale, 
da  persone  capaci,  che  nulla  trascurarono  per  far  trionfare  lo  loro  opinioni  favo- 
revoli o contrarie.  A.  meno  che  al  copiare  non  si  fosse  preferito  l’immaginare. 

In  quest'alternativa  scelsi  finora  un  M tacere;  se  non  che,  rimpatriato,  crederei 
mancare  ai  doveri,  non  solo  di  Socio  e Collega,  ma  ben  anco  di  persona  civile, 
non  ringraziando  in  iscritto  per  l’onore  o pel  vantaggio  che  mi  arrecò  la  lettera 
precitata,  e non  annunciando  almeno  l’opinione  che , a torto  o ragione,  ricavai , s'i 
dalla  visita  in  luogo,  che  dalle  discussioni  di  autorevoli  e distinti  compagni  di 
viaggio. 

Tali  premesso  per  dedurne  la  conseguenza,  che  queste  righe  non  possono  avere 
alcuna  importanza  nè  scientifica  nè  letteraria,  o vorranno  esser  considerate  come 
semplici  impressioni  di  un  viaggiatore  a grande  velocità. 

A Brindisi,  dopo  un  anno  di  assenza,  trovai  i lavori  del  Porto  progrediti  ed  assai 
tene  eseguiti  sotto  l’intelligente  direzione  del  Cav.  Ing.  Mati.  Il  porto,  porfetta- 
rnente  sicuro  mediante  la  chiusura  della  Bocca  di  Puglia  e la  diga  costrutta  al 
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Forte  di  mare,  é scavato,  so  non  in  ogni  punto,  almeno  per  una  larga  zona,  a tale  pro- 
fondità, che  le  grosse  navi  possono  entrarvi  facilmente  ed  ormeggiarsi  alla  ban- 
china interna,  in  gran  parte  costrutta.  Per  conto  del  Municipio,  che  contrasse  allo 
scopo  un  prestito,  viddi  finalmente  avviata  la  strada  carrozzabile  diretta  dalla  Sta- 
zione al  porto;  maggior  pulizia  nelle  vie  interne,  miglior  ordine  nelle  vetture 
pubbliche,  nei  facchini,  nello  dogane. 

Da  non  pochi  sentii  però  lamentare  la  mancanza  di  un  bacino  di  carenaggio,  di 
magazzeni  di  deposito  e di  una  stazione  ferroviaria  al  Porto.  Questi  son  del  partito, 
che  vedo  Tavvenire  del  commercio  Italiano  nel  passaggio  per  Brindisi  della  Valigia 
delle  Indie,  e non  dubitano  che  ciò  avverrebbe,  malgrado  la  gelosia  di  Marsiglia 
e le  obbiezioni  della  Compagnia  Peninsulare,  quando  il  Ooverno  Italiano,  non  con 
promesse,  ma  con  fatti  compiuti,  facesse  fin  d’ora  pressione  sull’opinione  Inglese. 

Altri  invece,  e parlo  sempre  di  pratici  interessati,  mi  volevano  persuadere  che 
si  è già  troppo  sprecato,  e che  bacini,  magazzeni  e Stazioni  sono  superfluità;  e di 
questi,  alcuni  per  l’opiniono  che,  forato  il  Monconisio  la  maggior  parto  della  Va- 
ligia prenderà  necessariamente  questa  via  più  comoda  e breve,  e dii  ne  avrà  l’in- 
teresso completerà  il  Porto;  altri,  per  la  credenza  contraria  che  la  Valigia  non 
lascerà  la  strada  vecchia  per  la  nuova,  o per  lo  meno  ciò  non  avverrà  che  per  la 
leggerissima  della  Posta  e valori,  che  non  richiede  o non  merita  ulteriori  spese. 

Io  non  vorrò  giudicare  in  questione  di  commercio  tanto  combattuta;  dirò  solo 
che  propendo  per  l’opiniono,  che  il  passaggio  della  Valigia  per  Brìndisi,  debba 
avere,  so  non  un’  importanza  capitale  sul  Commercio  Italiano,  una  relativa  sugli 
introiti  delle  nostre  Ferrovie. 

Da  via  di  mozzo,  però,  sembrami  la  peggioro;  so  il  porto  non  poteva  avere  al- 
cuna importanza  Nazionale , lo  Stato  non  doveva  spendervi  circa  sei  milioni  ; ma 
poiché  vo  li  spende,  credo  , farebbe  atto  di  saggia  economia,  aggiuugeudovi  quei 
pochi  di  più  che  occorrono  a renderlo  completo  ed  attraente;  o ciò,  prima  dell’aper- 
tura del  Monconisio,  ondo  dar  tempo  allo  necessario  pratiche  ed  all’opinione  pub- 
blica. Senza  dubbio,  allora,  almeno  la  posta,  i valori  e i passeggeri  j.er  le  Indie, 
prenderanno  questa  ria,  percorrendo  oltre  le  ferrovie  deU’Alta  Italia,  i Chil.  700 
delle  Meridionali,  pei  quali  Io  stato  ora  rifonde  annualmente  molti  milioni;  e sùp- 
posto  l’aumento  di  introito  lordo  annuale  di  L.  1000  al  Chilometro,  o non  è molto, 
si  avrebbe  già  un  ottimo  interesso  del  Capitale,  fosse  anche  di  dieci  milioni,  im- 
piegato nel  Porto.  ‘ 

Da  ultimo  sembra  che  il  Ooverno  sia  venuto  in  questa  persuasione,  poiché  il 
Bacino  e la  .Staziono  diconsi  appaltati  ad  una  Società,  il  cui  rappresentante  sig.  Qa- 
briolli  trovasi  in  Brindisi  per  le  disposizioni  preliminari. 

Venne  pure,  in  quest’occasione,  alfine  aperto  presso  il  Porto  un  capace  ed  ele- 
gante Albergo,  costrutto  dalla  Società  delle  Ferrovie  Meridionali,  dietro  accordi  col 
Governo  e concesso  gratùitamente  per  diversi  anni  ad  uno  dei  nostri  migliori  al- 
bergatori. Oltre  al  benessere  materiale,  mi  procurò  una  certa  soddisfazione  morale, 
rammentandomi  che  anni  sono  mi  si  dava  torto,  quando  o.sservava;  che  essendo  un 
grandioso  Albergo  una  necessità  pel  passaggio  dei  viaggiatori , o non  potendo  es- 
sere una  speculazione  privata,  massime  noi  primi  anni,  il  Governo  doveva  noi  pro- 
prio interesso  costruirlo.  Aggiungo  in  fine  che  in  questi  ultimi  due  viaggi  trovai  la 
linea  Bologna-Brindisi  in  perfetto  stato  di  manutenzione  ed  esercizio. 

Da  mattina  del  10  novembre  il  piroscafo  Principe  .àmedoo  della  Società  Peirano 
Danovaro,  sul  quale  m’era  imbarcato,  levava  le  àncore  insieme  al  Principe  Oddone 
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della  stessa  Soéietà.  Dopo  quattro  giorni  di  varia  fortuna  di  mare,  si  comincio  a 
navigare , colla  prudenza  necessaria  in  un  primo  viaggio , nelle  torbide  prodotte 
dalle  acque  del  Nilo,  che  per  motte  miglia  s’addentrano  in  mare.  Palntiamo  nei  fari 
di  Rosetta,  di  Burlos,  di  Damietta,  le  sentinelle  avanzate  del  Bosforo  di  Suez,  ed 
ecco  infine  il  faro  di  Porto  Said , e i numerosi  legni  nel  nuovo  Porto , nel  quale 
verso  le  quattro  pomeridiane  entriamo  spinti  da  un  forte  vento  del  Nord,  senza 
alcun  inconveniente,  benché  il  Pilota  inviatoci  non  arrivasse  a bordo  che  ad  opera 
finita. 

Più  d’uno  tentò  descrivere  l’emozione  prodotta  dal  magico  effetto  di  questa  flotta 
d’ogni  bandiera,  galeggiante  ove  poco  prima  volavano  le  arene,  che  versate  ad  am- 
pliare la  sponda  sottile,  ora  sostengono  una  città  di  circa  8000  abilantis  e gli  arrivi 
e le  feste  europee  od  orientali.  Io  pure,  confesserò  che  mi  gettai  subito  tra  la  folla 
dei  curiosi,  e benché,  come  tecnico,  non  ra’  avesse  fatta  buon  impressione  la  gran 
diga  che  avevamo  rasentata,  ne  prorogai  la  visita  al  domani. 

H giorno  seguente,  infatti,  col  Cav.  Mati  già  nominato  e col  Comm.  Ing.  Possenti 
venni  introdotto  nella  casa  di  Ferdinando  Losseps,  dal  Comm.  Ing.  Penizzi , del 
quale  da  molto  tempo  conosceva  per  fama  lo  esimie  doti,  ma  solo  da  pochi  giorni, 
per  esperienza,  la  squisita  cordialità  di  cui  mi  fu  largo  in  tutto  il  viaggio. 

Ivi  fummo  presentati  agli  Ingegneri  Laroche  o Gioja  capi  delle  Divisioni  di  Port- 
Said  0 di  El-Guisr.  Per  quanto  gentile  l’accoglienza  di  questi  Signori,  e vivo  il 
nostro  desiderio  di  profittarne,  dovevamo  badare  a non  abusarne  in  quei  giorni  ; quindi 
dopo  alcune  spiegazioni,  decidemmo  avviarci  verso  i lavori,  accontentandoci  d’una 
guida  e dei  nostri  occhi  per  istrumenti. 

A poca  distanza,  sulla  destra  del  nostro  cammino,  torreggiava  il  faro  all’altezza 
di  Metri  55  compresa  la  lanterna.  Dei  quattro  ultimamente  costrutti  per  illuminare 
la  costa  da  Alessandria  a Pelosa,  tre  sono  in  lamiera  di  ferro  con  fuochi  differenti. 
La  costruzione  di  questo  di  Porto  Said,  mi  riesci  nuova,  consistendo  la  torre , di  un 
sol  pezzo  di  béton  colato  nell’apposito  castello  di  legno,  predisposto  in  luogo.  Il  suo 
fuoco,  scintillante  elettrico  a eclissi  di  tre  in  tre  secondi,  ha  la  portata  di  Chil.  .36, 
e s’incrocia  quindi  con  quello  di  Damietta.  Ne  avevamo  ammirata  la  sera  prima 
la  vivissima  luce,  benché  non  sempre  a regolari  intervalli,  del  che  ebbimo  la  spie- 
gazione dall’istesso  macchinista,  che  ne  mostrò  1’ apparecchio  raagneto-elettrieo  e 
le  relative  motrici  a vapore  appena  provvisoriamente  disposte  per  l’occasione.  Questo 
inconveniente  , benché  momentaneo  e di  lieve  importanza , aggravò  l’ impressione 
spiacevole  che  riportai  dalla  prima  vista  della  diga  e che  ogni  giorno  venne  con- 
fermandosi, che  cioè;  i vizj  e lo  mancanze  che  si  riscontrano  nel  lavoro,  debbano 
ascriversi  all'urgenza  dei  termini,  stabiliti  per  prepotenti  ragioni  politiche  e finan- 
ziarie, dalla  ferrea  volontà  dal  capo,  alla  quale  dovettero  piegare  i distinti  tecnici 
che  presiedevano  i lavori,  modificando  le  disposizioni  dettate  dalla  scienza  é dalla 
prudenza  in  favore  del  risparmio  di  tempo  e di  capitali. 

Dal  faro  in  pochi  passi  siamo  alla  gittata  Occidentale.  Questa  misura  M.  2800,  e 
dev’esser  prolungata  di  altri  M.  700.  I.’Orienlalo  si  stacca  dalla  sponda  a M.  1400 
dall’innesto  della  prima;  e piega  verso  di  questa  per  M.  1900,  in  modo  ohe  gli 
estremi  verso  mare  distano  fra  loro  M.  400.  Queste  duo  dighe  costituiscono  cosi  l’a- 
vamporto che  precede  il  bacino  interno.  Occorsero  alla  loro  costruzione  S2000,  blocchi 
artificiali,  ognuno  di  M.  c.  10  di  volume,  e pesanti  circa  Chil.  25000.  Sono  composti 
di  una  miscela  di  Chil.  330  di  calce  idraulica  del  Thdil  (Dipartimento  della  Dromo) 
per  ogni  metro  cubo  di  sabbia  proveniente  dagli  e.sravi.  La  loro  compattezza  è straoi'* 
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dìnaria.  I processi  di  fabbricazione  ed  immersione , difleriscono  dai  conosciuti,  solo 
por  lo  straordinarie  proporzioni,  del  lavoro  e quindi  pei  mezzi  meccanici  più  gran- 
diosi e perfetti.  Trovasi  puro  nello  dighe  una  certa  quantità  di  pietre  naturali  dello 
Cavo  di  Mex  presso  Alessandria,  che  vennero  abbandonate,  sembra,  por  le  pic- 
cole dimensioni,  se  come  dice  il  Guìllemin  il  loro  costo  a Port-Said  era  solamente  di 
franchi  16  al  metro  cubo,  mentre  i blocchi  artificiali  si  pagano  all’ imprenditore  Dus- 
saud  franchi  40  per  ogni  metro  cubo  in  opera.  1 blocchi  sono  gettati  a pietra  perduta 
0 sovrapposti  quindi  atfatto  irregolarmente. 

Mi  sono  alquanto  esteso,  contro  il  mio  propo.sito,  nella  descrizione  dì  questa 
opera  essendo  la  costruzione,  propriamente  detta,  più  interessante  del  Canale  ; poichò 
delle  chiuso  del  Can.ale  d’acqua  dolce  e dell’ elevatore  di  acqua  ad  Ismailia,  ab- 
bi.amo  molti  esempi  sotto  mano. 

Venendo  alla  mia  impressione , essa  fu  divisa  in  duo  parti  distinte , secondo  il 
duplice  scopo  di  questo  lavoro. 

Considerate  come  gettate,  necessario  a costruire  un  capace  o sicuro  avamporto 
dove  la  spiaggia  è por  lunghissimo  tratto  rettilinea,  non  potei  ohe  ammirare  l'ar- 
dimento del  progetto  e la  potenza  deiresecuziono.  Come  dighe,  destinate  a proteg- 
gere questo  avamporto  dui  depositi  delle  acque  esterno  limacciose,  mi  sembrarono 
invece  adatto  incomplete,  poiché,  lo  ondo,  lungo  la  maggior  tratta  della  gettata  di 
Ponente,  tracimandola  e sopratulto  penetrando  poi  molti  o larghi  interstizi,  depo- 
sitano, col  perdere  la  velocità,  le  materie  lungo  la  linea  interna.  Infatti,  giù  fin 
d’ora,  la  profondità  stabilita  noi  progetto  a M.  SO  dalla  gettata  dovette  trasportarsi 
di  M.  250  più  addentro  nel  Porto.  É ben  voro  ohe,  col  tempo,  formatosi  questo 
banco  all’ interno  e cónsoguenteraente  uno  airesterno,  lo  gittate  diverranno  im- 
penetrabili, ed  allora  si  potrà  colle  draghe  restituire  al  porto  il  suo  profilo  nor- 
male. Ma  non  ora  preferibile,  e non  lo  è ancora , supplire  coH’arto  alla  lentezza 
della  natura?  Ben  lo  sapevano  i tecnici,  che  costruendo  il  primo  tratto  verso  terra 
rivestirono  la  gettata  di  muratura  all’  interno  , in  modo  che  il  limo  depositandosi 
all'esterno  la  spiaggia  avanzò,  guadagnando  sul  mare , per  quel  tratto , che  ora  é 
già  pa.ssato  allo  stato  di  un  semplice  muro  di  sostegno.  Alle  già  accennato  ragioni 
d’urgenza  devonsi  quindi  ascrivere  le  mancanze  osservato  nella  diga  di  Ponente,  a 
cui,  subito  d’altronde,  potrebbe  provvedersi  con  un  rivestimento  all' intorno  in  mu- 
ratura, che  si  elevasse  di  un  metro  almeno,  a guisa  di  parapetto,  sopra  la  gettata 
attualo.  Questa  muratura  potrebbe  es.sere  in  pietre  di  Mex,  so  realmente  così  con- 
venienti. Dovrebbesi  pure  subito  prolungare  la  diga  di  Ponente  dei  M.  700  pro- 
gettati a meglio  tutelare  il  porto. 

Il  17  Novembre  entravamo  nel  Can.ale,  preceduti  da  ventinove  legni  e seguiti  da 
altri  dodici.  Il  18  eravamo  nel  lago  Tiiusah,  porto  di  Ismailia,  donde  si  partiva  il  20 
per  giungere  il  21  a Suez,  non  senza  diversi  ritardi,  prodotti  da  parecchi,  benché 
lievi,  arenamenti  de’  piroscafi  che  ne  precedevano. 

Meraviglioso  per  grandiosità  è il  lavoro,  benché  vere  invenzioni  non  si  proson- 
tino  al  pratico  di  lavori  di  sterro;  e non  ve  n’em  d’uopo.  È però  sorprendente  la 
quantità  e potenza  delle  draghe,  collo  ingegnose  applicazioni  introdottevi  dai  co- 
struttori, per  supplire  al  contingente  dei  20000  fellahs,  prima  accordato,  poi  ritirato 
dal  Governo  Egiziano. 

Moltissime  sono  lo  descrizioni  minute  delle  draghe  a coitìoir,  di  quelle  ad  éU- 
vateur  per  escavare  in  acqua,  nonché  degli  excavateur  per  lavorare  in  asciutto. 
Io  mi  limiterò  ad  accenmu  no  l'uso. 
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Lo  prime  farono  addottate  pei  tratti  di  Canale  in  pianura,  onde  versare  le  ma- 
terie escavate  al  di  la  delle  sponde , mediante  rapplìcazione  di  nn  robusto  canaio 
di  ferro  della  lunghezza  di  M.  60,  sostituito  alle  bette. 

Servirono  invece,  ove  le  sponde  sono  molto  elevate,  le  draghe  ad  éìévateur,  ed 
a queste,  in  luogo  del  Canale  discendente,  è applicato  un  piano  inclinato  ascendente, 
sulle  rotaie  del  quale , un  carrello , spinto  da  una  motrice  a vapore,  trasporta  al 
vertice  della  trincea  le  casse  riempite  di  mano  in  mano  dalla  draga. 

Oli  excavateun  sono  larghe  locomotive  a tre  ranghi  di  ruote,  al  cui  fianco  è ap- 
plicato un  bindolo,  a sedici  secchie , per  scavare  sui  lati  delle  alte  trincee , collo 
stesso  sistema  delle  draghe. 

Nell’esporre  la  mia  opinione  sullo  stato  del  Canale  dovrei  distinguere,  come  d’or- 
dinario, il  progetto  dali'osecuzione;  ma  in  questo  caso  vista  la  semplicità  del  lavoro, 
e la  superiore  capaciti  de’  costruttori,  non  potrei  accennare  alcun  errore  di  ese- 
cuzione, se  pur  tali,  non  vogliano  considerarsi,  le  mancanze  esistenti  il  giorno  del- 
l’apertura, e lo  modificazioni  introdotte  durante  i lavori  al  progetto  definitivo. 

É noto  che  il  progetto  primitivo  venne  presentato  nel  1855  dagli  Ingegneri  Linant- 
Bey  e Mongel-Bey.  Per  ciò  che  riguarda  la  sezione  del  Canale,  la  profondità  pro- 
gettata era  di  M.  6,51  e la  larghezza  al  pelo  d’acqua  di  M.  100,  mono  qualche 
breve  tratta  più  ristretta. 

Questa  sezione,  venae  modificata,  nel  progetto  definitivo,  redatto  nel  1856  dalla 
Commissione  internazionale,  che  stabili  la  profondità  di  M.  8 e la  larghezza  di  M.  80 
al  pelo  d’acqua,  invariabili  per  tutto  il  Canale. 

NelTesecnzione  invece,  non  saprei  diro  con  quale  autorità,  ritenuta  la  profondità, 
venne  variata  la  larghezza  al  polo  d’acqua,  dalla  massima  di  M.  100,  fino  alla  mi- 
nima di  M.  58,  essendosi  tenuta  invariabile  in  M.  22  la  larghezza  della 
(so  così  può  tradursi  il  plafond  dei  Francesi). 

In  ogni  modo,  ritenuto  questo  come  progetto  definitivo,  esso  deve  esaminarsi,  dal 
punto  di  vista  del  pratico  navigatore  e commerciante , e da  quello  del  costruttore 
tecnico.  Per  la  prima  parto,  mi  rimetto  al  giudizio  di  persone  più  competenti,  e prin- 
cipalmente al  Rapporto,  pubblicato  il  21  e il  23  corrente,  nel  Giornale  la  Perseve- 
ranza, dall’amico  e compagno  di  viaggio  S.  Cap.  Manfredo  Camporio,  delegato  dalla 
Società  delle  Strade  Ferrate  Meridionali,  e dalla  Camera  di  Commercio  di  Lecce. 

Questo  rapporto  è assai  interessante , contenendo , fra  le  altre  coso , il  risultato 
degli  scandagli  eseguiti,  un  mese  dopo  l’apertura,  da  diversi  Capitani  di  mare  per 
incarico  delle  loro  oompagnie.  Da  esso  risulta,  che , quantunque  il  Canale  in  gran 
parte,  fosse  portato  alla  Sezione  normale,  in  alcuni  punti,  a quell’  epoca,  la  piatta- 
forma era  minore  di  M.  22,  e in  altri  la  profondità  non  giungeva  che  a M.  6,  e per- 
fino 5, 50.  In  ogni  modo  l’autore  ritiene  questione  di  qualche  mese  il  ridurre  tutto  il 
Canale  alle  dimensioni  del  progetto  adottato.  Ciò  che  è assai  più  grave,  si  ò l'opi- 
nione ivi  espressa,  che  la  sezione  di  progetto,  malgrado  i cinque  soamlg  eseguiti  e 
gli  altri  cinque  da  eseguirsi,  sufficiente  pel  limitato  movimento  attualo,  non  potrebbe 
bastare,  quando  fosse  raggiunto  quello  preventivato  di  sei  milioni  di  tonnellate , 
pel  quale  sarebbe  necessaria  una  larghezza  alla  base  di  oltre  M.  30. 

L’allargamento  di  circa  dieci  metri,  e sovratutto  la  rimozione  degli  immensi  de- 
positi accumulati  lungo  le  trincee,  porterebbe  una  spesa,  a cui  non  possono  bastare 
i capitali  preventivati  dall’attuale  Società;  ma  0 pur  certo  che  visto  il  molto  e il 
più  difficile  già  fatto,  se  non  questa,  un’altra  Impresa,  troverebbe  il  tornaconto  a 
completare  l’opera. 
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Il  tecnico  poi  ra  più  in  lA,  ed  ammesso  anche  il  progetto  modiflcato,  si  domanda 
se  ad  opera  finita,  le  scarpe  potranno  mantenersi  colla  pendenza  assegnata,  c ri- 
sultare quindi  la  piattaforma  colla  larghezza  stabilita  di  M.  22, 

Per  questo  esame  il  Canale  dee  dividersi  in  tre  categorie.  — La  prima  com- 
prende i tratti  chiamati  dai  Francesi,  chenaì,  cioè  canate  senza  sponde  apparenti 
sopra  r acqua  dei  bacini  che  attraversa,  quali  sono  i tronchi  all’ imbocco  e allo 
sbocco,  0 quelli  nei  Laghi  Amari  e Timsah,  in  tntto  circa  cinquanta  chilometri.  — 
Alla  seconda  appartiene  il  tratto  di  circa  chil.  60  da  Port-Said , che  attraversa  le 
paludi  Menzaleh  e Ballali,  dalle  cui  acque  vennero  segregate  quelle  del  can.ale, 
rialz.nndo  lo  sponde  colla  sabbia  escavata.  — La  terza  parte,  di  circa  60  chilometri 
comprende  le  trincee  di  El-Guisr,  di  Toussonm,  di  Serapeun  e di  Chalouf,  di  al- 
tezza e costituzione  geologica  didcrcnte. 

La  prima  parte  è adatto  estranea  alla  questione. 

Nella  tratta  che  appartiene  alla  seconda  categoria,  essendo,  la  materia  di  cui 
son  formato  le  sponde,  l'arena  finissima  del  deserto,  si  adottarono  prudenti  precau- 
zioni. J.a  larghezza  assegnala  al  pelo  d’acqua  è di  M.  100.  La  sponda  apparente 
è costituita  di  una  banchina  della  larghezza  di  M.  7,00  cella  lieve  pendenza  di 
dieci  di  base  per  uno  di  altezza,  al  cui  estremo  verso-  lo  paludi,  sono  ammucchiato 
le  arene  escavate;  sott’acqua  la  pendenza  assegnata  è quella  di  tre  di  base  per 
uno  di  altezza.  Pa  alcuni  rilievi,  fatti  alla  meglio,  in  qualche  punto  dovrei  ri- 
tenere la  pendenza  reale  del  quattro  di  base  circa  per  uno  di  altezza.  Ma  in  ogni 
modo,  anche  con  questa,  si. avrebbe  la  piattafonna  prescritta,  e solo  nel  caso,  non 
presumibile,  che  questa  pure  non  fosso  sufficiente,  veiTobbe  la  necessitù  di  allar- 
gare il  Canale,  non  essendo  possibile  di  forzare,  mediante  presidi!,  la  pendenza  na- 
turale di  quelle  sponde,  sullo  quali  gravitano,  ora  immense  paludi,  ora  il  deserto. 

Nelle  trincee  infine,  la  cui  profondità  massima  giungo,  in  qualche  punto,  ai  ven- 
tiquattro metri  sopra  il  fondo  del  Canale , si  è creduto  di  poter  ristringere  a me- 
tri 58,00  la  larghezza  al  pelo  d’  acqua,  assegnando  alle  scarpe  la  pendenza  di  circa 
il  due  di  base  per  uno  di  altezza,  ed  ommettendo  la  precauzione  della  banchina 
al  pelo  d’acqna.  Certo,  in  buona  parte  di  esse,  la  qualità  delle  materie  è assai 
consistente,  contenendo  argilla  ed  anche,  in  qualche  punto,  degli  strati  di  arenario 
e persino  dei  banchi  di  roccia,  pei  quali  occorse  l’impiego  dello  mine.  Ma  in  altre 
tratte  la  materia,  benché  migliore  di  quella  del  primo  tronco,  non  sembra  abba- 
stanza tenace  per  mantenersi  colla  pendenza  assegnata  e sovratntto  senza  banchina 
al  pelo  d'acqua.  1/ agitazione  dello  acque  in  causa  delle  correnti  e del  movimento 
dei  piroscafi  basta  a corrodere  lo  sponde,  o noi  potemmo  osservare  le  recenti  c 
considerevoli  frane  prodotte  dalla  navigazione  dei  legni  che  ne  preceilevano. 

Egli  è in  queste  fratte  sopralatto,  che,  ritenuta  anche  sufficiente  la  progettata 
piattaforma,  credo  necessario  un  allargamento,  ondo  introdurre  lo  banchine  ai  pelo 
d’acqua  e forse  modificare  le  pendenze  delle  scarpe,  non  potendo  ritener  bastevole 
l’impietramento,  progettato  alla  linea  d’acqua,  od  in  poca  parto  eseguito  coi  pro- 
dotti delle  mine  accennate. 

Sebbene  queste  tratte,  riunite,  non  giungano  alfa  lunghezza  di  20  chilometri,  la 
spesa  di  ampliamento  sarebbe  assai  grave,  trattandosi  di  alto  trincee  sui  cigli  delle 
quali  sono  depositati  gli  immensi  cumuli  degli  sterri  eseguili. 

Kimangono  gli  altri  ostacoli  prevedali  dagli  oppositori. 

Belle  correnti,  alcuni  temevano,  l’impeto,  .altri  rnssoluta  mancanza,  non  mono 
fatale,  benché  dalle  ultime  livellazioni  fosse  provato  che  fra  i due  mari  non  liavvi 
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sensibile  diffaronza  di  livello  nelle  basse  maree , o che  soltanto  nello  alto  quella 
del  Mar  Rosso  supera  assai  quella  del  Mediterraneo,  lo  non  potei  certo  calcolare 
nè  avere  osato  informazioni  sullo  correnti  da  poco  stabilitesi  noi  Canale;  il  latto 
è,  che  ne  esistono  di  continue  o moderate,  secondo  il  flusso  o riflusso,  dai  Laghi 
Amari  verso  . duo  mari,  o da  questi  ai  Laghi,  che  cosi  servono  mirabilmente  di 
bacini  di  conq)cnsazione. 

Infine  si  o|poneva;  — L’impossibiliti  di  costrurre,  o difendere  dal  limo  un  porto 
nel  Meditomneo  — l' estrema  permeabilili  e mobiliti  del  fondo  nella  maggior 
parte  del  Calale  — la  durezza  della  roccia  nella  residua  — i riempimenti  per 
parte  delle  sibbie  volanti. 

Senz'oltre  dilungarmi,  dirò  che,  da  quanto  mi  fu  dato  esaminare  in  luogo,  e 
dalle  raccolte  opinioni  basate  sull’  esperienza  di  diversi  anni,  sono  convinto,  ohe 
per  alcuni  dd  mutivi  accennati,  aumentò  la  spesa  di  costruzione  ed  aumenterà  la 
spesa  di  ruaiutenzione  preventivata,  ma  cito  non  furono  ostacoli  tali  da  impedire 
l’attuazione  lé  da  compromettere  l’avvenire  dell’ Impresa. 

Riassumo  ,’e  mie  impressioni,  e mi  p;ir  tempo.  L’  esecuzione  di  quest’  opera  non 
presentò  alcin  nuovo  quesito  alla  scienza  moderna,  la  quale  non  aveva  che  a stu- 
diare la  natira  e seguirne  randamonto  senza  violenze  ; cosicché,  oso  dire,  che,  dato 
il  progetto,  • tulli  i progiudizii  contrari,  i Faraoni  stessi  l'avrebbero  potuto  mate- 
rialmente e£cg.iirc,  sostituendo  alle  macchine  le  migliaia  di  braccia,  come  nelle 
altre  loro  open  colossali. 

Lo  vere  o st-aordinarie  difficoltà  furono  quelle  dell’  impianto  dei  lavori , e del 
mautenlmontu  «d  alloggio  di  migliala  di  operaj  nell’  arido  deserto;  difficoltà  che, 
come  le  pohticjo,  non  potevano  esser  vinte,  che  dall’ energia  entusiasta  e direi 
quasi  fanatica,  di  un  uomo  deciso  a riescire  ad  ogni  costo.  Kd  esso  ha,  senza  dubbio, 
ottenuto  il  suo  scopo,  che  non  poteva  essere  quello  di  un  calmo  amministratore 
nè  di  un-  prudente  tecnico,  ma  quello  di  un  artista  inspirato,  che,  fiducioso  nell’  o- 
pera  sua,  non  lalcola  i mezzi,  ma  tutto  sagriflca  all’esito.  E il  moltissimo  già  fatto 
gli  è pegno  siraro  che  il  molto  che  rimane,  se,  non  da’  suoi,  da  altri  sarà  compito, 
e che  se  àlcum  centinaia  rimpiangeranno  i capitali  perduti , moltissime  migliaia  lo 
benediranno  pd  tesori  acquistati. 

A Ferdinand»  Lesseps  dovonsi  i pregi  o i difetti  di  quest’opera,  veramente  gi- 
gantesca, che  nodifica  il  risultato  della  creazione  , sostituendo  al  deserto , delle 
città,  dei  canal,  dello  fontane  d'acqua  dolce;  ni  dromedarj,  i piroscafi  deli'Orìente 
e deli’Occìdenb  ravvicinati  di  cinque  mila  miglia  marine. 

Per  lui  dunqie,  l’impresa  della  congiunzione  dei  due  mari,  tante  volte  tentata, 
ora  ò moralmeitc  affermata,  benché  materialmente  incompleta  o finanziariamente 
mancata. 

Avrei  finito  .e  non  trovassi  il  bisogno  di  ringraziare  di  nuovo  questa  Onorevole 
Rappresontauzi  del  Collegio,  della  lettera  d’ incaricu,  che,  come  accennai  dal  prin- 
cipio, mi  procu’ò  il  vantaggio  d’essere  compreso  fra  i fortunati,  ohe  esperimen- 
tarono  la  munilceaza  veramente  Orientale  del  Vicorò  d’  Egitto  nel  mese  seguente 
allo  feste  d’ inragurazione.  Non  avendo  noromeno  il  pretesto  del  mandato,  non 
oserò  dilungami  su  questa  pai'te  del  viaggio  ma  solamente  toccarne  i punti  più 
salienti. 

1 ventisei  giimi  passati  sul  Nilo,  nel  tragitto  dal  Cairo  ad  Assuan  e ritorno,  li 
ricorderò  semp-o  fra  i miei  più  deliziosi  ed  interessanti.  La  maestà  del  fiume,  la 
splendida  vegeaziono  delle  sue  sponde,  in  lotta  continua  contro  gli  assalti  del  de- 
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serto , i giiranteschi  avanzi  dell'  antica  civiltà  seminati  ad  ogni  passj , il  contrasto 
coll’attuale  miseria  ed  inerzia,  e i recenti  tentativi  del  moderno  progiesso,  rendono 
questa  terra  più  facile  ad  ammirare  che  a descrivere. 

Quando  il  sole  è più  caldo,  il  Nilo,  come  tutti  saqno  nell’ Alto  Egito  innalzandosi 
dodici  metri,  nel  Medio  otto,  si  espande  sui  terreni  circostanti  e,  iepositatovi  il 
limo  benefico,  ritorna  nel  Settembre  nel  suo  letto.  Tutto  lo  studio  rell’.àgricoltore 
consiste  neU’aumcntaro  la  superficie  e la  durata  di  questa  prodigiose  innondazione. 
E a ciò  provvedono  con  canali  artificiali  e dighe,  che  per  noi  Lomiardi  lasciano 
certo  molto  a desiderare,  con  vagli  c bilancieri  ed  anche  con  norie,  di  cui  vantano 
l’invenzione,  ma  non  curano  il  perfezionamento.  Poi,  con  loggerissino  aratro,  in- 
taccato appena  il  limo,  e sparse  le  sementi,  ceco  in  pochi  giorni  zerdeggiare  la 
pianura,  che  promette  un  abbondante  raccolto  di  fnimenfo,  di  orzo,  di  fare,  di 
riso,  di  tri  foglio  bianco,  di  cotone,  di  canna  da  zuccaro , di  tabacio , di  lino,  di 
canape,  di  hipi7ii , oltre  ai  prodotti  indigeni  come  il  dourah,  specit  di  miglio,  il 
kejiné  o Y indigo  tinture,  e tutte  le  specie  di  legumi,  se  si  eccettuino  i pomi  di 
terra  che  non  vi  possono  allignare.  I principali  alberi  d’alto  fusto  soio  della  specie 
dei  Sicoiyiori,  delle  acacie  c dei  frassini.  Fra  gli  alberi  da  fratto  i.  più  comune 
è la  palma  dattero , e bonchò  scarsi , perchè  coltivati  solo  nei  giardini , vi  alli- 
gnano pure  la  banana,  il  fico.  Varando,  il  cactus,  il  melagrano  ecc.  51i  olivi  sono 
allevati  in  poca  quantità  al  solo  scopo  di  conservarne  il  frutto.  La  vtte  vi  prospe- 
rava un  tempo,  o no  viddi  due  esemplari  rigogliosi,  nell’Isola  d’ Elefantina;  ora 
non  si  coltiva,  in  causa  della  religione  che  proscrive  l’ uso  del  vin«  ; a totale  be- 
neficio dei  Negozianti  di  Bordeaux.  Quanto  a Gelsi,  se  ne  fece  quabhe  esperimento 
da  Mehemet-.Ali,  ed  ultimamente  nel  dominio  deiro«n<ty  di  proprcti  della  Com- 
pagnia del  Can.ale  di  Suez,  in  cui  ne  vennero  allevati  più  di  20,M)0,  ma  poi  ab- 
bandonati, pare  per  l'esito  cattivo  della  coltivazione  dei  bachi,  la  proprietà  dei 
terreni  è quasi  per  intero  del  Viceré  che  li  concede  ai  coltivatori  dietró  un  gra- 
vissimo canone  annuale.  Onde  la  ricchezza  di  uno  e la  miseria  geremie. 

Alla  vista  dagli  splendidi  avanzi  de’  F.iraoni,  come  1’  archeologo  e 1’  artista,  il 
tecnico  ammira  o si  coramove,  ma  non  scioglie  ogni  quesito.  Con  quali  ordigni  si 
sono  scavati,  trasportati,  innalzati  quo’ straordinari  monoliti?  Comesi  sono  portati 
nel  fondo  di  caverne,  scavate  nel  monte,  dei  massi,  la  cui  sezioie  è più  grande 
dell’npertura?  E quale  non  fu  la  mia  meraviglia  nel  vedere  il  sistma  di  muratura 
in  pietra?  Grossi  massi  sovrapposti  l’uno  all’altro  con  tutta  esattena,  sono  riuniti, 
oltre  che  da  poco  e cattivo  cemento,  da  grappo  a coda  di  rondine  ielle  quali,  ove 
la  muratura  è sfasciata,  si  vede  l’ impronta  in  ciascun  pezzo.  Di  qieste  grappe  per 
quanto  cercassi  non  ne  potei  trovar  una;  e il  non  esserne  sfuggta  una  sola  al- 
l’avidità degli  indigeni  mi  persuade  che  fossero,  non  in  granito, come  vorrebbe 
alcuno,  ma  in  bronzo  come  altri  crede. 

Di  vèlto  in  pietra,  aveva  letto  che  gli  antichi  Egizii  non  facevan*  uso,  e ne  ve- 
deva la  conseguenza  nei  folti  boschi  di  colonne,  carattere  esson:iale  della  loro 
architettura.  Por  ciò  fu  grande  la  mia  sorpresa,  quando,  in  Abido!  nel  tempio  di 
Osiride,  mi  si  affacciarono  diverse  vòlte  in  pietra.  Ma  esaminate  e sotto  e sopra 
m’avviddi  che  erano  simulate,  cioè  incavate  nella  piattabanda  supeùore  e nei  pezzi 
d’imposta  collegati  nei  piedritti;  come  descrisse  nella  Persoveranzf  del  3 Gennaio 
corrente  un  dottissimo  mio  amico  e coflipagno  di  viaggio.  Solo  per  vendi  carmi  del- 
l’avermi  esso  accusato  di  galanteria  piuttosto  che  di  curiosità,  dirò  (he  quelle  vòlte, 
anziché  leggermente  arcuate,  mi  sembrarono  a tutto  sesto  o poco  meno;  ciò  che 


Digitizixl  by  Google 


DEGLI  INGEGNERI  ED  ARCHITETTI  IN  MILANO  307 

esso  pure  avrebbe  riconosciuto,  so  non  fosso  sfato  il  timore  di  perder  anch’  esso 
la  cavalcatura  e misurar  meco  a piedi  quei  non  pochi  Chilometri  Africani. 

Nulla  di  pia  originalo  e sordido  insieme  dello  abitazioni  dei  Feìlahs,  consistenti 
in  generale  di  un  cortile  cintato  nel  quale  è ritagliata  una  camera,  che  differisce 
dal  primo,  solo  por  eSscr  coperta  di  un  tetto  di  rami  o stuojo.  Il  limo  del  Nilo  è 
il  Principal  materiale  di  costruzione,  sia  foggiato  a mattoni,  che  per  esser  crudi 
sono  assai  consistenti,  sia  impiegato  a cementare  delle  anfore  adagiate  le  une 
sulle  altre. 

Il  moderno  progresso  manifesta  i suoi  tentativi;  in  diverse  manifatture  di  zuccaro, 
delle  quali  alcuno  grandiose  e perfette,  tutte  di  proprietà  del  Viceré,  come  le  ele- 
ganti ville  che  le  avvicinano;  nello  locomobili  che  quà  c là  si  veggono,  destinalo 
all’irrigazione  o ad  altri  lavori  agricoli;  o sovratutto  nella  ferrovia,  che  dovrà  co- 
steggiare il  Nilo,  e che  por  ora  é in  esercizio  fino  a Minieh  a Chil.  250  dal  Cairo. 
L’armamento,  come  in  tutte  le  ferrovie  dell’ Egitto,  6 fatto  secondo  il  sistema 
Oraeves,  cioè  a guida  Inglese  sopra  larghe  calotte  di  ghisa  accoppiate  da  un  ti- 
rante in  ferro,  e sostituite,  come  più  opportune,  alle  traverse  di  legno.  La  costru- 
zione ne  dovette  esser  facile,  correndo  la  strada  al  livello  del  terreno,  ma  con  ciò 
si  ha  il  grave  inconveniente  che  durante  i mesi  dell’  innondazione  1’  esercizio  devo 
sospendersi. 

Fra  i molti  progetti  che  coltiva  l’attualo  Viceré  nella  sua  lodevole  smania  di 
progresso,  hawi  quello  di  rendere  navigabile  la  prima  cataratta,  che  ora  non  può 
attraversarsi  che  durante  le  piene,  con  ingenti  spese  o non  senza  pericoli.  Da 
quanto  potei  osservare  nei  duo  giorni  di  permanenza  ad  Assuan,  mi  convinsi  che 
sarebbe  assai  malagevole  e problematico  il  rendere  navigabile  quel  tratto  di  fiume, 
coll’estrarre  i molti  scogli  che  lo  ingombrano,  e che  resterebbe  sempre  una  cor- 
rente troppo  rapida  per  la  navigazione  a vola;  crederei  progetto  più  opportuno  il 
derivare  un  canaio  artificiale,  a monte  della  cataratta,  che  correndo  sulla  sponda 
destra  raggiungesse  il  fiume  a una  quindicina  di  Chilometri  più  a valle  ; con  ciò 
si  potrebbe  assegnare  una  dolcissima  pendenza  ed  avere  l’immenso  vantaggio  d’ir- 
rigare una  estesa  superficie  di  deserto,  il  quale  cosi  pagherebbe  le  spese. 

Un’opera  colossale,  che  potei  esaminare  al  mio  ritorno  al  Cairo,  è il  sostegno  del 
Nilo  incominciato  da  Mehraet-Ali  nel  1841  dietro  il  progetto  dcll’lng.  Mongel  Bey  allo 
scopo  di  mantenere  a sei  metri , al  cessare  dell’  innondazione  le  acque  superiori. 
È situato  a valle  ed  a poca  distanza  dal  vertice  del  Delta,  ed  é costituito,  sopra 
ciascun  ramo,  di  un  ponte  in  mattoni  o pietra  da  taglio,  i cui  archi  devono  essere 
muniti  di  paratoje;  a ciascuno  dei  lati  havvi  una  grandiosa  chiusa  per  la  naviga- 
zione. Il  primo  ponte  di  72  archi  ò lungo  M.  523,  il  secondo  di  61  archi  misura 
M.  475.  Nell’isola  fra  i due  ponti  sono  scavati  due  canali  a fondo  più  elevato  per 
diramare  le  acque  sostenute;  essi  pure  sono  muniti  di  sostegni  secondarj. 

Il  lavoro  di  muratura  è da  anni  terminato,  ed  ora  si  attende  a munirlo  dei  ne- 
cessari acccssorj,  benché,  poche  essendo  le  speranze  di  buona  riuscita,  i Governi 
precedenti  avessero  abbandonata  1’  opera  alla  condizione  di  un  semplice  ponte.  In- 
fatti, la  muratura  presenta  in  diversi  punti  degli  indizi  di  poca  solidità  nelle  fon- 
dazioni, il  che  fa  temere  che  non  possa  resistere  al  peso  di  più  metri  d’ acquai 
quando  venisse  chiuso.  Linant^Boy,  sostituito  nella  Direzione  a Mongel,  esegui  dei 
rilievi  eh'  io  ebbi  la  fortuna  di  poter  esaminare.  Da  questi  risultò , che  nelle  fon- 
dazioni crasi  addottato  un  sistema  stranissimo  e al  quale  non  so  come  si  potrà 
rimediare.  Il  Nilo  essendo  assai  profondo,  (circa  M.  17  in  uno  dei  rami),  si  rialzò  il 
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fondo  mediante  gettate  in  pietre  perduto  di  varj  metri  di  altezza,  e sopra  di  esse,  co- 
lata una  platea  generale  in  héton  di  quattro  metri  di  spessore,  si  fondarono  i manu- 
fatti. Come  è naturale  sembra  che  le'  acque,  passando  fra  gli  interstizi  delle  pietre 
smuovano  lo  fondazioni.  Si  studia  al  rimedio,  e v'  ha  fra  gli  altri  chi  propone  di 
versai'o  delle  migliaja  di  succhi  di  chlcc  idraulica  a monte,  sperando  che  nel  pas- 
saggio attraverso  lo  spessore  della  diga  a poco  a poco  gli  interstizi  si  otturino. 
Lo  auguro  ma  non  ne  sono  convinto.  Il  secondo  sostegno  è munito  di  porte  semi- 
cilindriche  in  ferro  che  si  chiudono  dal  basso  in  alto  con  movimento  rotatorio  im- 
presso da  argani;  ma  i nuovi  direttori  non  approvano  questo  sistema,  dietro  espe- 
rimento della  difficoltà  di  maneggio,  e vi  sostituiranno  delle  semplici  paratoje  di 
travi  nelle  couìisses.  In  sostanza,  l’unico  risultato  che  finora  si  potè  ottenere  da 
quest’opera  è il  tenue  pedaggio  di  pochi  passeggieri  e l'alzamonto  delle  acque  di 
scssantatrè  Centimetri  in  luogo  di  sei  metri.  E 1’  opera  mi  fu  assicurato  costi  a 
quest’ora  quarantatrè  milioni! 

Per  quanto  il  Cairo  sia  una  Città  seducente  o maravigliosa,  non  mi  lascerò  tra- 
scinare  ad  esporre  lo  mie  impressioni,  tanto  più  che  non  saprei  da  quale  incomin- 
ciare; accenno  solo  che  nell’ immensa  piazza  dell’ Esbekieh,  quartiere  Europeo, 
sorsero  in  questi  ultimi  anni  grandiosi  fabbricati,  o fra  gli  altri  in  pochi  mesi  Ire 
eleganti  e completi  Teatri  alla  foggia  Europea.  E ogni  giorno  si  mette  mauo  ad 
una  nuova  costruzione,  dato  che  il  Governo,  collo  stesso  sistema  del  nostro  Muni- 
cipio, concede  le  aree,  coll’ obbligo  di  erigervi  fabbricati  secondo  norme  e termini 
stabiliti.  La  sola  differenza  si  è che  il  Viceré,  com’  è sua  abitudine,  cede  le  aree 
gratuitamente. 

E qui  finisco  davvero  pregando  a non  voler  accusare  la  mia  buona  volontà,  se 
non  avendo  saputo  soddisfare  all’essenza  del  Mandato,  mi  sono  vendicato  nelle 
dimensioni;  o sottoscrivendomi  colla  massima  stima  e considerazione 

Milano,  1.®  Febbraio  1870. 


Dev.  Serio  e Collegi 
Ing.  Costanzo  Carcano. 


Francesco  Brioschi  direttore  respotuabilc. 


Hllino,  Tip.  e Ut.  degli  Ingegneri. 


BARTOLOMEO  SALDIRI,  «dilon. 
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DEI  DIVERSI  QUESITI 

RELATIVI  ALLA  COSTRUZIONE  ED  ESERCIZIO 

DELLE  STRADE  FERRATE  ECONOMICHE. 


Specinli  circostanze  avendoci  obbligato  a riassumere  diversi  dei  quesiti  fatti  sor- 
gere dalla  costruzione  delle  strade  fen-ate  economiche,  siamo  tenuti  ora  nella  deter- 
minazione di  pubblicare  te  sommarie  osservazioni  da  noi  raccolte,  nella  speranza  che 
possano  giovare  a quegli  ingegneri  a cui  manca  tempo  ed  opportunità  di  addentrarsi 
nell’  importante  questione. 

Il  bisogno  di  estendere  il  benefizio  delle  vie  ferrate  a località  dalle  quali 
non  si  poteva  sperare  un  movimento  di  qualche  entità  e quindi  un  prodotto  chi- 
lometrico di  riguardo,  obligó  a ricercare  se  non  vi  fosse  modo  di  costruire  ferrovie 
con  un  dispendio  minore  di  quello  fin  ora  sostenuto  per  le  arterie  principali  di 
grande  movimento,  il  cui  prodotto  bastava  a rimunerare  largamente  i grossi  ca- 
pitali erogali  nella  loro  costruzione. 

Questa  è l’origine  delle  cosidelle  strade  ferrate  economiche  delle  quali  io  devo 
prima  di  tutto  premettere  una  breve  classiQcazione  onde  enumerare  e distinguere 
i diversi  sistemi  con  cui  si  è credulo  di  sciogliere  il  delicato  quesito, 
f Entriamo  in  questa  classificazione: 

* i.“  Strade  a binario  di  larghezza  ordinaria  esercite  dalla  Società  Concessio- 

naria della  linea  principale  sulla  quale  si  imbrancano.  A questa  categoria  appar- 
tengono le  diramazioni,  o strade  vicinali  costruite  in  Alsazia,  che  per  nulla  dif- 
feriscono dalle  solite  ferrovie  ad  un  binario,  eccezione  falla  di  qualche  minor 
comodo  nelle  stazioni , solamente  vanno  rimarcate  per  il  modo  ingegnoso  con 
cui  si  è organizzato  il  riparlo  delle  spese  di  costruzione  fra  i diversi  interessati, 
cioè  fra  lo  Stalo,  i dipartimenti,  le  comuni  e la  compagnia  delle  strade  ferrate 
dell’Est  che  ne  assunse  l’esercizio. 

2.°  Strade  a binario  di  larghezza  ordinaria  costruite  ed  esercite  da  apposite 
Società  in  gran  parte  composte  dagli  interessati  locali.  A questa  categoria  si 
ponno  ascrivere  le  strade  Scozzesi,  e quelle  da  Vilrés  a Fougères  in  Francia.  Le 
strade  sopra  nominate  differiscono  dalle  altre  per  una  maggiore  economia  intro- 
dotta nella  loro  costruzione  e nella  organizzazione  dell’esercizio. 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XYIIl.  — 1870  24 


Digilized  by  Gopgle 


370  QUESITI  RELATIVI  ALLA  fOSTRl'ZIOSE  ED  ESERCIZIO 

L’economia  di  costrnzione,  si  ottenne  col  seguire  nel  tracciamento  più  che 
era  possibile  la  giacitura  del  suolo,  all'  uopo  moltiplicando  le  curve  di  cui  si 
raccorciarono  i raggi  fino  a M.  230,  ed  inlletlendone  opportunamente  il  profilo 
con  un  grande  spezzamenfo  delle  livellelfe  di  cui  alcune  si  spingevano  a pendenze 
del  20  e 23  per  mille  : col  ristringere  la  larghezza  della  piattaforma  da  M.  6 a 
M.  5 od  anche  meno  in  casi  speciali:  col  sopprimere  le  chiusure  lungo  .la  strada, 
od  assolutamente  in  ogni  punto,  od  almeno  nei  tratti  nei  quali  essa  era  in  rilevalo 
od  in  trincea  di  oltre  1 metro  di  altezza  o profondità  ; col  proscrivere  la  pietra 
da  taglio  nelle  opere  d’arto,  ammettendo  invece  il  legname  dove  poteva  tor- 
narne conveniente  l’uso:  col  sopprimere  le  case  cantoniere  col  ridurre  la  esten- 
sione dei  piazzali  e dei  fabbricati  delle  stazioni  al  minimo,  accontentandosi  di 
un  semplice  portico  chiuso  perle  minori:  col  sostituire  alle  gru  idrauliche  una 
presa  d’acqua  diretta  dal  serbatojo  opportunamente  situalo  lungo  il  binario 
principale;  col  ridurre  il  materiale  mobile  al  minimo  possibile,  e le  locomotive 
al  tipo  meno  pesante  e costoso,  generalmente  adottando  le  locomotive  tender: 
col  diminuire  le  spese  di  esercizio,  scemando  la  velocità  dei  treni,  limitando 
assai  l'impianto  degli  uffici  d’amministrazione  dei  quali  si  semplificò  d’assai  il 
servizio,  obbligando  i diversi  impiegali  a prestar  l’opera  loro  per  qualunque 
operazione  abbisognasse  pel  servizio,  infine  riducendo  a pochissimo  il  personale 
di  custodia  e quello  adelto  alle  stazioni  coll’obligare  il  pubblico  a caricarsi  egli 
stesso  le  merci  sui  vagoni. 

Altre  economie  si  ebbero  col  sopprimere  il  servizio  notturno,  e quello  telegra- 
fico inutile  sopra  a linee  di  breve  percorso,  la  maggior  parte  esercite  en  novelle. 

3. °  Strade  a binario  rislrello  di  larghezza  discendente  da  M.  I,  20  a M.  0,  61. 
Gli  esempi  di  codesto  genere  di  strade  sono  numerosissimi  in  Svezia  e Norvegia, 
ve  ne  hanno  pure  nel  Belgio  fra  Anversa  e Gand  e per  le  miniere  del  Flenu. 
In  Inghilterra,  per  quella  di  Fesliniog;  ed  in  Francia  la  strada  da  Comenlry  a 
Montlacon  e quella  di  Mondalazae. 

Le  strade  nominate  dilTeriscono  dalle  ordinarie 

per  la  minor  larghezza  della  piattaforma  alla  quale  venne  assegnata  una  larghezza 
variabile  fra  M.  5,  20  e 3. 

per  la  maggior  ristrettezza  delle  curve  che  senza  troppo  danno  si  panno  far  di- 
scendere fino  al  raggio  di  Al.  00. 

per  la  maggior  leggerezza  delle  rolaje  e di  tutto  il  materiale  fìsso. 

per  la  maggior  leggerezza  e semplicità  del  materiale  mobile. 

Si  comprende  poi  che  tulle  le  economie  annunciate  per  le  strade  della  cate- 
goria antecedente  vennero  applicale  anche  a quesl’ullime. 

4. °  Strade  a binario  rislrello  collocale  sul  lianco  di  una  careggiata  preesi- 
stente di  cui  si  limila  la  larghezza  .aliribuila  all’uso  pubblico. 

Di  tal  genere  due  esempi  citerò,  la  strada  della  del  Rroelihal  presso  Colonia 
e quella  di  Tavaux  l’ontseziconri  in  Francia,  la  prima  a binario  di  M.  0,80,  la 
seconda  di  M.  1. 

Queste  linee  hanno  le  seguenti  particolarità,  che  enumererò  sommariamente 
prescindendo  da  quella  capitale  del  loro  collocamento  sopra  un  corpo  stradale 
preesistente  : 

la  larghezza  della  piattaforma  o meglio  della  zona  occupata  è di  Al.  1,  42  per  la 
strada  renana  e per  la  francese  Ai.  2,  10,  il  raggio  minimo  delle  curve  rispet- 
tivamente di  M.  38  « 30. 
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(a  pendenza  massima  pure  rispettila  di  M.  0,  0125  a M.  0,  075,  il  peso  delle  ro- 
taje  è di  soli  13  Chilogrammi  al  metro  andante. 

le  stazioni  .li  riducono  ad  un  binario  di  sviamento  ed  a qualche  tettoja , giacché 
per  il  ricovero  dei  viaggiatori  nella  maggior  parte  dei  casi  servono  gli  alberghi 
ed  i caffè  preesistenti  lungo  la  strada  postate  ai  punti  di  maggior  movimento. 

Il  materiale  mobile  occorrente  é leggero  e quindi  poco  costoso. 


Questi  diversi  sistemi,  che  in  molte  loro  parti  sortivano  dalle  norme  in  uso 
per  le  ordinarie  ferrovie,  sollevarono  molte  opposizioni,  come  sempre  avviene 
delle  cose  nuove;  di  queste  opposizioni  alcune  hanno  anche  serio  fondamento. 
Egli  è perciò  che  da  qualche  anno  si  discute  con  molto  calore  sull’argomento, 
e con  opuscoli,  e sui  giornali,  e nelle  società  scientìfiche. 

Fra  le  ultime  emerse  la  Società  degli  Ingegneri  Civili  di  Francia,  le  cui  di- 
scussioni si  può  dire  abbiano  esaurito  l’argomento,  sicché  a me  non  resta  fuorché 
di  qui  riassumerle  aggiungendovi  ciò  che  si  pubblicò  posteriormente  a quelle,  e 
che  é giunto  a mia  notizia. 

Chi  dà  la  preferenza  al  binario  normale  a larghezza  ili  M.  1,  44  allega  a so- 
stenerlo; la  comodità  che  olire  di  poter  al  bisogno  servirsi  del  materiale  mobile 
della  linea  principale,  il  che  si  traduce  in  una  diminuzione  nelle  spese  di  ac- 
quisto del  materiale  stesso,  che  si  può  limitare  ai  bisogni  ordinari  della  dirama- 
zione senza  preoccuparsi  delle  straordinarie  concorrenze  di  merci  o di  passaggeri 
per  le  quali  si  può  assumerne  a prestito  dalla  vicina  società  primaria. 

il  minor  costo  della  spesa  di  trazione  valutata  alla  tonnellata  chilometro,  cosa 
evidente  quando  si  consideri  che  le  locomotive  quanto  più  sono  potenti  tanto 
meno  consumano  di  combustibile  in  rapporto  all’unità  di  lavoro  sviluppato: 
mentre  il  treno  trascinato  da  una  locomotiva  polente  benché  assai  più  pesante 
non  esige  un  personale  più  numeroso  di  conduttori  e macchinisti,  di  quello  che 
abbisogni  per  un  treno  più  leggero,  eccezione  fatta  dai  frenatori  sulle  vie  molto 
pendenti. 

il  vantaggio  di  evitare  le  spese  e le  avarie  del  trasbordo  delle  merci  alla  sta- 
zione di  congiunzione. 

Su  questo  punto  che  dà  luogo  alla  più  seria  obbiezione  che  si  sia  fatta  al  binario 
ristretto  dobbiamo  però  osservare  che  il  trasbordo  per  una  buona  parte  delle  merci 
destinate  alle  stazioni  della  diramazione,  o da  questa  pervenute  avrà  già  luogo 
alla  stazione  di  diramazione  come  ora  di  già  avviene  alle  stazioni  di  congiunzione 
di  due  società  ferroviarie,  ed  anche  di  quando  in  quando  alle  stazioni  più  im- 
portanti di  una  rele  di  strade  appartenenti  ad  una  sola  compagnia.  Questi  rima- 
neggiamenti, aventi  lo  scopo  di  completare  i carichi  dei  vagoni  per  utilizzare  il 
materiale  quanto  è possibile,  nessuna  ferrovìa  bene  amministrata  può  ometterli 
e ciò  tanto  più  quando  si  tratta  dì  permettere  che  i proprj  veicoli  abbiano  a pas- 
sare sulle  lìnee  altrui,  cosa  che  sempre  si  tollera  un  po’ a malincuore,  perché  il 
materiale  non  sempre  viene  retrocesso  con  tutta  la  voluta  sollecitudine,  né  trat- 
talo con  quelle  diligenti  cure  che  tanto  contribuiscono  alla  sua  conservazione. 

La  parte  quindi  dì  merci  che  dovrà  subire  il  trasbordo  forzato  a motivo  del 
binario  ristretto,  diminuita  di  quella  sopra  accennata  sì  residuerà  a non  molto. 

La  spesa  poi  del  trasbordo  in  media  venne  valutata  dalla  Società  degli  Inge- 
gneri sopralodata  di  L.  0,  25  per  tonnellata  e meno  ancora  se  si  adottassero  i 
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vagoni  a cassa  mobile,  che  si  potesse  con  una  grn  trasferire  dai  treni  viaggianti 
sulla  diramazione  a quelli  dalla  via  principale.  Il  prezzo  delle  L.  0,25  per  ton- 
nellata chilometro  per  quanto  sembri  tenue  è affatto  attendibile  e trova  nna 
piena  conferma  nel  quadro  esposto  a pag.  57  del  secondo  volume  della  pregevole 
opera  del  Jacqmin  dal  quale  risulta  che  le  spese  di  stazione  alla  Villette  diffe- 
riscono appunto  da  20  a 22  centesimi  qualora  il  carico  sia  fatto  dagli  agenti 
delle  società  oppure  dai  privali,  vale  a dire  che  il  carico  costa  alla  società  questa 
differenza. 

Della  non  grande  importanza  che  giustamente  deve  attribuirsi  ai  trasbordi  dà 
indizio  la  stazione  di  Lockeren  sulla  strada  da  Anversa  a Gand  ove  si  eseguisce 
un  movimento  medio  di  15,000  tonnellate  all’anno  da  un  capo  e sei  operai  sol- 
tanto, dei  quali  una  metà  almeno  occorrerebbe  di  certo  anche  se  le  due  vie  aves- 
sero binarj  egualmente  larghi,  per  gli  altri  servizi  di  stazione  che  questo  personale 
disimpegna  contemporaneamente  al  trasbordo. 

A togliere  l’inconveniente  dei  trasbordi  furono  sulla  strada  Grand  Trunk  del 
Canadà  adottati  degli  assi  aventi  un  giuoco  nelle  ruote  regolabile  a mezzo  di 
viti  ed  intaccature  di  speciale  forma , questo  giuoco  permette  di  ristringere  od 
allargare  la  distanza  delle  ruote  di  modo  che  i veicoli  passano  da  una  strada  a 
binario  di  M.  1,67  ad  altra  della  ordinaria  lunghezza. 

Lo  svantaggio  del  binario  ristretto  si  fa  veramente  grande  qualora  la  strada 
serva  di  congiunzione  a due  linee  a binario  ordinario  e debba  servire  al  tran- 
sito fra  runa  e l’altra  di  queste  due  strade,  e di  ciò  abbiamo  una  conferma  ir- 
refìulabile  nella  via  Fell  sul  Moncenisio.  Ma  per  delle  linee  secondarie  di  lieve 
percorso  e che  non  servono  al  transito,  ma  solo  al  commercio  locale,  tale  svantaggio 
si  riduce  a ben  poca  cosa,  avendo  sempre  luogo  un  trasbordo  anche  se  si  man- 
tenga costante  la  larghezza  del  binario  per  i passeggieri  integralmente,  e par- 
zialmente, ma  per  una  parte  non  trascurabile  per  le  merci.  Questa  parte  da  ta- 
luni Ingegneri  viene  fatta  salire  ai  tre  quarti  del  totale,  ed  in  ogni  maniera  poi 
il  trasbordo  qualora  sia  convenientemente  organizzato  non  aumenta  come  si  disse 
di  sopra,  che  d’assai  poco  la  spesa  dei  trasporli. 

Egli  è per  lutto  ciò  che  pur  riconoscendo  il  vantaggio  di  conservare  al  bina- 
rio la  ordinaria  larghezza  ogni  qualvolta  lo  si  possa  senza  aumentare  di  troppo 
le  spese  di  costruzione,  non  crediamo  possa  sempre  essere  partito  migliore  l'at- 
tenersi esclusivamente  ad  essa. 

Il  binario  ristretto  infatti  ha  egli  pnre  speciali  attitudini  che  ponno  in  deter- 
minate circostanze  renderne  assai  conveniente  l’adozione. 

La  principale  di  queste  sue  attitudini  è quella  d’essere  assai  più  flessibile 
perchè  tollera  curve  di  gran  lunga  meno  ampie  del  binario  ordinario.  Si  ritiene 
comunemente  che  una  via  della  larghezza  di  M.  1 possa  essere  fatta  con  curve 
di  100  metri  di  raggio,  pur  preseutando  alla  trazione  eguali  agevolezze  della 
strada  a binarlo  di  .M.  1,50  con  curve  di  300  metri.  Esaminando  in  appoggio  a 
questo  asserto  il  quadro  1 annesso  alla  presente  troveremo  che  nelle  ferrovie  a 
binario  ristretto  le  curve  di  200  metri  sono  mollo  generalizzale,  e che  ve  oe 
sono  di  assai  minori  lino  anco  di  30  e 40. 

La  flessibilità  di  un  andamento  stradale  è qualità  importantissima  perchè  per- 
mette di  evitare  le  proprietà  di  cui  sarebbe  molto  costoso  l’esproprio,  di  asse- 
condare la  giacitura  del  suolo  diminuendo  i lavori  di  terra  e l’importanza  delle 
opere  d’arte,  ed  in  fine  rende  la  strada  suscettibile  di  andare  alla  ricerca  dei 
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panti  dì  maggiore  aUiviià  induslrìale  o commerciale,  il  che  giova  ad  assicurarle 
una  più  estesa  clientela. 

Colla  strada  a binario  ristretto  è assai  facile  accostarsi  alle  borgate  non  solo 
ed  ai  villaggi,  ma  anche  alle  miniere  eJ  ofilcine  di  qualche  rilievo,  e Ano  anco 
ai  cascinali  ove  abbia  sede  un  industria  agricola  rimarchevole.  Lo  stesso  binario 
ristretto  facilita  assai  le  diramazioni  privale  di  raccordo  alle  ferrovie  cosi  utili 
per  il  servizio  delle  officine,  miniere  e simili.  Tale  sua  'particolare  attitudine 
serve  poi  di  correttivo  al  suo  maggior  diffello,  quello  cioè  dei  trasbordi  perché 
il  carico  avendo  luogo  direttamente  sui  piccoli  vagoni  nelle  officine  e miniere  si 
evita  quello  sui  carri  a cavalli  indispensabili  per  condurre  le  merci  alle  stazioni 
delle  ferrovie  d’ordinaria  larghezza.  Il  rimaneggiamento  delle  merci  che  avrebbe 
luogo  alla  stazione  per  il  passaggio  del  carro  al  vagone,  avrebbe  invece  luogo 
alla  congiunzione  fra  la  linea  principale  e la  secondaria  pel  trasbordo  dal  pic- 
colo al  vagone  ordinario,  li  vantaggio  poi  di  avere  la  ferrovia  nella  ofiìcina  non 
starebbe  solo  in  questo,  ma  in  altro  ancora  come  economia  ed  accuratezza  nel 
carico,  facilitazione  di  lutto  il  servizio  interno  dell’ officina  e cose  simili  assai 
apprezzate  dagli  industriali. 

Le  curve  di.  piccol  raggio  associate  alla  minor  larghezza  di  piattaforma  die 
il  binario  ristretto  richiede,  danno  ad  esso  un  incontestabile  superiorità  per  le 
strade  di  montagna,  giacché  permettono  di  contornare  le  falde  dei  monti  sop- 
primendo 0 diminuendo  d’assai  movimenti  di  terra,  gallerie  e viadotti.  La  minor 
larghezza  della  piattaforma  è qualità  preziosa  in  questo  genere  di  ferrovie  ma.s- 
sime  nei  tratti  a metà  costa,  nei  quali  il  più  delle  volle  la  strada  si  deve  so- 
stenete con  muri  che  vanno  acquistando  sempre  maggior  altezza  quanto  più  si 
debbono  scostare  dalla  falda  del  monte  per  dare  alla  sede  stradale  la  necessaria 
larghezza. 

Di  queste  considerazioni,  per  sé  stesse  ovvie,  si  trova  una  pratica  ed  assai 
convincente  conferma  in  ciò  che  espose  l’ing.  Ivan  Flalhat  nella  seduta  del  15 
Maggio  della  Società  degli  Ingegneri  di  Parigi.  Egli  narra  che  dovendosi  costruire 
una  strada  nel  Cantal  pel  servizio  dello  miniere  di  Cbampagnac  i proprietarj 
fecero  redigere  un  progetto  con  binario  di  un  metro,  il  cui  costo  chilometrico  non 
fu  presunto  che  in  sole  L.  110,000,  mentre  un  progetto  per  la  medesima  strada 
fatto  dagli  Ingegneri  dello  Stato,  ma  con  binario  ordinario  e curve  non  infe- 
riori ai  300  metri  fu  valutalo  L.  400,000  pure  al  Chilometro;  la  differenza  vera- 
mente enorme  si  spiega  considerando  che  la  via  era  da  tracciarsi  in  una  gola 
di  montagna  ripidissima  e di  andamento  assai  tortuoso,  entro  la  quale  la  via 
ristretta  poteva  inflettersi  e trovare  la  scarsa  sede  che  le  abbisognava,  mentre 
la  via  ordinaria  doveva  aprirsi  il  varco  nei  visceri  dei  monti  con  gallerie  lunghis- 
sime e per  buona  parte  attaccabili  solo  dalle  due  bocche  io  conseguenza  della 
ripidilà  dei  monti  che  sconsigliavano  Pescavo  dei  pozzi. 

Il  binario  ristretto  poi  iniluisce  favorevolmente  sulle  spese  di  costruzione,  o 
di  esercizio,  perchè  il  pubblico  senza  quasi  accorgersi  rimpicciolisce  le  sue  idee 
e quindi  anche  le  sue  esigenze. 

Ad  una  piccola  strada  non  si  domandano  grandi  ed  eleganti  stazioni,  non  ser- 
vizio notturno,  treni  celeri  ed  altre  cose  simili  che  si  traducono  sempre  in  ag- 
gravio della  Società  che  costruisce  ed  esercita  la  strada.  Le  stesse  piazze  delle 
vetture  sono  tollerate  anche  se  un  po’ più  ristrette  dalle  ordinarie,  né  si  vuole 
in  esse  quel  lusso  che  si  domanda  oggidì  sulle  linee  primarie.  Egual  cosa  si 
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potrà  dire  della  puntualità  di  servizio  non  troppo  necessario  per  lìnee  a breve 
percorso  e che  non  hanno  corrispondenze  strettamente  obligatorie,  e peli’ imme- 
diata soddisfazione  di  tutti  i bisogni  del  pubblico  anche  quando  per  ìstraordi- 
narie  circostanze  essi  si  aumentino  in  modo  da  superare  ì mezzi  di  cui  la  società 
può  disporre.  Il  binario  ristretto  pare  infine  che  palesi  a lutti  la  scarsezza  dei 
mezzi  con  cui  venne  impiantato,  e si  guadagna  con  ciò  una  maggior  tolleranza 
da  chi  deve  ricorrere  a lui. 

Per  soddisfare  alle  esigenze  di  trasporlo  di  una  data  plaga  di  territorio  è poi 
sempre  necessario  un  dato  numero  di  treni,  cho  si  può  dire  costituisca  il  suo 
minimo,  6 cioè  necessario  di  offrire  ai  passaggeri  il  comodo  di  poter  viaggiare 
di  mattina,  e di  sera  ed  in  alcuni  luoghi  anche  lungo  il  giorno,  ed  al  pubblico 
di  poter  spedire  merci  almeno  una  volta  pure  al  giorno.  Se  questo  minimo  non 
si  può  offrirlo,  una  parte  del  movimento  sfugge  alla  ferrovia,  perchè  il  pubblico 
costretto  dal  bisogno  deve  procurarsi  altri  mezzi  che  suppliscano  alla  deficienza 
di  quella. 

Egli  è quindi  importantissimo  che  una  via  ferrata  possa  moltiplicare  i treni 
quando  potrà  occorrerle,  senza  troppo  aggravare  le  spese  di  esercizio.  A ciò  si 
presta  assai  meglio  il  binario  ristretto  che  il  binario  ordinario,  i treni  del  primo 
essendo  composti  di  materiale  mobile  assai  più  leggero  e quindi  Irascinabile  con 
una  spesa  meno  forte  dei  treni  comunemente  in  uso.  Questo  materiale  mobile 
costando  e pesando  meno  aggraverà  pur  meno  l’esercizio  per  la  sua  manuten- 
zione e pel  suo  rinnovamento. 

Da  quello  che  ho  dello  di  sopra  si  può  ora  desumere  aver  luogo  una  conso- 
nanza di  attitudini  che  rendono  il  binario  ristretto  la  vera  soluzione  del  pro- 
blema ferroviario  nelle  località  montuose.  Esse  infatti  ordinariamente  sono  po- 
polale da  popolazioni  poco  dense  e non  ricche,  sicché  non  ponno  dare  alla  via 
ferrala  che  uno  scarso  lavoro,  concorrono  quindi  per  esse  le  due  condizioni  che 
consigliano  il  binario  ristretto,  maggior  altitudine  cioè  ad  internarsi  nei  monti, 
minor  spesa  di  esercizio  per  strade  di  scarso  movimento.  In  località  dì  questa 
sorta  per  le  quali  una  ferrovia  di  gran  costo  sarebbe  una  follia  economica,  il 
binario  ristretto  può  ancor  rendere  segnalali  servizi.  Di  questa  verità  prime  a 
convincersi  furono  la  Scozia  e la  Norvegia,  le  quali  appunto  essendo  paesi  po- 
veri, poco  popolati  e montuosi  hanno  già  costrutto  una  bella  rete  di  questa 
sorta  di  strade. 

In  Italia  due  regioni  offrivano  specialissime  attitudini  per  una  applicazione  di 
questo  genere  di  ferrovia  ed  erano  le  regioni  insulari  della  Sardegna  e della 
Sicilia.  Per  entrambe  era  inutile  affatto  preoccuparsi  della  uniformità  del  bi- 
nario addottalo  sul  continente  giacché  il  trasbordo  necessariamente  deve  aver  luogo 
per  valicare  il  mare  che  le  circonda.  Entrambe  hanno  suolo  montuoso  e difli- 
cile,  popolazione  scarsa  e per  consèguenza  movimento  sperabile  assai  tenue,  che 
la  parziale  esperienza  ora  falla  dimostra  ancor  minore  delle  speranze.  Il  movi- 
mento poi  non  potrà  mai  crescere  di  mollo  per  la  formidabile  concorrenza  della 
marina  ed  anche  per  la  mancanza  assoluta  di  qualunque  transito.  Le  ferrovie 
colà  non  dovendo  servire  che  agli  scambi  fra  l’interno  e la  costa  basteranno 
sempre  ad  essi  anche  se  costrutte  a binario  ristretto,  la  cui  capacità  ai  tra- 
sporli sale  ad  oltre  i500,000  tonnellate  annue  come  nella  strada  di  Commentry, 
e ad  un  prodotto  lordo  di  L.  18,000  e anche  di  L.  25  sulla  strada  da  Anversa 
a Gand. 
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La  snperiorilà  del  binario  ristretto  pel  servizio  deile  miniere  è da  tatti  am- 
messa, e riceve  la  soa  sanzione  dall’uso  generale.  È ovvia  quindi  la  utilità  che 
deriverebbe  alia  Sardegna,  paese  ia  cui  prosperità  in  gran  parte  si  aspetta  dal- 
Tulilizzazione  delie  copiose  sue  miniere,  qualora  il  vagoncino  che  si  carica  del 
minerale  entro  la  miniera  stessa  potesse  essere  condotto  a direttamente  scari- 
carsi sul  naviglio  che  lo  aspetta  al  porto.  Per  brevi  percorrenze  quali  una  fer- 
rovia isolana  potrà  solo  olTrire,  l’evitare  un  trasbordo  è cosa  d’interesse  assai 
maggiore  die  per  una  estesa  rete  di  ferrovie,  nelle  quali  la  merce  corre  per 
centinaia  di  chilomet-rì.  Un  ultima  circostanza  suggeriva  ia  adozione  di  questa 
via  pieghevolissima  per  la  Sicilia  e la  Sardegna,  ed  è la  natura  del  suolo.  Este- 
sissima è nelle  due  isole,  e massime  nella  Sicilia  la  formazione  del  suolo  a col- 
line, a fianchi  non  troppo  ripidi,  a movenze  non  brusche,  ma  anzi  piuttosto 
dolci,  sulle  quali  è facile  adaggiaro  una  ferrovia  che  ne  possa  seguire  i contorni 
come  si  è detto  non  molto  aspri.  Ma  altrettanto  pericoloso  e difficile  è il  co- 
struirvi una  strada  che  si  addentri  in  cotesti  fianclii  con  trincere  o gallerie,  e 
li  aggravi  con  argini  e viadotti.  Giaccliè  le  falde  di  tali  colline  sono  per  la 
massima  parte  composte  di  argille  scorrevolissime,  le  quali  pare  abbiano  appena 
raggiunto  uno  stato  di  equilibrio  assai  poco  stabile  che  alterato  colle  opere  an- 
zidette  assai  difficilmente  e sempre  con  lavori  lunglii,  costosi  e d’esito  poco  sicuro 
s’arriva  a ristabilire.  Questa  è la  causa  dei  non  pochi  disastri  delle  Meridionali, 
delle  Romane,  e delle  brevi  linee  Siciliane,  ora  costrutte  od  in  lavoro,  ed  é 
causa  che  si  eviterebbe  quasi  interamente  con  un  sistema  di  ferrovie,  che  possa 
seguire  davvicino  la  giacitura  del  suolo.  Quali  spese,  quali  ritardi  i disastri 
accennati  abbiamo  prodotti  ognuno  conosce,  sicché  é inutile  spendervi  intorno 
ulteriori  parole. 

In  Sicilia  sgraziatamente  la  rete  ferroviaria  6 già  d’alquanto  inoltrala,  nella  Sar- 
degna volendo  saremmo  ancora  in  tempo  ad  addollare  un  partito  che  tornerebbe 
utile  al  pubblico,  come  alla  società  concessionaria  dandole  forse  quegli  elementi 
di  vita  che  fino  ad  ora  andò  senza  risultato  mendicando  dal  Governo  col  cliie- 
dere  favori  inadequati  al  servizio. 

Se  alle  volte  nel  progettare  una  ferrovia  economica  si  potrà  essere  in  dubbio 
nella  preferenza  a darsi  al  binario  ordinario  piuttosto  che  al  ristretto,  tale  dubbio 
verrà  certo  a sparire  qualora  nella  direzione  da  assegnarsi  alla  nuova  via  esista 
una  careggiala,  sufficientemente  ampia  da  permettere  il  collocamento  di  una 
rotaja  sul  suo  fianco. 

In  questo  caso  il  binario  ristretto  il  più  delle  volle  sarà  1’  unico  partito  che 
permetterà  un  sistema  di  costruzione  ferroviaria  la  cui  superiorità  economica 
non  può  a meno  dal  colpire  appena  si  getti  uno  sguardo  sulle  risultanze  del 
quadro  altre  volte  citato.  Il  costo  chilometrico  di  questa  sorta  di  strade  ascende 
ad  una  cifra  talmente  esigua,  che  facilmente  potrà  trovare  la  propria  rimune- 
razione nei  redditi  della  strada  stessa,  appena  che  la  località  attraversata  abbia 
qualche  po’  di  popolazione,  e qualche  scarsa  risorsa  economica.  Questa  consi- 
derazione è di  sommo  rilievo  nell’Italia  nostra,  ove  per  la  non  troppa  atti- 
vità commerciale,  e per  lo  scarso  spirito  di  associazione,  ora  che  il  governo 
trova  aumentali  i proprj  non  lievi  imbarazzi  finanziar]  degli  oneri  che  gli  ar- 
reca la  costruzione  di  buona  parte  della  rete  principale  dello  Stato,  e quindi  non 
è in  grado  di  provvedere  efficacemente  alle  linee  secondarie,  di  nuove  linee  fer- 
rate quasi  non  si  ardisce  più  far  parola,  cliè  si  taccia  di  pazzia  ogni  nuovo  pro- 
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getto.  Eppure  la  ferrovia  è ormai  divenuta  il  principale  agente  di  progresso  ci- 
vile ed  economico,  privo  del  quale  un  popolo  non  può  seguire  le  nazioni  che 
l'attorniano  nella  rapida  e faticosa  corsa  nella  quale  il  nostro  secolo  si  è gettato 
verso  il  sociale  miglioramento.  Chi  non  corre  cogli  altri  ben  presto  è fra  gli  ul- 
timi, e cosi  non  vorrei  accadesse  di  noi.  Egli  è per  questo  che  ritengo  per  noi 
del  massimo  interesse  di  approfittare  di  codesto  trovato  delle  ferrovie  su  strade 
ordinarie,  onde  soddisfare  con  un  mezzo  forse  anche  non  dell’ultima  perfezione 
ad  un  bisogno  al  quale  in  altro  modo  non  abbiamo  le  forze  necessarie  per  prov- 
vedere. Per  noi  io  moltissime  località  si  tratta  o di  avere  una  ferrovia  sulla 
strada  ordinaria,  o di  non  averne  alTatto  per  molti  e molti  anni  almeno:  la  qui- 
stione  posta  in  questi  suoi  veri  termini  si  scioglie  da  sé,  ed  a questo  sciogli- 
mento ne  confortano  a venire  quelle  bellissime  nostre  vie  nazionali,  larghe  al- 
cune fin  12  metri,  che  disertate  per  la  costruzione  delle  ferrovie  principali  gia- 
cerebbero quasi  inoperose  ed  inutili,  se  non  vi  fosse  modo  di  utilizzarle  in  parte 
col  far  lor  sorreggere  il  nuovo  e più  perfezionato  mezzo  di  comunicazione,  voglio 
dire  la  rotaia  in  ferro. 

Oltre  diminuire  di  tanto  le  spese  di  costruzione,  il  collocamento  della  via  fer- 
rata economica  sulle  carreggiale  presenta  altri  non  trascurabili  vantaggi.  Le  spese 
di  manutenzione  e di  sorveglianza  delle  due  vie,  poste  io  tal  modo  l’uoa  di  costa 
all’altra,  non  ponno  che  risultare  per  entrambe  minori , -giacche  la  sorveglianza 
ò evidente  poter  essere  una  sola  colla  identica  spesa,  la  manutenzione  della 
carreggiata  potrà  procurarsi  i materiali  necessari  con  minor  spesa  stante  la  fa- 
cilità dei  trasporti  lungo  la  vicina  via  in  ferro;  cosa  da  considerare  in  alcune 
località  prive  di  buona  ghiaja  come  nella  bassa  pianura  lombarda;  e le  ma- 
nutenzioni delle  scarpe,  fosse  e simili  non  si  aumenteranno  di  mollo  colla  sovrap- 
posizione della  rotaja  all’argine  stradale.  Le  riparazioni  straordinarie  per  danni 
di  straripamenti  di  fiumi  e torrenti,  franamenti  di  terreno  e simili,  non  subiranno 
in  generale  troppo  forti  aumenti  sia  che  si  debbano  eseguire  per  una  careggiata 
semplice,  o per  una  careggiata  con  piccola  ferrovia  parallela.  Tutte  queste  eco- 
nomie sopra  a spese  che  sebbene  indirettamente  vanno  poi  pel  canale  dello 
Stato  0 della  provincia  a colpire  il  contribuente  e quindi  a menomare  la  ric- 
chezza nazionale,  meritano  una  considerazione  che  finora  non  si  è loro  forse 
accordata  nella  debita  misura. 

Usando  delie  carreggiate  per  l’impianto  delle  ferrovie  non  si  toglie  alla  pro- 
duzione una  zona  di  terreno,  in  alcune  località  preziosissimo,  e si  scemano  ed 
anche  tolgono  adatto  tutti  quegli  altri  dissesti  che  derivano  alle  proprietà  dal- 
l’essere attraversale  e divise  da  una  via  intieramente  costrutta  a nuovo. 

Nel  nostro  tempo  poi  nel  quale  la  sollecitudine  è cosa  di  cui  si  apprezza  de- 
bitamente il  merito,  una  via  ferrala  di  questo  genere  merita  preferenza  anche 
a circostanze  in  tutt’  altro  pari , perché  non  dando  luogo  a grossi  lavori , né  a 
pratiche  di  esproprio  alle  volle  lunghe  per  ostinate  opposizioni,  é attuabile  in 
un  tempo  che  si  può  dire  brevissimo.  Ter  rispetto  all’esercizio  la  strada  posta 
sulla  via  preesistente  ha  una  grande  superiorità  sopra  un’  altra  che  non  ne  se- 
gua perfettamente  il  traccialo  cosi  sotto  il  punto  di  vista  della  rendita  che 
sotto  a quello  delle  spese.  La  clientela  infatti,  che  la  via  ordinaria  si  era  già 
formata  sarà  quasi  per  intero  devoluta  alla  piccola  ferrovia , che  non  alterando 
in  nulla  né  le  abitudini  né  le  località  di  fermala  delle  vetture  pubbliche  per- 
correnti la  carreggiata,  non  sarà  per  il  pubblico  che  un  grande  miglioramento 
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di  questi  poco  perfetti  mezzi  di  comunicazione.  Ognuno  conosce  quanto  le  abi> 
tudini  siano  potenti  sull’uomo,  ed  è pur  noto  che  esse  molle  volle  hanno  origine 
da  cause  non  troppo  fucili  a saltare  all’occhio,  ma  pure  abbastanza  forti  da 
generare  conseguenze  che  non  si  sarebbero  cerio  ritenute  probabili.  Fu  per  aver 
trascurate  queste  abitudini,  tracciando  le  vie  ferrale  intorno  a Milano,  che  lutto 
di  vediamo  la  pigra  vettura  corriera  fare  una  concorrenza  non  disprezzabile  alla 
rapida  locomotiva.  Per  una  piccola  via  ferrala  di  movimento  naturalmente  limi- 
tato è del  massimo  interesse  di  non  lasciar  isfuggire  un  solo  passaggiero.  od  un 
collo  di  merci,  ed  è quindi  per  lei  utilissima  una  disposizione  che  le  assicuri  il 
maggior  sperabile  concorso.  Una  via  di  questo  genere  poi  per  servire  bene  una 
data  località  e fruttare  agli  azionisti,  non  deve  peritarsi  ad  entrare  nei  villaggi, 
ad  accostare  le  principali  ofllcine,  miniere  o grossi  cascinali,  cosa  che  farà  ordi- 
nariamente percorrendo  l’andamento  della  strada  carrelliera,  mentre  una  ferrata 
costruita  interamente  a nuovo  non  potrebbe  attenersi  a queste  prescrizioni  che 
atterrando  case,  tagliando  cortili  e giardini  con  un  dispendio  per  lei  il  più  delle 
volte  eccessivo.  Lo  scopo  di  queste  linee  minori  si  può  dire  essere  la  sostituzione 
pei  trasporli  al  carreggio  sopra  ad  una  inghiajata  spesso  resa  poco  praticabile 
dalle  intemperie,  ed  al  motore  animale  poco  sicuro  e potente,  il  roteggio  sopra 
a guide  di  ferro  inalterabili  quasi  agli  agenti  atmosferici,  e permettenti  l’uso  del 
docile,  potente  e' sicuro  motore  meccanico.  Ridotta  la  questione  a codesta  sem- 
plicità, ovvia  appare  la  necessità  di  non  sortire  dalla  carreggiata  perchè  allora 
dovremmo  entrare  in  un  campo  più  vasto  di  quello  che  venne  assegnato  al  ge- 
nere di  ferrate  ora  considerato. 

L'esercizio  di  queste  strade  dovendo  sostituirsi  a quello  delle  corriere  e vetture 
pubbliche  va  modellato  sopra  di  quello,  ed  è perciò  necessario  che  il  piccolo 
convoglio  possa  arrestarsi  di  frequente  ed  ovnniiue  quasi  accogliere  o calar  pas- 
saggieri,  e merci.  Tale  esercizio  non  è possibile  che  alle  condizioni  di  collocare 
sul  convoglio  stesso  il  personale  necessario  al  rilascio  dei  biglietti , ed  al  loro 
ritiro.  In  tal  modo  il  convoglio  potrebbe  a rigore  funzionare  senza  bisogno  di 
stazioni  e del  personale  numeroso  che  attualmente  le  popola.  .Nei  centri  maggiori 
però  le  stazioni  gioveranno  pur  sempre,  benché  di  molto  ne  verrà  scemata  la 
importanza  e la  spesa. 

Nei  centri  minori  invece  una  stazione  e l’apposito  personale  non  otterrebbero 
un’equa  rimunerazione  nei  profltti  che  potrebbero  dare  alla  strada.  Qui  pure 
tornerà  utilissimo  il  passaggio  della  piccola  ferrala  attraverso  a codesti  piccoli 
centri,  giacché  in  allora  con  un  onere  ben  lieve  per  chi  servirà  la  strada,  l’al- 
bergo, il  caffè  che  già  servivano  di  stazioni  e di  depositi  per  i passaggieri  e le 
merci  trasportate  dalle  diligenze  e dagli  ordinarli  carretti,  continueranno  a pre- 
stare analogo  servizio  alla  ferrovia.  Organizzalo  nel  modo  sopradetlo  l'esercizio 
di  codeste  strade,  non  risulterà  passivo  anche  con  un  movimento  molto  limitato, 
tolta  essendo  quella  numerosa  schiera  di  funzionarj  che  forzatamente  si  devono 
destinare  al  servizio  delle  stazioni,  e che  non  si  arriva  a diminuire  oltre  ad  un 
certo  limite  minimo  per  quanto  si  semplifichi  il  servìzio  stesso,  qualora  non  si 
modifichino  radicalmente  le  norme  in  uso  per  il  suo  impianto  sulle  ferrovie 
ordinarie. 

Al  collocamento  delle  ferrovie  sul  fianco  delle  strade  ordinarie  una  obbiezione 
si  è fatta  che  in  sulle  prime  sembrò  assai  grave:  ma  il  fatto  si  può  ormai  dire 
che  da  sé  stesso  l'abbia  quasi  per  intero  rimossa.  L’obbiezione  stava  nel  timorq 
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che  gli  animali  trascinanti  i veicoli  sulla  carreggiata  avessero  ad  essere  intimoriti 
dal  vicino  passaggio  del  treno  ed  avessero  a mettere  a repentaglio  la  sicurezza 
delle  persone  e delle  merci  da  essi  condotte.  Fortunatamente  alla  prova  risultò 
che  gli  animali  si  abituano  facilmente  alla  vista  tanto  paventata  di  un  convoglio 
in  moto,  ed  a prova  si  può  citare  la  strada  del  Brohelihal,  quella  del  Cenisio  a 
sistema  Fell,  lungo  le  quali  benché  da  anni  in  esercizio  non  si  ebbero  mai  a la-, 
mentare  disgrazie  ascrivibili  a tale  causa.  Ma  vi  ha  di  più,  moltissime  ferrovie 
hanno  tratti  in  cui  corrono  parallele  e vicinissime  alle  postali,  come  fra  noi 
buoni  tratti  delle  .Meridionali,  nonpertanto  gli  animali  non  si  mostrano  inti- 
moriti dal  passaggio  dei  treni  benché  siano  composti  di  grandi  veicoli  e grosse 
locomotive  lanciate  molle  volte  ail  una  velocità  di  CO  chilometri  all’ora,  circo- 
stanze sfavorevoli  che  non  si  verificano  sulle  strade  economiche.  Tronchi  di 
ferrovia  in  gran  numero  si  vedono  circolare  per  le  vie  delle  Città  americane  e 
da  noi  anche  a Genova  da  anni,  ed  a Milano  ne  viddimo  per  mesi  nel  S9  senza 
che  si  debbano  registrare  vittime  di  cavalli  spaventali  dal  temuto  transito.  Sulle 
strade  economiche  sulle  quali  le.  macchi  ne  e i veicoli  hanno  dimensioni  poco 
ragguardevoli,  e la  velocità  deve  per  necessità  economica  essere  mollo  limitata, 
la  impressione  della  vista  del  treno  sarà  assai  poco  forte  sugli  animali,  che  poi 
si  ponno  abituare  a tal  vista  come  si  abituano  al  cannone,  conducendoli  poche 
volte  colle  debile  precauzioni  lungo  le  temute  ferrovie.  A menomare  i pericoli 
si  costuma  poi  sulla  strada  del  Brohelthal  diminuire  la  velocità  del  treno  quando 
hanno  luogo  incontri  con  cavalli  che  per  la  loro  indole  si  vedono  alquanto  im- 
pressionati della  venula  di  esso,  e tale  diminuzione  di  velocità  é facile  ad  otte- 
nersi per  convogli  di  poco  peso  e procedenti  poco  celcremente  quali  sono  quelli, 
percorrenti  silfatlo  genere  di  strade. 

Una  proposta  di  un  ingegnere  inglese,  recentemente  messa  a prova,  mi  pafe 
che  sotto  a codesto  aspetto  meriti  la  preferenza.  La  proposta  è quella  ben  nota 
dairing.  Fairlie,  il  quale  riunendo  in  un  solo  veicolo,  motore,  stalli  per  viaggia- 
tori, ed  altro  che  abbisogna  al  servizio  dei  trasporli  in  piccola  scala , ha  creato 
un  istrnmeiilo  docilissimo  alla  volontà  del  conduttore,  che  per  di  più  da  solo 
ne  può  manovrare  tutti  i mezzi  di  frenamento.  La  carrozza  a vapore  del  Fairlie, 
che  altro  non  é la  sua  macchina,  ijualora  la  si  munisca  del  contro-vapore  potrà 
essere  arrestala  in  un  tempo  brevissimo  non  avendo  gran  massa,  polendo  essere 
fornita  di  freni  assai  polenti,  e quel  che  è moltissimo  manovrati  da  una  sola 
mano,  da  quella  mano  anzi  che  deve  comandare  la  manovra,  fra  il  pensiero  e 
l’esecuzione  non  vi  saranno  quindi  a temere  né  ritardi,  né  equivoci. 

Poiché  ho  toccalo  della  locomotiva-carro  Fairlie  non  posso  a meno  dall’ ac- 
cennare alle  speranze  che  lia  fatto  nascere  appunto  per  l’esercizio  delle  ferrovie 
di  minor  importanza.  Per  linee  a piccolo  movimento  si  può  dire  ch’essa  realizza 
piu  di  ogni  altro  sistema  quella  diminuzione  in  un  convoglio  del  peso  lordo  in 
confronto  dell’ utile  che  fu  scopo  di  tanti  sforzi  e d’incessanti  sludj  da  che  si 
inventarono  lo  vie  ferrale.  Con  essa  le  spese  di  trazione  per  convoglio  chilome- 
tro sono  riilolte  d'assai,  mentre  si  presta  opportunamente  a quel  sistema  di  ser- 
vizio che  ho  più  sopra  accennalo.  Tali  particolarità  riunite  permettono  di  offrire 
al  pubblico  un  numero  di  convogli  giornalieri  sufficienti  a sopperire  a tutte  le 
sue  esigenze,  mettendo  cosi  la  ferrovia  in  grado  di  non  lasciar  sfuggire  alcuna 
parte  di  quel  movimento  che  naturalmente  le  é devoluto.  Essa  pare  quindi  pre- 
conizzata a rendere  non  ispregievoli  servigi  se  nella  pratica  mantiene  ciò  che 
sembra  promettere. 
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Uno  dei  punti  che  ha  suscitalo  in  sulle  prime  non  poche  controversie  fu  la 
organizzazione  dell’amministrazione  ed  esercizio  di  codeste  strade  economiche; 
si  è cioè  disputato  assai  se  tornasse  più  conveniente  affidarne  la  costruzione  e 
l'esercizio  alle  grosse  società  ferroviarie,  sulla  cui  rete  queste  linee  minori  veni- 
vano ad  immettere,  oppure  se  non  fosse  più  utile  creare  delle  piccole  società 
locali  affatto  indipendenti.  La  pratica  ha  dimostrato  essere  quest’  ultimo  il  partilo 
migliore.  In  fatti  le  piccolo  amministrazioni  locali  ponno  riuscire  assai  più  eco- 
nomiche, tanto  per  le  spese  di  impianto  che  di  esercizio  perché  il  controllo  ne 
può  essere  più  diretto  per  la  prossimità  dell’azionista  e degli  amministratori 
agli  agenti  dell’impresa.  L’amministrazione  poi  si  giova  dell’opera  di  qualcuno  dei 
principali  interessali,  di  commercianti,  cioè  di  industriali  o banchieri  del  luogo, 
i quali  prestano  l’opera  loro  gratuitamente  o con  retribuzioni  molto  limitate, 
riducendo  con  ciò  al  minimo  le  spese  generali  dell’Azienda.  Il  personale  di 
servizio  reclutato  sopra  luogo,  può  egualmente  ottenersi  a minor  prezzo.  Egli 
stesso  poi  sapendo  che  appartiene  ad  una  società  che  ha  mezzi  limitati  modera 
le  sue  pretese,  mentre  la  diretta  sorveglianza  dell’ amministrazione  superiore 
può  riuscire  a cavare  da  ciascuno  dei  suoi  dipendenti  il  massimo  lavoro  che 
ogni  individuo  è capace  di  dare.  La  amministrazione  in  piccola  scala  esige  minori 
controlli  e può  quindi  essere  più  semplice  e meno  dispendiosa.  La  azienda  si 
conduce  per  cosi  dire  in  famiglia  e si  può  in  tal  modo  ottenere  che  tulli  gli 
agenti  si  prestino  mano  ed  al  bisogno  disimpcgnino  ogni  sorta  di  servizio  sicché 
le  cose  vadano  a dovere  e l’esercizio  non  ne  soffra. 

Ciò  per  quanto  riflette  la  parte  interna,  diremo  ora  dell’azienda  per  la  parte 
esterna,  per  i suoi  rapporti  cioè  col  pubblico,  che  essi  sono  di  gran  lunga  resi 
più  facili  ad  una  piccola  società  che  ad  una  grande.  A questa  che  si  ritiene 
ricca  si  domanda  sempre  molto,  non  si  considera  se  la  diramazione  renda  poco 
0 niente,  prima  di  esigere  treni  celeri  e moltiplicali  tanto  da  bastare  a lutti  i 
bisogni  non  solo , ma  anche  spesso  alle  fantasie  degli  scarsi  passeggeri  della 
strada.  Si  vuole  che  in  tutti  i comodi,  persino  nel  lusso  di  ogni  accessorio,  non 
vi  sia  differenza  fra  la  diramazione  e le  linee  di  grande  movimento  Egual  cosa 
accade  nelle  sfere  governative,  ove  a poco  a poco  per  l’opera  incessante  dei  fun- 
zionarj  sempre  propendente  all’unificazione,  e quindi  alla  equiparazione  in 
ogni  servizio  ad  essi  affidati,  si  vanno  ogni  anno  scemando  le  concessioni  o 
facilitazioni,  che  pur  si  fossero  accordate  nella  concessione  della  linea  seconda- 
ria. Per  tal  modo  una  grande  compagnia  in  poco  tempo  vede  salire  le  spese  di 
esercizio  di  una  linea  secondaria  in  maniera  tale  che  diventano  intollerabili  re- 
lativamente all’utile  ricavatone.  A computi  fatti  e contrattati  dal  lacqmin  le  strade 
vicinali  d’ Alsazia  costano  in  esercizio  intorno  a L.  8,000  annue  per  ogni  chilo- 
metro. In  tali  condizioni  il  problema  delle  strade  economiche  diventa  finanzia- 
riamente insolubile,  ed  a ragione  le  società  primarie  di  Francia  si  ritrassero 
spaventato  da  una  china  che  minacciava  condurlo  a peggiorare  di  molto  la  loro 
brillante  situazione  finanziaria. 

Colle  pìccole  società  il  pubblico  invece  é meno  esigente.  Sa  che  ha  da  fare 
con  chi  non  é ricco,  e limita  le  sue  esigenze  in  proporzione  dei  mezzi  di  chi 
deve  soddisfarle.  In  queste  piccole  aziende  locali  sono  per  necessità  interessati 
molti  di  coloro  che  appunto  si  servono  della  strada  alla  quale  sarebbero  dispo- 
sti a chiedere  miracoli  se  stesse  in  mano  di  una  lontana  e polente  società,  ma 
moderano  le  loro  richieste  perchè  sanno  che  in  Un  dei  conti  dovranno  poi  metter 
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mano  alla  borsa  per  saMarne  il  conio  delle  spese.  Questo  pensiero  e la  facilità 
di  capacitarsi  delle  difncollà  di  una  impresa  di  tal  genere  servono  mollo  a mel- 
tere  le  tesle  della  genie  in  un  assello  ragionevole,  che  le  faccia  acconlentare  di 
ciò  che  ponno  avere  e non  chiedere  ciò  che  non  hanno  i mezzi  di  procacciarsi. 

I Ireni  celeri  e frequenli,  le  belle  stazioni,  le  comode  carrozze  sono  ottime 
cose,  ma  assai  costose  e per  questo  si  debbono  lasciare  alle  linee  molto  fre- 
quenti ove  il  pubblico  ne  può  pagare  le  spese;  cosi  pure  è utile  per  lo  Sialo  che 
i trasporti  delle  valigie  postali , dei  generi  di  privativa,  dei  militari  e di  alcuni 
funzionar]  in  servizio  e simili  sia  fatto  gratuitamente  o quasi.  Ma  tanto  per  il 
primo  che  per  il  secondo  sarà  sempre  cosa  migliore  che  una  strada  vi  sia,  anche 
senza  poterne  cavare  questi  vantaggi  che  ne  costituiscono  si  può  dire  la  massima 
perfezione,  di  quello  che  non  avere  ferrovia  di  sorta  anche  non  perfettissima. 

Se  insistiamo  sopra  questa  parte  del  nostro  assunto  egli  è perchè  è nolo  essere 
gli  oneri  imposti  dalle  esigenze  esagerate  dal  pubblico  gravosissimi,  mentre  pe- 
santissimi tornano  puro  quelli  imposti  dal  governo.  Sulla  rete  francese  da  calcoli 
rigorosi  istituiti  si  desume  che  i scrvizii  gratuiti  fanno  economizzare  allo  Stato 
una  somma  di  tre  mila  lire  al  chilometro,  che  passa  ad  intero  carico  delle  so- 
cietà concessionarie,  le  quali  nel  caso  nostro  di  brevi  linee  a prodotto  limitato 
sarebbero  di  certo  schiacciale  sotto  a codesto  proporzionalmente  intollerabile 
aggravio.  A questo  aggravio  se  la  diramazione  formerà  parte  della  rete  di  una 
grande  società  a lungo  andare  non  potrà  come  dicemmo  sfuggire;  mentre  invece 
una  piccola  intrapresa  e meno  sarà  fatta  mira  di  pressioni  nel  senso  accennato, 
e saprà  anche  meglio  resistervi  costretta  a non  cedere  dalla  ineluttabile  necessità 
di  evitare  una  quasi  certa  rovina. 

Le  piccole  società  infine,  che  abbiamo  trovate  capaci  di  condurre  più  economi- 
camente le  loro  aziende,  hanno  altitudine  grandissima  per  cavare  dai  loro  tronchi 
tutto  il  prodotto  possibile.  Avendo  la  loro  attenzione  continuamente  rivolta  ad 
una  zona  di  paese  limitata,  di  cui  per  la  pratica  locale  conoscono  meglio  di  ogni 
altro  i bisogni,  sanno  provvedere  a questa  nel  miglior  modo,  ed  arrivano  con 
ciò  ad  ottenere  che  ben  piccola  parte  del  movimento  commerciale  di  questa 
loro  zona  sfugga  alla  ferrovia. 

Più  economiclie  per  rimpianto  o l’esercizio,  più  atte  a render  produttive  le  loro 
strade  dobbiamo  conchiudere  essere  le  piccole  compagnie  locali  da  preferire 
c|ualora  si  tratti  di  questi  brevi  tronchi  ferroviari , che  siamo  andati  conside- 
rando come  mezzo  per  completare  le  lacune  che  le  linee  principali  debbono 
inevitabilmente  lasciare  fra  loro.  A provare  la  fondatezza  di  questa  nostra  con- 
clusione alleghiamo  a questo  scritto  un  terzo  quadro,  donde  si  può  desumere  a 
quale  limile  minimo  si  siano  ridotte  le  spese  di  esercizio  sulle  strade  d’ alcune 
di  codeste  microscopiche  società,  riduzione  che  ha  permesso  di  raggiungere  un 
rapporto  abbastanza  soddisfacente  fra  le  spese  e le  rendile  lorde,  quantunque 
quest’ullime  in  alcuni  casi  scendessero  a cifre  veramente  minime. 

Quali  servizi  possano  rendere  le  strade  economiche  pur  facendo  esse  stesse 
ottimi  affari  possiamo  ricavare  dall’ultimo  resoconto  testé  pubblicato  della  gestione 
della  linea  da  PoMmadoc  a Fesliniog  lunga  Chilometri  23,20.  Codesta  strada 
con  un  binario  largo  soli  metri  0,61,  ha  bastalo  al  trasporlo  di  112,000  ton- 
nellate in  discesa  e 14,000  in  ascesa , oltre  a quello  dei  viaggiatori  che  frulla- 
rono all’ Impresa  oltre  a L.  3,700  al  Chilometro.  Le  rendile  complessive  salirono 
a L 24,700,  e le  spese  a L.  10,450  sempre  al  chilometro  di  via,  con  un  rapporto 
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che  non  supera  il  42  per  cento,  benché  siano  state  comprese  nelle  spese  tutte 
le  imposte  assai  gravose  nella  località  e quantunque  la  strada  abbia  curve  con 
raggi  ristrettissimi  fìn  di  M.  40  e pendenze  dal  12,  S per  mille.  Il  capitale  origi- 
nario d’impianto  della  strada  era  di  L.  000  mila,  che  fu  in  seguito  aumentato 
a L.  2,150  mila  che  si  spesero  io  adattamenti  necessarj  all’  introduzione  del 
servizio  con  locomotive,  mentre  prima  si  adoperavano  i cavalli.  L’aumento  di 
capitale  fu  però  fatto  colle  rendite  dell’  impresa,  di  modo  che  gli  azionisti  non 
isborsarono  che  le  originarie  000  mila  lire,  sulle  quali  essi  ora  percepiscono  il 
fenomenale  interesse  del  30  per  cento  che  si  mantiene  però  superiore  al  lo  per 
cento  anche  se  vorremo  conteggiarlo  sul  complessivo  capitale  di  L.  2,150  mila. 
Poche  linee  di  grande  movimento  si  ponno  dire  in  cosi  prospere  condizioni. 

Egli  é per  questo  che  non  si  farà  opera  dannosa  insistendo  vivamente  perchè 
anche  da  noi  si  imitino  tali  brillanti  esempi,  ed  ora  ancor  più  che  per  anni 
non  si  può  sperare  dallo  Stato  ajuto  di  sorta.  Prive  di  questo  difficilmente  le 
grandi  compagnie  potranno  impegnarsi  nella  costruzione  dei  non  scarsi  tronchi 
ancor  mancanti  al  completamento  della  nostra  rete,  e cosi  gli  interessi  delle 
singole  località  come  quello  generale  della  prosperità  della  nazione  rimarranno 
forzatamente  insoddisfatti  se  non  ci  metteremo  sopra  a questa  via  che  ora  fortu- 
natamente ne  viene  schiusa  dall’ incessante  progresso  della  scienza  dell’in- 
gegnere. 

Con  queste  poche  parole  credo  aver  esaurito  il  mio  compito  non  volendo  en- 
trare in  dettagli  per  non  ripetere  cose  già  note  a tutti,  una  lacuna  però  si  potrà 
rimarcare  da  taluno  esistere  nel  mio  breve  scritto,  e sarà  quella  cioè  di  non  aver 
parlato  del  costo  effettivo  di  queste  opere,  ma  rispetto  ad  esso  debbo  soggiungere 
averla  lasciala  di  deliberalo  proposito,  sapendo  quanto  erronea  possa  essere 
una  argomentazione  di  prezzo  per  la  vìa  di  medie  in  lavori  di  questo  genere, 
ognuno  dei  quali  dovendo  essere  fatto  isolatamente  non  potrà  essere  apprezzala 
che  dietro  una  accurata  apposita  perizia.  Le  medie  ponno  valere  come  criterio 
per  le  grandi  reti  ferroviarie,  ove  la  facilità  di  costruzione  di  una  lìnea  trova  il 
suo  moderatore  sulla  difficoltà  di  un’altra.  Pei  tronchi  isolati  le  medie  non  hanno 
valore  di  sorta  e ci  condurrebbero  ad  errori  gravissimi. 

Per  avere  poi  in  chi  le  volesse  alcune  nozioni  sommarie  dei  prezzi  di  costo 
delle  strade  economiche,  ho  allegato  tre  quadri,  i due  citati  cioè  ed  un  terzo 
speciale  per  Parmamento. 

Ing.  Guido  Parravicini. 
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QUADRO  PREMO.  — Riassumente  i dati  principali 


Numero 

! INDICAZIONE 

DELLE 

j STRADE 

i 1 

Lungheiia 

del 

Tronco 

MODALITÀ'  DI  COSTRIZIONE 

COSTO 

lAnC.HEZZA 

ilappio 

minimo 

delle 

Curve 

Scadenza 

toassima 

Studio 

e 

5pcse 

generali 

Terreni 

del 

Binario 

della 

pialtaf.^ 

1.“ 

Slradc  a binaria  di  largliezia  ardi- 

Daria  esercilc  dalla  Socidì  Con- 

ccssionaria  della  linea  principale. 

* * 

Chilomelh 

Helri 

Metri 

Metri 

Metri 

Lire 

Lire 

Da  Slrasbourg  .t  Barr,  Wos- 

• selloiioe  e Mutzie  . . . 

49  — 

1,  44 

6,  00 

300 

0,0112 

9,410 

8.470 

Da  Hagiienaii  a Niederhronn 

20  — 

B 

3.50 

0, 00!)2 

10,700 

8,750 

• 

Da  SclieLsladt  a St.  Marie  aux 

Miaes 

10  — 

• 

B 

600 

0,0125 

7,260 

21,000 

i/ 

Strade  a binario  ordinario  esereile  da 

apposite  SocicLi  di  interessati  locali. 

Line.i  di  Peebles 

;io  — 

5,10 

400 

0, 0190 

3,694 

17,877 

Da  Castel  Donglas  a Pori  Patrik 

99  — 

B 

360 

0.0133 

6,315 

12„500 

Da  Aberdeen  a Bancborv  . . 

37  — 

1 

B 

300 

0,0143 

2,097 

17,443 

Da  BanIT  a Portsoy  e Grange  . 

30, 400 

B 

300 

0,0143 

5,675 

8,223 

Da  Stirling  a Ballocli  . . . 

48  — 

1 > 

B 

300 

B 

2„396 

15,625 

Linea  di  Leven  

30  — 

B 

0,0125 

7,210 

26,720 

Linea  delle  .Montagne  . . . 

180  — 

B 

0,0145| 

B 

10,515 

Diramazione  da  Invergordon 

0.0100 

a Donar  Bridge  . . . . 

42,  400 

B 

B 

B 

10,000 

Da  Vitrés  a Fougerès  . . . 

37  — 

> 

5, 37 

300 

0, 0150 

5,700 

7,800 

3° 

Strade  a binario  ristretto  di  lab- 

gheiia  compresa  fra  e 0“,61. 

Da  Boras  ad  llerrijunga  . . 

40,  660 

1,20 

4,50 

210 

0,0I25Ì 

B 

B 

Da  Uildevalla  a Wener.shorg  . 

23,  700 

B 

300 

0,0166! 

B 

B 

Da  Wenersborga  llerrijunga  . 

65, 2()0 

> 

B 

B 

• 

3,000 

4,359 

Da  Koping  ad  Uttersherg  . . 

36, 290 

1,09 

3,  90 

B 

0,0100 

1,807 

1,542 

Da  (ìrundsetl  ad  Damar  . . 

39, 2U0i 

1,067 

3, 80 

270 

0,0116 

2,195 

1,6,35 

Da  Trondbjera  a Storen  . . 

48  — 

• 

B 

225 

0, 0230 

8,200 

4,382 

Da  Dramman  a Ramsliord 

71  — i 

• 

B 

B 

0,0167 

9,085 

5,704 

Da  Anversa  a Gami  . . . . 

50  — ' 

1,10 

5,50 

800 

0, 00.35 

B 

B 

Da  Porlmadoc  a Festiniog 

23,  200 , 

0,61 

3.90 

40 

0,0125 

> 

B 

Da  Commenlrv  au  Canal  du 

Berry 

18,  200 

1,00 

3,00 

90 

0, 0100 

1 

B 

Strade  a binario  ristrette  collocate  sul 

fianco  di  nna  careggiata  preesistente. 

(2) 

i.» 

Linea  del  Broelihal  (Colonia) 

22, 100  ' 

0,80 

1.42 

38 

0,0125 

560 

» 

■ 

Da  Tavaux  a Pont  Sericoiiri  . 

12,700, 

1,00 

2,10 

30 

0,0750 

642 

857 

y 
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di  cottruzione  di  alcune  ferrovie  economiche. 


CHILOMETRICO 

DI  COSTRUZIONE 

j? 

VoTimeul 

Opere 

Passaggi 

1 Chiusure 

Arma- 

Osservazioni 

di 

Stazioni 
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QUESITI  RELATIVI  ALLA  COSTRUZIONE  ED  ESERCIZIO 


QUADRO  SECONDO.  — Riassumentt  le  principali 


INDICAZIONE 

■IELLE 

STRADE 


l.°  Strade  a binario  di  largheiia  ordinaria  esercite  dalla  Società 
Concessionaria  della  linea  principale. 

Da  Sira.sbourg  a Barn,  WosselloDne  o Mulzie  . 

Da  Haguetiau  a Nieiler  bromi 

Da  Sclielsladt  a St.  Marie  aux  Mines  .... 


2." 


3.° 


Strade  a binario  ordinaria  esercite  da  apposite  Società 
di  interessati  locali. 

Linea  di  Peebles  

Da  Castel  Douglas  a Pori  Palrik 

Da  Aberdeen  a Banchory 

Da  BanIT  a Porlsoy  e Grange  ....... 

Da  Slirling  a Bairocli 

Lìnea  di  Leven  

Linea  delle  .Montagne 

Diramazione  da  liivergordon  a Bonar  Bridge  . 
Da  Vilrés  a Fougères 

Strade  a binario  ristrette  di  larghezza  compreso 
fra  i”,iO  e 0“,6I. 


Da  Boras  ad  Herrljnnga  . . . . 
Da  Uddevalla  a Weeershorg  . . 
Da  Wenersborg'ad  Herrljnnga  . . 
Da  Koping  ad  Uttersberg  . . . 
Da  Grund.setl  ad  Hamar  . . . . 
Da  Trondjem  a Sloren  . . . . 
Da  Drammao  a Rqmsflord  . . . 

Da  Anversa  a Gand 

Ua  Portraadoc  a Fesliniog  . . . 
Da  Commentry  au  Canal  du  Berry 


Stride  a binario  ristrette  collocate  sol  fianco 
di  nna  correggialn  preesistente. 

4.°  Linea  dal  Broelllial  (Colonia) 

Da  Tavaux  a Pont  Sericourf 
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QUADRO  TERZO.  — RifUttenU  i prtneipali  dati 


INDICAZIONE 

DELLE 

STRADE 
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5.“ 


Strade  a binario  di  larghezza  ordinaria 
eiercile  dalla  Società  Concesiiontria 
della  linea  principale. 

Da  Strasbonrg  a Barr,  Wossel- 
lonne  e Mutzie  .... 

Da  Hagnean  a Nieder  bronn  . 

Da  Schelstadt  a St.  Marie  aox  Minesl 


apposito  I 
li  ocali. 


di  interessati 

Linea  di  Peebles  

Da  Castel  Douglas  a Port  Patrik 
Da  Aberdeen  a Banchory  . . 
Da  Banfi  a Portsoy  e Grange  . 
Da  Stirling  a Balloch  .... 

Linea  di  Leven  

Linea  delle  montagne  . . . 
Diramazione  da  Invergordon  a 

Bonar  Bridge 

Da  Yitrés  a Forgères  .... 


Strade  a binario  ristrette  di  larghezza 
compreso  fra  l'",M  e 0™,6Ì. 

Da  Boras  ad  Herrijnnga 
Da  'Uddevalla  o Wenersborg 
Da  Wenersborg  ad  Herrijnnga 
Da  Koping  ad  Uttersberg 
Da  Grundsett  ad  Marnar 
Da  Trondjem  a Storen  . 

Da  Dramman  a Ramsfiord 
Da  Anversa  a Gand  . . 

Da  Portmadoc  a Festiniog 
Da  Commentry  an  Canal  du  Berry 

Strade  a binario  ristrette  collocate  sni  Ganco 
di  nna  carreggiata  preesistente. 

Linea  da  Broelthal  (Colonia)  . , 
Da  Tavaux  a Pont  Sericourt  . , 
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PESO  DELLE  LOCOMOTIVE  •'"«» 


eoD  CUI  è =====_ 

ESERCITA  LA  STRADA  Compreso  Esc 

i il  mal 
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Osservazioni 


NB.  Tutte  le  finche  Jesciate  in  bianco  lo  furono 
per  Inipofsibilitl  di  procurarsi  i dati  necessarj. 


30, 100  Compreso  11  Telegrafo,  esclusa  la  massicciata. 
28, 800 
27,  760 


24  — La  massicciata  saliva  alla  enbatara  di  Metri  1,60  al 
metro  ed  i esclusa  dal  costo  esposto. 


17  — 
17  — 
7,500 
19,680 


20, 129  Compresa  la  massicciata. 

9, 810  Escittsa  • 

14,  190  Compresa  > 

16, 708  • se  molti  raddoppiam.  nelle  Stai. 

13,  662 


10„100 

11,671 
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( Conlinttatione.  Vedi  pag.  i53.) 


CAPO  IV. 

Modo  d'eaeeazleaie  del  IkTOrlt  qualità  e ppovenleiasa  del  mateplall. 

Art.  41.  Movimenti  di  tetra. 

I movimenti  di  terra  per  lo  scavo  delle  fondazioni,  aprimento  dei  sotterranei, 
ove  occorressero,  ed  abbassamento  del  terreno  su  cui  va  collocata  la  fabbrica, 
saranno  eseguiti  secondo  le  migliori  regole  d’arte  ed  a dettame  delle  istruzioni 
che  verranno  date  in  proposito  dall'  Ingegnere  Direttore  dei  iavori.  Ad  ogni 
buon  fine  si  dichiara  che  la  larghezza  dello  scavo  per  le  fondazioni  dovrà 
corrispondere  perfettamente  alla  grossezza  dei  muri  di  fondamento,  non  ammeU 
tendosi  per  qualsiasi  titolo  uno  scavo  maggiore.  Qualora  però  il  terreno  fosse 
tale  da  non  reggere  verticalmente  e nel  modo  che  si  desidera,  tutto  lo  scavo 
verrà  munito  degli  occorrenti  sbadacchi , puntelli  ed  armature  in  guisa  da  assi- 
curare perfettamente  gli  operaj  impiegali  nello  scavo  e nella  fondazione  dei  muri. 

II  terreno  escavato  per  le  fondazioni  verrà  di  mano  in  mano  tradotto  esterna- 
mente alla  Città  ed  in  quei  luoghi  che  reputerà  più  opportuno  l’impresario  per 
il  proprio  interesse,  essendo  tanto  il  trasporlo,  quanto  le  indennità  pei  depo- 
siti ecc.  a tutto  carico  dello  stesso  impresario. 

Qualora  nello  scavo  del  terreno  per  far  luogo  alle  fondazioni  si  manifestasse 
dell’acqua  in  modo  da  impedire  onninamente  lo  scavo  coi  mezzi  ordinar],  lo 
stesso  scavo,  o verrà  praticato  col  badilone  (cucchiaia),  oppure  si  asciugheranno 
le  fondazioni  col  mezzo  di  un  canale  di  scolo  da  praticarsi  nel  luogo  che  verrà 
stabilito  dall’Ingegnere  direttore.  Ottenendosi  l’asciugamento  ad  un’altezza  d'acqua 
non  maggiore  di  m.  0,  SO,  tutto  lo  scavo  verrà  pagato  come  fosse  in  asciutto 
e l’appaltatore  non  potrà  pretendere  altro  indennizzo  che  quello  derivante  dal- 
r aprimento  del  canale  di  scolo  a prezzo  di  perizia. 

Art.  42.  Materiali  da  impiegarsi  nelle  malte  e loro  formazione. 

Calce. 

La  Calce  per  qualunque  lavoro  sarà  esclusivamente  idraulica  e della  migliore 
che  viene  derivala  dalla  Val  Seriana  o dalle  ofdcine  di  Palazzolo.  Essa  sarà  di 
recente  cottura,  macinata  , stacciata  e ridotta  io  polvere  prima  di  essere  im- 
piegala. 

La  sabbia  si  ricaverà  dagli  alvei  del  Serio  o del  Brembo,  esclusa  quella  di 
cava.  Sarà  granita  e non  troppo  flna  ad  eccezione  di  quella  per  le  arricciatnre. 


Digitized  by  Googk’ 


IL  NUOVO  PALAZZO  PROVINCIALE  ECC.  389 

L'impasto  della  calce  colla  sabbia  verrà  fatto  in  asciutto  nella  proporzione  di 
Chilogrammi  3S0  di  calce  per  ogni  metro  cubico  di  sabbia.  In  seguito  vi  si  ver- 
serà l'acqua  ma  io  una  quantità  non  maggiore  della  calce  impiegala,  e si  pro- 
cederà all’impasto  col  mezzo  di  robusti  operaj. 

Alla  mano  d’opera  per  rimpasto  delle  malte  si  potranno  sostituire  le  maccliTne 
migliori  conosciute,  ed  io  particolare  le  botti  di  Bernard  qualora  la  mano  d'o- 
pera dell’uomo  fosse  insuròcienle  per  ottenere  la  quantità  di  malta  necessaria 
al  lavoro. 

Anche  la  ghiaja  pei  bitumi  e per  qualsiasi  altro  lavoro  dovrà  derivarsi  dal- 
l’alveo del  Serio  o da  quello  del  Brembo. 

Si  dichiara  espressamente  che  la  preparazione  delle  malte  dovrà  eseguirsi  di 
tre  in  tre  ore,  escludendosi  assolutamente  l’impiego  della  malta  impastata  da 
oltre  questo  termine. 

Art.  43.  Materiali  pei  muri  e per  le  vòlte. 

Mattoni. 

I mattoni  da  impiegarsi  tanto  nella  costruzione  dei  muri,  delle  spalle  e dei 
voltini,  quanto  nella  formazione  delle  vòlte,  tavolati  ecc.  ecc.  saranno  provenienti 
dalle  fornaci  di  Briolo,  Morengo  e Malpaga,  esclusa  qualunque  altra  località. 
Questi  mattoni  saranno  tutti  di  qualità  forti,  cioè  ben  cotti,  sonori  alla  percos- 
sione,  che  non  tingano  le  dita  e fra  i più  resistenti  che  si  hanno  dalle  fornaci. 
Sono  esclusi  però  i ferraioli,  cioè  quelli  vetrificali,  dacché  non  fanno  più  presa 
colla  calce.  Le  dimensioni  dei  mattoni  saranno  tali  da  soddisfare  alle  diverse 
esigenze,  senza  che  vi  sia  il  bisogno  di  rompere  i mattoni  per  poter  conseguire 
le  grossezze  stabilite  sia  nei  muri  sia  nelle  vèlie.  Sarà  in  facoltà  dell’Impresa 
d’impiegare  nelle  vòlte  i mattoni  cavi  qualora  però  questi  siano  fra  i migliori 
che  si  conoscono,  con  terra  ben  impastata,  ben  costrutti  e ben  cotti. 

Art.  44. 

Pietrame. 

II  pietrame  pei  muri  sarà  stratiforme,  di  qualità  forte  e fra  i più  resistenti  che 
si  hanno.  Verrà  tolto  dalle  cave  aperte  oda  aprirsi  nel  monte  del  Castello  sopra 
Bergamo  od  a Bagnatica.  Si  esclude  il  materiale  di  tutte  le  altre  cavo  e special- 
mente quello  di  Astino  per  essere  questo  di  cattiva  qualità.  Il  pietrame  sarà  ri- 
dotto in  pezzi  convenienti  alla  costruzione  dei  diversi  muri  e spoglialo  intera- 
mente dalla  terra  di  cava.  Per  ottenere  questo  scopo  si  potrà  ingiungere  all’im- 
presa anche  la  lavatura  del  materiale  affinchè  non  ne  possano  derivare  macchie 
ai  muri. 

Art.  4S. 

Pietre  da  taglio. 

Le  pietre  da  taglio  da  impiegarsi  sono  le  puddinghe  che  si  derivano  dalla 
vallata  del  Brembo  a Brembate,  S.  Gervasio,  Almenno  ed  altri  luoghi  quando 
siano  riconosciute  di  perfetta  qualità  e resistenti  senza  eccezione.  Si  ammettono 
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pure  quelle  di  Pollraguo,  quando  siano  aneli’ esse  di  buona  qualità.  Le  puddin- 
ghe 0 ceppo  sono  distinte  in  Ire  specie,  cioè  ceppo  di  grana  grossa,  il  quale  non 
verrà  impiegato  che  negli  zoccoli;  ceppo  di  grana  mezzana  e che  è suscettibile 
di  una  buoua  lavoratura  negli  spigoli,  che  si  impiegherà  nei  bugnati  e nei  ri- 
vestimenti a riquadri  con  sfondati  ma  che  non  hanno  membrature,  e ceppo  di 
grana  fina  che  è riservato  per  gli  stipili  delle  finestre,  delle  porte  ed  in  gene- 
rale per  tolte  le  opere  di  decorazione. 

Nei  luoghi,  che  sono  qui  io  seguito  determinati,  si  impiegherà  pure  l’arenaria 
di  Sarnico  di  qualità  resistente,  di  grana  fina  e compatta,  esclusa  quella  di  Viilungo 
che  è di  cattiva  qualità  e mancante  di  resistenza,  nonché  quella  a larghi  grani 
o che  si  trova  alla  superficie  dello  strato. 

Tutte  le  pietre  da  impiegarsi  saranno  di  colore  uniforme,  prive  di  macchie, 
catene,  tarli,  cavi  od  altri  difetti,  e quindi  della  migliore  qualità  e saranno  di- 
ligentemente lavorate  a punta  fina  od  a martellina  a norma  dei  casi,  ed  anche 
a scalpello  piatto  come  si  pratica  nelle  migliori  costruzioni.  Saranno  estratte 
e lavorate  sei  mesi  prima  del  loro  collocamento  in  opera  e collocate  in  luoghi 
asciutti  affinchè  possano  acquistare  la  conveniente  durezza  prima  di  e.cporle 
all’azione  degli  agenti  atmosferici.  Qualora  se  ne  riconosca  la  necessità,  la  na- 
tura delle  pietre  verrà  constatala  anche  nelle  cave,  dovendo  perciò  l’impresario 
far  conoscere  il  luogo  della  estrazione,  ed  ove  si  lavorano,  perchè  l’Ingegnere 
Capo  0 suoi  dipendenti,  possano  portare  la  propria  vigilanza  anche  a queste 
cave.  Mancando  l’impresario  all’ obbligo  qui  imposto  di  estrarre  le  pietre  e la- 
vorarle sei  mesi  prima , e derivando  da  ciò  un  danno  all’Amministra/.ione  Pro- 
vinciale per  la  poca  resistenza  del  materiale,  si  stabilisce  espressamente  che 
verrà  ridotto  il  prezzo  delle  pietre  di  un  quinto  di  quello  rispettivamente  esposto 
nella  tabella  per  ogni  singolo  lavoro.  Si  eccettuano  da  questa  condizione  le  pietre 
per  gli  zoccoli,  pei  gradini  e quelle  pei  pilastri  interni  non  essendovi  il  tempo 
necessario  per  lasciarle  riposare,  cosicché  per  queste  sarà  provveduto  con  oppor- 
tune difese  dalle  intemperie. 

Le  pietre  da  taglio  lavorate  in  qualsiasi  guisa  sono  pagate  in  ragione  di  un 
tanto  al  metro  cubico  come  dalla  tabella,  quando  per  altro  non  sia  altrimenti 
indicato  nella  stessa  tabella  per  oggetti  definiti.  Nel  calcolare  la  cubatura  di 
queste  pietre  si  prenderà  il  massimo  sporto. 

Art.  46. 

Legname. 

I legnami  saranno  ben  stagionati,  di  vena  dritta',  ladini,  senza  nodi  od  altri 
difetti;  iosomma  della  rispettiva  migliore  qualità,  e riconosciuti  tali  prima  del 
loro  impiego  dall’Ingegnere  Capo  o da’suoi  commissionati.  Malgrado  questa  ri- 
cognizione,  qualora  emergessero  delle  fenditure,  contorsioni,  gonfiature  ed  altri 
dissesti,  specialmente  nei  serramenti,  sia  durante  il  tempo  dei  làvori,  sia  nel 
decorso  dell'anno  di  gratuita  manutenzione,  l’appaltatore  non  solo  sarà  obbli- 
gato a rimediarvi  a sue  spese,  ma  eziandio  tenuto  al  risarcimento  di  tutti  quei 
danni  che  ne  potessero  derivare  da  questa  trascuratezza.  In  generale  si  di- 
chiara che  gli  antini  a vetri  d’ogni  natura  saranno  di  legname  larice  di  color 
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roseo  esclaso  il  biancastro;  che  le  gelosie  e le  ante  (l'oscuro  saranno  di  peccia; 
e che  le  centinature  dei  plafoni  dovranno  essere  di  pioppo. 

I serramenti  in  legname  di  qualunque  natura  essi  siano,  saranno  costrutti  sei 
mesi  prima  di  essere  impiegati,  esponendoli  all’aria  pel  più  perfetto  stagiona- 
mento prima  di  applicare  le  vernici. 

Art.  47. 

Ferro. 

II  ferro  sarà  di  qualità  fibrosa  e dolce,  di  provenienza  dalle  ferriere  nostrali 
escluso  il  ferro  inglese,  per  essere  crudo  ed  assai  fragile.  I ferri,  a norma  dei 
casi,  saranno  diligentemente  lavorati  al  martello  od  alla  lima  a seconda  delle 
circostanze , e non  dovranno  presentare  sfogliature  o guasti  di  sorta  da  rendere 
imperfetto  il  lavoro.  Sono  vietate  per  massima  lo  saldature  del  ferro  nelle 
unioni  delle  chiavi  ed  altri  legamenti.  Le  congiunzioni  vanno  fatte  con  chiodi 
ribaditi  giusta  le  buone  regole  dell’arte. 

Art.  48. 

Muri  di  fondamento. 

Compiuto  lo  scavo  per  le  fondazioni  a quella  profondità  che  verrà  determinata 
all’atto  pratico  dall’Ingegnere  Capo  Provinciale,  il  fondo  dello  stesso  scavo  verrà 
battuto  colla  mazzaranga  per  conseguirne  il  costipamento.  Successivamente  verrà 
dato  mano  alla  costruzione  della  muratura.  La  grossezza  dei  muri  di  fondamento 
in  generale  sarà  maggiore  di  metri  0,  30  di  quella  assegnala  ai  muri  fuori  terra 
per  avere  un  ritaglio  di  metri  0, 13  per  parte.  Tutti  i muri  di  fondamento  sa- 
ranno costrntti  con  cìottoloni  e calcestruzzo  di  calce,  ghiaja  e sabbia.  I ciot- 
toloni  da  derivarsi  dagli  alvei  del  Brembo  avranno  il  diametro  minimo  di 
23  centimetri  e disposti  regolarmente  a strati  investiti  ed  immersi  interamente 
nella  malta.  Per  ogni  metro  cubico  di  calcestruzzo  si  impiegheranno  chilo- 
grammi 130  di  calce  idraulica  in  polvere,  metri  cubici  0, .30  di  sabbia,  e metri 
cubici  0,66  di  ghiaja  fluviatile.  Si  eseguirà  prima  l’impasto  della  sabbia  colla 
calce  e si  unirà  successivamente  la  ghiaja.  Disposto  uno  strato  di  ciottoli  verrà 
disteso  il  calcestruzzo  battendolo  colla  mazzaranga , sia  per  ottenere  il  costipa- 
mento di  esso,  sia  perchè  possa  riempire  esattamente  tutti  gli  interslizii  lasciali 
dai  ciottoli. 

In  lutti  quei  luoghi  in  cui  i muri  di  fondamento  vanno  a costruire  le  pareti 
dei  sotterranei,  gli  stessi  muri  saranno  diligentemente  scagliati  e riboccati  e ri- 
dotti perfettamente  verticali  eliminando  qualsiasi  sporgenza  o gihosilà. 

Qualora  nello  scavo  per  le  fondazioni  si  trovasse  del  terreno  mal  fermo  e non 
bastantemente  solido  per  sostenere  l’edificio,  in  tal  caso  verrà  sostituito  occor- 
rendo alla  muratura  con  calce  idraulica  un  calcestruzzo  di  cemento  sia  a rapida 
che  a lenta  presa,  sabbia  e ghiaja,  oppure  ciottoli  nelle  proporzioni  che  ver- 
ranno indicate  all’atto  pratico. 
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Art.  49. 

Muri  fuori  terra. 

In  generale  i mari  fuori  terra  vanno  costrutti  con  pietrame  nuovo  di  cava 
avente  le  qualità  più  sopra  indicate  e grosso  convenientemente,  ed  in  relazione 
alla  grossezza  del  muro.  Questi  muri  devono  essere  perfettamente  a piombo  e 
sotto  le  linee  determinate  dal  progetto. 

Le  pietre  vanno  collocate  a dovere  colle  faccio  piane  alla  supertìcie  in  modo 
di  avere  una  costruzione  perfetta.  Tutte  le  pietre  devono  essere  bagnate  ripe- 
tutamente afflncbè  vi  aderisca  la  malta  e vi  faccia  presa.  La  malta  poi  oltre 
di  essere  della  prescritta  qualità  deve  investire  interamente  le  pietre  per  con- 
seguire un  muro  solido  in  ogni  parte. 

Tutti  gli  spigoli  dei  mori,  le  spalle  ed  i voltini  delle  porte  e finestre  vanno 
costrutti  interamente  con  mattoni  nuovi  forti  io  tutta  la  grossezza  del  muro  e 
nella  larghezza  bastante  a dettame  dell’  Ingegnere  Capo  Direttore.  Nella  costm- 
, zione  dei  muri  verranno  eseguite  contemporaneamente  anche  le  sporgenze  delle 
lesene,  delle  colonne  ed  ogni  altro  aggetto  indicato  nei  disegni  che  raggiunga 
lo  sporto  di  un  centimetro  dal  piombo  del  muro.  Si  eseguiranno  del  pari  le  in- 
cassature e gli  sfondali  di  ogni  sorta,  non  potendosi  formare  alcun  risalto  o 
sfondato  coll’intonaco  che  allorquando  lo  stesso  risalto  o sfondato  sia  al  di  sotto 
di  un  centimetro  come  già  si  disse. 

Come  del  pari  si  dovranno  lasciare  gli  occorrenti  condotti  pei  camini,  caloriferi, 
latrine,  doccia  per  le  pluviali  ecc.,  i quali  condotti  poi  verranno  chiosi  con  ta- 
volalo di  quarto  di  mattoni  forti  e ciò  senza  alcun  corrispettivo  oltre  il  prezzo 
del  muro. 

Nella  formazione  delle  grandi  colonne  di  facciata  verrà  impiegala  la  muratura 
di  pietrame,  ma  i singoli  pezzi  che  le  costituiscono  saranno  tagliati  esattamente 
sulla  forma  della  colonna  ed  in  guisa  da  raggiungere  la  forma  e le  dimensioni 
prescritte  col  solo  intonaco  ordinario. 

I mori  e le  volte  in  mattoni  da  erigersi  nei  luoghi  che  verranno  designati 
all'atto  pratico  dall’Ingegnere  Capo  saranno  costrutti  a fior  d’arte  con  materiale 
nuovo  e forte  impiegando  della  malta  graticciata  e facendo  in  modo  che  gli  in- 
terstizii  fra  mattone  e mattone  non  superino  la  larghezza  di  un  centimetro.  A se- 
conda delle  circostanze  i mattoni  potranno  essere  di  diverse  misure  come  già 
si  disse  parlando  di  questi  materiali. 

Tanto  nella  misurazione  dei  muri  di  pietrame,  quanto  di  quelli  in  mattoni 
non  si  farà  la  deduzione  dello  spazio  occupato  dalle  pietre  da  taglio  che  vi  fos- 
sero internale,  restando  ciò  a beneficio  dell’ impresario  per  la  mano  d’opera 
onde  collocare  in  posto  le  stesse  pietre.  Come  pure  non  verranno  dedotti  i vani 
delle  canne  da  camino,  condotti  dei  caloriferi,  condotti  di  latrina,  ecc.  ecc.  e ciò 
dipendentemente  dal  maggior  lavoro,  e dalla  maggior  quantità  di  mattoni  da 
impiegarsi  negli  spigoli  e nei  tavolati  di  mattoni  a chiudimento  dei  condotti. 

Art.  60.  Intonachi. 

I mori  di  pietrame,  quelli  di  mattoni,  le  volte,  i tavolati  ecc.  ecc.  verranno 
intonacali  con  riboccatura  e stabilitura,  impiegando  della  sabbia  fina  di  Serio  e 
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calce  idranlica  oppure  di  qualità  dolce,  bene  spenta,  se  cosi  parerà  e piacerà 
all’Ingegnere  Capo  Provinciale.  Questi  intonachi  saranno  esegniti  a perfezione 
d’ arte  ed  in  mudo  che  il  loro  spessore  complessivo  non  superi  un  centimetro. 

Laddove  poi  nei  muri  di  facciata  venne  prescritta  la'dipintnra  a colori  a scac- 
chi romboidali,  l’ inton.icatura  procederà  di  pari  passo  col  dipinto  in  modo  di 
ottenere  nn  afresco  con  colori  vivi,  nniformi  ed  eguali. 

Si  dichiara  che  nel  prezzo  esposto  per  gli  intonachi  nella  tabella  è compreso 
il  lavoro  per  gli  sfondali  e riquadri  d’ogoi  natura,  nonché  le  piccole  cornici 
dell'altezza  non  maggiore  di  cinque  centimetri.  Tutte  lo  altre  cornici  verranno 
pagate  separatamente  come  si  dirà  in  seguito. 

Art.  51.  Legati  nei  muri. 

Pel  collegamento  dei  muri  d’ambito  e di  tramezza  del  fabbricalo  e per  sor- 
reggere alle  spinte  delle  volte,  verranno  collocali  alla  sommità  di  ciascun  piano 
dei  legali  o catene  di  legno  rovere  collegati  da  staffe  di  ferro  e munite  da  capo 
chiavi  aH’esterno.  Le  catene  di  rovere  saranno  rotonde,  grosse  non  meno  di 
centimetri  15,  perfettamente  sane  ed  adatte  all’uso  cui  sono  destinate.  Nel  prezzo 
esposto  nella  tabella  pei  legati  sono  compresi  i ferri  di  collegamento 

Art.  62.  Tetto. 

Il  tetto  va  formato  con  incavallature  o cavalletti,  arcarecci  o terzere,  travetti, 
cotichette  e tegole.  Le  dimensioni  ed  il  sistema  di  costruzione  delle  incavalla- 
ture verrà  indicalo  all’atto  pratico,  ed  il  legname  e le  ferramenta  da  impie- 
garsi verranno  valutali  a misura,  a lavoro  compiuto,  in  base  ai  prezzi  della 
tabella. 

lo  quanto  poi  ai  legnami  minori  ed  alle  tegole  il  cui  importo  viene  pagato 
in  ragione  di  un  tanto  al  metro  quadralo  di  tetto  in  opera  Unito,  si  stabilisce 
quanto  segue. 

Le  radici  saranno  di  rovere  o di  larice  gro.sse  non  meno  di  metri  0,  30  e col- 
legato fra  loro  da  robusti  slaffoni  di  ferro.  Il  colmo  o coromignolo  sarà  anch’esso 
di  rovere  o larice  squadralo  colla  scure,  grosso  metri  0,  20. 

Le  terzere  da  situarsi  alla  distanza  fra  loro  di  metri  1,50,  saranno  esse  pure 
di  larice  o di  rovere  squadrale  grosse  non  meno  di  metri  0,  25  di  lato. 

I travetti  potranno  essere  di  peccia  della  grossezza  di  metri  0,08  per  metri  0, 12 
situali  alla  distanza  di  metri  0,50  da  centro  a centro  e da  inchiodarsi  agli  ar- 
carecci con  robusti  chiodi  da  ottanta. 

I listelli  0 cotichette  saranno  anch’esse  di  peccia  segate,  grosse  metri  0,02 
per  metri  0,  Oà,  da  porsi  alla  distanza  fra  loro  di  metri  0,  12  da  centro  a cen- 
tro in  modo  regolare  e da  inchiodarsi  opportunamente  ai  travetti  con  chiodi  da 
canliletto. 

Le  tegole  saranno  della  migliore  qualità  che  si  trovano  nelle  fornaci  della 
pianura  Bergamasca,  disposte  regolarmente  a termini  d’arte,  ed  in  numero  di 
40  (quaranta)  per  ogni  metro  superficiale  di  tetto. 

Nel  caso  che  l’Amministrazione  Provinciale  si  decida  di  sostituire  alle  tegole 
le  ardesie  di  Bondione,  l’appaltatore  sarà  tenuto  ad  uniformarsi  a questo  cam- 
biamento, pel  quale  vengono  fatte  le  seguenti  prescrizioni;  Le  lastre  d’ar- 
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desio  saranno  fra  le  migliori  che  si  trovano  nelle  cave  presso  Bondione,  ridotte 
alla  costante  grossezza  da  6 ad  8 milliro.;  questa  grossezza  sarà  uniforme  in  tutti 
i punti,  e la  lastra  verrà  ridotta  piana,  senza  gibbosità  od  invaliraenti,  giusta 
il  modello  che  verrà  presentato.  Le  lastre  saranno  squadrate  e relìlate  ad  an- 
golo retto  coi  lati  lunghi  metri  0,  3S  e la  loro  sovraposizione  non  dovrà  es- 
sere minore  di  centimetri  6.  Ciascnna  lastra  avrà  un  foro  col  mezzo  del  quale 
verrà  inchiodata  all'armatura  del  tetto.  L’Ingegnere  Capo  peraltro  si  riserva 
la  facoltà  di  sostituire  alle  lastre  rettangolari  altre  semicircolari  del  diametro 
di  metri  0,  3S  da  collocarsi  in  opera  a squama  di  pesce  e ciò  senza  aumento 
di  prezzo. 


Art.  33.  Pavimenti. 

1 pavimenti  da  costruirsi  saranno  di  tre  specie,  cioè;  pavimenti  di  pianelle  — 
pavimenti  di  pietra  Saniico  — e pavimenti  a Terrazzo  alla  Veneziana. 

I pavimenti  di  pianelle  saranno  costrutti  con  pianelle  di  Caravaggio  o di  Mo- 
rengo  delle  <limensioni  di  metri  0,  i.ó  per  0,  223  lavorate  perfettamente  ed  a fior 
d'arte  e poggiate  sopra  un  generoso  strato  di  malta  con  calco  idraulica  alto  al 
meno  metri  0,  03. 

II  pavimento  con  pietra  di  Sarnico  sarà  formato  da  lastre  rettangolari  squa- 
drate, spianate  e refilate  a perfezione  d’arte  e della  grossezza  non  minore  di 
metri  0,  12  in  tutti  i punti.  Queste  lastre  appoggeranno  sopra  un  abbondante 
strato  di  malta  formata  colla  calce  idraulica,  alto  non  meno  di  3 centimetri. 
Prima  di  costruire  questi  pavimenti,  in  particolare  quelli  al  piano  terreno,  il 
suolo  va  preparato  battendolo  ripetutamente  colla  mazzaranga,  sul  quale  verrà 
steso  di  poi  uno  strato  di  ghiaja  che  verrà  pure  battuta.  La  ghiaja  da  fornirsi 
a questo  scopo  sarà  pagata  separatamente  al  prezzo  di  tabella.  Le  singole  lastre 
dei  pavimenti  avranno  uniformi  dimensioni  di  lunghezza  e larghezza,  che  sa- 
ranno indicate  all’atto  pratico  dell’Ingegnere  direttore  dei  lavori,  ed  il  loro 
collocamento  in  opera  avrà  luogo  secondo  lo  istruzioni  che  verranno  date  dallo 
stesso  Ingegnere. 

Finalmente  i pavimenti  a terrazzo  cosi  detti  alla  Veneziana  saranno  costrutti 
nel  seguente  modo  cioè:  Si  disporrà  innanzi  tutto  uno  strato  di  bitume  con 
malta  e ghiaja  alto  circa  cinque  centimetri,  indi  un  secondo  strato  di  malta  con 
cemento  a lenta  presa,  alto  esso  pure  3 centimetri,  poi  un  terzo  strato  di  calce 
e polvere  di  marmo  grosso  un  centimetro,  nel  quale  verranno  impiantale  le  scaglie 
di  marmo  alte  3 centimetri  almeno  di  diversi  colori  a seconda  delle  prescrizioni. 
Cementate  successivamente  le  scaglie  o riempiti  gli  interstizii  con  mastice  colo- 
rato di  calce  e polvere  di  marmo,  si  procederà  alla  molatura  per  ottenere  una 
superficie  lìscia,  compatta  e lucente  secondo  le  migliori  regole  deH’arle;  indi  vi 
si  applicheranno  diversi  strati  dì  olio  e.ssicalivo  dopo  la  sua  politura  e di  poi 
uno  strato  di  cera.  Qualora  l’Amministrazione  Provinciale  trovasse  dì  coslrnìre 
qualche  pavimento  con  piastrellle  <li  cemento  idraulico,  il  prezzo  di  queste  pia- 
strelle verrà  regolato  colle  norme  che  vengono  indicate  per  le  opere  e decora- 
zioni col  suddetto  materiale. 
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Art.  S4.  Plafoni  o volte  artificiali. 

I plafoni  potranno  essere  piani  o centinai!.  Tanto  nell'nno  che  nell’altro  caso 
vanno  costrutti  sopra  apposita  intelajatura  perfettamente  isolata  dai  sofritli  onde 
ovviare  alle  successive  screpolature.  Per  la  costruzione  dei  soffitti  l' intelajatura 
sarà  formata  da  costoni  di  peccìa  grossi  metri  0, 03  per  metri  0,  07  distanti  M.  0,  43 
l’ano  dall'altro  ed  intercalati  da  sbadacchi  di  legno  discosti  l’uno  dall’altro 
metri  0,  90  circa.  Compiuta  questa  intelajatura  si  applicheranno  le  tele  di  giunchi 
col  mezzo  di  Alo  di  ferro,  indi  l’intonaco  con  riboccalura  ripetuta  a più  strati 
e successivamente  la  stabilitura.  L'intonaco  va  formalo  esclusivamente  con  malta 
di  calce  escluso  il  gesso. 

I plafoni  centinati  ed  i lacunari,  ove  fossero  prescritti,  si  costruiranno  con  una 
robusta  intelajatura  o centine  di  pioppo,  formale  con  tavole  grosse  3 centimetri 
e rinforzate  nelle  congiunzioni  con  altre  tavole.  Le  cenline  che  devono  essere 
alle  metri  0,20  almeno  ed  anche  più  a norma  dei  casi,  saranno  collocate  alla 
distanza  di  metri  0,  40  da  centro  a centro,  ed  intercalate  da  sbadacchi  alti  quanto 
le  cenline  alla  distanza  da  determinarsi  in  ciascun  caso,  ma  che  non  sarà  giammai 
maggiore  di  metri  0,  90.  Ultimata  questa  intelajatura  si  applicheranno  le  tele 
di  giunchi,  indi  l’intonaco  di  riboccalura  e stabilitura  come  venne  detto  pre- 
cedentemente. 


Art.  33.  Vòlte. 

1 

Al  piano  terreno  ed  al  primo  piano  superiore  le  camere  verranno  coperte  da 
volle  di  mattoni  forti,  aventi  le  forme  indicale  dai  disegni  e come  meglio  verrà 
spiegato  all’alto  pratico.  Queste  vòlte  avranno  la  grossezza  in  serraglìa  di  M.  0,  12 
ed  all’imposta  di  metri  0,23,  rinlìancate  opportunamente  con  muratura  in  calce 
onde  conseguire  la  necessaria  stabilità.  L’intradosso  delle  vòlte  sarà  finalmente 
intonacato  con  rinzaffo  ed  arricciatura. 

Al  secondo  piano  superiore  e laddove  si  crederà  più  opportuno  anche  al  primo 
piano  e piano  terreno,  verranno  costrutte  delie  volte  di  quarto  ossia  di  mattoni 
forti  in  foglio  coll’impiego  della  malta  o del  cemento  idraulico. 

Queste  volte  avranno  la  grossezza  in  serraglio  di  0,  03  ed  all’imposta  di  0, 10, 
grossezza  che  si  spingerà  sino  ad  '/a  della  monta.  Saranno  corroborate  da  fascio 
od  archi  di  mattoni  in  costa  e difese  le  reni  da  archetti,  specialmente  quelle 
ai  piani  inferiori.  L’intradosso  delle  vòlte  sarà  intonacato  con  riboccalura  e 
stabilitura. 

I fianchi  delle  vòlte  verranno  riempiti  e spianati  con  materie  magre,  asciutte 
e leggeri  siccome  verrà  indicalo  aU'aito  pratico. 

Art.  36.  Soffitti. 

t soffitti  rustici  saranno  formati  da  travoltoni  di  larice  della  grossezza  di  0, 15 
per  0,10  posti  alla  distanza  fra  loro  di  0,  43  da  centro  a centro  e da  tavole  di 
peccia  grosse  0,03  convenientemente  reniate  e congiunte  fra  loro  ed  inchio- 
date ai  suddetti  travottoni.  Le  teste  dei  travottoni  vanno  immurate  almeno  per 
metri  0,  30. 
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Art.  87.  Caldane. 

Superiormente  ai  soffitti  ed  alle  volte  verrà  steso  uno  strato  di  malta  mista 
con  ghiajetto  per  la  formazione  della  Caldana.  Questa  Caldana  sarà,  occor- 
rendo, battuta  per  ottenere  la  maggior  resistenza,  spianata  diligentemente  e 
della  grossezza  non  minore  di  3 centimetri. 

Art.  88.  Selciati. 

Nella  costruzione  dei  selciati  verranno  impiegali  ciottoli  di  flnme  di  forma 
ovale  col  diametro  maggiore  di  8 centimetri  e col  minore  di  8 centimetri.  In- 
feriormente al  selcialo  verrà  disposto  uno  strato  di  ghiaja  alto  non  meno  dì 
metri  0, 15  facendo  precedere  il  regolarizzamento  del  piano  e la  battitura  del 
terreno  per  conseguirne  il  costipamento.  Sullo  strato  di  gliiaja  sì  stenderà  uno 
strato  di  sabbia  alto  met.  0,08  nel  quale  verranno  impiantati  i ciottoli.  Gli  ìn- 
terslizii  dei  ciottoli  vanno  riempiti  di  sabbia  ed  il  selciato  va  battuto  ripetuta- 
mente colla  mazzaranga  e bagnato  ove  occorra  per  conseguirne  maggiore  resi- 
stenza. La  superficie  superiore  del  selciato  deve  risultare  sotto  piani  regolari 
ed • uniformemente  inclinali  senza  depressioni  od  invallimenli.  Il  prezzo  del 
selciato  attribuito  nell'elenco  dei  prezzi  comprende  tutti  gli  accennati  lavori  ad 
eccezione  della  ghiaja  che  verrà  pagata  separatamente. 

Art.  89.  Stucchi  a lucido. 

Prima  di  passare  alla  costruzione  degli  stucchi  a lucido  sì  farà  precedere 
l'intonaco  ordinario  di  calce  e sabbia  nonché  l'arricciatura  fina  che  si  lascerà 
asciugare.  Successivamente  vi  si  applicherà  lo  stucco  composto  di  polvere  di 
marmo,  calce  e sabbia  finissima  commista  ai  colori  che  si  desiderano,  liscian- 
dolo diligentemente  col  dorso  della  cazzuola.  Si  dipingono  in  seguito  le  vena- 
ture, macchio,  ecc.  e sì  liscia  la  superficie  con  un  ferro  caldissimo  e ciò  fino 
a che  si  ottenga  un  lucido  brillante.  Nella  costruzione  di  questi  stucchi  vanno 
applicali  degli  esperti  operai  in  silTatti  lavori  onde  se  ne  possano  ottenere  dei 
risultati  favorevoli. 


Art.  60.  Comici. 

Le  piccole  cornici  possono  essere  in  pietra  da  taglio  oppure  in  calce,  in  ce- 
mento od  in  gesso.  Ommesse  le  cornici  in  pietra  da  taglio,  intorno  alle  quali 
si  tratta  separatamente,  ora  si  limiteranno  le  prescrizioni  a quelle  in  calce,  in 
cemento,  od  in  gesso. 

Le  cornici  che  sono  esposte  alle  vicende  atmosferiche  saranno  costrutte  esclu- 
sivamente con  calce  idraulica  a norma  dei  casi  da  indicarsi  aH'atto  pratico  adot- 
tando quei  modani  o sagome  che  verranno  tracciale  dall'Ingegnere  Direttore 
dei  lavori. 

Le  cornici  nell' interno  delle  abitazioni  si  costruiranno  con  gesso  impastato 
colla  calce  e colla  sabbia  fina  e colla  polvere  di  marmo  giusta  le  buone  regole 
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dell’arte.  Anche  per  qneate  cornici  verranno  dati  gli  occorrenti  disegni  a seconda 
delle  circostanze. 

Tanto  per  le  cornici  all’esterno  come  per  quelle  all’Interno  le  cornici  avranno 
il  loro  nucleo  di  muratura  da  costruirsi  contemporaneamente  ai  mori  d’ambito 
0 di  tramezza  di  coi  devono  costituire  un  sol  corpo.  Non  si  ammettono  cor- 
nici senza  questo  nucleo  e non  si  ammette  qualunque  altro  ripiego  per  la  loro 
sicurezza. 

Le  cornici  vanno  condotte  finamente  e con  precisione  in  modo  di  avere  dei 
profili  esatti,  cogli  spigoli  finissimi  e colie  curve  conformi  al  disegno. 

Art.  61.  Tubi  per  lo  tcarico  delle  pluviali. 

Le  pluviali  defluenti  dai  tetti  verranno  scaricate  tanto  col  mezzo  di  tubi  di  latta, 
quanto  con  tubi  d’argilla  e con  tubi  di  ghisa.  I tubi  con  latta  avranno  il  diametro 
interno  di  metri  0, 10  e saranno  formati  con  latta  doppia  dìlingentemente  con- 
giunta con  saldature  di  stagno.  Si  porranno  in  opera  colle  occorrenti  staffe  di 
ferro  assicurate  con  filo  pure  di  ferro.  Saranno  verniciati  a triplo  strato  di  vernice 
ad  olio  e biacca.  Ai  tubi  di  latta  si  potranno  sostituire  i tubi  con  lastre  di  zinco 
delle  stesse  dimensioni  i quali  saranno  costrutti  a fior  d’arte. 

I tubi  d'argilla  vanno  costruiti  in  diversi  pezzi  del  diametro  interno  di  M.  0, 12, 
della  lunghezza  ciascuno  non  meno  di  metri  0,  60  ed  inverniciali  a fuoco  tanto 
internamente  che  esternamente.  Si  devono  porre  in  opera  perfettamente  isolati 
dal  muro  con  cambre  e filo  di  ferro  secondo  le  migliori  regole  dell’arte.  Il  vano 
praticato  nel  muro  per  collocarvi  questi  tubi  va  chiuso  con  tavolato  dì  quarto. 

Finalmente  i tubi  di  ghisa  devono  avere  anch’essi  il  diametro  interno  di  M.  0, 10 
colle  pareti  grosse  convenientemente  ed  in  modo  che  il  loro  peso  non  abbia 
a superare  Chilogrammi  30  al  metro  lineare.  Anche  questi  tubi  verranno  inver- 
niciati ad  olio  e biacca. 

Art.  62.  Tubi  di  scarico  degli  acqua)  e delle  latrine. 

I tubi  di  scarico  degli  acqua]  vanno  costrutti  in  .irgilla  nel  modo  stato  indicato 
pei  tubi  di  condotta  delle  pluviali  colla  sola  eccezione  che  il  diametro  di  questi 
si  limita  a metri  0, 10. 

I condotti  di  latrina  si  costruiranno  con  tubi  di  argilla  del  diametro  medio, 
interno  di  metri  0,25,  lunghi  ciascuno  metri  0,60  che  sì  imboccano  l'uno 
nell’altro  convenientemente  ed  in  modo  da  non  permettere  alcun  trapelamento 
delle  materie.  Questi  tubi  devono  essere  verniciati  tanto  internamente  che  ester- 
namente e posti  in  opera  nelle  incassature  lasciate  nei  muri,  del  tutto  isolati 
dovendo  essere  sostenuti  da  staffoni  dì  ferro  alla  distanza  non  maggiore  di 
metri  1,50.  L’incassatura  che  comprende  il  condotto  va  chiusa  con  tavolato 
di  quarto. 

Art.  63.  Opere  in  pietra  da  taglio. 

Le  opere  in  pietra  da  taglio  consisteranno; 
a)  Nello  zoccolo  generale  all’edificio  ed  ai  pilastri  nell’ interno  del  cortile, 
che  verrà  eseguito  con  coppo  di  grana  grossa  della  Valle  del  Brembo  oppure 
di  Poltragno. 
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Le  dimensioni  esatte  di  questo  zoccolo  saranno  date  all’atto  pratico. 

b)  Negli  stipili  e scossi  o davanzali  delle  flnestre  tanto  al  piano  terreno, 
quanto  ai  piani  superiori,  le  coi  dimensioni  e forma  saranno  date  nel  corso  del- 
l’opera. Saranno  formati  esclusivamente  con  ceppo  di  grana  fina  per  riguardo 
alle  finestre  verso  strada. 

c)  Nel  bugnato  del  piano  terreno  e nel  rivesliraento  dei  muri,  pure  al  piano 
terreno,  sino  a raggiungere  lo  scosso  delle  fmestre.  Queste  parti  saranno  for- 
mate di  ceppo  di  grana  mezzana,  e la  parte  da  immurarsi  non  sarà  maggiore 
di  metri  0,  23. 

d)  Nei  pilastri  ottagoni  nel  cortile  coi  corrispondenti  capitelli  che  si  costrui- 
ranno in  pietra  di  S.irnico  in  diversi  pezzi  di  eguali  dimensioni  e non  maggiori 
di  N.  5 per  ogni  pilastro.  Della  stessa  pietra  verranno  pure  costrutti  gli  stipiti 
e gli  scossi  delle  finestre  nell’Interno  del  cortile. 

e)  Nei  gradini  di  tutte  le  scale,  ciascuno  dei  quali  sarà  in  un  sol  pezzo, 
compresa  tutta  l’altezza  del  gradino.  Questi  gradini  saranno  di  pietra  di  Sar- 
nico  e sagomali  con  tondino  e listello  anche  nei  risvolti  per  le  scale  a giorno 
od  a sbalzo. 

f)  Nel  poggiolone  verso  strada  corrispondente  al  corpo  di  mezzo  che  sarà 
costrutto  con  mensoloni  di  granito  bianco  del  Lago  Maggiore,  sagomati  con  ci- 
masa e triglifi  giusta  il  dettaglio  da  fornirsi  all’alto  pratico,  col  pavimento  di 
lastroni  di  beola  che  andranno  a poggiare  sulla  mezzaria  delle  mensole.  Questi 
lastroni  saranno  grossi  metri  0, 10  e sagomati  nella  grossezza,  con  gota  e listello. 
Finalmente  nella  balaustrata  costrutta  con  ceppo  gentile  costituita  da  zoccolo, 
balaustri  doppj  e cimasa  aita  in  complesso  metri  1,  lavorata  come  nel  dettaglio 
da  fornirsi. 

g)  Nelle  basi  e nei  capitelli  delle  lesene  d’ordine  Bramantesco  che  verranno 
costrutti  con  ceppo  gentile  e di  grana  fina  in  due  pezzi  ciascuno,  ma  congiunti 
in  modo  solido  e che  non  appaja  l’unione.  I capitelli  saranno  alti  metri  1,  larghi 
inferiormente  metri  0,  80  e sarannno  ornati  di  foglie  intagliate,  e nel  modo  che 
verrà  indicato  dal  dettaglio  da  formarsi  dall’Ingegnere  Capo  Provinciale.  Le 
basi  saranno  attiche. 

h)  Nelle  basi  e nei  capitelli  delle  colonne  isolate  della  facciata,  saranno 
essi  pure  di  ceppo  gentile  d’ordine  Bramantesco,  costrutti  in  due  pezzi  come  i 
precedenti. 

0 Nelle  piccole,  colonne  laterali  alle  grandi  finestre  della  facciala  costrutte 
interamente  con  ceppo  gentile  delle  forme  e dimensioni  apparenti  dai  disegni 
che  verranno  successivamente  forniti. 

l)  Nei  cappelli  alle  finestre  di  facciata  comprese  le  mensole  di  sostegno  da 
costruirsi  con  ceppo  gentile  come  sopra. 

m)  Nelle  balaustrate  agli  scaloni , pure  in  ceppo  gentile,  alte  metri  0,  90 
compreso  lo  zoccolo,  i balaustri  ed  il  cappello. 

n)  Nella  cimasa  del  cornicione  di  coronamento  compreso  il  gocciolatojo  che 
sarà  anch’esso  di  ceppo  gentile  e sarà  ornato  a riquadri  giusta  i dettagli  da 
fornirsi. 

Tutte  le  accentiate  pietre  saranno  lavorate  finamente  a punta  fina  e a mar- 
lelliiia,  ed  ove  occorre  anche  collo  scalpello  piatto  secondo  le  migliori  regole 
dell’arte.  Saranno  collocate  in  opera  colle  occorrenti  grappe  di  ferro  da  impian- 
tarsi nella  pietra.  Nei  prezzi  esposti  nella  tabella  si  comprende  adunque  non 
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solo  il  valore  della  pietra  lavorata,  ma  eziandio  la  sua  posizione  in  opera  colle 
grappe  di  ferro,  piombo,  malta,  ecc.  ecc. 

Art.  6i.  Cancellale,  pavapetli  di  ferro  e ferriate  alle  finestre. 

Tutte  le  parti  da  costruirsi  in  ferro  possono  essere  trattate  in  due  modi  cioè: 
0 con  una  costruzione  comune  senza  ornamenti,  o forniti  di  ornati  in  ghisa  e 
coi  ferri  ripiegati  sotto  forme  diverse  e ad  ornamenti.  Si  riterranno  come  co- 
struzioni comuni  0 lisce  le  cancellate  o le  ferriate  ove  il  lavoro  da  fabbro  si 
limita  a congiungere  i ferri  verticali  e trasversali  con  occhi  e saldature  senza 
alcuna  complicazione  di  disegno.  Saranno  ritenute  ferriate  lavorate  ove  le  barre 
ed  i tondini  di  ferro  vanno  ripiegate  in  diverse  guise  ed  ove  le  congiun- 
zioni si  ripetono  in  modo  non  comune.  Sia  nell’ uno  che  nell’altro  caso  la  la- 
voratura del  ferro  va  eseguita  a flor  d’arte  colla  lima,  impiegando  dei  ferri 
passati  alla  filiera.  Qualora  alle  ferriate  ed  alle  cancellate  venissero  applicali 
degli  ornati  in  ghisa,  questi  saranno  compensati  separatamente  dal  ferro  a 
prezzo  di  tabella,  ma  nel  prezzo  attribuito  si  intenderà  compresa  la  posizione 
in  opera. 

Nei  prezzi' esposti  nella  Tabella  tanto  per  lo  ferriate  semplici,  quanto  di  quelle 
lavorate  si  intende  compresa  la  verniciatura  a tre  mani  a biacca  ed  olio  sia  in 
nero  che  a color  bronzo,  come  meglio  verrà  indicalo  all'atto  pratico  dall’Inge- 
gnere Capo  Provinciale. 

Si  ritiene  del  pari  compresa  nei  suindicati  prezzi  la  posizione  in  opera  tanto 
delle  cancellale,  quanto  delle  ferriate  ed  altro  per  cui  l’impresa  vi  aggiungerà 
tutto  il  materiale  necessario  per  assicurare  le  ferriate  nel  posto  cui  vanno  col- 
locate, sia  nei  mori  che  nelle  pietre.  Il  solo  piombo  per  l'impiombatura  verrà 
compreso  nel  peso  della  ferriata. 

Art.  C.*!.  Serramenti. 

Per  meglio  precisare  la  forma,  la  struttura,  ed  il  modo  di  esecuzione  dei  sin- 
goli serramenti  di  porta  e di  finestra,  l’Ufficio  Tecnico  Provinciale  si  riserva  la 
facoltà  di  presentare  i campioni  di  ciascun  serramento  colle  relative  ferramenta 
tenendo  per  base  le  seguenti  prescrizioni  di  massima: 

Art.  66.  Serramenti  di  finestra. 

a)  1 serramenti  di  finestra  saranno  costituiti  dagli  antini  a vetri,  dalle  ante 
di  oscuro  0 dalle  gelosie. 

b)  Gli  aniini  a vetri  saranno  formali  dal  telajo  maestro  di  peccia  con  tavole 
grosse  metri  0,  03,  larghe  metri  0,  10  che  va  assicurato  con  paleltoni  di  ferro  al 
contorno  della  finestra.  A questo  telajo  saranno  applicati  gli  antini  d’assone  larice 
grosso  non  meno  di  6 centimetri  per  le  finestre  più  grandi  e che  raggiungono 
l’altezza  di  metri  3,  70  e di  soli  3 centimetri  per  quelle  mezzane  e più  piccole. 
La  larghezza  delle  guide  va  regolata  In  ragione  della  grossezza , per  cui  sarà 
compresa  fra  gli  8 ed  i 18  centimetri.  Le  dimensioni  di  grossezza  e di  larghezza 
verranno  prese  dopo  la  lavoratura.  Negli  antini  saranno  distribniti  a distanze 
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determinate  dei  traversi  di  legno  per  assicorare  i vetri.  I contorni  degli  antini 
vanno  lavorati  e modanali  in  guisa  da  ottenere  il  perfetto  chiudimento. 

c)  I serramenti  di  antini  saranno  forniti  da  4 a 0 palettoni  di  ferro  a 
norma  dei  casi  per  assicurare  il  telaio  maestro  al  muro;  da  quattro  cantonate' 
con  cardini  guarniti  io  ottone  per  le  mezzane  e per  le  piccole  floestre,  ag- 
giungendosi alle  grandi  finestre  due  alie  pure  gueroite  in  ottone;  da  una  spa- 
gnoletta incassata  e ricoperta  con  guida  di  legno  il  cui  manubrio  sarà  di  bronzo 
cascante,  oppure  di  ottone  con  uncino  ed  occhio  per  tenere  aperti  gli  sportelli 
a vetri. 

d)  I vetri  da  applicarsi  a questi  serramenti  si  deriveranno  esclusivamente 
dal  Belgio,  e saranno  di  quelli  aventi  la  grossezza  di  2 millimetri.  Per  massima 
questi  vetri  verranno  collocati  in  opera  non  già  nella  scanalatura  delle  guide 
come  d'ordinario  si  pratica,  ma  bensi  col  mezzo  del  mastice  da  vetrajo  oppor- 
tunamente applicato. 

e)  Le  gelosie  o persiane  avranno  il  lelajo  maestro  e le  guide  formale  d’ as- 
sono peccia  grosso  metri  0, 05  e le  lame  pure  di  peccia  della  grossezza  di 
nn  centimetro  e mezzo  circa,  queste  lame  saranno  incassate  nelle  guide  ed 
assicurate  alle  medesime  senza  le  orlature  esterne.  Saranno  posti  in  opera 
quattro  perni  inginocchiati  costruendosi  a collo  d'oca  quello  superiore  per  im- 
pedire la  caduta  degli  aniini  e muniti  di  una  spagnoletta  coi  necessari  f^rri  di 
chiudimento. 

Gli  occhi  e le  pilette  di  ferro  sarauno  impiombati  nel  contorno  di  fìnesira. 

In  tutte  le  facciate  verso  strada  le  persiane  si  faranno  scorrere  a coulisie 
nell' interno  del  muro  mediante  carrucole  di  bronzo  e guide  di  ferro  nel  modo 
che  verrà  indicalo  all'atto  pratico. 

f)  Gii  scuretti  od  ante  d'oscuro  vanno  costrutte  con  intelajatura  d' assono 
peccia,  grosso  non  meno  di  4 centimetri  e con  fodrine  d'asse  mercanzia  a di- 
versi disegni  giusta  il  campione  che  verrà  previamente  costruito.  Questi  scuretti 
si  faranno  snodali  in  modo  di  ripiegarne  una  parte  onde  non  succeda  alcuna 
sporgenza  dal  muro.  Saranno  muniti  da  4 a 6 gangheri,  a norma  dei  casi,  a ba- 
jonetla  con  guernizione  d’ottone,  e da  un  rampone  interno  di  ferro. 

Alle  finestre  del  primo  piano,  e particolarmente  a quelle  delle  camere  di 
maggior  lusso,  verrà  collocato  uno  stipite  al  contorno  della  finestra , ed  un  sof- 
fittino d'asse  peccia  sagomato  e riquadrato  giusta  il  disegno  da  presentarsi  nel 
corso  dell'opera. 

Tutti  i serramenti  di  finestra,  nessuno  eccettuato,  saranno  verniciati  ad  olio 
e biacca  a diversi  colori,  alcuni  a mozzo  pastello,  ed  altri  a mezza  molatura 
secondo  le  migliori  regole  dell’arte,  impiegando  del  materiale  scelto  e della 
biacca  di  Genova,  esclusa  quella  di  Germania. 

Art.  67.  Serramenti  di  antiporto  e di  portino. 

Le  aperture  d’uscio  che  comunicano  colle  camere  interne  saranno  chiuse  da 
antiporti  di  peccia  costrutti  nel  seguente  modo,  cioè: 

Vi  sarà  uno  stipite  di  peccia  sagomato  largo  in  proporzione  della  porta  ed  as- 
sicurato al  muro  con  quattro  boloni  di  ferro. 

La  porla  sarà  in  un’anta  a tre  fodrine  con  telajo  e traversi  d’asse  peccia 
grofsa  non  meno  di  5 centimetri  e largo  da  8 a 10  centimetri,  ed  anche  più  a 
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norma  dei  casi.  Le  specchiature  saranno  sbalzale  con  forme  reltangolari,  rom- 
boidali od  in  quell'auro  modo  che  sarà  indicato  dai  disegni  e modelli.  L’anti- 
porto si  muoverà  sopra  cantoni  ad  inginocchiatura  moniti  dei  corrispondenti 
occhi  e pilette.  Sarà  chiuso  mediante  serratura  con  chiave , molla  e manetta 
d’ottone  o di  bronzo  a norma  dei  casi. 

Tanto  1’  antiporto  quanto  gli  stipiti  saranno  verniciati  lodevolmente  nello 
stesso  modo  che  si  è detto  pei  serramenti  di  finestra.  In  alcuni  casi,  e spe- 
cialmente nelle  camere  destinate  all’ abitazione  del  Prefetto,  agli  antiporti  or- 
dinarj  verranno  sostituite  le  portine  a cristalli.  Esse  saranno  costrutte  nel  se- 
guente modo: 

Il  contorno  della  porla  va  munito  di  stipite  sagomato  in  tutto  eguale  a quello 
degli  antiporti. 

Sullo  stipile  saranno  collocalo  le  imposte  formate  da  intelajatura  di  assono 
peccia  grosso  metri  0,05,  largo  8 centimetri,  con  una  fodrina  alla  base  alta 
metri  0,50.  La  fodrina  sarà  di  tavole  grosse  metri  0,03,  ed  ornata  a riquadra- 
ture rettangolari  sbalzate  un  mezzo  centimetro  circa. 

I cristalli  devono  essere  del  Belgio  smerigliati  a disegni  e della  grossezza 
di  3 millimetri,  ed  i pezzi  saranno  grandi  in  modo  che  ogni  portino  non  ne 
abbia  più  di  tre. 

Le  ante  dovranno  girare  sopra  sei  cardini  a doppio  nodo  ed  il  chiudimento  si 
effettuerà  col  mezzo  di  chiavistelli  verticali  nascosti  nella  grossezza  delle  guide, 
con  serratura  e chiave  e manetta  gnernita  da  pomo  di  cristallo  bianco  o colorato 
a norma  dei  casi  od  anche  di  bronzo. 

Tutto  il  serramento  va  verniciato  ad  olio  e biacca  a pastello  secondo  le  mi- 
gliori regole  deli’  arte. 


Art.  68.  Serramenti  d’invetriata  con  intelajatura  in  ferro. 

Per  la  costruzione  di  questi  serramenti  è d’uopo  l’impiego  di  ferri  a T ed 
angolari  che  si  trovano  in  commercio  per  questi  usi.  I singoli  pezzi  del  telajo 
vanno  congiunti  con  inchiodatura,  vietandosi  assolutamente  le  saldature.  L’In- 
gegnere direttore  dei  iavori  si  riserva  di  far  conoscere  per  ciascuna  località  il 
sistema  di  costruzione  e la  qualità  dei  ferri  da  impiegarsi,  affinchè  i serramenti 
si  possano  aprire  e chiudere  con  facilità,  sopra  perni  bene  costrutti  e con  cate- 
nacci verticali  eseguiti  secondo  i migliori  modelli.  Questi  serramenti  vanno  ap- 
plicati alle  aperture  mediante  zanche  di  ferro  di  conveniente  lunghezza,  munendo 
lo  stesso  contorno  con  ferro  inginocchiato.  Il  peso  dell’ intelajatura  escluso  lo 
zoccolo  in  lamierone,  ove  si  trovasse  il  caso  di  eseguirlo,  dovrà  risultare  almeno 
di  chilogrammi  20  al  metro  quadrato. 

Tutta  r intelajatura  di  ferro  sarà  verniciata  a fuoco  e dovrà  presentare  un 
lucido  brillante.  I manetloni  delle  spagnolette  saranno  di  bronzo. 

Compiuta  r intelajatura  ed  applicata  allo  zoccolo  del  lamierone  di  ferro  ro- 
busto, esso  pure  verniciato  a fuoco,  si  porranno  in  opera  i cristalli  mediante 
mastice  da  vetrajo.  I cristalli  saranno  del  Belgio  di  quelli  denominali  doppi  ossia 
della  grossezza  di  3 millimetri.  La  dimensione  di  questi  vetri  sarà  determinata 
all’atto  pratico  dati’ Ingegnere  Capo  Provinciale  in  relazione  alla  forma  e strut- 
tura del  serramento. 

Poi.  — Gibrn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XYIÌ1.  — 1870.  2C 
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Anr.  69.  Lanterne 

Le  lanterne  o lucernari  vanno  costrutte  con  una  intelajatora  di  lamine  di 
ferro  foggiale  a T conformi  a quelle  indicale  pei  serramenti  in  ferro,  ma  assai 
più  robuste  perché  possano  sorreggere  le  lastre  di  cristallo.  Le  dimensioni, 
forme  ed  il  modo  di  costruzione  di  queste  intelajature  verranno  indicale  all'atto 
pratico  dall’  Ingegnere  Capo  Provinciale.  Si  dichiara  però  che  il  peso  del  ferro 
impiegato  dovrà  essere  almeno  di  chilogrammi  26  al  metro  quadrato. 

I vetri  di  qualunque  dimensione  essi  siano,  come  dalla  tabella  dei  prezzi  sono 
collocati  in  opera  in  modo  che  non  succeda  alcun  Irapelamento  di  acqua  dalle 
unioni,  applicandovi  la  necessaria  quantità  di  mastice  da  vetrajo,  formato  con 
terra  di  Vicenza,  biacca  ed  olio  cotto,  nelle  proporzioni  richieste. 

Nel  prezzo  attribuito  nella  tabella  alle  lanterne  é compresa  tanto  l’ intelaja- 
tora di  ferro,  quanto  i cristalli,  il  mastice  ed  ogni  altra  cosa  necessaria  per 
ottenere  l’opera  perfetta  e compita  in  ogni  parte. 

Abt.  70.  Caloriferi. 

Nella  costruzione  dei  caloriferi  verranno  impiegali  tulli  i materiali  necessari 
affinchè  si  ottenga  un  lodevole  riscaldamento  in  tutte  le  camere,  nei  corritoj  e 
nelle  scale.  1 materiali  e la  mano  d’opera  occorrente  per  tutti  i caloriferi,  sa- 
ranno pagati  in  baso  alla  tabella  dei  prezzi  senza  alcuna  eccezione. 

L’ Impresario  però  sarà  tenuto  di  farsi  assistere  da  un  artefice  esperto  nella 
costruzione  di  questi  caloriferi,  onde  si  ottenga  il  maggior  effetto  possibile  col 
minor  consumo  del  combustibile.  Nella  costruzione  di  questi  caloriferi  si  dovrà 
soddisfare  la  condizione  normale,  cioè,  di  riscaldare  e tener  riscaldate  le  camere 
per  tutto  1’  orario  d’  oflìcio  alla  temperatura  non  minore  di  12  gradi  del  centi- 
grado,  col  consumo  giornaliero  di  quintali  3,60  di  legna  forte  per  ciascun  giorno 
e per  ogni  metri  cubici  due  mila  e cinquecento  di  ambienti  da  riscaldarsi.  Non 
soddisfacendo  a questa  condizione  il  calorifero  verrà  rifiutalo  e riformato  a spese 
dell’  appaltatore. 


Anr.  71.  Imbiancature  e verniciature. 

Le  semplici  imbiancature  saranno  eseguite  con  latte  di  calce  a due  mani,  in 
guisa  di  avere  una  tinta  uniforme.  Qualora  poi  i muri  debbano  essere  imbiancati 
e coloriti  come  succederà  nella  massima  parte  dei  casi,  in  allora  si  darà  ai  muri 
una  specie  di  imprimitura  col  latte  di  calce,  indi  si  applicherà  una  tinta  formata 
essa  pure  col  latte  di  calce  mista  ai  colori  che  si  desiderano,  convenientemente 
macinati  coll’acqua.  Questi  colori  saranno  di  qualità  fina  e dei  migliori  che  si 
conoscano,  oppure  delle  ocre  a seconda  dei  casi.  Per  meglio  poi  fissare  le  tinte 
in  modo  che  non  abbiano  a tingere  nè  gli  abili  nè  le  mani  collo  sfregamento, 
sarà  obbligato  l’impresario  di  aggiungere  alle  tinte  la  necessaria  quantità  di 
latte  0 di  colla,  come  meglio  verrà  determinato  all’alto  pratico. 

Le  tinteggiature  saranno  eseguite  a fior  d’arte,  senza  alcuna  macchia  o disu- 
guaglianza, e le  corniciature  a chiaro-scuro  saranno  effettuate  da  persone  esperte 
in  modo  di  ottenere  un’opera  lodevole  in  ogni  parte. 
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Tutti  i serramenti  e le  ferriate  devono  essere  verniciati  ad  olio  e biacca  di 
Genova  siccome  venne  giò  detto  più  sopra. 

Pei  serramenti  in  legname,  ali’inverniciatura  ad  olio,  si  farà  precedere  il  taglio 
e la  stuccatura  dei  nodi,  la  lisciatura  e l’applicazione  di  una  imprimitura  con 
gesso  di  Bologna,  la  quale  verrà  in  seguito  lisciata  e raschiata  per  togliere  qual- 
siasi disuguaglianza.  Indi  si  applicheranno  due  strati  di  tinta  ad  olio  e biacca 
mista  coi  colori  che  si  desiderano  macinati  ad  olio.  La  biacca  sarà  di  Genova 
esclusa  assolutamente  quella  di  Germania,  e l’olio  dovrà  essere  essicativo,  com- 
binato e macinato  colla  biacca  nelle  giuste  proporzioni.  Asciugato  perfettamente 
il  primo  strato,  si  applicherà  il  secondo.  Dopo  gli  strati  di  vernice  bene  asciutti, 
si  darà  uno  strato  di  vernice  copale. 

In  quanto  poi  ai  serramenti  che  si  trovano  nell’  abitazione  del  signor  Pre- 
fetto ed  in  particolare  nelle  camere  da  letto  o nelle  sale,  in  luogo  di  una  sem- 
plice vernice  ad  olio  e biacca,  saranno  applicati  tre  strati  di  vernice  a pa.itello, 
e lisciata  la  superficie  con  panno-lana  e tripolo,  in  guisa  da  ottenere  un  lucido 
brillante. 

Le  ferriate,  le  cancellate,  i parapetti  ed  ogni  altro  lavoro  in  ferro  che  si  tro- 
vasse esposto  agii  agenti  atmosferici,  saranno  verniciati  a tre  strati  d’olio  e 
biacca  sia  in  color  bronzo  che  in  nero. 

Aht.  72.  Pozzi  (f  acqua  potabile  e trombe  idrauliche. 

I pozzi  per  derivare  l’acqua  potabile  vanno  costrutti  colla  canna  formata 
esclusivamente  di  mattoni  forti  e calce  idraulica,  della  gro.ssezza  di  metri  0,40. 
Il  diametro  interno  della  canna  dovrà  essere  di  metri  0,  80.  Nella  costruzione 
di  questa  canna  si  useranno  quei  metodi  che  sono  i migliori  per  conseguire  lo 
scopo  che  si  desidera. 

Al  fondo  del  pozzo  verrà  collocato  un  tino  di  legname  rovere  o di  onizzo  alto 
metri  4,00,  cerchialo  da  tre  ordini  di  lamina  di  ferro.  Tutta  la  ghiaja  o la  ma- 
teria compresa  nei  tino  verrà  estratta  col  badilone,  affinché  l’acqua  possa  facil- 
mente pullulare.  Il  tino  verrà  impiantato  interamente  nel  terreno  in  guisa  che 
risulti  completamente  coperto  dalle  acque.  La  canna  del  pozzo  verrà  coperta 
da  una  lastra  di  pietra  di  Sarnìco,  grossa  non  meno  di  metri  0,  20,  nel  centro 
della  quale  si  troverà  la  bocca  circolare  del  diametro  di  metri  0,  45,  chiusa  del 
pari  da  una  lastra  di  pietra  dell’eguale  grossezza  dell’ anzidetla  lastra,  il  cui 
contorno  sarà  costrutto  ad  imposta. 

Art.  73.  Trombe  idrauliche. 

Le  trombe  idrauliche  dovranno  essere  aspiranti  e prementi  all’  oggetto  di 
mandare  l’acqua  ai  piani  superiori  del  fabbricato.  Esse  saranno  costrutte  nel 
seguente  modo,  cioè:  Vi  sarà  il  corpo  di  tromba  cilindrico  di  bronzo,  entro  il 
quale  scorrerà  lo  stantuffo,  esso  pure  di  bronzo.  Nella  parte  superiore  del  corpo 
di  tromba  vi  sarà  un  recipiente  di  rame  per  raccogliere  l’acqua  estratta  e man- 
darla all’esterno  col  mezzo  degli  occorrenti  tubi  di  rame.  Inferiormente  al  corpo 
di  tromba  si  troveranno  le  canne,  aspirante  e premente,  fornite  delle  opportune 
valvole  di  bronzo.  Le  canne  saranno  di  rame  laminato,  investile  da  una  lega  di 
piombo  e stagno,  il  cui  peso  però  non  dovrà  oltrepassare  quello  del  rame.  I di- 
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versi  pezzi  costituenti  le  canne  saranno  congiunti  mediante  morsette  di  ferro. 
Lo  stantuffo  verrà  mosso  col  mezzo  di  una  leva  e di  un  manubrio  conveniente- 
mente costrutto.  La  portata  delle  trombe  dovrà  essere  almeno  di  20  Ettolitri 
d’  acqua  all'ora,  mosse  da  un  sol  uomo. 

Ogni  tromba  sarà  fornita  di  un  bocchettone  di  bronzo  per  lo  scarico  delle 
acque  e di  un  avello  di  pietra  di  Sarnico  costrutto  lodevolmente,  al  fondu  del 
quale  si  troverà  lo  scaricatore  formato  da  tubi  di  argilla. 

Oltre  alle  accennate  parli  principali,  ogni  tromba  sarà  provveduta  di  tutte 
quelle  altre  parti  accessorio  che  a giudizio  dell’Ingegnere  Direttore  si  ricono- 
scessero necessarie  per  poter  funzionare  lodevolmente. 


CAPO  V. 


QuAutUik  appro«Mlmatlvc  delle  opere  do  esegairal. 


QUALITÀ’  DELLE  OPERE  Qnmiiià 

approssimativa 


1.  Scavi  terra  per  fondazioni  Met.  Cub. 

2.  » sott’acqua 

3.  .Muri  per  fondazione  con  ciottoloni 

4.  t con  pietrame » 

5.  Bitumo  per  spianamento  delle  fondazioni 

(>.  Muri  di  pietrame  (ino  al  l.°  piano • 

7.  > 2.“  piano » 

8.  » tetto » 

9.  .Muratura  in  mattoni  per  tavolati,  archivolti  ecc 

10.  > per  volti  sagomati • 

11.  » in  pietrame  per  colonne  con  sbozzature » 

12.  Tavolali  di  quarto Met.  Quad. 

13.  Volti  reali  sotterranei  e pel  piano  terreno 

14.  • di  quarto > 

13.  > artiOciali 

Ili.  Piafoni  0 stuojati > 

17.  Intonaco  di  riboccatura  e stabilitura > 

18.  Riboccatura  rustica 

19.  Intonaco  a reticolato  e dipintura  a fresco 

20.  Stucco  a lucido  color  azzurro 

21.  > ad  altri  colori > 


22.  Cornici  a stucco  alle  metri  0,  20  nell’  interno  ....  Mei.  Lin. 

23.  • .0,30  

24.  Soffitti  rustici Met.  Quad. 

23.  Legati  di  rovere  nei  muri Met.  Lin. 

20.  Selciati Met.  Quad. 

27.  Pavimenti  In  pietra  di  Sarnico,  con  lastre  grosse  0"',12  ecc.  . » 

28.  > alla  Veneziana  con  disegni 

29.  . > con  fascie > 

30.  > . con  pianelle  stilate 


3817,  27 
300  — 
2(Ì06,  30 
600  — 
20  — 
3376  — 
2402,  06 
2177,87 
117  — 
73,  18 
17,  80 
699,  20 
1834,  44 
2916,  74 
1834,  37 
200  — 
23374.  22 
1337,  50 
2000  — 
100  — 
200  — 
160  — 
70  — 
300  — 
300  — 
1769,  13 
1060  — 
132  — 
690  — 
3740.  24 
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Qnanlità 
approssimativa 

31.  Terrazzi  e rivestimenti  in  asfalto  artificiale  ....  Mct.  Quad.  100  — 

32.  Caldana  sopra  i solai 1000  — 

33.  Torrini  da  camino Num.  12  — 

34.  Legname  rovere  per  le  armature  del  tetto Met.  Cnb.  104,  86 

35.  Tetti  con  tegole  o con  ardesie Mei.  Quad.  2733,  51 

36.  Lavori  in  ceppo  di  grana  grossa Met.  Cub.  32  — 

37.  Lavori  con  ceppo  di  grana  mezzana  con  riquadri  eco.  ...»  150  — 

38.  > spianata  a martellina i 15  — 

39.  I fina  a superficie  piane 20  — 

40.  • per  fascio  e colonne  piccole  . . . • 9 — 

41.  » con  membrature  diverse  ed  archivolti, 

mensole  e sotlomensole  del  cornicione  > 130  — 

42.  Pietra  di  Sarnico  per  opere  di  riquadro,  per  gradini  e sìmili  . > 60  — 

43.  • con  modanature  per  arcbivolti,  stipiti,  ecc.  . » 120  — 

44.  Balaustrate  per  balconi,  scaloni  di  ceppo  gentile  . . Met.  Lin.  70  — 

45.  Simili  di  cemento  per  l’attico > 120  — 

46.  Lastre  di  bevola Met.  Quad.  7 — 

47.  Sedile  di  latrina  a mezza  inglese  completo Num.  8 — 

48.  Pietre  di  lavandino 4 — 

49.  Canaletti  sotterranei  per  sfogo  delle  acque Mei.  Lin.  250  — 

50.  Ghiaja  por  sottofondo  od  altro Met.  Cub.  360  — 

51.  Pozzi  neri  per  le  latrine N'um.  8 — 

52.  Pozzi  per  acqua  potabile 2 — 

53.  Tino  pei  suddetti  pozzi i 2 — 

54.  Imbiancatura  con  zoccolo  semplice Met.  Quad.  3000  — 

55.  » e tinteggiatura  con  cornici 16547,  11 

56.  » sulle  facciate  esterne  escluse  quelle  a fresco  . . • 5298,  12 

57.  Camini  di  pietra  arenaria N'um.  5 — 

58.  » di  marmo  di  Carrara 4 — 

59.  Franklin 6 — 

60.  Stuffe  di  Castellaraonte » 3 — 

61.  Ferramenta  grossa  e chiavi  di  ferro Chil.  16000  — 

62.  Ornati  in  ghisa > 1100  — 

63.  Cancelli,  ferriate  e parapetti  di  ferro  ornati • 4000  — 

64.  Canali  di  lamiera  di  ferro  e pei  forni  dei  caloriferi 1700  — 

65.  Condotti  di  latta Mei.  Lin.  200  — 

66.  • di  rame « 80  — 

67.  Tela  metallica Chil.  60  — 

68.  Canne  dì  rame  per  pompe  idrauliche 60  — 

69.  Cilindri  e stantuffi  di  bronzo » 20  — 

70.  Manubri  ferro,  tiranti,  vili  ecc i 50  — 

71.  Bocche  d’ottone  ripiegate Num.  2 — 

72.  Valvole  d’ ottone  smerigliate 4 — 

73.  Pilette  con  catenella  d’ottone 8 — 

74.  Tubi  di  Zinco Chil.  360  — 

75.  Portine  di  ferro  per  caloriferi » 100  — 
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76.  Tubi  e piastre  di  ghisa Chil. 

77.  Valvole  di  ferro » 

78.  Bocchettoni  d’ottone  con  rete  filo  d'oUone Nnm. 

79.  Tubi  di  piombo  per  Gaz  di  Mill.  10 Met.  Lin. 

80.  > >16 > 

81.  Serramenti  di  ferro  con  vetri  del  Belgio Met.  Quad. 

82.  Lanterne  in  ferro  o cristallo  greggio  grosso  Mill.  12  ....  > 

83.  » con  lastre  rigate  grosse  > 5 ....  > 

84.  Giuoco  per  campanelli  meccanici Num. 

8,0.  Serramenti  di  finestra  di  Met.  1,20  per  2,30  completi  ed  incassali  • 
86.  > > senza  persiane  . > 


87.  Portine  di  Met.  1,  20  per  2,  70  di  assono  peccia 

88.  Antiporti  di  peccia  di  Met.  1,00  per  2,20 

89.  Fregio  e cappello  per  antiporti 

90.  Porle  grandi  per  rimesse  di  Mei.  2,  40  per  2,  80 

91.  Serramenti  di  llnestra  con  soli  antini  di  Met.  1,  20  ...  . 

92.  Antiporti  di  .Met.  0,  9o  per  2,  10 

93.  Piccoli  antiporti  di  Met.  0,  90  per  2,  10 

94.  Serramenti  di  finestra  di  Met.  1,20  per  2,70  completi  ed  incassati 

9.0.  > > senza  gelosie  nè  oscuri 

96.  > > apribili  esternamente  completi  . . . 

97.  > di  poggiolo  di  Met.  1,20  per  3,  60 

98.  > da  poggiolino  di  Met.  1,20  per  2,40 

99.  Serramenti  da  poggiolino  di  .Met.  1,  20  per  2,  40  colle  gelosie 

esterne 

100.  Serramenti  da  poggiolino  di  Mei.  1,20  per  2,40  senza  gelosie 

ne  o.scuri 

101.  Portine  interne  con  stipili,  cappello  ecc.  di  .Mei.  1,20  per  2,70 

102.  Usci  greggi  di  Mei.  1,00  per  2,00 

103.  Vetriaie  con  telajo  di  legno  e vetri  del  Belgio  . . Met.  Quad, 

104.  Imposte  per  chiudere  il  macchinismo  idraulico  . . Met.  Lin, 

105.  Tubi  laterizj  per  pluviali  del  diametro  di  Mill.  0, 12  . . , > 


106.  > per  latrine  > » 0, 23  ...  > 

107.  Vasi  di  majolica  per  latrino  di  1.*  qualità Num. 

108.  . 2.'‘  . 


109.  Telajo  di  pietra  di  Sarnico  con  chiusore  per  cisterne  di  .M.  1,00 

in  quadro 

HO.  Materiale  e posizione  in  opera  del  macchinismo  idraulico  . . 
IH.  Vasche  per  trombo  idrauliche 

112.  Capitelli  Bramanteschi  alle  colonne  di  ceppo  gentile  oppure 

di  pietra  artificialo  come  verrà  determinato 

113.  Basi  di  ceppo  gentile  o di  pietra  artificiale  alle  stesse  colonne 

114.  Capitelli  semplici  alle  lesene  pure  di  ceppo  gentile  o di  pietre 

artificiali 

115.  Simili  alle  lesene  angolari 

116.  Basi  alle  lesene  semplici  di  ceppo  gentile  o di  pietre  artificiali 


Quantità 

pprosiimitivA 

3000  — 
50  - 
60  — 
60  — 
60  — 
48,  40 
10  — 
10  — 
.50  — 
33  — 
19  — 
12  — 
182  — 
12  — 


43  — 
12  — 
38  — 
17  — 
23  — 
2 — 
47  — 

23  — 

5 — 
30  — 
10  — 
35  — 

6 — 
180  — 
120  — 

8 — 
6 — 

8 — 

2 

2 

4 — 
4 — 

14  — 
6 — 
14  — 
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Quantità 

approssimativa 

117.  Simile  a quelle  angolari Num.  6 — 

118.  Capitelli  di  ceppo  gentile  o di  pietre  artificiali  alle  piccole 

colonne 6 — 

119.  Basi  di  pietra  simile  alle  stesse  colonne 6 — 

120.  Cappelli  con  mensole  alle  finestre  della  facciala • 24  — 

121.  Gocciolatojo  del  cornicione  formato  con  ceppo  gentile  oppure 

con  pietre  artificiali  di  cemento Mei.  Lin.  120  — 

Bergamo,  12  Febbrajo  1806. 

(Continua), 
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sulla  Memoria  del  signor  ingegnere  Gohetti 
intitolata: 

SULLA  SISTEMAZIONE  DEI  CORSI  D’ACQUA  PER  LA  PIANURA  DESTRA  DEL  BASSO  PO 
NELLE  PROVINCIE  DI  FERRARA,  MODENA,  BOLOGNA  E RAVENNA  (a) 


1.  Il  signor  Gorelli,  capo  ingegnere  del  Genio  Civile  a Parma,  ed  ora  traslo- 
cato a Ferrara,  ove  percorse  per  varj  lustri  la  prima  sua  carriera,  intendeva  pub- 
blicare nel  1868  quello  scritto.  Ma  veduto  che  usciva  la  mia  Memoria  sul  grande 
estuario  Adriatico  (1)  ove  avrei  Irallalo  anche  lo  stesso  argomento,  trovò  di  dif- 
ferirne Ano  ad  ora  la  pubblicazione.  Egli  osserva  difalti  (|  21)  che  si  è valso 
della  mia  Memoria  per  correggere  alcune  inesattezze  storiche,  al  qual  Ane  nella 
nota  al  § 1 avrebbe  riportato  un  brano  delle  mie  osservazioni  intorno  alle 
traccio  di  reticolo  da  me  scorte  nella  carta  topograAca  dell’  Italia  Centrale,  con- 
cernenti la  divisione  dei  terreni  a colonie  romane  sulla  pianura  che  si  estendeva 
dalla  strada  Emilia  al  margine  dello  stagno  Padusa  (2).  Il  suo  lavoro  è diviso  in 
quattro  parti,  nella  1.“  delle  quali  porge  un  sunto  storico  delle  vicende  di  quel 
territorio  rispetto  al  corso  delle  sue  acque;  nella  2.’  oppugna  la  proposta  del 
compianto  ispettore  Scolini  per  l’immissione  del  Reno  in  Po;  nella  3."  espone 
gli  inconvenienti  che  deriverebbero  anche  dal  modificare  quel  piano  secondo 
diverse  combinazioni;  e nella  4.*  finalmente  uno  ne  propone  consistente  princi- 
palmente nel  riattivare  l’antico  Primaro  col  derivarvi  presso  Ferrara  un  ramo 
vivo  del  Po. 

2.  Io  ebbi  occasione  di  scorrere  i manoscritti  della  prima  Memoria  e delle 
successive  modiAcazioni,  e di  conferire  eziandio  coll’autore  dopo  un  primo  esame 
di  essi.  Avendolo  ora  ripigliato  con  maggiore  maturità,  verrò  esponendo  le  con- 
siderazioni che  mi  sono  emerse. 

3.  In  quanto  alla  parte  storica  egli  parte  generalmente  da  ipotesi  le  ([uali  non 
concordano  coi  fatti  da  me  addotti  e colle  deduzioni  che  ne  ho  ricavale  all’ap- 
poggio di  documenti  storici,  siccome  appare  dai  brani  del  suo  scritto  che  ora 
verrò  riportando,  risguardanli  particolarmente  i rapporti  fra  il  ramo  di  Primaro 
del  Po,  ed  i torrenti  alla  sua  destra  che  discendono  dall’ Apennino. 

4.  I Questo  regime  idraulico  della  pianura  a destra  del  basso  Po  orasi  cosli- 
« tuito  naturalmente,  ed  i corsi  d’acqua  tulli  avevano  formato  le  singole  vallate 
< colle  proprie  alluvioni,  in  consonanza  al  pendio  che  richieggono  per  smaltire 


(a)  Parma,  1870. 

(1)  Milano,  1888-1869.  Vedi  anche  questo  perio- 
dico per  r anno  1868. 


(i)  Vedi  l’art.  \III  della  mia  Memoria. 


I 
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• regolarmente  le  proprie  acque;  ed  abbenché  per  industria  agricola  si  fossero  ar- 
t ginati  questi  fiumi  e torrenti  a difesa  delle  maggiori  piene  fino  dai  primi  se- 
« coli  dell’óra  presente,  non  pertanto  non  presentavano  allora  pericoli  grandi 

• d'inondazione,  e pensieri  per  la  conservazione  di  questo  stesso  regime  per  sé 
i semplicissimo,  mantenendosi  tutti  i corsi  d’acqua  incassati  fra  le  laterali  sponde 
I per  la  maggior  parte  della  loro  altezza  nelle  singole  sezioni. 

5.  c In  appresso  le  torbide  del  Po  nel  ramo  di  Prima  ro,  dopo  arginato  il  suo 

• corso  in  quest’ultimo  tronco,  non  più  libere  di  espandersi,  dovettero  alluvio- 

c nare  più  presto  la  laguna  di  Ravenna  alla  sua  foce  (|  l.°). 

I In  seguito  appunto  della  protrazione  della  foce,  dell’ arginamento  continuato 
t del  Po,  e dell’alzamento  incessante  del  fondo,  rispetto  alle  laterali  campagne, 
f fu  agevole  la  sua  disalveazione  per  la  nuova  lìnea,  cioè  1’  attuale  che  prese  a 
« metà  del  dodicesimo  secolo  per  opera  di  corto  Siccardo  da  Ficarolo  (|  2."). 

6.  (§  16)  € Si  è da  persona  molto  competente  in  materia  promosso  il  dubbio 

€ che  all’epoca  della  rotta  Siccarda  nel  duodecimo  secolo,  nel  quale  il  Po  fluiva 
I pel  suo  antico  andamento  al  nord  (dicasi  sud)  di  Ferrara,  e quindi  pel  ramo  di 
I Primaro,  questo  fiume,  od  almeno  i suoi  influenti  da  Reno  al  Lamone  compresi, 
t anzicchè  correre  totalmente  inalveati,  non  vagassero  sbrigliati,  e non  oprassero 
c per  gran  parte  in  colmata. 

c Riflettendo  che  lino  dai  primi  anni  dell’  impero  romano  esisteva  bensì  il 
c grande  stagno  Padusa,  nel  quale  sfiorivano  le  acque  del  Po,  é vi  si  versavano 
c quelle  dei  torrenti  apennìnici  inferiori  al  Reno,  ma  che  però  questo  stagno 
€ doveva  essere  assai  limitato  alla  destra  del  corso  del  Primaro,  scorgendosi  da- 
f gli  avanzi  della  reticola  rappresentante  la  divisione  del  terreno  fatta  a ciascuna 
c centuria  romana,  e della  quale  reticola  se  no  veggono  positive  traccie  nelle 

< grandi  topografìe;  che  a quell’epoca  dello  stagno  era  in  qualche  punto  non 
■ più  largo  di  tre  o quattro  miglia,  per  lo  che  ben  presto  con  tante  acque  tor- 
t bidè  si  sarà  completamente  colmato,  ond’evvi  tutta  la  persuasione  di  credere  che 
€ dopo  ben  undici  secoli  non  vi  fosse  più  traccia  dello  stagno  Padusa  (1). 

t Cosi,  ammesso  pure  che  all’epoca  della  rotta  Siccarila  vi  fosse  stata  una  val- 
I lata  0 depressione  per  qualche  chilometro  di  larghezza  in  aderenza  ed  a destra 
€ del  Primaro,  non  pertanto  non  potevano  gli  influenti  Apennìnici  da  Idice  al 
« Lamone  non  contenersi  colle  minori  escrescenze  inca.ssali,  e tributare  al  recipiente 
I quasi  tutte  le  proprie  torbide,  una  piccola  parte  soltanto  delle  quali  avrà  forse 
t potuto  versarsi  nell'ultima  plaga  di  questa  vallala  destra  del  Primaro,  nell'epoca, 
t come  si  disse,  delle  maggiori  piene. 

8.  (I  17)  « Arroge  alle  sovra  espresse  considerazioni  che  se  il  Po  avesse  vagato 
« in  parziali  colmate  a destra,  si  dovrebbe  trovare  la  vallata  di  esso  con  pendenza 
« trasversale  verso  i’Apennino,  giacché  le  colmate  fanno  prendere  ai  terreni 
« bonificati  un  pendio  che  dal  corso  del  fiume,  come  centro  emanatore  delle 

< torbide,  discende  man  mano  si  allontana  da  esso,  il  che  non  si  verifica  lungo  il 
c Primaro,  mentre  tutte  le  vallate  degli  ìnllnenti  dal  Reno  al  Lamone  hanno  un 
« pendio  nel  senso  del  corso  dei  torrenti  stessi.  . . . 

9.  « E non  è presumibile  che  gli  influenti  apennìnici  di  quest’  ìnfima  vallata  cor- 

< ressero  sbrigliati  nel  dodicesimo  secolo  e senza  arginature;  imperocché  sa- 


li) Dall»  carta  lopoRralica  dell' Italia  Centrale  risulta  che  quelle  reticele  distano  dall'antico  Primaro 
da  9 a SO  chilometri. 
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< rebbe  stala  inutile  una  regolare  coltivazione  ilei  campi,  l'apertura  di  canali  di 

< scolo  e di  strade,  quando  tutto  il  suolo  si  fosse  lasciato  per  del  tempo  in  balia 
« delle  acque  durante  le  maggiori  piene,  dal  che  tutto  se  ne  trae  che  prima 
I della  famosa  rotta  di  Ficarolo  che  fu  causa  primaria  della  disalveazione  del 
i Po  di  Ferrara,  non  poteva  questo  ramo  di  Piume  non  raccogliere  i torrenti 
f apenninìci  incassati  ed  in  qualche  tratto  arginati,  atteso  il  lunghissimo  tempo 
t da  che  questi  correvano  per  le  loro  rispettive  vallate,  che  ebbero  tutto  il  tempo 

< di  colmare  prima  della  rotta  suddetta,  e per  la  necessità  di  salvare  la  pianura 
f stessa,  che  era  singolarmente  coltivata  dalla  colonia  Romana,  dopo  che  le 
« venne  assegnala  fin  dal  principio  dell’ èra  presente. 

10.  « Finalmente  nessuna  tradizione  storica  ci  autorizza  a ritenere  che  gli  in- 
« fluenti  stessi  dal  Reno  al  Lamone  compresi  vagassero  sbrigliali  all’epoca  della 

• rotta  di  Ficarolo,  mentre  si  conoscono  ancora  avanzi  di  fabbricati  antichi  lungo 
I ed  a poca  distanza  del  corso  del  Primato,  e si  raccolgono  soventi  monete  fino  del 
€ primo  impero  romano.  Potrà  bensì  ammettersi  che  tanto  il  Po,  quanto  i suoi 
« influenti  nelle  maggiori  piene,  in  qualche  tratto  avessero  potuto  spandere  la- 
t teralmente  una  parte  delle  loro  acque  per  l’imperfetto  sistema  arginale,  ma 

• questo  non  prova  già  che  tali  corsi  d’acque  nell’ultimo  loro  percorso  avessero 

• potuto  vagare  liberamente,  od  in  colmala,  per  entrare  poi  chiarificati  entro  l’alveo 
t del  recipiente  come  se  entrassero  in  un  esteso  lago  a guisa  del  Ticino  e dell’ Adda. 

• Ritorneremo  'pili  aranti  sulle  consegueme  iledolte  da  questo  dubbio  promosso. 

11.  Dopo  le  cose  per  altro  che  ho  esposte  nella  mia  Memoria  sembrava  che  tali 
dubbj  non  dovessero  insorgere,  imperciocché  dalle  espressioni  della  Cronichetta 
di  Ferrara  ivi  riportale  (anno  1310)  (§  96)  risulta  che  alla  destra  del  Po  di  Pri> 
maro  si  staccava,  non  solo  la  fossa  Caro  d’ Orso  presso  Sant’  Alberto,  colla  quale 
si  comunicava  dal  Po  con  Ravenna,  ed  ore  le  valli  erano  profondissime  (§  89);  ma 
ben  anche  altra  linea  navigabile  nelle  paludi  che  faceva  comunicare  quella  città 
colla  destra  del  Primaro  alla  rotta  di  S.  Biagio  posta  30  chilometri  a monte,  prova 
che  ivi  lo  stagno  su  tutta  quella  linea  non- era  interrito  dalle  deposizioni  degli 
influenti.  Quest’induzione  l’ho  esposta  al  § 103,  ove  osservo  eziandio  che  Flavio 
Biondo,  il  quale  in  quel  luogo  scriveva  cento  trent’anni  dopo  la  sua  Italia  illustrata, 
accennava  che  nessuno  dei  torrenti  dell’Apennino  sboccava  nel  Po,  ma  bensì 
nella  Padusa. 

12.  Se  non  basta  questa  prova  appoggiata  alla  mia  asserzione,  potremo  confer- 
marla deducendola  dalle  espressioni  di  quello  storico  e geografo  che  doveva 
precisamente  conoscere  la  topografia  della  località  ove  scriveva.  Nel  suo  capitolo 
Romandiola  sire  Flaminia , egli  dice,  parlando  di  quei  torrenti:  ANNOMOQUE 
Fluvius  (il  Lamone),  nec  Adriaticum  mare,  nec  Padum  altiagens , in  eam  prius 
delabitur  paludem  (la  Padusa)  ....  post  ANOMONEM  Padusam  paludem  influii 
SENIUS  amnis  . ...  In  Padusa  item  YATRE.\US  (Sanlerno)  seguitar  amnis  . . . . 
ProTimo  item  in  Padusa,  loco  oppidum  est  Caput-silicis  (Conselice)  appellutum  per 
quod  transmissa  lintribus  septimo  miliario  Padusa,  per  ZANIOLU.M  navigalur  in 
Padum  ria  quae  ab  eo  oppido  Imolam  XII  ducit  miliario  silicis  nomen  retinet  . . . . 
seguitar  torrrns  in  Padusa  labens  SILER  ....  Torrens  inde  habetur  CLATERNA 
Padusam  iuxta  ricum  ad  caballos  petens  ....  IDEX  inde  habetur  flucius  apui 
molinellam  ticiim  Padusam  attingens  .... 

13.  Al  1 107  ho  dimostralo  che  il  Primaro  nel  secolo  XIV  non  era  arginato  se  non 
alla  sinistra  a difesa  del  Polesine  di  S.  Giorgio  e della  città  di  Argenta,  argina- 
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tara  che  si  contìauò  nel  secolo  XV  da  quel  lato  quando  si  ridusse  a valli  salse 
da  pescala  laguna  di  Comacchio.  Alla  destra  la  sua  arginatura  non  venne  eretta 
se  non  per  breve  tratto  dopo  la  bonificazione  della  Sanmartina  dal  secolo  XVI 
al  XVII,  rimanendo  pel  resto  disarginalo  il  l’rimaro  Uno  alla  nuova  inalvea- 
zione  del  Reno  fatta  eseguire  intorno  al  1770  dal  matematico  Lecchi,  siccome 
appare  dalla  carta  del  Ferrarese  del  1738  del  perito  BarufTaldi.  Ivi  fra  le  valli 
di  Marmorta  e di  Longastrino,  e l’alveo  del  Primaro  è segnata  una  striscia  bianca 
rappresentante  lo  spallo  del  fiume,  che  naturalmente  avrà  avuto  la  sua  pendenza 
verso  le  valli  stesse,  ossia  verso  rApennino. 

14.  Se  tutti  quei  torrenti  sboccavano  nello  stagno  Padusa  fino  alla  metà  del 
secolo  XV,  non  vedesi  per  qual  ragione,  molti  secoli  anteriormente  al  XII,  si  do- 
vessero in  tutto  od  in  parte  accompagnare  con  argini  per  impedire  le  espansioni 
delle  loro  maggiori  piene  che  avvengono  nella  stagione  morta,  e che  durano  poche 
ore.  Tutta  1’  alta  pianura  che  essi  solcavano  irovavasi  nella  stessa  condizione  di 
quella  che  oggidì  dal  Panaro  si  estende  all’ Enza  al  sud  della  via  Emilia,  ove  i 
torrenti  scorrono  disargLnati,  quantunque  ivi  maggiore  sia  la  solidarietà  delle  loro 
espansioni  colla  difesa  dell’inferiore  pianura  protetta  da  argini  altissimi.  Se  fino 
al  1770  non  venne  arginala  la  destra  del  Primaro,  altrettanto  doveva  avvenire  degli 
affluenti  che  vi  vennero  immessi  dopo  il  1400,  incominciando  dal  Santcrno,  siccome 
ho  indicato  nel  § 113.  La  loro  immissione  si  sarà  praticata  coll’ aprire  l’argine 
naturale,  o spallo  del  Po.  Avanti  a quell’epoca  le  materie  pesanti  trascinate  da 
essi  sul  fondo  dovevano  arrestarsi  sulla  gronda  meridionale  dello  stagno  Padusa, 
e nel  Po  non  venivano  trasportate  se  non  in  minima  misura  le  più  sottili  tenute  in 
sospensione,  allorchù  le  piene  di  que’ torrenti  avranno  gonfiato  la  Padusa  al  punto 
di  soverchiare  lo  spalto  del  Po,  o vi  saranno  penetrate  per  le  poche  aperture  o 
sgarbate  indicate  dalla  Cronichetta  di  Ferrara;  lo  che  non  poteva  influire  a rial- 
zare il  fondo  di  questo.  Ciò  avvenne  soltanto  dopo  tale  immissione,  quando  que’ 
torrenti  convogliarono  nel  Po  materie  più  pesanti  di  quelle  sulle  quali  esso  scor- 
reva allorché  irovavasi  isolalo. 

13.  Dalle  circostanze  sovraesposle  deducesi  il  fatto  accennato  dall’Aleolli  nella 
sua  Difesa  del  1001,  che  anteriormente  all' immissione  del  Santerno  tutte  le  valli 
a destra  del  Primaro,  cominciando  dalla  Sanmartina,  e corrispondenti  all’ultimo 
avanzo  della  Padusa,  costituivano  uno  specchio  d’acqua  continuo  fino  al  mare 
che  sarà  andato  soggetto  a piene  per  l’afflus.so  dei  torrenti  dell’.\pennino,  di- 
stinte il  più  delle  volte  da  quelle  del  Po  dipendenti  da  cause  superiori.  Dopo 
l'immissione  dei  torrenti  nel  Po,  abbenché  disarginati,  hanno  i medesimi  attra- 
versalo quello  stagno  colle  loro  deposizioni  in  forma  di  dorsi,  che  venivano  a 
suddividerlo  in  valli  disposte  a scaglioni,  siccome  appare  dalla  livellazione  di  esse 
che  ne  porge  l’Aleotli  alla  pagina  27  della  precitata  sua  Difesa,  lo  che  tornò  a 
sommo  danno  delle  preesistenti  bonificazioni  superiori. 

16.  Non  starebbero  quindi  in  linea  di  fatto  le  ragioni  intese  a dimostrare  con 
semplici  ipotesi  che  l'abbandono  del  Po  di  Ferrara  e del  Primaro  dipendesse 
principalmente  dalla  protrazione  della  foce  in  mare  e non  dall’immissione  in 
essi  dei  torrenti  dell’ Apennino,  dopo  della  quale  soltanto,  come  abbiamo  dimostrato, 
avvenne  l’alzamento  di  fondo  di  quel  braccio  di  Po  ed  il  suo  abbandono. 

17.  Le  osservazioni  sviluppate  nella  2.*  e 3.'  parte  di  quello  scritto  per  oppugnare 
l’immissione  del  Reno  io  Po  collimano  in  massima  con  quelle  da  me  esposte 
per  un  fine  idenfico.  Su  questo  particolare  aggiungerò  alcune  considerazioni 
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alle  altre  già  da  me  addotte  nella  IH  parte  della  mia  Memoria,  rispetto  alle  alte- 
razioni avvenute  in  questi  ultimi  tempi  nel  reggime  del  Po,  le  quali  verrebbero 
ad  aggravarsi  coll’attuazione  di  quel  piano. 

18.  Nell’ art.  XXIII  ho  preso  ad  indagare  se  sussista  il  fatto  di  un  progressivo 

alzamento  dei  fondo  del  basso  Po  a vaile  di  Ostiglia.  Nel  | 18ì  ho  dimostralo 
che,  poste  a confronto  le  massime  magre  annuali  del  trentennio  1807-38,  e del 
successivo  1837-66,  per  Pontelagoscuro  si  avrebbe  un  alzamento  di  esse  di  0““,  164;  e 
nel  successivo  | 186,  che  nello  stesso  periodo  per  le  massime  magre,  l’alzamento 
sarebbe  ivi  stato  di  C",  128.  In  quanto  al  periodo  dal  18.al  al  1867,  come  dal 
prospetto  allegato  D,  al  confronto  di  Ostiglia,  si  avrebbe  avuto  nelle  massime 
magre  un  alzamento  medio  di  0"',  11  a Pontelagoscuro  di  allo  Quatrelle, 

presso  la  conlluenza  del  Panaro,  e di  0"",  306  a Sermide,  lo  che  indicherebbe  un 
maggiore  alzamento  nella  seconda  di  esse  località  per  effetto  dello  sbocco  del 
Panaro. 

19.  Quegli  alzamenti  di  magra  massima  sarebbero  indizio  di  un  equivalente  alza- 
mento di  fondo,  ove  ne  fosse  rimasta  costante  la  portatale  di  più  non  sarebbero 
se  non  relativi,  in  quanto  che  sono  riferiti  alle  massime  magre  di  Ostiglia,  delle 
quali  non  si  conosce  la  variazione  avvenuta  a parità  di  portata. 

Ma  se  questa  portata  è scemata,  come  non  si  ha  a dubitarne,  e se  con  lutto 
ciò  si  è quivi  pure  alzalo  il  suo  livello,  dovrebbe  essere  avvenuto  un  alzamento 
di  fondo  del  Po  assai  maggiore  di  quello  risultante  dagli  accennati  confronti  del 
pelo  d'acqua.  Un  dato  assai  concludente  di  tale  alterazione  in  una  misura  notevole 
per  tutto  il  tronco  del  Po  da  Ostiglia  alla  fossa  Polesella,  si  dedurrebbe  dai  falli 
riportati  dall’illustre  Paleocapa  nella  nota  (2)  all’  Appendice  della  3."  delle  sue 
Memorie  d’  idraulica  pratica  (1),  ove  cosi  si  esprime. 

20.  « Se  potessi  afOdarmi  alla  reminiscenza  dei  risultamenli  di  alcune  sezioni 
t fatte  attraverso  il  Tartaro  nel  18.39  od  in  quel  torno,  direi  che  la  prevalenza 
« altimetrica  delle  Valli  Grandi  sul  piano-  della  campagna  destra  nella  zona  più 
€ vicina  all’argine  di  Tartaro,  non  è cosi ■ notevole , come  sarebbe  stala  indi- 
« cala  dal  Milanovich.  Ond’  io  penso  che  egli  intendesse  riferirsi  alla  campagna 

• più  bassa  che  trovasi  discostandosi  notevolmente  dall’argine  stesso.  Ad  ogni 
« modo,  dopo  che  l’antico  Polesine  ferrarese  non  iscola  in  Tartaro,  ma  sibbene 

• in  Po,  è colesta  una  quistione  affatto  oziosa,  come  .sopra  ho  dimostrato.  Ciò  che 
I merita  piuttosto  qualche  riflesso  si  è che  dalla  descrizione  che  il  Milanovich  pre- 

• sentava  nel  1781  della  campagna  medesima  risulterebbe  che  a iiuell’ epoca  essa 
« si  trovasse  in  un  ottimo  stalo  di  prosperità  agricola,  dicendo  egli  che  essa  era 

• tignata,  arborata,  ed  a tutta  coltura;  e la  riputazione  bellissima  che  ancor 

• dura  del  sapere  e della  lealtà  di  quell’ingegnere  non  può  lasciar  dubitare  che 

• cosi  allora  non  fosso.  Ora  è nolo  come  già  fin  dai  primi  anni  di  questo  secolo 

• si  lamentasse  un  grande  deperimento  nella  condizione  agricola  di  molli  con- 

• sorzj  ferraresi,  e come  essa  fosse  fin  dal  1814  diventata  tale  da  indurli  a sob- 
« barcarsi  a spese  gravissime  per  l’esecuzione  di  un  piano  col  quale  si  andas- 

• sero  permutando  le  varie  chiaviche  di  scolo  in  Po  per  cedere  ad  alcuni  con- 

• sorzii  più  alti  chiaviche  che  prima  erano  state  felicemente  operative  per  con- 
t sorzii  più  bassi,  e a questi  procurando  sfogo  più  in  giù,  senza  però  mai 

• oltrepassare  la  fossa  Polesella. 

(1)  Venezia,  1850,  pressa  Anionelli,  pag.  263. 
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21.  t Questo  nuovo  sistema  di  scoli,  compiuto,  se  non  erro,  nel  1817,  rec6 

< dapprima  un  assai  buon  successo  nella  condizione  generale  del  territorio  e 
t fece  la  fortuna  di  grandi  possidenti,  colla  rovina  però  dei  possidenti  di  minor 
« forza,  che  non  avendo  potuto  sopportare  le  quote  di  spesa  loro  imposte  erano 
t costretti  a cedere  i terreni  agli  intraprenditori  della  esecuzione  del  piano. 

22.  < Ma  non  trascorsero  più  che  20  o 2o  anni  che  i miglioramenti  ottenuti, 
t se  non  in  tutto,  io  gran  parte  svanirono.  Estese  campagne  tornarono  ad  avere 
€ grandissima  diflicoltà  di  scolo,  altre  impaludarono,  altre  si  videro  inondate  per 
« poco  che  le  stagioni  imperversassero,  ed  il  Po  tumescente  costringesse  a chiu- 

< derne  le  chiaviche.  I terreni  più  alti,  quelli  cioè  che  nel  1781,  come  ci  fa  sa- 

• pere  il  Milanovich , scolavano  felicemente  per  la  chiavica  di  Occhiobello, 

• condotti  a scolare  a Bacano  hanno  oggidì  imperfettissimo  scarico  anche  in 

< questo  ultimo  punto,  dove  la  chiavica  non  può  stare  aperta  che  nelle  maggiori 
« magro  di  Po,  e quindi  spesso  per  pochissimo  tempo.  I più  bassi  poi  che  do- 
i vrehbero  sfogare  le  acque  loro  alla  chiavica  Saline,  che  è posta  nella  maggior 

< possibile  vicinanza  della  Polesella,  non  vi  trovano  sfogo  alcuno;  codesta  chia- 
« vica  deve  restare  permanentemente  chiusa,  ed  i campi,  come  si  dice  in  paese, 

< si  asciugano  al  sole. 

2.3.  < E le  cose  essendo  venate  a tal  punto,  si  riconosce  già  da  parecchi  anni 
» che  se  vuoisi  salvare  l’agricoltura  di  vasti  latifondi,  che  liberi  dalle  acque 

< sono  dotati  di  un'ubertà  maravigliosa,  si  renderà  necessario  trovar  sfogo  alle 
I loro  acque  in  un  recipiente  più  basso,  nè  questo  è ormai  più  possibile  che  si 

< ottenga,  se  non  sottopassando  la  fossa  Polesella. 

2i.  t lo  non  voglio  trar  qui  in  campo  la  questione  deU’alzame  nto  del  fondo  di  Po 
I e della  troppo  prolungata  persistenza  del  pelo  di  questo  fiume  a quell’  altezza  a 

< cui  non  è più  atto  a ricevere  gli  scoli  delle  campagne,  o in  line  della  non  cessata 
f e progressiva  costipazione  delle  campagne  medesime;  voglio  solo  esporre  fatti 

< incontrovertibili,  e conchiuderne  che  a volere  redimere  compiutamente  i con- 
t sorzii  dell’antico  Polesine  ferrarese  da  Melara  a fossa  Polesella,  è necessario 

< col  sottopassaggio  di  questa  fossa  condurne  gli  scoli  o nel  cana  le  Cavanella, 

< 0 nel  Canal  Bianco  in  punti  più  o meno  lontani  dal  sostegno  Bosaro , rinun- 

• ziando  a condurli  in  Po;  perciocché  con  quest’ultimo  partito  non  si  farebbe 

• che  rinnovare,  a più  o meno  lontana  epoca  la  vicenda  che  fece  mancare  l’o- 

• porosità  della  chiavica  di  Occbiobello  anche  ai  terreni  più  alti,  rese  poi  loro 
I d’imperfettissimo  uso  quella  di  Bacano  e ridusse  assolutamente  inutile  quella 

• di  Saline  pei  terreni  più  bassi.  > 

Egli  poi  fa  osservare  come  a migliorare  il  reggime  del  Canal  Bianco  possa  gio- 
vare l’abbassamento  dell’incile  della  fossa  Polesella  di  almeno  1'", 50,  e della 
Groppa  della  bolle  del  PIgnatin  che  l’attraversa  onde,  prolungare  per  quella  lo 
scarico  delle  acque  superiori  avanti  di  chiuderne  il  sosteguo  al  Po,  ed  aprire 
l’altro  del  Bosaro. 

23.  Consona  a questa  conclusione  era  pur  quella  dello  stesso  Paleocapa  nel 
suo  Parere  sul  piano  di  bonificazione  dei  consorzi  Padani,  emesso  dopo  un  primo 
progetto  d’avviso  degli  ingegneri  Bucchia  e Monlerumici  (1).  Alla  pag.  10  di  quel 
Parere  è dello  essersi  molle  acque  rivolte  in  Tartaro  che  prima  potevano  più 
facilmente  sfogare  in  Po  per  la  Fossetta  d’Ostiglia.  Alla  pag.  23  poi  ripete  che  la 

(I)  Rovigo,  1859. 


Digiiiicu  by  Google 


SUL  PnOOETTO  OORBTTI 


414 

prosperità  dell’inlero  Polesine  dipende  dai  provvedimenti  intesi  ad  accrescere  e 
prolungare  lo  scarico  delle  acque  superiori  mediante  la  fossa  Polesella. 

Distinti  quei  consorzii  in  due  gruppi  dall’argine  Traversagno  detto  del  Sabbato  fra 
il  Po  ed  il  Canal  Bianco,  il  primo  de’ quali  circondar]  più  alto  da  Melara  ad 
Occhiobello,  e l’altro  più  basso  da  Occbiobello  alla  fossa  Polesella,  si  è ora  pub- 
blicalo un  Piano  di  bonificazione  di  quest’ultimo,  cui  va  annesso  un  pregevole 
volo  favorevole  del  chiarissimo  professore  Turazza  (1).  Con  questo  piano  si  allac- 
cierebbero i varj  scoli  alla  destra  della  Ferrovia  e si  immetterebbero  nel  cola- 
tore Frassinelle  portandoli  uniti  a sboccare  nel  Canal  Bianco,  due  chilometri 
circa  sotto  Adria  e quindi  0700'"  al  disotto  della  chiavica  Pignatin,  attuale  shocco 
di  esso  colatore  Frassinelle,  facendoli  passare  con  grandiosa  botte  sotto  la  fossa 
Polesella. 

26.  Il  fallo  del  totale  deperimento  di  tutti  quegli  scoli  che  novant’anni  sono 
avevano  felicissimo  sfogo  in  Po  da  Osliglia  a Polesella  sopra  una  linea  di  72  chi- 
lometri, è capitale,  perché  risultante,  non  da  semplici  induzioni  sull’incerto  dato 
del  livello  delle  magre,  ma  dagli  elTelti  finali,  dai  quali  potremo  indurre  essere 
avvenuto  un  notevole  alzamento  del  fondo  in  quel  tronco  del  Po.  Il  Paleocapa 
non  ha  voluto  entrare  a discutere  un  tale  punto,  ma  noi  non  possiamo  esimerci 
dal  prenderlo  in  esame,  mentre  sta  agitandosi  la  questione  dell’  immissione  del 
Reno  in  Po. 

27.  Trattandosi,  non  di  terreni  cuorosi  soggetti  ad  un  assettamento  quando 
vengano  prosciugati,  ma  di  alluvioni  del  Po  deposlc  in  epoche  antistoriche,  e 
di  un  breve  periodo  nel  quale  sarebbe  avvenuto  il  notato  cambiamento,  non 
è il  caso  di  occuparci  di  siffatta  causa.  La  protrazione  delle  foci  del  Po  po- 
trebbe considerarsi  siccome  intluente  in  tali  effetti,  ma  devesi  rilleltere  che  a 
cagione  di  due  diversioni,  l’ultima  delle  quali  avvenuta  nel  1823  a metà  circa 
dell’accennato  periodo,  la  foce  principale  rii  mae.slra  sarebbesi  allora  accorciata 
di  sei  chilometri,  dosicché  tale  protrazione  nou  avrebbe  dovuto  contribuirvi  in 
notevole  misura,  avuto  anche  riguardo  alla  considerevole  distanza  delle  foci.  Il 
perfezionamento  delle  arginature  ed  il  loro  prolungamento  associati  al  dissoda- 
mento dei  boschi  sulle  pendici  di  monti  hanno  indubbiamente  accresciuto  la 
portata  massima  delle  piene  del  Po,  ma  ciò  doveva  in  gran  parte  influire  a sce- 
mare in  pari  tempo  le  portale  di  magra  ed  ordinarie,  supposto  che  nei  deflussi 
integrali  non  sia  avvenuto  un  notevole  cangiamento,  fatto  che  concorderebbe  colle 
osservazioni  del  Paleocapa  (2).  Siamo  perciò  condotti  a conchiudere  che  l’avve- 
nuta alterazione  nel  reggime  del  fiume  dipenda  principalmente  da  un  alzamento 
del  suo  fondo,  e che  in  ciò  abbiano  in  misura  prevalente  contribuito  le  depo- 
sizioni de’  suoi  due  influenti  Secchia  e Panaro. 

28.  Questi  fatti  concordano  cogli  alzamenti  delle  soglie  delle  chiaviche  di  Ser- 
mide,  delle  Qualrelle  e Pilaslresi  praticati  dal  1804  al  1831  (3)  e dimostrano  quali 
effetti  si  avrebbero  ove  nel  mezzo  di  quel  tronco  del  Po  gli  si  aggiungesse  il  Reno, 
che  oltre  a rialzarne  maggiormente  il  fondo,  ne  accrescerebbe  la  porlata  ne’varj  suoi 


(tì  Bologna,  1870,  Tipografia  A{!rofìIi  ilaliani. 
(2)  ìndiij  flflla  tUminuita  portata  magra  dei  fiumi, 
/tfemorie  dell’/,  fi.  /rtituto  Veneto  di  Scienie  ed  Arti. 
Tomo  I.  » Ai  il  Si  i della  mia  Memoria  Ruiresliia> 
rio  Adriatico  dimostro  die  dopo  i diboscamenti  delle 


pendici  delle  Alpi  nella  Valtellina  la  portata  media 
della  magra  jeinale  dell' Adda  lacuale  è scemata 
da  ultimo  del  13  pur  100  nell' intervallo  di  un  solo 
ventennio. 

1,3)  Memoria  sull'  estuario  adriatico,  g 187. 
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Stali.  Abbiamo  vedalo  come  il  Paleocapa  riconoscesse  indispensabili  i provvedi- 
menti intesi  ad  accrescere  lo  scarico  io  Po  della  Fossa  Polesella,  ed  a prolungarlo, 
particolarmente  dopo  che  la  condizione  del  Canal  Bianco  verrà  ad  aggravarsi  in 
una  misura  imponente  colla  bonificazione  dei  consorzi  Padani,  e delle  Valli 
Grandi  Veronesi,  provvedimenti  che  per  tal  modo  riescìrebbero  assai  meno  efiicaci 
col  danno  d'immensi  territori  (1).  X redimerò  poi  in  tal  caso  il  Sermidese,  che  non 
potrebbe  più  calcolare  sullo  scolo  nel  Po,  non  basterebbe  la  bolle  di  Burana  per 
la  quale  non  doveva  concorrervi  che  una  piccola  porzione  di  esso;  essendo  del 
resto  quelPedifizio  destinato  allo  scolo  di  un  circondario  eccessivamente  esteso. 
Io  aveva  proposto  di  liberarlo  dagli  scoli  più  alti  del  Modenese  con  un  diversivo 
rivolto  nel  ramo  della  l.unga  del  Panaro,  ove  questo  si  fosse  riunito  in  Cava- 
mento  (2).  .Ma  quel  piano  oltre  ad  essere  insufficiente  per  silTaUa  combinazione, 
verrebbe  pure  a risaltare  inefficace  coll’inconsulta  proposta  del  canale  Masi  per 
dirigervi  acque  vive  d’irrigazione  derivale  dal  Po  per  la  foce  dell’Enza,  proposta 
che  avrebbe  trovalo  favore,  e che  sarà  fonte  di  gravi  disillusioni  (3). 

29.  Dopo  questa  digressione,  ritornando  alla  Memoria  del  signor  Goretti,  egli 
intenderebbe  derivare  dal  Po,  circa  due  chilometri  a monte  di  Ferrara,  un  ramo 
diretto  a riattivare  quello  di  Primaro  derelitto,  nell’ ultimo  tronco  del  quale  si 
6 inalveato  il  Reno  colla  più  parte  dei  torrenti  inferiori  deH’Apennino.  A ciò  si 
delerminerebbe  principalmente  in  causa  dell’jbbreviazione  della  nuova  linea  che, 
riuscirebbe  della  lunghezza  di  80  chilometri,  mentre  l’attuale,  secondo  lui,  sarebbe 
di  90  chilometri;  e perciò  presenterebbe  una  maggiore  lunghezza  di  10  chilo- 


(1)  Il  professore  Turazza  nel  suo  Esame  del  pro- 
getto dell'  ispettore  Scotini  del  1800  (art.  Ili)  con- 
verrebbe neiropìnione  di  lui,  ebe  T immissìoDe  del 
Reno  io  Po  non  possa  elevarne  II  fondo;  ammette- 
rebbe ]’ alzamento  delle  piene  di  questo  per  silTatta 
causa,  ma  per  puclie  ore,  e quello  dello  stalo  me- 
dio del  Po  lo  ridurrebbe  a circa  11  centimetri,  co- 
sicché non  potrebbe  derivarne,  secondo  lui,  danno 
notevole  agli  scoli  del  Polesine.  Ma  dopo  i fatti  da 
me  riportali,  che  dimostrerebbero  già  avvenuto  ed 
in  progresso  un  alzamento  del  fondo  del  Po,  il  quale 
si  estenderebbe  anche  allo  sbocco  della  Kos.sa  Po- 
lesella, si  ha  motivo  di  credere  che  colla  consueta 
sua  iroparzUlità  verrà  a modiGcare  la  sua  opinione. 
Parrebbe  che  a rendere  inoperose  le  chiaviche  del 
Po  nel  tronco  prcaccennato  potesse  contribuire  iin 
accrescimento  di  portata  nelle  acque  ordinarie  ed 
alte  del  6ume,  supposto  che  a prima  giunta  trove- 
rebbe un  appoggio  nell*  accresciuta  quantità  an- 
nuale della  pioggia  che  cade  a Milano  nel  corso  di 
un  secolo  e nei  miglioramenti  agricoli  che  rendono 
più  rapidi  e copiosi  gli  scoli  della  pianura. 

In  quanto  alle  piogge  misurale  a Milano  ho  mo- 
tivo di  doverlo  considerare  siccome  fenomeno  lo- 
cale non  estensibile  a tutto  il  bacino  del  Po.  Pren- 
dendo di  fatti  ad  esaminare  II  prospetto  VI  dello 
stato  idrogralìco  nelle  Soliiie  naturali  e civili  sulla 
Lombardia,  vedesi  che  mentre  la  pioggia  a Milano 
pei  13  anni  dal  iSil  al  IK-iO  fu  per  media  di  1013 
min.,  ed  il  deflusso  medio  del  Po,  ossia  modulo, 


di  17i0  m.  c.  ; nel  1830  con  una  pioggia  di  88i 
mill.  si  ebbe  un  deflusso  di  130G  m.  c.  ; e nel  suc- 
cessivo 183!  con  una  pioggia  dì  soli  909  mill.,  di 
un  decimo  perciò  minore  della  media,  si  ebbe  un 
deflimso  di  1836  m.  c.  superiore  al  modulo;  cosic* 
ehè  non  vedrebbesi  una  corrispondenza  fra  le  pÌog- 
gie  di  Milano  cd  i deflussi  del  Po.  Ne  consegue 
che,  ammessa  pure  come  coucomìlanle  quella  causa 
di  un  più  copioso  afflu.sso  delle  acque  medie  cd 
aite  del  Po  in  occasione  di  piogge  sulla  pianura, 
non  sarebbe  tolto  che  nella  progressiva  odierna 
inazione  dì  qnelle  chiaviche  non  influisca  in  grado 
sommo  r avvenuto  alzamento  di  fondo  del  Po,  il 
quale  si  accrescerebbe  in  notevole  misura  coll’ ag- 
giungervi il  Reno. 

(2)  Memoria  del  1865  sulla  pianura  subapennina. 
Nola  finale  (I). 

(3)  Col  prugcllo  Masi  si  occuperebbero  i diver- 
sivi degli  scoli  degli  alti  territori  con  acque  vive 
d’irrigazione  cheti  vorrebbero  derivare  dal  Po 
nella  foce  dell’Rnza,  giusta  quanto  praticavasi  in 
tenue  misura  in  quella  de)  Crostolo  quando  trova- 
vasi  in  corrosione.  Oltre  all’ impiglio  che  ne  ver- 
rebbe dall’  occupazione  di  quei  colatori  con  acque 
vive  condotte  in  canali  per  alcune  tratte  deficienti- 
delta  necessaria  pendenza,  la  derivazione  praticala 
in  un  tronco  del  Po  di  carattere  vagante  si  tro- 
verebbe sempre  in  condizione  precaria  por  elTetlo 
di  corrosioni  o di  estese  alluvioni  sulla  fronte  di 
essa. 
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mulri , i quali  si  potrebbero  portare  a 12,  avuto  riguardo  alle  avvenute  protra- 
zioni di  foci  dopo  il  rilievo  delle  carte  topograliclie.  Con  questo  ramo  del  Po  in- 
tenderebbe avesse  ad  accrescersi  in  notevole  misura  l’azione  escavatrice  di  esso, 
in  guisa  di  deprimere  le  foci  dei  terrenti  deU’Apennino  da  immeltervisi  dal  Pa- 
naro al  Lamone  e di  ottenere  un  felice  scolo  diretto  delle  pianure  interposte. 

30.  Egli  ritiene  che  pussa  darsi  corso  a!  Po  pel  nuovo  suo  ramo  mediante  un 
conveniente  alveo  , come  canale  d' invito , e lasciare  al  fiume  piena  libertà  di  allar- 
garlo e profondarlo  a poco  a poco;  il  guai  canale  dovrebbe  tenersi  di  tali  dimensioni 
da  fornire  la  terra  occorrente  per  la  sistemazione  delle  arginature  attuali , ove  ver- 
rebbero utilizzate,  e per  la  confezione  dei  tratti  tutti  nuovi  di  esse  (|  109j. 

31.  Egli  osserva  avere  io  dimostrato  che  l’attuale  magra  del  Po  a So  chilo- 
metri dalla  sua  foce  non  prevale  che  di  r',So  sul  pelo  dell’Adriatico  (1),  e che  a 
pari  distanza  dalla  nuova  foce  altrettanto  dovrebbe  avvenire  pel  nuovo  ramo  del 
Po.  E poiclió  a quella  distanza  corrisponderebbe  la  posizione  del  Traghetto  del 
Reno-Primaro , ove  il  suo  fondo  dice  essere  6'", SS  sul  livello  del  mare,  do- 
vrebbe ivi  secondo  lui  avvenire  un  abbassamento  di  fondo  del  nuovo  ramo  se 
non  di  S"',  di  4”  almeno,  risultato  rilevantissimo  pel  vantaggio  che  ne  ridonderebbe 
al  regime  del  Reno  , ore  potrebbero  riprendere  il  loro  corso  normale  gli  scoli  bolo- 
gnesi pel  3.“  circondario. 

32.  Siccome  a tre  chilometri  a monte  nel  Traghetto  presso  l’Ospitale  monacale 
il  nuova  Primaro  lo  rivolgerebbe  ad  occupare  l’antico  suo  andamento  presso 
Consandolo,  ove  ad  opera  compiuta  intenderebbe  far  inlluire  il  Reno,  partendo  dal 
Morgone,  a circa  tre  chilometri  dal  detto  Ospitale;  in  pendenza  delia  sistematica 
escavazione  del  nuovo  ramo  lascierebbe  decorrere  il  Reno  pel  corso  attuale  fino 
a san  Biagio  pei  primi  anni  fin  tanto  che  il  Po  non  avesse  preso  corso  definitivo  pel 
ramo  parallelo  al  Primaro. 

33.  Il  Panaro  lo  farebbe  confluire  nel  nuovo  ramo  del  Po  presso  la  punta  di 
San  Giorgio;  ridice  nel  Reno  presso  San  Pietro  Cò  di  Fiume;  i torrenti  infe- 
riori, alle  attuali  loro  foci,  aggiuntovi  il  Lamone,  che  si  farebbe  confluire  sopra 
S.  Alberto. 

34.  Prendiamo  ora  ad  esaminare  i livelli  del  nuovo  ramo  del  Po. 

Dal  profilo  della  livellazione  del  Po  Grande  tino  alla  biforcazione  di  Santa 
Maria,  e del  successivo  braccio  d’Ariano,  fatta  eseguire  nel  18.32  dall’inallora 
capo  ingegnere  di  Ferrara  Barilari,  colla  cooperazione  dell’ingegnere  di  riparto 
signor  Gorelli,  risulterebbe  elevalo  il  segnale  di  guardia  all’idrometro  di  Ponte- 
lagoscuro  di  10'" ,20  sull’  orizzontale  adottata , che  avrebbe  dovuto  collimare  con 
quella  della  livellazione  Brighenti  del  1844  pel  Reno.  Ivi  la  massima  magra  1817 
sarebbe  discesa  a 5'”, 02  sotto  guardia,  quindi,  a 4'",38  sulla  orizzontale,  e poiché 
la  derivazione  del  nuovo  ramo  si  farebbe  duo  chilometri  a monte,  sarebbero  da 
aggiungersi  0"',142,  essendo  ivi  la  pendenza  del  pelo  di  magra  0'",071  per  chilo- 
metro; di  modo  che  l’ordinata  di  esso  risulterebbe  4'", 722.  Assegnando  al  fondo 
del  nuovo  canale  la  profondità  in  magra  di  0'",80,  verrebbe  questo  a riuscire  a 
3"’,922  sopra  l’orizzontale. 

34.  Siccome  da  principio  l’autore  lascerebbe  scorrere  il  Reno  nell’ attuale  suo 
andamento  dal  Morgone  pel  drizzagno  Spina  fino  alla  Beccara,  ove  giusta  il  disegno 
si  unirebbe  al  nuovo  Primaro,  che  proseguirebbe  insieme  al  Reno  fino  a S.  Biagio, 


(1)  Siilema  iiiraulico  del  l’o.  Milano,  1840,  pag.  56. 
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ossia  alla  Bastia,  salvo,  come  vedemmo,  a portare  col  tempo  più  in  su  la  foce  di 
questo,  prenderemo  ad  esaminare  il  livello  della  nuova  linea  alla  Beccara,  punto 
comune  al  Reno  attuale  ed  al  nuovo  ramo  del  Po.  Giusta  il  prolìlo  della  livella- 
zione Brighenti,  stalo  pubblicalo  (1),  il  fondo  del  Reno  sarebbe  ivi  a 4'", 50  sulla 
orizzontale.  Ove  questa  collimasse  coH’orizzontale  Barilari,  dal  fondo  del  nuovo 
ramo  al  punto  di  derivazione  a 3“,92  a quello  del  Reno  alla  Beccara  si  avrebbe 
un’acclività  di  0‘",S8.  Supposto  che  ivi  si  escavasse  il  fondo  del  nuovo  Primaro 
per  a^jBO  sotto  quello  del  Reno,  pel  tronco  superiore  del  primo  lungo  32  chilometri 
si  avrebbe  una  cadente  di  i“',92,  che  darebbe  la  pendenza  del  fondo  di  O^jOG 
per  chilometro,  la  quale  non  potrà  reputarsi  eccessiva  pel  nuovo  ramo  unito  al 
Panaro,  attesa  là  minore  portata  al  confronto  del  Po  attuale. 

36.  Supponendo  che  alla  Beccara  coll’immissione  de!  nuovo  ramo  di  Po  si  do- 
vesse avere  in  somma  magra  un’altezza  d’acqua  di  0™,80;  l’ordinata  del  pelo  sul- 
l’orizzontale Brighenti  verrebbe  a riuscire  di  2'”,80.  Questi  dice  nella  Relazione 
del  1846  che  accompagna  la' livellazione  del  Reno  (pag.  VI),  che  la  sua  orizzon- 
tale risulta  di  0'",465  inferiore  a quella  Conti  ; e siccome  giusta  la  livellazione  Ma- 
rieni  (2)  questa  orizzontale  si  troverebbe  0'",87  sotto  il  livello  medio  del  mare,  che 
corrisponderebbe  ad  1"',276  sull’orizzontale  Brighenti,  ne  consegue  che  la  cadente 
del  pelo  magro  dalla  Beccara  al  mare  si  ridurrebbe*  ad  l'",335,  la  quale  sopra  chi- 
lometri 48  di  distanza  darebbe  la  pendenza  di  0"’,032  per  chilometro.  Stando  in- 
vece alla  livellazione  Barilari,  il  livello  medio  del  mare  lo  indicherebbe  ad  1“,206  + 
0*,362  = l^jCeS  sulla  sua  orizzontale,  con  una  differenza  di  0“,2i)3,  che  sottratta 
dalla  cadente  suindicata  dalla  Beccara  al  mare  la  ridurrebbe  ad  r',24,  con  una 
pendenza  quindi  di  0“  026  per  chilometro,  inferiori  e l’una  e l’altra  a quell»  del 
Po  attuale  da  Cologna  al  mare.  Ove  per  altro  si  consideri  che  nel  nuovo  ramo  il 
Po  per  sè  avrebbe  la  metà  circa  della  portata  del  (lume  unito  e che  vi  si  ag- 
giungerebbero torrenti  torbidi,  i quali  ad  esso  convoglierebbero  sul  fondo  ma- 
terie assai  più  pesanti  delle  proprie,  se  ne  potrà  inilurre  che  tale  pendenza  riu- 
scirebbe insufflciente,  e che  per  siffatta  causa  dovrebbe  attendersi  nn  alzamento 
di  fondo  che  la  accresca. 

37.  Il  signor  Coretti  suppone  che  ad  escavare  il  nuovo  ramo  del  Po  possa  bastare 
un  canale  d’invito  del  quale  non  indica  la  sezione,  eia  cui  capacità  la  propor- 
zionerebbe alla  quantità  di  terra  occorrente  per  la  sistemazione  degli  argini  attuali 
e per  la  costruzione  dei  nuovi,  lasciando  all’azione  della  corrente  il  suo  dilata- 
mento ed  approfondamento.  In  una  nota  osserva  che  io  pure  sarei  ricorso  al  partito 
di  escavare  una  semplice  savenella  per  sostituire  un  nuovo  canale  al  Reno  nel 


(1)  In  una  nota  al  g 103  il  signor  Coretti  ac- 
cenna al  mio  errore  d’  etsermi  fondato  svi  profilo 
litografato  dèi  Reno  del  prof.  Brighenti.  il  quale 
rapprexenta  lo  stato  delle  arginature  all'epoca  delta 
livellaxione,  cioè  nel  1842,  e non  già  il  livello  del- 
l'argine sistemalo.  In  ciò  avrei  la  prova  che  il  si- 
gnor (gorelli  conoscerà  benissimo  il  profila  origi- 
nale esistente  neirufllzio  del  Genio  Civile  in  Bologna, 
ove  per  qualche  tempo  venne  applicalo,  e che  io 
pure  vidi  nel  1847,  ma  che  non  ha  veduto  l'eslratlo 
che  se  ne  è falto,  non  litografato , ma  inciso  in 
Bologna  nel  1850,  unito  alla  Relazioue  del  184G 
del  Brighenti,  pubblicata  lo  Roma  nel  1857.  Nelle 


mie  /Itvpox/e  inserite  io  scorso  anno  nel  Politecnico 
dal  g 27  al  20,  c nella  nota  (e)  apposta  alle  osser- 
vazioni dell’ ingegnere  Manfredi,  ivi  pure  inserite, 
fo  conoscere  come  la  sommità  dell’argine  nel  detto 
profilo  inciso  sia,  non  già  quella  orighiaria  ante- 
riore alla  sua  sistemazione,  ma  quella  posteriore 
al  suo  compimento  a lutto  il  1841).  Se  il  signor 
Gorctti  avesse  lette  queste  pubblicazioni,  mi  avrebbe 
sicuramente  risparmialo  Tappunto  che  mi  ha  latto. 

(2|  Vedi  la  mia  Memoria  del  1852  sui  cangia- 
menti avvenuti  nell*  idraulica  condizione  dei  Pu , 
pagina  47.  . * 

27 
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Benedellino.  Ma  devesi  rilletlere  che  in  lai  caso,  giusta  il  mio  piano,  al  difetto 
di  accorciamento  di  linea  supplirebbero  le  dighe,  od  arginelli  trasversali  nell’alveo 
vecchio  da  abbandonarsi,  che  nella  stagione  estiva  riducesi  in  secco,  ciò  che  non 
potrebbe  farsi  per  il  Po.  Veduto  quindi  esservi  una  acclività,  anziché  una  pen- 
denza del  fondo  del  nuovo  ramo  dal  suo  incile  alla  congiunzione  col  Reno, 
chiaro  no  emerge  che  dovrebbe  escavarsi  a tutta  sezione  fino  alla  Beccara,  dopo  il 
qual  punto  dovrebbero  continuarsi  le  artificiali  escavazioni  in  sussidio  alla  forza 
della  corrente. 

:ì8.  Nella  conferenza  che  ehhi  col  signor  Gorelli  osservai  cne  dal  Po  attuale  presso 
a Ferrara  converrebbe  attraversare  col  nuovo  ramo  il  fondo  di  un’antica  palude 
costituito  da  depositi  argillosi,  cosicché  ivi  principalmente  dovrebbe  escavarsi  a 
tutta  sezione  e con  una  largliezza  generosa  per  facilitare  la  diversione.  Kgli  mi 
scrisse  una  lettera  ove  diceva  di  non  avere  scorto  nelle  sponde  del  Po  quel 
banco  di  argilla,  lo  che  ammetto  io  pure  in  quanto  che  le  sponde  attuali  devono 
per  la  più  parte  attribuirsi  a deposizioni  fatte  dallo  stesso  fiume  dopo  la  rotta  di 
Ficarolo.  Ma  io  partiva  dagli  scamlagli  praticati  lunghesso  il  colatore  Cittadino,  ove 
proponevasi  di  trasportare  il  canale  Burana,  attesa  appunto  la  natura  del  suolo 
argilloso,  preferibile  al  fondo  sabbioso  del  Poatello.  Avendomi  poi  lo  scorso  anno 
favorito  il  sig.  Commendatore"  Daigremonl  il  disegno  delle  terebrazioni  eseguile 
a Ponte-lago-scuro  per  la  costruzione  del  ponte  stabile  della  ferrovia  sul  Po, 
risulterebbe  che  in  contatto  della  sponda  destra  a sotto  il  pelo. d’acqua 

del  22  marzo  1868  eravi  un  banco  d’argilla  della  potenza  di  S"",  che  assai  verini- 
milmente  si  alzerà  in  notevole  misura  dopo  l’argine  fino  oltre  il  colatore  Cittadino. 

.ISt.  Dalle  premesse  considerazioni  per  altro  emergerebbe  che  le  escavazioni 
artificiali  a tutta  sezione,  non  occorrerebbero  soltanto  in  quel  primo  tratto  di  ca- 
nale, ma  per  quello  consecutivo  fino  alla  Beccara,  circostanza  che  influirebbe  a 
rendere  assai  più  grave  l’impegno  della  nuova  inalveazione.  Col  portare  poi  la 
foce  del  Panaro  in  prossimità  di  Ferrara  a soli  8 chilometri  dalla  biforcazione, 
sarebbe  a temersi  che,  sopravenendo  piene  di  Panaro  in  occasione  di  magra  del 
Po,  atteso  il  tenue  pendio  e l’ampia  sezione  del  recipiente,  ne  derivassero  ri- 
gurgiti e deposizioni,  che  tenderebbero  ad  accrescere  la  prevalenza  del  Po  at- 
tuale, invitato  anche  dalle  grandi  profondità  da  esso  escavate  a valle. 

40.  Il  signor  Coretti  fa  molto  assegnamento  sull’abbreviazione  di  linea  del  nuovo 
Primaro  di  10  chilometri  al  confronto  del  corso  attuale  del  Po  che,  giusta  le 
carte  topografiche,  sarehlie  di  88  anziché  di  90  chilometri,  abbreviazione  che  si 
concede  nell’ indicala  misura  por  protendiinenti  di  foce  che  fossero  avvenuti  dopo 
i rilievi  di  tali  carte.  Ma  vi  é un’altra  questiono  che  vestirebbe  il  carattere  di 
pregiudiziale  rispetto  alle  attuali  foci  del  Po,  ed  a quella  del  nuovo  ramo.  Le 
prime  si  estendono  sopra  una  fronte  di  40  cliiloraetri,  ove  possono  alternare  nella 
loro  prevalenza,  ed  alla  sola  distanza  di  due  chilometri  trovano  un  fondale  nel 
mare  di  40  piedi,  giusta  i fogli  2 e 4 del  Portolano  dell’ Adriatico.  La  fronte 
dell'attuale  foce  del  Primaro  invece  non  è larga  che  qualche  chilometro;  alla 
distanza  di  tre  chilometri  da  essa  il  fondale  non  oltrepassa  20  piedi,  e per  rag- 
giungere i 40  piedi  convien  portarsi  alla  distanza  di  8 chilometri.  Posto *a  cal- 
colo il  minore  protendimento  della  foce  del  Po  attuale  quando  ne  fosse  divertita 
una  metà  cir.ca  delle  sue  acque,  e quella  immensaniente  maggiore  che  avverrebbe 
pel  nuovo  ramo,  sia  per,  la  minore  larghezza  della  fronte  ove  avrebbe  a variare 
di  corso,  sia  per  la  minore  profondità  del  mare,  sia  iufine  per  la  maggior  copia 


Digitized  by  Google 


DI  RIATTIVARE  IL  PO  DI  PRIMARO 


419 

(li  torbide;  come  pure  gli  inevitabili  alzamenti  di  fondo  che  promoverebbero 
in  esso  gli  aflluenti  deH’Apennino  dal  Panaro  al  Lamone,  non  decorrerebbe  an 
secolo  che  vedrebbesi  ripetere  l’abbandono  del  nuovo  ramo  di  Ferrara. 

41.  Il  signor  Goretti,  siccome  osservammo  altra  volta  (1)  al  § 29  delta  sua  Me- 
moria, dichiara  che  l’attuale  inalveazione  del  Reno  non  è in  condizione  cotanto 
allarmante  come  avrebbe  opinato  l’ispettore  Scotini , e che  le  sue  arginature 
consentono  di  poterle  rialzare  qualora  si  avesse  ad  aggiungervi  l’Idice,  concen- 
trandosi le  difflcoltà  in  soli  brevi  tratti  di  esse.  Persuaso  che  egli  troverà  ragio- 
nevoli le  eccezioni  sul  suo  piano,  risultanti  in  gran  parte  da  circostanze  di  fatto 
da  me  non  prima  avvertite,  non  dubito  punto  che  nell’attuale  sua  posizione  di 
capo  ingegnere  del  Genio  Civile  in  Ferrara  non  abbia  a rivolgere  i suoi  stodj  al 
modo  di  sostenere  l’attuale  inalveazione  del  Reno,  e di  superare  le  difficoltà  che 
vi  si  annettono,  siccome  partito  preferibile  agli  altri,  che  evita  imponenti  com- 
plicazioni , e non  impegna  lo  Stato  in  enormi  sacrilicj  non  compatibili  colla 
triste  condizione  delle  sue  finanze. 


E.  Loubardini. 


(1)  Koli  (I)  alla  oaierfaiionl  dairing.  Hasfradi. 
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CAPITOLI  D’APPALTO 


per  la  eestrnzlene  di  una  impalcatura  In  ferro  a due  tra- 
Tate  rettilinee  per  ponte  In  strada  ordinarla 

dell’  log.  Ugo  Brunblli. 

(Vedi  Ur.  5.*  alia  B.*) 


Ora  che  in  questa  parte  centrale  d'Italia  Tapplicazione  dei  sistemi  delle  tra- 
vate in  ferro  per  ponti  comincia  ad  estendersi  anche  alle  strade  ordinarie,  qua- 
lora lo  condizioni  locali  od  altri  imperiosi  motivi  consigliano  di  preferirli  alle 
arcate  in  muratura,  spero  sarà  bene  accollo,  specialmente  dai  giovani  ingegneri 
miei  colleglli,  questo  tenue  lavoro,  del  quale  una  fortuita  occasione  volle  mi 
occupassi. 

L’attualità  del  soggetto  e la  mancanza  fra  noi  di  pn  silTatIo  documento,  che  possa 
dirsi  in  ogni  sua  parte  completo,  mi  indussero  a pubblicarlo;  giacché  per  quanto 
nella  circostanza  ne  facessi  ricerca  anche  presso  pubbliche  e private  Aziende,  che 
alle  case  costruttrici  affidarono  l’esecuzione  di  consimili  opere,  non  mi  fu  dato 
di  rinvenire  che  nei  relativi  capitolati  parziali  o per  meglio  dire  scritture  di 
contratto  si  accoppiassero  alle  condizioni  amministrative  anche  i particolari  tutti  di 
costruzione  e le  diverse  altre  prescrizioni  tecniche,  necessari  per  la  perfetta 
esecuzione  delle  singole  parli  del  lavoro,  e per  cautelare  veramente  l’interesse 
dell'Azienda  committente  (I). 

Nei  primordi  dell’esercizio  dell'arte  torna  sempre  profìcuo  tulio  quanto  di  sana 
pratica  vi  si  riferisce;  e perciò  mi  lusingo  che  a quei  giovani  che  nel  vasto  campo 
dell’ingegneria  si  sono  dedicati  al  ramo  speciale  delle  costruzioni,  servirà  il  lavoro 
in  argomento  se  non  altro  di  comoda  guida  nei  casi  omologhi  che  avessero  a 
trattare:  poiché  se,  per  quanto  mi  riguarda,  lo  si  trovi  mancare  di  ogni  autore- 
vole requisito,  il  progetto  però  e le  relative  prescrizioni  tecniche  di  eseguimento 
derivano  da  uno  studio  il  più  diligente  che  per  me  polevasi  su  le  migliori  e 
recenti  opere  che  trattano  di  questo  genere  di  costruzioni;  ed  in  quanto  ne  con- 
cerne le  condizioni  amministrative  e l’ordinamento,  tra.ssi  profitto  in  molta  parte 
dal  Capitolato  normale  per  lavori  stradali, diramato  dal  Ministero  dei  lavori  pubblici, 
7 luglio  186i,  e dal  vigente  Regolamento,  4 ottobre  18G8,  per  la  compilazione 
dei  progetti  relativi  all’  esercizio  affidato  al  Reale  Corpo  del  Genio  Civile. 

Bologna,  dicembre  1869. 


(I)  I progelli  di  dette  opere  eseguite  In  queste  Provincie,  essendosi  finor»  compiliti  dille  tiesse  Gite 
costruUrici,  ritengo  che»  ciò  specialmente  sia  da  attribuirsi  t’accennata  mancanza. 
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Esercizio  13 


Strada 


PROGETTO  rf'  impalcatura  in  ferro  a due  travate  rettilinee  sopra  spalle 
e pila  di  muramento  pel  ponte  sul  Toircnte 


capitolato  D’  appalto 

E 

DISEGNI  DELL’  OPERA 


Addi  18 

Redatto  dall'  Ingegnere 
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c.kvnou  d’  appalto 
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degli  articoli  componenti  il  capitolato. 


CAPO  I.  Oggetto  dell' appalto , designazione,  forma,  principali  dimensioni  del- 
l'opera e calcoli  di  resistenza. 

Art.  1.  Oggetto  dell’appalto. 

> 2.  Designazione  sommaria  delle  opere. 

> 3.  Forma, principali  dimen.sioni  dell’impalcatura  e calcoli  di  resistenza. 
CAPO  IL  Modo  d’esecuzione  del  lavoro;  qualità  e provenienza  dei  materiali. 

Art.  L Qualità  e provenienza  dei  materiali. 

> 5.  Modo  di  composizione. 

» 6.  Verniciature. 

> 7.  Prove  di  stabilità. 

CAPO  III.  Imporlo  del  lavoro,  modo  di  valutarlo  e norme  per  la  relativa  contabilità. 
Art.  8.  Designazione  e montare  del  lavoro. 

> 9.  Misura  e valutazione  del  medesimo. 

CAPO  IV.  Disposizioni  particolari  risguardanti  l’appalto. 

Art.  iO.  Cauzione  provvisoria  e definitiva. 

> 11.  Spese  d'asta  e di  contratto. 

> 12.  Tempo  in  cui  dovrà  essere  compilo  il  lavoro;  multa  in  caso  di 

ritardo,  e pagamenti  in  corso  d’opera. 

> 13.  Collaudo  del  lavoro  e pagamento  saldo  del  medesimo. 

> 14.  Varianti  al  progetto  approvato. 

> 15.  Compensi  per  danni  all’opera. 

. > 16.  Risoluzioni  delle  questioni  relative  ai  lavori. 

> 17.  Conto  finale  del  lavoro. 
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CAPO  I. 

Oggetto  dell' appalto , designazione,  forma,  principali  dimensioni  dell'opera  e calcoli 

di  resistenza. 

Ani.  1.  Oggetto  deWappalto.  — L’appalto  ha  per  oggetto  la  costruzione  di  un’im- 
palcatura in  ferro  a due  traiate  rettilinee  eguali  pel  ponte  sul  torrente 

in  sostituzione  delle  preesistenti  tre  arcate  in  muratura,  di  ampiezza  libera  in- 
sieme M.  q.  167,20,  rovinate  dalle  piene  autunnali  del  1868. 

Anr.  2.  Designazione  sommaria  delle  opere.  — Le  opere  e provviste  comprese 
nell’appalto  sono: 

1. “  Impalcatura  in  ferro. 

2. °  Tavolato  e marciapiedi  di  legno  rovere  (1). 

3. °  Verniciature. 

Art.  3.  Forma,  principali  dimensioni  dell’  impalcalura  e calcoli  di  resistenza.  — 
L’impalcatura  della  quale  si  tratta,  consta  essenzialmente  di  due  travi  in  pa- 
rapetto di  lamiera  di  ferro  a parete  reticolata,  con  sezione  doppio  T simmetrico, 
e collegate  inferiormente  da  27  travi  trasversali  a parete  piena,  con  sezione  pa- 
rimenti a doppio  T per  sostegno  del  tavolato  e dei  marciapiedi. 

Ciascuna  travata  comprende  tredici  dei  detti  travi  trasversali,  distanti  fra  loro 
di  metri  1,435,  eccettuali  quelli  sulla  pila,  che  disiano  soltanto  di  M.  0,91. 

Dimensioni  principali  deir  impalcalura,  e dei  membri  componenti  la  medesima. 


Travate.  — Apertura  libera  di  ciascuna  travata M.  17,  22 

Lunghezza  totale  dell’ impalcalura « 38,26 

Larghezza  della  medesima  fra  i lembi  esterni  delle  tavole  oriz- 
zontali   7, 00 

Travi  reticolate.  — Lunghezza  totale  di  ogni  trave  . . . . • 38,26 

Altezza  sulle  spalle,  compresa  la  spessezza  delle  tavole  ...»  1,74 

Idem  verso  il  centro  d’ogni  travata » 1,76 

Idem  al  centro  della  pila 1,79 

Distanza  delle  travi  da  mezzo  a mezzo  delle  tavole  orizzonlali  > 6.  70 

Larghezza  delle  tavole  in  ogni  trave 0,30 

Spessezza  delle  medesime > 0,01 

Idem  delle  lamiere  sovrapposte » 0.01 

Altezza  di  ciascuna  lamiera  verticale  superiore  ed  inferiore,  che 

forma  la  cornice  della  parete  reticolata i 0,37 

Spessezza  delle  medesime > 0,01 

Lato  dei  ferri  d’angolo > 0.08 

Spessezza  media  dei  medesimi • 0,01 

Lunghezza  complessiva  dei  tre  lati  dei  ferri  a T che  costituiscono 

i montanti  verticali 0, 192 

(1)  Nette  strade  ordinarie  rcndesi  necessario  che  it  ponte  sia  fornito  dei  tnardapiedt , essendo  il 
mezzo  più  acconcia  per  riparare  le  travi  in  parapetto  dagli  urti  dei  veicoli. 
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Spessezza  media  dei  medesimi M.  0, 008S 

Diametro  dei  chiodi  per  le  unioni  . » 0,015 — 0,025 

Inclinazione  delle  sbarre  del  reticolato gradi  ....  45 

Diagonale  del  reticolato  da  centro  a centro  delle  sbarre.  . . » 0,574 

Larghezza  delle  sbarre » 0. 10  —0,11 

Spessezza  delle  medesime » 0,009—0,015 

Traversoni.—  Lunghezza  di  ciascun  traversone  contro  i montanti  » 6,  .530 

Idem  fuori  dei  montanti > 6,  654 

Altezza  di  ognuno > 0,35 

Lato  dei  ferri  d’angolo 0,09 

Spe.ssezza  media  dei  medesimi > 0,01 

Idem  deH’anima  o lamiera  verticale i 0,01 

Diametro  dei  chiodi  per  le  unioni » 0,02 

Ferri  a doppio  T .wlio  i marciapiedi.  — Lunghezza  di  ciascun 
ferro  a doppio  T in  lamiera  sottoposto  ai  marciapiedi,  contro 

• i montanti 0,62 

Idem  fuori  dei  montanti • 0,69 

Altezza  di  ognuno > 0,34 

Lato  dei  ferri  d’angolo • 0,065 

Spessezza  media  dei  medesimi > 0,01 

Idem  dell’anima  o parete  verticale 0,01 

Diametro  dei  chiodi  per  le  unioni  > 0,016 

Tavolato  e marciapiedi.  — Larghezza  del  tavolato  ....  » 5 

Grossezza  dei  panconi • 0, 08 

Lunghezza  massima  d’ognuno » 2,97 

Idem  media 2,44 

Idem  minima • 1,91 

Larghezza  costante 0,30 

Lunghezza  del  trave  di  0, 15  X 0, 15  in  ambedue  le  testate  del 

tavolato 5 

Larghezza  dei  marciapiedi,  ognuno > 0,82 

Grossezza  dei  panconi 0,06 

1 2,97 

Lunghezza  dei  medesimi  come  sopra  pel  tavolato | 2,  44 

( 1,91 

Larghezza  costante.' 0,43 

Grossezza  del  corrente  frontale ■ 0. 13 

Altezza > 0,40 

Lunghezza  dei  pezzi  formanti  il  detto  corrente 3 

Lati  dei  ferri  d’angolo  per  l’incassamento  dell’inghiaiata  . . » 0,12—0,08 

Spessezza  media  dei  medesimi i 0,014 


Calcoli  di  resistenza. 


Distanza  da  centro  a centro  degli  appoggi 18,  63 

Larghezza  del  tavolato,  compresi  i marciapiedi » 6,  64 
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Carico  permanente. 

Ferramenti  diversi  del  tavolato  e marciapiedi  Kilogr.  4920,628 

Legno  rovere > 20416,800 

Breccia » 59020, 000 

Totale  ....  Kilogr.  84957,428 

Sopraccarico  in  ragione  di  Kilogr.  400  al  metro  quadrato  . . » 98964,000 

Totale  carico  permanente  e sopraccarico.  . > 183921,428 

ossia  per  m.  q.  di  tavolato Kilogr.  743 

Carico  su  ciascun  traversone  al  metro  corrente  Kilogr.  1066,205 

Peso  dei  traversoni  al  metro  corrente » 85,817 

Totale  al  metro  corrente Kilogr.  1152,022 


1695 

1328 


Carico  permanente  sn  ciascuna  trave  longitudinale  al 


metro  corrente Kilogr.  1365,000 

Peso  della  trave  al  metro  corrente . » 330,000 

Totale  al  metro  corrente Kilogr. 

Sopraccarico  sulle  medesime  al  metro  corrente • 


Traversoni. 


Per  ciascun  traversone  di  lunghezza  massima  M.  6,65  carirato  uni- 
formemente del  peso  di  chilogrammi  1152,022  per  metro  corrente, 
e ritenuto  come  semplicemente  appoggiato  agli  estremi,  il  momento 
flettente  viene  calcolato  di  chilogrammi  6367, 801  e la  resistenza 
della  sua  sezione,  avente  le  dimensioni  qui  di  contro  segnate,  risulta  di 


6367  : 801  X0:175 
0,  000  1915 


— 5,  819,139  Kilogr. 


ossia  kilogr.  5,  819  al  millimetro  quadrato. 


Travi  a Traliccio. 


Massimo  momento  di  rottura  al  mezzo  della  pila 
M = 131152  Kilogrammetri 

La  resistenza  delle  travi  in  detto  punto,  ritenute  soggette  a 
flessione  soltanto-  le  tavole  superiori  ed  inferiori,  ed  i ferri  d’an- 
golo, emerge  di 


„ 131152X0,895 

~ 0,  02Ó37  ~ Kilogr. 


ossia  Kilogr.  5,  762  al  millimetro  quadrato. 
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Massimo  momenlo  di  rottura  in  ogni  travata. 

M = 84,966  Kilogrammetri. 

La  resistenza  delle  travi  nel  punto  di  assissa  M.  7, 60a  partire 
dal  mezzo  degli  appoggi  sulle  spalle,  e in  cui  si  veriOca  il  detto 
momento,  è di 

ossia  Kilogr.  5,  621  al  millimetro  quadrato. 


Sforto  di  taglio  sulla  pila. 
H = 3S,199  Kilogrammetri 
La  resistenza  della  parete  piena  risulta  di 

36199 


R = 


= 2,070,629  Kilogr. 


0'"s , 017 

ossia  Kilog.  2,  070  al  millimetro  quadrato. 

Resistenza  allo  schiacciamento  sugli  appoggi. 

Nelle  spalle. 

Reazione  Q = 22,665  Kilogrammetri. 

L’area  della  sezione  orizzontale  della  parete  piena  essendo  di  M.  q.  0,01  la 
resistenza  è di 

22065 


R = 


0™  1 , 01 


= 2,266,500  Kilogr. 


ossia  Kilogr.  2:266  al  millimetro  quadrato. 

Nella  pila: 

Reazione  Q = 70,398  Kilogrammetri. 


L’area  della  sezione  orizzontale  della  parete  piena  essendo  di  M.  q.  0:0182, 
la  resistenza  è di 

R = = 3,868,028  Kilogr. 

0 sia  Kilogr.  3,868  al  millimetro  quadrato. 

Traliccio. 

Le  resistenze  delle  sbarre  in  ogni  scompartimento  delle  travi  si  hanno  nel 
seguente  quadro. 
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Distanze 

dagli 

appoggi 

S fo  r z t 
di 

taglio 

Sezioni 

delle 

sbarre 

RESISTENXE 

1 

Dalle 

. 

1 

spalle 

1 

1 

Metri 

M ili.  q 

22,663 

0,00 

22,668 

1200 

R r=  — . ^ Kil.  4;  452  al  mil  . q.’ 

i 

6 '/j  K 2 X 12‘»0"’"'- 

13989 

2,87 

13989 

900 

R — - - • - Kil.  3;  664  • 

6 Vi  i/2  XOOO 

Dalla 

1 

‘ 1 

pila 

! 

33199 

0, 00 

33199  ! 

1030 

R~  , - -Kil.  3;  028  . 

1 

! 

6 i/j  y 2 X I030"""- 

26323 

2,  87 

26323 

1200 

R = = Kil.  3;  210  . . . 

0 Vi  V 2 X1200™"  ''’ 

17847 

8,  74 

17847  1 

900 

R= = Kil.  4;  674  . 

i 

6 Vi  |/  2 X 900"""' 

Nonostante  che  gli  sforzi  di  taglio  al  terzo  scompartimento  di  ciascuna  travata, 
a partire  dalle  spalle,  esigessero  spessezze  mìnime  nelle  sbarre,  d’altronde  non 
ammissìbili  in  pratica,  si  è mantenuta  per  esse  la  spessezza  di  millimetri  9. 


CAPO  II. 

Modo  d’esecuzione  del  lavoro,  qualità  e lìrovenienza  dei  materiali. 

Art.  4.“  Qualità  e provenienza  dei  materiali.  — I.e  lamiere  di  ferro,  o tole,  e li 
ferri  speciali,  che  serviranno  alla  confezione  delle  grandi  travi,  traversoni,  co- 
pri-giunti,  reticolato  ecc.,  saranno  delle  migliori  qualità  e provenienti  dalle  più 
rinomate  ferriere  del  Belgio  o della  Svezia , siccome  quelli  che  pel  processo 
di  fabbricazione  e pel  combustibile  impiegato  hanno  un  maggiore  grado  di  raf- 
finatezza ; e la  provenienza  sarà  comprovata  colle  rispettive  polizze  di  spedizione. 

Le  lamiere  saranno  sufficientemente  duttili,  omogenee,  tali  cioè  da  essere 
egualmente  sonoro  in  tutte  le  loro  partì  allorché  vengono  percosse:  quindi  non 
avranno  slogamenti,  sfogliature,  impurità,  peli,  gruppi  o soluzioni  di  continuità, 
e saranno  capaci  inoltre  di  resìstere  ad  una  trazione  dì  41  chilogrammi  per 
millimetro  quadrato  nel  senso  del  laminaggio,  e di  36  chilogrammi  nel  senso 
a questi  perpendicolare. 
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I ferri  a T per  i monlanli,  e quelli  d’angolo  non  avranno  cavità  sugli  spigoli 
esterni,  e gl' interni  saranno  rotondati  a quarto  di  circolo;  devono  essere  mal> 
leabili  a caldo  ed  a freddo,  di  facile  perforazione,  esenti  dai  difetti  tutti  supe* 
riormente  indicati  per  le  tole,  e scevri  di  qualsiasi  traccia  di  ossidazione. 

II  ferro  dei  chiodi,  delle  caviglie  e delle  grappe  a vile  sarà  di  prima  qualità; 
non  vetrino,  pieghevole  a caldo  ed  a freddo,  fucinalo  con  accuratezza  e tolal> 
niente  privo  di  scaglie,  di  peli,  di  gruppi  e di  altri  difetti;  e dovrà  presentare 
alla  rottura  per  scorrimento  trasversale  una  resistenza  di  chilogrammi  32  al 
millimetro  quadrato. 

La  ghisa  per  le  piastre  di  scorrimento  sarà  della  specie  conosciuta  dai  costrut- 
tori sotto  il  nome  di  ghisa  mista,  atteso  la  maggiore  resistenza  alla  pressione 
comparativamente  alle  altre  specie;  sarà  di  ben  riescila  fusione,  avrà  grana  ner- 
vosa, omogenea  e compatta,  ma  non  troppo  serrala;  sarà  esente  da  screpolature, 
bolle,  bave  e da  altri  difetti;  leggermente  malleabile,  che  si  lasci  intaccare  dalla 
lima,  dallo  scalpello  e dal  trapano;  e dovrà  infine  resistere  alla  rottura  per 
schiacciamento  ad  un  peso  di  chilogrammi  70  per  millimetro  quadrato. 

Il  legname  dei  travi  e panconi  che  formano  il  tavolato  e li  marciapiedi,  sarà 
di  rovere  di  buona  qualità,  e tagliato  almeno  da  un  anno:  quindi  non  vergheg- 
gialo, non  abbruinato,  scevro  da  diaccioli,  nodi  e dalle  volgarmente  dette  cipolle. 
I panconi  lutti  ed  il  corrente  frontale  nei  marciapiedi  avranno  li  spigoli  vivi , 
ed  i travi  alle  testale  del  tavolato  saranno  squadrati , con  tolleranza  non  mag- 
giore di  centimetri  3 di  smussatura. 

Art.  5.“  Modo  di  composizione.  — Le  lamiere,  i ferri  d’angolo  e quelli  a sem- 
plice T da  impiegarsi  nella  composizione  delle  travi  reticolate,  verranno  perfet- 
tamente appianati  prima  dei  loro  impiego,  e rettificati  a freddo. 

I tagli  delle  lamiere  per  la  loro  riduzione  in  tavole,  sbarre  ecc.,  delle  dimen- 
sioni prescritte.  Art.  3."  e Tipi,  si  eseguiranno  perfettamente  in  isquadro,  facendo 
sparire  i difetti  lutti  ai  lati  della  larghezza;  senza  di  che  saranno  rifiutate. 

Travi  reticolate.  — Ciascuna  delle  grandi  travi,  di  altezza  M.  1,72  misurata 
fra  le  faccie  interne  delle  tavole  orizzontali,  sarà  formata  di  un  reticolato  costi- 
tuito di  due  file  di  sbarre  inclinate  a 4S  gradi  in  senso  contrario,  componendo 
insieme  una  maglia  la  cui  diagonale  misurata  da  asse  ad  asse  delle  sbarre  stesse 
sia  di  M.  0,574. 

Le  predelle  sbarre,  di  larghezza  variabile  da  M.  0,10  a 0,11,  corrispondendo 
la  massima  ai  fianchi  della  pila  e la  minima  al  mezzo  delle  campate,  come  av- 
viene similmente  per  la 'loro  spessezza,  variabile  da  9 mill.  a 15  mill..  Art.  3.”, 
Tipo  I,  saranno  unite  in  ciascuna  delle  loro  estremità  mediante  chiodi  ribaditi  a 
caldo  e del  diametro  indicato  nei  Tipi  II  e IH,  ad  una  lamiera  verticale  di  al- 
tezza 0,37  per  0,01  di  spessezza,  la  quale  costituisce  la  cornice  della  parete 
reticolata;  e ciascuna  lamiera  verrà  poi  unita  alla  rispettiva  tavola  orizzontale, 

80  V 80 

di  larghezza  M.  0, 30,  con  una  coppia  di  ferri  d’angolo  di  — — e con  chiodi 
ribaditi  del  diametro  0,02. 

Mediante  la  sovrapposizione  di  lamiere  di  millimetri  10  e 15  di  spessezza,  la 
tavola  superiore  ed  inferiore  delle  travi  varierà  nella  grossezza  fra  i limili  di 
raiil.  10,  20,  e 35,  vale  a direi'nella  grossezza  minore7si  avrà  un’unica  lastra, 
due  soprapposie  nella  media,  e tre  nella  ma.ssima. 

La  grossezza  massima  insieme  alla  media  si  avrà  in  corrispondenza  della  pila 
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per  la  lunghezza  rispettivamente  di  M.  3,00,  di  M.  5,20;  la  stessa  media  gros- 
sezza si  avrà  pure  in  ciascuna  campata  per  una  lunghezza  di  M.  8,74  alla  di- 
stanza di  M.  2, 87  dalla  spalla,  e finalmente  la  grossezza  minore  si  avrà  appresso 
le  spalle,  e nei  punti  intermedi  ai  sopra  indicati. 

Le  lamiere  di  sovrapposizione  da  porsi  in  corrispondenza  della  pila,  saranno 
di  un  pezzo  solo  perquanl’è  la  loro  rispettiva  lunghezza  superiormente  indicata 
dì  M.  3 e dì  M.  5,20;  e quelle  che  vanno  situale  lungo  ciascuno  campala,  avranno 
la  metà  della  lunghezza  segnata  nel  Tipo  generale,  vale  a dire  M.  4,37,  e sa- 
ranno unite  con  coprigiunto  in  tutto  simile  e delle  dimensioni  precise  a quello 
distinto  nel  Tipo  V. 

Nelle  porzioni  delle  travi  corrispondenti  àgli  appoggi , la  parete  piena  sosti- 
tuirà la  parete  reticolata,  atteso  l’intensità  degli  sforzi  di  taglio  in  dette  parti  e 
delle  reazioni,  sarà  formala  con  lastre  di  spessezza  millimetri  10,  escluso  qualunque 
coprigiunto,  od  unione  qualsiasi,  eccettuate  quelle  che  appariscono  nei  Tipi  II  e III. 

Tanto  le  pareti  piene,  che  le  reticolate  saranno  inoltre  ralTorzate  da  montanti 
con  sezione  a semplice  T,  delle  dimensioni,  numero  e disposizione  come  ai  Tipi 
suddetti;  gii  estremi  di  ciascuno  di  essi  dovranno  piegarsi  in  isquadro  contro  le 
tavole  orizzontali  superiore  ed  inferiore,  nel  modo  indicalo  nella  sezione  tra- 
sversale della  impalcatura,  ed  ivi  rafforzati  con  doppi  squadrelti  di  iamiera  di 
grossezza  millimetri  5,  ammettendo  però  la  suddetta  piegatura  all’estremo  infe- 
riore dei  montanti  interni  cui  si  uniscono  li  travi  trasversali. 

Le  Iole  ed  i ferri  d’angolo  che  servono  alla  composizione  delle  mentovate 
travi , trovandosi  in  commercio  di  limitata  lunghezza,  dovranno  essere  unite 
mediante  speciali  congiunzioni,  afiìnchè  la  solidità  di  ciascuna  trave  non  rimanga 
alterata. 

Queste  congiunzioni  per  ì ferri  d’angolo. si  faranno  mediante  l’unione  di  ap- 
posito ferro  di  eguale  forma  posto  a perfetto  combaciamento  colla  superficie 
interna  del  ferro  d’angolo  interrotto.  La  lunghezza  di  ciascuno  di  questi  ferri 
speciali  0 coprigiunti,  non  sarà  minore  di  M.  0, 40,  tale  cioè  da  contenere  quattro 
chiodi  almeno,  di  diametro  eguale  a quelli  impiegali  lungo  le  travi  (0,02),  e pa- 
rimenti ad  eguale  distanza  da  centro  a centro  di  centimetri  10. 

Per  le  Iole  si  farà  uso  di  coprigiunti  in  lamiera,  in  tutto  distribuiti  e colle 
dimensioni  portate  dai  Tipi,  e col  relativo  numero  di  chiodi  piazzati  a qnìnconce. 

In  ciascuna  trave,  ed  in  corrispondenza  dei  cinque  montanti  dì  mezzo  d’ogni 
campata,  sì  farà  coincidere  uno  dei  suddetti  coprigiunti  per  unire  le  lastre  che 
formano  cornice  al  reticolato. 

Sette  saranno  le  unioni  da  farsi  per  comporre  le  tavole  orizzontali  superiore 
ed  inferiore  in  ciascuna  delle  due  grandi  travi,  e corrisponderanno  alli  traversoni 
N.  2,’ 6,  10,  14,  18,  22,  26.  Qujste  unioni  si  faranno  col  coprigiunto  speciale  se- 
gnato nel  Tipo  V. 

Nelle  tavole  orizzontali  non  potendo  li  coprigiunti  essere  doppi  come  nella 
parete  verticale  o cornice  del  reticolato,  si  aggiungerà  alla  faccia  interna  di  dette 
tavole,  e da  ciascun  lato  dei  ferri  d'angolo,  una  piastra  di  larghezza  eguale  alla 
sporgenza  delle  medesime  dai  ferri  suddetti,  e di  spessezza  millimetri  5,  affine 
di  conservare  a ciascun  chiodo  un  numero  costante  di  sezioni  di  cesoiamento. 

■ Nelli  incrociamenlì  delle  sbarre  o diagonali  del  traliccio  si  frapporranno  delle 
fodere  o quadretti  di  lamiera,  di  spessezza  costante  millimetri  10  e della  larghezza 
di  0, 01  per  parte  oltre  quella  delle  sbarre,  al  doppio  scopo  di  elTeltuare  in  tali 
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incontri  la  cliiodainra,  e sopperire  colla  suddetta  maggiore  largliezza  all' indebo- 
limento cagionato  dalla  perforazione. 

La  stessa  interposizione  di  fodere  si  farà  parimenti  fra  i montanti  e le  la- 
miere verticali,  alle  quali  vanno  fermate  le  sbarre  del  traliccio,  onde  effettuarne 
del  pari  la  chiodatura,  non  occorrenilo  a queste  interposte  lamiere  che  una  lar- 
ghezza eguale  a quella  dei  montanti  stessi,  cioè  di  centimetri  13. 

Per  ultimo,  ciascuna  trave  in  ogni  campata  sarà  conformata  ad  arco  circolare 
con  freccia  centimetri  5,  sopra  corda  di  lunghezza  .M.  17,22,  che  è l’ampiezza 
viva  di  ogni  campata. 

Traversoni.  — Li  ventisette  traversoni  di  forma  a doppio  T simmetrico  ed  a 
parete  piena,  delle  dimensioni  come  all’Arl.  3.”  e Tipo  IV,  saranno  formali  di 
una  lamiera  verticale  di  grossezza  millimetri  10,  compresa  fra  due  coppie  di  ferri 

d’angolo  di  — ed  unita  ai  medesimi  con  chiodi  ribaditi  a caldo,  di  diametro 

0,02  e distanti  da  centro  a centro  di  centimetri  10. 

Ogni  traversone  appoggierà  co’ suoi  estremi  alla  tavola  inferiore  delle  grandi 
travi  in  direzione  normale  alle  medesime,  e verrà  quindi  fermalo  in  ambe  le  sue 
ali  alle  predette  tavole,  sia  mediante  chiodi  ribaditi  e del  diametro  suddetto,  ov- 
vero anche  con  caviglie  dello  stesso  diametro  a lesta  esagono  e con  dado. 

Quelli  fra  i traversoni  che  sono  situati  dicontro  ad  ogni  montante  verticale 
delle  grandi  travi,  si  uniranno  in  ogni  estremo  al  lato  normale  di  esso  a mezzo 
di  dite  lamiere  di  ferro  della  spessezza  di  millimetri  5,  in  tutto  disposte,  con 
forma  e dimensioni  precise  a quelle  indicale  dalli  Tipi  III  e IV  e con  chiodi  ri- 
baditi come  sopra  del  diametro  rispettivamente  segnalo  nei  Tipi  stessi. 

Li  traversoni  invece,  che  incontrano  le  grandi  travi  in  posizione  intermedia  a 
due  montanti,  verranno  uniti  parimenti  per  i loro  estremi  alla  verticale  parete, 
0 cornice  del  reticolalo,  con  due  lamiere  di  eguale  spessezza  delle  prime,  e in 
tutto  disposte  e della  forma  e dimensione  signiQcale  nei  particolari  predetti;  av- 
vertendo di  interporre  fra  dette  lamiere  e la  cornice  del  reticolalo  delle  lastre 
della  grossezza  necessaria  per  formare  un  perfetto  piano  colle  sbarre  inclinate 
del  traliccio,  contro  le  quali  vengono  fissati  i traversoni  in  discorso. 

L’anima  o parete  piena  di  ciascun  traversone  sarà  formala  di  una  lamiera  a 
tutta  lunghezza,  oppure  di  tre  pezzi,  impiegando  duo  coprigiunti  della  forma  e 
col  relativo  numero  di  chiodi  come  al  Tipo  IV,  onde  evitare  il  difetto  di  una 
congiunzione  nella  parte  media  di  esso,  in  cui  si  ha  il  massimo  momento  di 
rottura;  e si  escluderà  qualunque  unione  nei  ferri  d’angolo,  dovendo  avere  cia- 
scuno una  lunghezza  eguale  a quella  del  traversone  cui  appartiene. 

I delti  traversoni  saranno  poi  collegati  a crociera  in  senso  orizzontale,  o come 
dicesi  in  termine  d’uso  contravvcntaii,  a mezzo  di  spranghe  di  larghezza  M.  0, 10 
e spessezza  8 mill.,  unite  ai  medesimi  mediante  lamiere  della  spessezza  come 
sopra  e chiudi  ribaditi  a caldo  di  diametro  18  mill.,  e disposte  come  alli  disegni 
particolareggiati  nelli  Tipi  IV  e V. 

A sostegno  dei  marciapiedi  verranno  posti  finalmente  su  ogni  traversone,  ed 
in  vicinanza  delle  grandi  travi,  dei  ferri  a doppio  T formati  di  un’anima  e 
quattro  ferri  d’angolo  delle  dimensioni  come  all’ Art.  3.“,  e Tipi  III  e IV,  e tìs- 
sati'alli  predetti  traversoni  con  chiodi  ribaditi  come  sopra  di  diametro  16  mill. 
e conforme  ai  disegni  suddetti. 

Chiodature.  — Affinchè  nella  composizione  delle  grandi  travi  e traversoni  rie- 
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scano  perfetle  le  unioni  delle  iole  e dei  ferri,  speciali  mediante  il  ribadimento 
dei  chiodi,  ritenuto  per  questi  invariabile  il  numero  ed  il  diametro  prescritto,  si 
osserveranno  le  seguenti  regole  d’arte; 

1°  Il  diametro  a freddo  di  ciascun  chiodo  non  sarà  minore  di  quello  del 
foro  di  oltre  un  millimetro  ad  un  millimetro  e mezzo; 

2. °  La  lunghezza  dei  loro  gambi  sarà  proporzionata  alle  grossezze  collettive 
da  riunire  per  ottenere  un  eguale  e stretto  combacciamento  delle  lamiere  coi 
ferri  speciali. 

3. °  Le  loro  teste  saranno  di  forma  sferica  con  raggio  eguale  86  centesimi 
del  diametro  del  gambo,  e con  altezza  60  ceulesimi  del  medesimo,  perfettamente 
concentriche  coll’asse  del  gambo  stesso,  e non  presenteranno  alcun  difetto 
sopratatto  net  contorno. 

I.°  La  temperatura  di  ciascun  chiodo  al  momento  della  posa,  corrisponderà 
al  color  bianco,  afiinchè  le  leste  raffreddandosi  esercitino  forte  pressione  per  la 
contrazione  dei  loro  gambi. 

5. "  Le  tele  e gli  altri  ferri  speciali  saranno  percossi  prima  della  loro  posa 
con  martello  del  peso  di  4 chilogrammi  onde  portarli  a perfetto  contatto;  poscia 
inserito  il  chiodo  nel  foro,  e sostenuto  coll’ ordigno  detto  turco,  lo  si  schiaccerà, 
e se  ne  finirà  la  testa  con  altro  ordigno  avente  in  concavo  la  dimensione  della 
lesta  medesima,  operando  con  martelli  di  4 a 6 chilogrammi. 

6. °  I chiodi  infine  saranno  di  un  sol  pezzo,  senza  sfaldature  e non  bruciati. 

Piastre  di  scorrimento.  — L’impalcatura  del  ponte  essendo  costituita  essenzial- 
mente di  due  grandi  travi  in  parapetto,  queste  appoggieranno  sulle  spalle  per 
una  lunghezza  di  M.  1,00  e sulla  pila  per  H.  1,82.  La  parte  di  ciascuna  delle 
predette  travi  che  posa  sulla  pila  verrà  fissata  con  apposite  caviglie,  di  grossezza 
mill.  23,  su  tre  piastre-cuscinetti  in  ghisa,  rese  solidali  alla  pila  stessa  mediante 
grosse  caviglie  del  diametro  di  M.  0,04  a vite  e dado,  allo  scopo  di  ripartire  in 
modo  simmetrico  Teffetto  della  dilatazione  dipendente  dalle  variazioni  di  tempe- 
ratura; e la  parte  che  posa  sulle  spalle  sarà  invece  a libera  dilatazione  sopra 
piastre  parimenti  in  ghisa  di  un  sol  pezzo;  e si  queste  che  quelle  in  tutto  di- 
sposte e della  forma  e dimensioni  precise  quali  vengono  indicate  nei  Tipi  II,  III, 
IV  e V,  fornite  del  sottoposto  letto  di  lamine  di  piombo  per  la  grossezza  di 
millimetri  13,  onde  attutire  gli  scotimenti  prodotti  dal  roteggio  fra  le  suddette 
piastre  e la  sottoposta  pietra. 

Tavolato.  — Il  tavolato  di  legno  rovere  per  la  parte  carreggiabile  sarà  formato 
di  panconi  di  grossezza  M.  0,08  e delle  altre  dimensioni  come  all’ Art.  3.°  e 
Tipi  IV  e VI,  posti  in  direzione  normale  ai  traversoni  e con  intervallo  fra 
loro  non  maggiore  di  un  centimetro  onde  dar  esito  alle  trapelazioni  delle 
acque  attraverso  il  piano  carreggiabile  non  ancora  compatto;  si  appoggieranno 
alle  e.‘^tremità  del  ponte  sui  travi  di  testa  posti  sulle  spalle  allo  scopo  che  il 
traversone  non  sia  a contatto  cull’inghiaiata,  e che  le  teste  dei  panconi  non 
abbiano  a posare  sul  muramento  della  spalla;  ed  all’ incontro  di  ciascun  traver- 
sone, si  fisseranno  al  medesimo  mediante  caviglia  di  diametro  13  millimetri  a 
testa  quadrata,  posta  sull’ asse  del  tavolone,  attraversante  il  ferro  d’angolo  del 
sottoposto  trave,  ed  a questo  stretta. con  dado. 

I panconi  dei  marciapiedi,  parimenti  di  legno,  rovere,  saranno  di  grossezza 
M.  0,  06  e delle  altre  dimensioni  come  all’ Art.  3.°  e Tipi  IV  e V;  si  collegheranno 
colli  sottoposti  ferri  doppio  T,  mediante  caviglie  di  diametro  10  millimetri  a 
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lesia  quadrala,  non  attraversanti  le  ali  dei  suddetti  ferri , ma  disposte  e confor- 
mate come  alli  disegni  particolareggiati  per  non  rendere  del  tutto  rigido  il  si- 
stema a motivo  della  dilatazione  delle  grandi  travi;  dilatazione  per  la  quale  ri- 
chiedesi  inoltre  di  assegnare  un  diametro  di  millimetri  i maggiore  di  quello 
delle  caviglie  ai  fori  da  praticarsi  nei  traversoni  che  portano  il  panconalo  del 
piano  carreggiabile. 

Lungo  li  marciapiedi  verrà  collocato  un  corrente  frontale  di  legno  rovere  di 
grossezza  M.  0, 13,  e nel  resto  come  alli  Tipi  IV  e VI  ed  Art.  precitato;  detto 
corrente  sarà  unito  ai  ferri  doppio  T mediante  grappe  a vite,  e coperto  alla  faccia 
esterna  da  lamiera  di  spessezza  millimetri  3 per  un'altezza  di  0,23. 

Le  giunture  dei  panconi  nel  tavolato  del  piano  carreggiabile  sì  faranno  a dente 
semplice  in  isquadro  ed  in  corrispondenza  di  un  traversone;  egualmenle'si  pra- 
ticherà nei  marciapiedi  in  corrispondenza  di  un  ferro  doppio  T e lungo  l’asse 
dei  medesimi  (Tipo  V). 

Ogni  giuntura  verrà  stretta  da  chiodi  e caviglie  con  vite  e dado;  e nei  correnti 
frontali,  le  congiunzioni  si  faranno  a dente  e mortìsa  nella  misura  come  al  Tipo  VI. 

Art.  6.”  Verniciature.  — Li  ferramenti  tutti  che  compongono  l’ impalcatura  della 
quale  si  tratta,  saranno  prima  della  loro  collocuzione  in  opera  ben  ripuliti  e spal- 
mati di  un  primo  strato  di  minio  di  ferro  stemperato  con  olio  ili  lino  ed  essenza 
di  trementina,  e poscia  di  un  secondo  strato  della  stessa  vernice  allorché  l’opera 
sarà  compiuta. 

Il  legname  parimenti  sarà  ripulito  e stuccalo  ove  d’uopo,  poscia  spalmato  a 
due  riprese  dello  stesso  minio  di  ferro  con  olio  dì  lino  ed  essenza  di  trementina, 
ad  eccezione  del  piano  dei  marciapiedi,  il  quale  verrà  coperto  di  due  strati  di 
catrame  vegetale,  la.sciando  però  trascorrere  fra  l’uno  e l’altro  suflìcienle  inter- 
vallo per  una  perfetta  essicazione. 

Ultimala  che  sia  la  collocazione  in  opera  delle  parti  tutte  componenti  l’im- 
palcatura, e fatti  gli  esperimenti  di  prova  di  cui  in  appresso,  le  travi  longitudinali, 
i ferri  d’angolo  per  l’ìncassumento  dell’ inghiaiata,  e tutta  la  parte  frontale 
lungo  li  marciapiedi,  verranno  coperti  di  due  strati  di  vernice  di  bianco  di  zinco 
con  olio  ed  essenza  di  trementina,  misto  ad  alquanto  nero  vegetale,  e diligente- 
mente preparata  da  poco  tempo  nelle  seguenti  proporzioni  di  colore  per  ogni 
chilogrammo; 

Tinta  bianca  di  zinco Kilog.  0,98 

Nero  vegetale  stemperato 

Kilog,_l,J)0 

Art.  7.  Prove  di  stabilità.  — Compiuta  sul  ponte  l'inghiaiata  per  un’altezza 
ragguagliata  dì  centimetri  16,  si  procederà  prima  di  riceverlo  in  consegna  alli 
seguenti  esperimenti  di  prove  statiche  e dinamiche,  onde  assicurarsi  della  sua 
stabilità  e buona  costruzione. 

1. “  Verranno  posti  allcrnatìvamenle  e contemporaneamente  nel  mezzo  di 
ogni  travata  uno  o più  veicoli  carichi  di  breccia  od  altro  del  peso  complessivo 
di  chilogrammi  6000,  e non  saranno  tolti  che  due  ore  dopo  che  le  freccìe  d’ in- 
curvamento avranno  cessalo  d’aumentare. 

2. °  Ogni  metro  quadrato  di  via  resterà  caricalo  per  quattro  ore  di  un  peso 

chilogrammi  400;  carica  che  graviterà  alternativamente  ora  su  ciascuna  tra- 
vata, ora  su  tutta  la  lunghezza  del  ponte. 
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3.”  Un  treno  di  12  veicoli  con  cavalli,  carico  ognuno  di  mezzo  metro  cubo 
di  ghiaia  o di  pietrisco,  si  farà  reiteratamente  passare  sul  ponte  per  la  durata 
di  30  minuti  primi;  poscia  diviso  il  detto  treno  in  due,  transiteranno  questi  pa- 
rallelamente nello  stesso  senso,  di  poi  in  senso  opposto  per  la  stessa  durata,  ed 
in  modo  che  s’incontrino  sul  mezzo  delle  travate. 

Per  ciascuno  dei  sopradetti  esperimenti , di  cui  sarà  redatto  analogo  processo 
coir  intervento  delle  parti  interessate,  l’opera  non  solo  si  mostrerà  esente  da 
qualsivoglia  guasto,  rottura  o spostamento  di  parti,  ma  ancora  da  qualunque  in- 
flessione permanente  che  indicasse  un  vizio  di  costruzione  o cattiva  qualità  dei 
materiale. 

Le  saette  di  tali  inflessioni,  da  constatarsi  per  mezzo  di  aste  verticali  graduale 
in  millimetri,  fermate  alia  metà  delle  travate  e scorrenti  in  senso  verticale  in 
contatto  contro  altre  aste  confitte  nella  sottostante  platea,  non  dovranno  sor- 
passare I’tt^t  dell’apertura  netta  delle  travate,  ossia  9 mill. 
lyuo 

CAPO  111. 

Importo  del  lavoro,  modo  di  valutarlo  e norme  per  la  relativa  eontabilità. 

Art.  8.  Designazione  e montare  del  lavoro.  — Il  lavoro  s’intende  appallalo  in 
parte  a corpo  ed  in  parlemisura  nelle  somme  risultanti  dal  seguente  quadro, 
sotto  deduzione  del  ribasso  portalo  dal  contratto. 


Designazione  delle  categorie  dei  lavori 

IMPOKTARK  COMPLESSIVO 
D’Or.NI  CAThf;ORIA  DI  LAVORO 
APPALTATO 

n corpo  II  a misura  ||  Totale 

1.  Impalcatura  in  ferro .*  . . . L. 

39103,  04 

1 

2.  Tavolalo  e marciapiedi  di  legno  rovere  . . > 

, . . . 

27.3.3,  80 

i 

3.  Verniciatura  alle  ferramenta  e legnami  . . > 

026,  72 

L. 

626,  72 

41860, 84 

4.  Compensi. 

• 

Decimo  di  provvisione  all’imprenditore  . . » 

62,  67 

ìm,  08 

L. 

689,  39 

46046,  92 

» 

^ 

46736, 31 

Spese  d’appalto 

. . L. 

Importo  comples.sivo  L. 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arek.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  28 
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ELENCO  dei  prezzi  utùtari  in  baze  dei  quali,  sotto  deduzione  del  ribasso  d’  asta, 
saranno  pagati  i lavori  appaltati  a misura. 


Indicazione  dei  lavori 

Unità 

di 

misura 
cui  si 
riferisce 
il  prezzo 

PREZZO  DELL'  DMTX 
DI  MISURA 

l.°  Travi  longitndinali  a doppio  T in 
lamiera  a parete  reticolala,  coi  re- 
lativi copri-giunli  ecc. , coperti  di 
due  strali  di  minio  di  ferro  e posti 
in  opera  — Art.  3,  4,  S,  6 . . . 

Kilog. 

1 

i 

Centesimi  ottantacinque 

Lire 

0,83 

2.  Travi  trasversali  a doppio  T in  la- 
miera a parte  piena  coi  relativi 
copri-giunli;  ferri  a doppio  T come 
sopra  pei  marciapiedi,  lastre  per 
le  unioni,  conlraventi  ecc.,  coperti 
di  due  strati  di  minio  di  ferro  e 
posti  in  opera.  — Articoli  suddetti  . 

S 

Centesimi  settantacinque 

0,  73 

3.  Ferri  d’angolo  per  l’incassamento 
della  breccia  della  parte  carreggia- 
bile — Art.  3,  4,  6 — coperti  di  due 
strali  di  minio  di  ferro  e posti  in 
opera 

» 

Lire  Una 

1 - 

4.  Caviglie,  chiodi  e grappe  a vile  — 
Art.  4 e 5 — poste  in  opera  . . 

» 

Lire  Una  e Cent,  venti 

1,20 

S.  Piastre  di  scbrrimenlo  in  ghisa  sulle 
spalle  e pila  — Art.  4,  6,  6 — co- 
perte a due  strati  di  minio  di  ferro 
e poste  in  opera 

> 

Centesimi  quaranta 

0, 40 

6.  Lastre  di  piombo  per  una  grossezza 
0“,13  da  sottoporsi  alle  piastre  di , 
scorrimento  suddetto  — Art.  3 — 
poste  in  opera 

» 

Centesimi  novanta 

■ 

7.  Panconi  di  rovere  di  larghezza  0”,30 
e di  grossezza  0'",08  a spigoli  vivi 
pel  tavolalo  della  parte  carreggiab. 
— Art.  3.  4,  3.  6 — posti  in  opera  . 

M.C. 

Lire  Centoventi 

120  - 

8.  Come  sopra  di  0"',43  per  0"‘,06,  a 
spigoli  vivi  per  li  marciapiedi,  uniti 
a mezzo  legno  — Arl4  suddetti  — 
e nel  resto  come  sopra 

» 

Lire  Cenloventicinquc 

123  - 

9.  Corrente  frontale  di  rovere  di  0"’,13 
per  0'",40,  a spigoli  vivi  lungo  i 
marciapiedi  — Art.  predetti  — con 
unioni  a dente  e roorlisa,  e nei 
resto  come  sopra 

> 

Lire  Cenlovenli 

120 

10.  Travi  di  legno  rovere  di  0'",13 
per  C'.lo  alle  teste  del  tavolato  e 
dei  marciapiedi,  squadrali  con  tol- 
leranza di  cent.  3 di  smussatura  — 
Art.  sud.  — e nel  resto  come  sopra  . 

S 

1 

Lire  Cento 

100  - 
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Art.  9.  Mitura  e valutazione  del  lavoro  eseguito.  — Per  tutte  le  opere  dell’ap- 
palto che  sono  a misura , le  quantità  di  lavoro  eseguito  saranno  determinale 
come  segne: 

Per  i ferramenti  tutti  dell’  impalcatura , dovendo  essere  invariabili  le  dimen- 
sioni rispettivamente  prescritte  e portate  dai  Tipi,  di  queste  soltanto  ne  sarà 
tenuto  conto,  e non  altrimenti. 

Per  il  lavoro  in  legname  non  si  terrà  conto  delle  diminuzioni  provenienti  dai 
tagli  per  le  unioni. 

La  valutazione  delle  opere  eseguite  sarà  calcolata  come  segue  ; 

Lavoro  a corpo.  — La  somma  stabilita  per  il  lavoro  appaltato  a corpo  si  di- 
chiara fissa  ed  invariabile  sotto  deduzione  del  pattuito  ribasso,  salvo  il  caso  di 
variauti  al  progetto  approvato,  per  le  quali  il  relativo  lavoro  sarà  pagato  a mi- 
sura con  valutazione  possibilmente  desunta  dagli  elementi  del  progetto,  od  altri- 
menti con  prezzi  in  comune  commercio. 

Lavoro  a misura.  — Dovendo  essere  invariabili,  come  si  è detto,  le  dimensioni 
di  tutte  e singole  le  parti  dell’impalcatura,  l’importo  relativo  sarà  valutato  col- 
l’applicazione dei  prezzi  dell'Elenco  al  peso  che  risulterà  dalle  polizze  dell’ Uf- 
ficio Merci  nella  Stazione  della  ferrovia,  o da  altra  pubblica  pesa,  distintamente 
notato  in  ciascuna  polizza  per  ogni  categoria  di  ferramenti  come  alla  distinta 
nell’Elenco  stesso;  ammessa  soltanto'  una  tolleranza  in  aumento  del  3 per  100 
sol  peso  complessivo  dei  medesimi,  calcolato  in  Kilog.  48650,517. 

Parimenti  il  lavoro  di  legname  sarà  calcolato  per  le  quantità  che  risulteranno 
effettivamente  eseguite,  applicando  alle  stesse  i prezzi  unitari  dell’Elenco  di  cui 
sopra. 


CAPO  IV. 

Disposizioni  particolari  risguardanti  l’ appalto. 

Oltre  l'osservanza  'di  tutte  le  condizioni  e clausole  delle  leggi  e regolamenti 
in  vigore  concernenti  i contratti  delle  Opere  pubbliche,  e specialmente  le  pre- 
scrizioni del  TU.  VI , Capo  li  della  legge  20  Marzo  1865  per  tuttociò  che  non 
fosse  altrimenti  disposto  nel  presente  Capitolato  speciale,  si  stabiliscono  per 
l’appalto  di  cui  trattasi  le  seguenti  particolari  disposizioni. 

Art.  io.  Cauzione  provvisoria  e definitiva.  — Ciascun  concorrente  aU’appallo  do- 
vrà depositare  alPoftlcio  dell’ Amministrazione  appaltante  la  somma  di  L.  3500  (I), 
in  numerario,  od  in  biglietti  della  Banca  Nazionale,  come  cauzione  provvi- 
soria a guarentigia  dell’Asta.  Tale  somma  sarà  restituita  a ciascuno  dei  concor- 
renti dopo  ultimato  l’incanto,  eccettuata  quella  spettante  al  deliberatario,  la  quale 
sarà  trattenuta  sino  a che  non  siasi  stipulato  il  contratto  d’appalto  e prestata  dal 
medesimo  la  cauzione  detlnitiva. 

All’atto  della  stipulazione  del  contratto,  il  deliberatario  dovrà  prestare  una 
cauzione  o mediante  tldeiussore  solidale  la  cui  idoneità  dovrà  riconoscersi  dal- 


(t)  Per  quante  viene  esposto  nella  Circolare  Ministeriale  7 Luglio  1S64,  il  deposito  per  la  guarenti- 
gia dell’  asta  sarà  tenuto  fra  il  ‘/io  ‘<t  6 '/so  della  somma  complessiva  dei  lavori,  estendendosi  sino  al 
massimo  per  quelli  di  poca  entiti,  ed  avvicinandosi  al  minimo  per  quelli  d' importanza. 
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r AmminislrazioDe  appaltante,  o mediante  ipoteca  di  L.  7500  (1)  sopra  beni  sta- 
bili 0 sopra  iscrizioni  del  debito  pubblico,  valutate  al  corso  di  borsa  od  anche 
col  deposito  della  somma  effettiva  sia  in  numerario  o con  titoli  del  Debito  pub- 
blico 0 del  Comune  di sempre  al  corso  di  borsa. 

Accettandosi  dalla  suddetta  Amministrazione  la  cauzione  di  un  Gdeinssore, 
resterà  questi  obbligalo  in  solido  coll'imprenditore  deliberatario  per  tutto  quanto 
dal  medesimo  si  assume  coi  contratto  suddetto,  niente  escluso  od  eccettuato,  ri- 
nunziando fin  d’ora  ad  ogni  eccezione  e ad  ogni  benefizio,  inclusivamente  a 
quello  dell’ ord/'H«  e deU’fscM.ssioHC. 

Art.  il.  Spese  d’asta  e di  contratto.  — Tulle  le  spese  relative  alla  stipulazione 
del  contratto,  e quelle  pure  per  le  copie  del  contratto  stesso  e dei  documenti  che 
vi  si  annettono  e fanno  parte  integrante  del  medesimo,  sono  a carico  dell’impren- 
ditore, Art.  335  della  precitata  legge;  ritenuto  poi  che  li  documenti  di  cui  sopra 
debbono  essere,  il  presente  Capitolato  e i disegni  dell’Opera,  esclusi  tutti  gli  altri 
documenti  relativi  ai  progetto  stesso,  analogamente  alle  disposizioni  dell’Art.  330 
della  legge  stessa  (2). 

Art.  12.  Tempo  in  cui  dovrà  essere  compito  il  lavoro;  multa  in  caso  di  ritardo; 
e paijamenli  in  corso  d'opera.  — Sarà  obbligo  dell’ imprenditore  di  dare  princìpio 
al  lavoro  tosto  che  ne  avrà  ricevuta  la  regolare  consegna  , e di  proseguirlo  con 
la  voluta  regolarità  e sollecitudine,  affine  di  darlo  compiuto  entro  mesi  quattro 
dalla  data  della  consegna  stessa;  ritenuto  poi  come  condizione  speciale  del  con- 
tratto, che  qualora  per  causa  imputabile  all’imprenditore  l’opera  non  fosse  pie- 
namente ultimala  entro  il  determinato  periodo,  il  complessivo  ammontare  della 
medesima  ridotto  al  prezzo  della  delibera  subirà  il  dìfalco  di  L.  àO  (3)  per  ogni 
giorno  di  ritardo:  fermo  non  ostante  il  diritto  all’ Amministrazione  appaltante 
di  provvedere  d’ Uffizio  a termini  dell’ Art.  341  della  legge  predetta. 

Il  primo  pagamento  della  metà  dell’importo  del  lavoro,  avrà  luogo  condotto 
che  sia  a piedi  d’opera  tutto  il  materiale  dell’impalcatura. 

Il  secondo  pagamento  sarà  fatto  ultimata  che  sia  regolarmente  e pienamente 
l'opera  appaltala,  accertala  mediante  certificato  dell’ Ingegnere  direttore,  ed  allor- 
ché abbiano  avuto  luogo  gli  esperimenti  di  prova  di  cui  al  preceilente  Art.  7. 

Qualora  poi  in  .seguito  dei  delti  esperimenti  si  verificassero  guasti  e sconcerti 
in  qualche  parte  dell’impalcatura,  indicanti  difetti  di  fabbricazione  o cattiva  qua- 
lità dei  materiali  ecc.,  il  pagamento  suddetto  verrà  sospeso  per  quanto  riguarda  il 
residuo  ammontare,  della  medesima,  e l’imprenditore  sarà  tenuto  di  immeiliata- 
menle  ripararvi,  quand’anche  si  trattasse  di  sostituire  nuovi  pezzi;  e consegnen- 


(1)  (ìiusl.1  la  Circolare  ÀUfMetta , la  50Tniim  da  porsi  a canzionc  defìniliva  dei  conlraUo  sarà  tenuta 
fra  il  i/;.  cd  il  i/io  dell’ importo  totale  dei  lavori,  re(toIandòne  V assegnazione  nei  modo  indicalo  nella 
#nota  (1). 

(Si  Ho  creduto  opportuno  di  unire  in  appendice  l' Allegato  A del  progetto  che  ne  coMUiiisce  il  det- 
taglio estimativo,  afììncliè  si  conoscano  i particolari  di  stima  delle  diverse  categorie  di  lavoro,  riassunti 
al  Capo  3,  Art.  8. 

(3)  Sembrandomi  che  la  multa  per  ogni  giorno  di  ritardo  al  compimento  deiropera  oltre  il  determi- 
nalo periodo,  debba  riflettere  sui  titolo  pel  quale  viene  assegnalo  all' imprenditore  il  decimo  di  prov- 
visione, ne  avrei  perciò  determinala  la  misura  nciraliqiioU-vti^  decimo  diviso  per  li  giorni  che  costi- 


tuiscono t)  periodo  suddetto  , ossia 


iUH  : 7r» 

ili) 


=:  35,40  ed  in  cifra  rotonda  L.  40. 
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temente  farà  a sue  spese  tutti  i lavori  necessari  per  mettere  l’opera  in  perfetto 
stato  (li  conservazione. 

Art.  13.  Collaudo  del  lavoro  e pagamento  a saldo  del  medesimo.  — Il  collaudo 
e pagamento  del  decimo  dell’importo  comple.«sivo  dell’opera  seguirà  non  più 
tardi  di  mesi  otto  dal  giorno  in  cui  avrà  avuto  luogo  la  prova  definitiva  di  sta- 
bilità, nel  qual  tempo  sarà  parimenti  tenuto  l' imprenditore  di  garantire  l’opera 
stessa  dai  difetti  qualunque  che  si  manifestassero  in  pregiudizio  della  di  lei 
solidità. 

Art.  14.  Varianti  al  progetto  approvalo.  — Ritenuto  per  questo  titolo  stretta- 
mente  obbligato  l’imprenditore  all’osservanza  delle  prescrizioni  e disposizioni 
dell’ Art.  342  della  citala  legge  sulle  opere  pubbliche,  si  riserva  però  l’ ammini- 
strazione di  ordinare  quelle  variazioni  all’opera  appaltala,  che  in  seguilo  di  un 
rapporto  dell’ Ingegnere  direttore  riconoscesse  necessarie  e convenienti,  senza 
però  incontrare  per  parte  dell’imprendilore  medesimo  oppposizione  di  sorta,  al 
quale  nel  caso  sarà  pagala  la  quantità  di  lavoro  eseguilo  in  più  od  in  meno, 
valutala  con  li  prezzi  dell’Elenco  sotto  deduzione  del  ribasso  di  delibera,  od  in 
mancanza  o alterazione  dei  prezzi  suddetti,  con  una  apposita  perizia  suppletliva 
in  appendice  al  contratto  principale. 

Art.  lo.  Compensi  per  danni  all’opera  cagionati  da  forza  maggiore.  — Conforme- 
mente al  disposto  dell’ Art.  348  della  citala  legge,  l’ imprenditore  non  potrà  prer 
tendere  compensi  per  danni  aU’opera  se  non  nei  casi  di  forza  maggiore,  certifi- 
cali dall’ Assistente  e dall’Ingegnere  direttore  a forma  di  legge. 

Nei  suddetti  casi  il  compenso  da  accordarsi  sarà  determinalo  in  base  dei  la- 
vori che  si  saranno  resi  necessari  per  riparare  ai  guasti  avvenuti , applicando 
alli  stessi  lavori  i prezzi  relativi  dell’Elenco,  sotto  deduzioue  del  ribasso  d’asta. 

Non  si  farà  luogo  ad  alcun  compenso  per  quei  danni  che  si  riferissero  a per- 
dite 0 guasti  di  materiali  non  ancora  in  opera,  di  utensili,  di  ponti  di  servizio, 
e per  quegli  altri  danni  infine  che  fossero  imputabili  a negligenza  .dell’impren- 
ditore, ed  al  non  essersi  dal  medesimo  o da’ suoi  agenti  puntualmente  eseguiti 
gli  ordini  dell’ Ufficio  di  direzione. 

Art.  16.  Risoluzioni  delle  questioni  relative  ai  lavori.  — In  caso  di  conflitti  fra 
l’ Ingegnere  direttore  e l’ imprenditore  circa  il  materiale  eseguimento  dei  lavori, 
od  alla  interpretazione  delle  relative  condizioni  contrattuali,  le  insorte  questioni 
saranno  deferite  all'arbitrato  di  persona  competente  di  comune  fiducia  dell’Am- 
ministrazione e dell’  imprenditore  stesso. 

Art.  17.  Conto  finale  del  lavoro.  — Compilalo  dall’Ingegnere  direttore  con  le 
norme  suesposte  il  conto  finale  dell’eseguito  lavoro,  verrà  comunicato  all’Impren- 
ditore per  le  sue  osservazioni  e per  la  sua  firma.  Nel  caso  che  esso  si  rifiutasse 
di  sottoscriverlo  o lo  sottoscrivesse  con  riserva  di  diritti  a maggiori  compensi, 
sarà  desso  tenuto  a dichiarare  in  iscritto  i motivi  del  rifiuto,  ed  a specificare 
categoricamente  le  sue  riserve,  affinché  l’Ingegnere  direttore  possa,  previe  quelle 
nuove  verificazioni  cui  stimerà  di  dover  procedere,  dar  corso  definitivo  al  conto 
medesimo.  — 
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PROVINCIA  DI 
Comune  di_ 


Allegato  A. 


Esercizio  18 


Strada 


PROGETTO  d’ impalcatura  in  ferro  a due.  travate  rettilinee  sopra  spalle 
e pila  di  muramento  pel  ponte  sul  Torrente 


COMPUTO  E STIMA  DEI  LAVORI 


Addì  18 

Redatto  dall’Ingegnere 
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COMPUTO 


ludicBEione  delle  opere  e delle  loro  parti 


Dimensioni 

e 

Peso 


Ferramenti  per  V impalcatura. 

1.  Travi  longitudinali  in  lamiera  con  sezione 
doppio  T simmetrico  ed  a parete  reticolata, 
t,n 

0 50 

delle  dimensioni  con  ferri  d’angolo 
óioi 

0,15 

,.80  X 80  , 0.07 

di  — — — , monUnti  di  , e copri- 

òlods 

giunti. 

Lunghezza  d’ognuna  . . . Metri 
Peso  al  metro  corrente  . Kilogr. 


. Metri  'i  38, 26,  |! 

Kilogr.  : 330  -I  12638,80  , 

per  ...  ^ — ■: 

Kilogr.  ...••••  I'  28281,60 


2.  Traversoni  in  lamiera  a doppio  T simme- 
trico, di  altezza  0,38  composti  di  un’anima 

90  X 90 

di  0,01  e quattro  ferri  d’angolo  di  — ^ — 

con  i relativi  coprigiunti  e chiodi  di  dia- 
metro 0,02. 

Lunghezza  media  d’ognuno  . Metri 
Peso  al  metro  corrente  . Kilogr. 


per  11^ 

• Kilogr. 

3.  Ferri  a doppio  T in  lamiera,  ognuno  di 
lunghezza  media  0,688  e iji  altezza  0,34,  ‘I 
da  sottoporsi  alli  marciap  ledi  composti  di  ! 
un’anima  di  0,01  e quatt.ro  ferri  d’angolo! 
68  X 68 

di  — ~1q — ® chiodi  di  diametro  0,016. 
Peso  di  ciascun  f erro  . . . Kilogr. 


Metri 

Kilogr.  83, 817 
Kilogr.  '^88 

nfir  27  •— 


18274,062 


. Kilogr.  82, 074 
peri  84- 

Da  ri  portarsi  Kilogr.  18086,088 
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g 

1 

Peso 

1 parziale 

1 totale 

Riporlo  Kilogr. 

18080,  038 

4.  Lamiera  di  spessezza  millimetri  3,  e di  al- 

lezza  0,23,  lungo  il  corrente  frontale  di 
rovere  dei  marciapiedi,  o relativi  chiodi  M. 

70,  40 

Peso  al  metro  corrente  . . Kilogr. 

0 — 

458, 400 

S.  Lamiere  per  rincasilo  dei  traversoni  contro 

la  cornice  del  reticolato,  di  spessezza  0,003 
e relativi  chiodi Kilogr. 

712,  326 

6.  Contravvenli  orizzontali  di  larghezza  0,10, 

e di  spessezza  0,008  di  lamiera  di  ferro. 

Lunghezza  complessiva  . . . Metri 

80  — 

Peso  al  metro  corrente  . Kilogr. 

0,230 

533,  780 

7.  Piastre  d’  unione  dei  suddetti  contravvenli. 

di  spessezza  0,008,  con  chiodi  di  dia- 
metro 0,018 Kilogr. 

244, 084 

Kilogr 

• • ■ . 

20036, 648 

or'*,  * *.  Ì20X80 

8.  Ferri  d angolo  di — per  1 incasso 

della  breccia  del  piano  carreggiabile,  con 
i relativi  chiodi. 

Lunghezza  complessiva  . . . Metri 

72  — 

Peso  al  metro  corrente  . Kilogr. 

21,330 

1 

Kilogr. 

• « . . 

! 

1.337,20 

9.  N.  432  caviglie  a testa  quadrala  del  dia- 

f 

metto  di  0,01.3  con  vile  e dado,  da  impie- 
garsi nel  panconale  della  parte  carreg- 
giabile   Kilogr. 

70, 632 

N.  432  caviglie  come  sopra  di  diametro  0,01 

con  vile  e dado  da  impiegarsi  nei  mar- 
ciapiedi   

34,360 

N.  50  grappe  a vite  di  lunghezza  0,11,  per 

fermare  il  corrente  frontale  dei  marcia- 
piedi contro  i ferri  doppio  T sottoposti 
ai  medesimi 

OD 

O 

Kilogr. 

. . . . 

113,  032 
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Indicaiione  delle  opere  e delle  loro  parti 

Dimensioni 

e 

Peso 

PROnOTTO 

parziale 

totale 

10.  Piastre  di  scorrimento  in  ghisa  sulle  spalle 

di  lunghezza  1,10,  e 0,37  di  larghezza. 

Lunghezza  per  quattro  . . . Metri 

4,40 

j 

Peso  al  metro  corrente  . Kilogr. 

131,036 

576,558 

Come  sopra  sulla  pila,  ognuna  di  lunghezza 

0,61  e di  larghezza  0,45. 

Lunghezza  per  sei  ....  Metri 

! 3,66 

Peso  al  metro  corrente  . Kilogr. 

173,28.3 

634, 216 

Kilogr 

. . . . 

1210,  774 

11.  Lastre  di  piombo  per  una  spessezza  di 

0,015  da  sottoporsi  alle  piastre  suddette. 

Kilogr. 

. . . . 

. . . . 

507, 263 

Legname  pel  tavolalo. 

12.  Panconi  di  legno  rovere  per  la  parte  car- 

r 

reggiabile. 

1 

Lunghezza  insieme  ....  Metri 

612, 16 

ìj 

Larghezza  ognuno > 

0.30 

i| 

Grossezza  . > 

0,  08 

il 

M C 

...  .li  14,69 

13.  Come  sopra  per  i marciapiedi. 

Lunghezza  insieme  ....  Metri 

151,86 

i 

Larghezza  ognuno > 

0,43 

1 

Grossezza  > 

0, 06 

1 

M.  C. 

. . . . 

. . . . 

3,92 

14.  Correnti  frontali  di  rovere  lungo  i mar- 

Il  1 

ciapiedi. 

Lunghezza  complessiva  . . . Metri  ' 

75,92 

Altezza » i 

0,  40 

Grossezza I 

0, 13 

M.  C 

....  3,95 
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15.  Travi  di  legno  rovere  alle  testate  del  ta- 
volalo e dei  marciapiedi. 

Lnoghezza  insieme  ....  Metri 

Altezza > 

Grossezza > 

M.  C. 

Verniciature. 

16.  Superficie  dei  ferramenti  dell’ impalcatura 
da  coprirsi  di  vernice  ad  olio  ed  essenza 
di  trementina  con  bianco  di  zinco  ed  al- 
quanto nero  vegetale. 

Travi  longitudinali  reticolati  . . . M.  Q. 

Ferri  d’angolo  per  l’incasso  della  broccia  > 

Lamiera  lungo  il  corrente  frontale  dei  mar- 
ciapiedi   > 

Superficie  totale M.  Q. 

17.  Superficie  dei  legnami  da  coprirsi  di  minio 

di  ferro M.  Q. 

Come  sopra  da  spalmare  di  vernice  di 
bianco  di  zinco  con  olio  ed  essenza  di 
trementina  ed  alquanto  nero  vegetale  M.Q. 

18.  Piano  superiore  dei  marciapiedi  da  spal- 
mare di  catrame  vegetale . . . . M.  Q. 
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STIMA  DEI  liAVORI 


Designazione  dei  lavori 


Ferramenti. 

1.  N.  2 travi  longitudinali  a doppio  T sim- 

metrico ed  a parete  reticolata  delle 
dimensioni  come  ai  Tipi. 

N.  1 del  Computo Kilogr. 

Poste  in  opera  con  verniciatura  a due 
riprese  di  minio  di  ferro,  al  Kilogr.  L. 

2.  N.  27  traversoni  a doppio  T simmetrico 

ed  a parete  piena  colle  dimensioni  se- 
gnate noi  Tipi. 

N.  64  ferri  a doppio  T in  lamiera  da 
sottoporsi  ai  marciapiedi. 

Lamiera  di  spessezza  0,003  luogo  il  cor- 
rente frontale  dei  marciapiedi. 

Lamiere  per  l’incastro  dei  traversoni 
contro  la  cornice  del  reticolato  delle 
grandi  travi. 

Contravventi  orizzontali  di  spessezza 0,008 
e relative  piastre  d’unione. 

N.  2,  3,  4,  6,  6,  7 del  Computo  . Kilogr. 
Posti  in  opera,  e nel  resto  come  sopra 
al  Kilogrammo L. 

3.  Ferri  d’angolo  per  l’incasso  della  breccia 

del  piano  carreggiabile. 

N.  8 del  Computo Kilogr. 

Posti  in  opera  e coperti  di  dne  strati  di 
minio  di  ferro  al  Kilogrammo  . . L. 

4.  N.  432  caviglie  a lesta  quadrata,  del 

diametro  0,015  con  vite  e dado,  per  il 
panconato  della  parte  carreggiabile. 

N.  432  come  sopra  del  diametro  0,01, 
per  i marciapiedi. 

Da  riportarsi 


Qnintità 

Preuo 

IMPORTARE 
DEI  LAVORI 
DA  APPALTARSI 

i 

a corpo 

a misura 

25251,600 

0,85 

1 

1 

21463,86 

20036, 648 

0,75 

15027, 49 

1537, 200 

1 — 

. . . 

1537, 20 

. . . 

. . . 

. L. 

38028,56 
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CAPITOLI  l>  APPALTO 


Designazione  dei  lavori 

1 

Quantità 

! 

Prcno 

IMPO 

DF.I 

Di  API 

a corpo  ! 

1 

RTARE 

-AVORI 

ALIARSI 

a misura 

Riporto 

L 

38028, 58 

N.  86  grappe  a vile  per  fissare  il  cor- 

rente  frontale  dei  marciapiedi  ai  ferri 

doppio  T soitoposti  ai  medesimi. 

N.  9 del  Compaio Kilogr. 

113, 032 

Poste  in  opera  al  Kilogrammo  . . 

. L. 

. . . 

1,20 

135, 64 

6.  N.  4 piastre  di  scorrimento  in  ghisa 

sulle  spalle. 

i 

N.  6 come  sopra  sulla  pila. 

! 

N.  10  del  Computo Kilogr.i 

1210,  774 

Poste  in  opera  e coperte  di  due  strati 

di  minio  di  ferro  al  Kilogrammo 

. L. 

. . . 

0, 40 

484,31 

6.  Lastre  di  piombo  da  sottoporsi  alle  pia- 

1 

sire  di  scorrimento. 

N.  {1  del  Computo Kilogr. 

807, 263 

Poste  in  opera  al  Kilogrammo  . . 

. L. 

0,90 

i‘  ■ ■ 

456, 54 

L. 

39105, 04 

Legname. 

7.  Panconi  di  legno  rovere  di  grossezza  0,08 

per  la  parte  carreggiabile. 

N.  12  del  Computo 

M.  C. 

14,69 

Posti  in  opera,  al  Metro  Cubo  . . 

. L. 

• * . 

120  - 

. . . 

1762,80 

8.  Come  sopra  di  grossezza  0,06  per  i mar- 

ciapiedi. 

N.  13  del  Computo 

M.  C. 

3, 92 

Posti  in  opera,  al  Metro  Cubo  . . 

. L. 

. . . 

128  - 

. . . 

490  - 

9.  Correnti  frontali  di  rovere  lungo  i mar- 

ciapiedi,  di  grossezza  0,13. 

N.  14  del  Computo 

M.  C. 

3,  98 

Posti  in  opera,  al  Metro  Cubo  . . 

. L. 

. . .. 

120  — 

. . 

474  — 

10.  Travi  di  legno  rovere  di  0,18  per  0,15 

alle  testate  del  tavolato  e dei  marciap. 

N.  18  del  Computo 

M.  C. 

0,29 

Posti  in  opera,  al  Metro  Cubo  . . 

. . . 

jlOO- 

. . . 

29  - 

L. 

2788,80 
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Designasione  dei  lavori 

1 

1 

! QnaatitJi 

PrcH» 

IMPORTARE 
DEI  LAVORI 
DA  APPALTARSI 

A corpo  |l  a misura 

Verniciature. 

11.  Vernicialara  a due  ripre.se,  di  vernice 
ad  olio  ed  essenza  di  Iremenlina  con 
bianco  di  zinco  ed  alquanto  nero  ve- 
getale alle  travi  longitudinali,  alla  la- 
miera e contro  i marciapiedi,  ed  ai 
ferri  d’angolo  per  l’incasso  della  brec.* 

N.  16  del  Computo M.  Q. 

.41  Metro  Quadrato  L. 

1 

i 

1 

204,23 

! 

i 

1 

i 

0,  80 

163,  40 

12.  Spalmatura  a due  strati  di  mìnio  dì 
ferro  al  legname  del  tavolato  e dei 
marciapiedi,  escluso  il  piano  dei  me- 

1 

desimi. 

i 

N.  17  del  Computo .M.  Q. 

Al  .Metro  Quadralo  L. 

SG6,  66 
. 

0,  7.3 

424,  99 

13.  Come  sopra  a due  riprese  di  vernice 
di  bianco  di  zinco  con  olio  ed  essenza 
di  trementina,  misto  ad  alquanto  nero 
vegetale  alla  parte  di  superficie  fron- 
tale del  corrente  di  legno,  lungo  i 
marciapiedi. 

N.  18  del  Computo M.  Q. 

Al  Metro  Quadrato  L. 

1 

12,90  ! 

0,80 

iO,  32 

14.  Come  sopra  a due  strati  di  catrame 
vegetale  al  piano  dei  marciapiedi. 

N.  19  del  Computo M.  Q. 

Al  Metro  Quadrato L. 

62,  24 

0,45 

28,01 

L. 

626, 72 
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CAPITOLI  D'  appalto  BCC. 


Designasione  dei  lavori 

IMPORTARE  DEI  LAVORI 
DA  APPALTARSI 

a corpo 

a misura 

EPILOGO 

Impalcatura  in  ferro . . . L. 

Tavolato  e marciapiedi  di  legno  rovere  ....  • 

t • . . 

39105, 04 

2753, 80 

Verniciatnra  alle  ferramenta  e legnami  ....  > 

626,72 

L. 

626,  72 

41860,84 

Vio  di  provvisione  aU’imprenditore 

62,67 

4186,08 

L. 

689,39 

460&6, 92 


Importare  complessivo  L.|^46736^^lJ 

A'o(d.  ^ II  pretto  medio  generale  di  ogni  Kiiogrammo  di  ferro  in  opera  e verniciato,  ritolta 

I A Qi  • ( Lire  39268,44  \ i.  i , v-,  . • , 

di  L.  0,81  circa  ( — ^ r--„*  I:  pretto  che,  nel  debito  rapporto  invertir  col  crescere 

\ Kilogr.  48658,  517  / 

del  peso  dell’opera,  è in  relatione  a quello  pel  quale  fu  aggiudicala  airOfAcina  Meccanica  della 
Ditta  A.  Caltoni  in  Bologna  la  costruzione  di  altri  consimili  impalcature  di  minore  portata,  ese- 
guite per  due  ponti  nella  strada  medesima  cui  si  riferisce  l'opera  della  quale  si  tratta. 


rBANCESCO  Bnioscui  direttore  responsabile. 
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RIVISTA  DI  GIORNALI  E NOTIZIE  VARIE 


SISTEMA  AGUDIO. 

Ci  coDsU  posiliTamente  che  l'esperienza  di  questo  sistema  sul  Cenisio  avrà  fra  breve  un 
principio  di  esecuzione.  La  Casa  Cail  c comp.  fornirà  i fondi  necessarii  alla  costruzione  del 
tronco  di  prova  e allo  spese  dell’esperienza  ; in  base  alle  garanzie  offerte  da  questa  Casa  il  Go- 
verno francese  e la  Compagnia  de  la  Mediterranée  hanno  reso  definitivi  ed  eseculorii  i sussidii 
assegnati  all’impresa,  e altrettanto  certamente  farà  il  Governo  italiano  a cui  il  signor  Agudio 
ba  ora  nolibcato  il  contrailo. 

La  Compagnia  dell’Est  darà  gratuitamente  quattro  locomotive  destinate  a servire  da  motori 
6ssi;  coi  quali  il  locomotore  funicolare  potrà  elevare  da  Lauslebourg  alla  sommità  dei  convogli- 
merci  di  80  tonnellate  in  mezz'  ora.  Il  Consiglio  superiore  francese  dei  lavori  pubblici  ha  am- 
messo a priori  questo  risultalo  e approvato  il  progcilo  colle  pendenze  e le  cune  designate 
dall’  inventore. 

Se  altro  non  succede,  l’apertura  della  linea  si  farà  nel  prossimo  ottobre;  e l’avvicinarsi  della 
cattiva  stagione  non  potrà  incagliare  l'esercizio,  poiché  tutto  il  piano  inclinato  verrà  coperto. 

{La  Perteveranta], 


TELEGRAFIA  MILITARE. 

Alle  esperienze  d’armi  eseguite,  come  di  solilo  in  Francia  al  campo  di  Chàlons , .sono  stali 
aggiunti  quest’anno,  degli  sludj  interessanti  sui  servigi  che  può  rendere  la  telegrafia,  nei  movi- 
menti delle  truppe  in  campagna. 

Una  vettura  telegrafica,  distinta  con  una  piccola  bandiera  azzurra , sulla  quale  sta  in  bianco 
la  lettera  T,  segue  i movimenti  della  divisione.  Essa  sì  pone  di  solito  dietro  un  battaglione 
centrale  dell’  ultima  linea , qualche  volta  fra  la  prima  e la  seconda  linea , ma  sempre  in  posi- 
zione riparata  dal  fuoco  nemico;  ed  è collegala  col  quarlier  generale  del  corpo  d’armata,  mediante 
due  fili  elettrici;  il  primo  è costituito  da  quattro  fili  di  rame  sovrapposti,  ricoperti  da  un  invi- 
luppo di  gutta  perca,  circondato  di  stoppa  torta  e ricoperta  di  tela  incatramata;  l' insieme 
forma  un  cordone  di  qualche  millimetro  di  spessore,  molto  flessibile  e che  può  seguire  facil- 
mente tutte  le  ondulazioni  del  terreno.  Questo  filo  telegrafico  s'avvolge  su  rocchetti,  posti  nell’ in- 
terno della  vettura,  ciascun  rocchetto  porta  un  chilometro  di  filo  telegrafico  e ciascuna  vettura 
ne  porta  quattro.  Una  vettura  che  segue  la  prima,  porta  tO  rocchetti  di  ricambio.  Le  saldature 
si  fanno  quasi  senza  fermarsi,  mediante  pezzi  di  rame.  Nella  vettura  si  trovano  anche  altri  roc- 
chetti, destinati  a un  secondo  filo  tutto  di  rame , che  si  sviluppa  contemporaneamenle  al  filo 
telegrafico  e che  é destinato  a supplirlo,  in  caso  d’accidenti.  Dei  soldati  seguono  la  vettura  e sor- 
vegliano lo  svilupparsi  del  filo;  muniti  di  zappa  e badili,  lo  dispongono  sotto  terra,  nelle  strade 
ove  potrebbe  essere  tagliato  col  passaggio  delle  vetture. 

La  vettura  telegrafica  dì  divisione,  ha  due  compartimenti.  Sul  davanti  si  pone  un  ufficiale 
che  ha  sotto  la  sedia  gli  apparati  elettrici.  Il  quadrante  è posto  alla  sua  portata.  (Si  adottò  il 
sistema  Morse  che  funziona  facilmente  e semplicemente). 

La  trasmissione  degli  ordini,  ba  luogo  nella  telegrafia  militare,  precisamente  nello  stesso  modo 
che  nella  telegrafia  ordinaria,  sistema  Morsa  e uomini  intelligenti,  vengano  resi  atti  con  grande 
facilità  a tale  servìzio.  (Auociation  sciénti/iquej. 
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SOCIETÀ  ITALIANA  DI  SCIENZE  NATURALI. 

Sedute  df  uovcmbe  e dicembre  18G9,  gennaio,  febbraio  e marzo  1870. 


Dopo  le  ferie  autunnali  ebbero  principio  le  adunanze  col  giorno  38  novembre.  In  questa  ae- 
dula  il  Vice-presidente  Villa  Antonio  occupa  il  seggio  Presidunziafe.  Usignor  Pavesi  Professore 
a Lugano , mandò  una  replica  ad  una  osservazione  del  socio  Sordelli  relativa  al  processo  ver- 
bale della  seduta  38  febbraio  addietro. 

Il  Prof.  Galanti  parlò  sulla  malattia  degli  Agrumi  in  Sicilia. 

Il  Vice-presidente  Antonio  Villa  dì  una  relazione  sulla  Riunione  straordinaria  tenutasi  in 
quest'  anno  dal  Club-alpino  in  Varallo,  dove  esso  rappresentava  la  Società. 

Infine  si  dà  comunicazione  di  lettere  avute  dalla  Presidenza  del  Congresso  di  Catania,  dalla 
Società  Gioenia,  ecc.,  e della  morte  di  alcuni  naturalisti;  C.  Edoardo  Kramer,  Ferdinando  Aradas, 
nob.  Camillo  Casati,  Theobald,  e si  presentano  molli  libri  ricevuti  in  dono,  specialmente  da 
Stokolm,  da  Lione  e da  Edimburgo. 

ÌVella  seduta  del  34  dicembre  il  socio  Bellolli  dà  lettura  di  un  suo  lavoro  sull’applicazione 
del  metodo  Pasteur  per  la  riproduzione  delle  sementi  indigeni  di  bachi  da  seta,  e considerazioni 
in  proposito.  Il  sig.  cav.  De-Castro  espone  alcune  riflessioni  e notizie  sul  medesimo  soggetto, 
cosi  pure  i socj  Cavezzali,  Marchese  Crivelli,  Ferrera  e Galanti. 

Per  ultimo  viene  formulata  dal  Prof.  Galanti  un  ordine  del  giorno  per  lo  studio  della  ma- 
lattia degli  agrumi  in  Sicilia. 

^'el^  adunanza  del  50  gennaio  il  Vice-presidente  Antonio  Villa  dà  lettura  di  un  lavoro  del 
Socio  Curò  di  Bergamo  sulla  Parlenogencsi  fra  i Irpidotteri , indi  il  Presidente  Comalia 
parla  dell’azione  del  Cloro  nella  educazione  dei  bachi  e distribuisce  alcune  copie  di  una  memoria 
a stampa  del  sig.  Levi  su  tale  argomento  ; aggiunge  come  lo  stessa  signor  Levi  gli  abbia  spe- 
dita una  lunga  lettera  (della  quale  ne  legge  un  brano]  fornendogli  moltissimi  dati  numerici  in 
appoggio  alle  sue  osservazioni,  dalle  quali  si  possono  dedurre  delle  importanti  conclusioni. 

Il  giorno  37  febbraio  si  tenue  altra  seduta,  nella  quale  il  socio  Sordelli  comunicò  le  sue  osser- 
vazioni anatomiche  intorno  al  genere  di  molluschi  Acme. 

Dato  lettura  del  processo  verbale  deirultima  seduta  si  fecero  alcune  osservazioni  dal  Profea- 
sore  Galanti,  e debile  risposte  dal  Socio  Marchese  Crivelli;  dippoi  il  Cassiere  Gargantini  Piatti 
diede  lettura  dei  conti  Consuntivo  e Preventivo  della  Società.  Finalmente  si  è discusso  lunga- 
mente intorno  alla  Riunione  straordinaria  pel  1870  che  si  propone  di  non  effettuare,  invitando 
invece  i Socj  a portarsi  al  Congresso  Paleoelnologico  internazionale  che  si  terrà  nel  venturo 
autunno  a Bologna. 

Si  termina  la  seduta  proponendo  una  modificazione  nel  Regolamento  delle  riunioni  straor- 
dinarie. 

Nell’altra  seduta  del  37  marzo,  diede  lettura  il  socio  Marinoni  intorno  ad  alcuni  avanzi  di 
Urtut  speleus  della  grotta  di  Adeisberg.  Si  introdusse  infine  una  modificazione  nel  Regolamento 
delle  riunioni  straordinarie  per  il  modo  della  scelta  della  località  da  tenere  la  Riunione.  Fra 
i molti  libri  ricevuti  in  dono  nel  corrente  mese,  osservansi  tutti  gli  Atti  dell’Accademia 
Gioenia. 

Nelle  diverse  sedute  vennero  nominati  vari  socj  effettivi. 


HiUno,  Tip.  e Lit.  degli  Ingegneri. 


BARTOLOMEO  SALDIKI,  editore. 
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IL  NUOVO  PALAZZO  PROVINCIALE  DI  BERGAMO. 


( Continaazione.  Vedi  pag.  5,  253  e 388). 
(Vedi  Tav.  11.’) 


Eseeazione  delle  opei>e< 

Dopoché  abbiamo  fallo  conoscere  il  progello  compilalosi  per  l'erezione  di  queslo 
fabbricalo  ed  i molivi  pei  quali  era  sialo  preferilo  quello  dell’ufflcio  lecnico, 
non  rimarrà  ora  che  a parlare  inlorno  all'esecuzione  dei  lavori  ed  alle  varia- 
zioni inlrodotle,  con  cui  venne  alleralo  il  concello  primilivo  deiredifìcio,  sollo 
lo  specioso  molivo  di  provvedere  agli  ulleriori  bisogni  del  servizio,  col  coslruire 
un  fabbricalo  mollo  più  vaslo. 

B questo  un  argomento  assai  grave  e nel  quale  presero  parte  più  persone, 
rispellabili  se  si  vuole,  ma  ebe  non  avendo  misurate  le  conseguenze  derivanti 
da  un'alterazione  di  linee  si  lasciarono  trascinare  a commettere  delle  illegalilà, 
e ciò  che  è peggio  ad  oiTendere  gratuitamente  chi  aveva  compilato  il  progetto. 

In  seguilo  ad  una  discussione  cosi  larga  sulle  proposte  fatte  dall' ufficio  tecnico 
ed  in  seguito  alla  loro  approvazione,  sia  da  parte  del  Consiglio  Superiore  dei 
lavori  pubblici,  o quanto  meno  da  un  suo  rappresentante,  .sia  dal  Consiglio  pro- 
vinciale, che  poi  è la  sola  autorità  che  può  disporre,  sembrava  che  non  si  dovesse 
mettere  alcun  indugio  all' attuazione  delle  opere,  le  quali  si  erano  ben  definite 
in  tutte  le  loro  parli.  Ma  non  era  cosi.  Si  volle  da  taluno  consultare  un  architetto, 
che  a qnell'epoca  godeva  di  un'  alta  fama,  non  solo  per  avere  il  suo  avviso  sul 
progetto  approvato,  ma  eziandio  per  ottenere  dal  medesimo  anche  una  nuova 
facciata  da  sostituirsi  alla  primitiva,  che  sembrava  troppo  semplice  quella  appro- 
vala e meno  sfarzosa. 

E r architetto  di  alta  fama  ebbe  la  compiacenza  di  assumere  queslo  spinoso 
incarico  esponendo  la  propria  opinione  e prefentando  una  nuova  fronte,  la  quale 
sebbene  si  scostasse  di  poco  da  quella  del  progetto  approvalo,  ciò  nullameno 
andava  ad  alterare  il  concetto  primitivo  e rendeva  meno  aereate  ed  illuminale 
le  camere  dell' ultimo  piano  superiore. 

Infatti  esso  proponeva:  l.°  di  portare  a 6 gli  intercolonni  del  corpo  di  mezzo 
diminuendo  di  queslo  la  sporgenza;  2.°  di  ridurre  a finestre  le  aperture  di  pog- 
giolo al  secondo  piano;  3.°  di  rialzare  la  trabeazione  ed  il  cornicione  di  coro- 
namento; 4.°  di  rendere  più  maestose  le  finestre  del  primo  piano;  t>.°  finalmente 
esponeva  il  desiderio  di  sopprimere  i corpi  avanzali  nelle  due  ali  laterali. 

Con  siffatti  cambiamenti  si  veniva  cosi  a sostituire  una  nuova  decorazione  a 
quella  stata  ideala  dall'autore  del  progetto,  decorazione  poi  che  non  si  accordava 
punto  coir  interno  e coll'uso  a cui  era  destinato  l'edificio. 

Poi.  — Gian.  Ing.  Arch.  — Yol.  XYIII.  — 1870.  29 
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Nella  lav.  H si  vedono  tracciate  la  maggior  parte  di  queste  proposte  con 
poche  altre  modificazioni  introdottesi  successivamente  dalla  Commissione  pro- 
vinciale di  cui  si  parlerù  in  seguito. 

Questa  nuova  revisione  del  progetto,  e queste  modificazioni  introdotte  a piacere, 
e diremo  pure,  ad  arbitrio  della  rappresentanza  provinciale,  andavano  direttamente 
a ferire  tanto  l’Ispettore  del  Genio  civile  che  aveva  esaminato  il  progetto  e che 
lo  aveva  riconosciuto  meritevole  di  approvazione,  quanto  l’autore  dello  stesso  pro- 
getto, non  meno  che  il  Consiglio  Provinciale  che  lo  aveva  approvato  senza  riserva.  — 
Se  il  progetto  dell’ Ufficio  tecnico  non  avesse  corrisposto  alle  esigenze  del  ser- 
vizio, non  vi  era  da  ridire  che  si  fosse  rigettalo,  e la  Deputazione  provinciale 
era  nel  proprio  dirillo  di  incaricare  altro  ingegnere  della  redazione  di  un  nuovo 
progetto  che  meglio  soddisfacesse  ai  bisogni.  Ma  una  volta  accettato  il  progetto 
dopo  una  lunga  disamina  ed  il  giudizio  di  persone  competenti,  qualunque  modi- 
ficazione successiva , senza  il  concorso  del  suo  autore,  riusciva  sconvenevole 
sotto  ogni  rapporto,  e contemporaneamente  si  mancava  ai  più  ovvj  principe  di 
urbanità  e del  vivere  civile. 

Pressata  la  Deputazione  Provinciale  dal  Prefetto  a dar  corso  alle  determina- 
zioni del  Consiglio  provinciale,  le  quali  si  erano  differite  per  le  velleità  dei  cam- 
biamenti e di  un  maggior  lusso,  essa  dipoi  dovette  procedere  alle  pratiche  del- 
l’asta, senza  punto  curarsi  pel  momento  delle  nuove  proposte  dell’ architetto 
consulente,  le  quali,  sia  detto  ad  onore  del  vero,  si  promossero  all’insaputa  dello 
stesso  Prefetto  e quindi  non  potevano  avere  alcun  valore  legale. 

Nel  giorno  27  Marzo  1806  ebbe  luogo  adunque  l'appallo  dei  lavori,  e dalle  di- 
verse offerte  presentale,  il  partilo  migliore  risultò  del  3,16  per  cento  di  ribasso 
sulla  somma  peritale  di  L.  340,000,  cosicché  l’ammontare  delle  opere  si  limitava 
cosi  a !..  329256,00. 

Eseguila  la  delibera  e premendo  di  intraprendere  sollecitamente  i lavori,  si 
diede  tosto  mano  ai  medesimi,  anche  in  pendenza  della  definitiva  stipulazione 
del  contratto,  di  che  si  era  già  preveduto  il  caso  nel  Capitolalo  d’appalto 
lasciando  all’Impresa  una  conveniente  dilazione  per  esaurire  le  pratiche  relative 
al  rintracciamento  della  cauzione. 

Se  non  che  la  Deputazione  Provinciale  non  calcolando  gli  effetti  derivabili  da 
una  dilazione  troppo  prolungata  ed  al  di  là  dei  termini  stabiliti  dai  Capitoli 
d’appalto,  lasciò  passare  il  periodo  di  quasi  4 mesi  alla  stipulazione  del  contratto, 
nel  qual  tempo  l’Impresa  ebbe  tutto  l’agio  di  abusare  della  falsa  posizione  in 
cui  sì  era  posta  l’amministrazione  della  provincia. 

È questo  un  fatto  abbastanza  grave  per  essere  taciuto  e che  fu  la  causa  di 
altre  irregolarità  avvenute  di  poi,  ed  alle  quali  vi  si  è sorpassato  io  qualche 
modo  mendicando  delle  scuse  per  coprire  gli  arbitrj,  le  negligenze  e l’inerzia 
come  accade  appunto  nelle  Amministrazioni  poco  ordinate. 

Imbarazzata  fin  dapprincipio  l’amministrazione  provinciale  di  un  lavoro  che 
riusciva  ad  essa  totalmente  nuovo  e superiore  alle  sue  forze,  credette  di  sollevarsi 
da  una  gran  parte  della  propria  responsabilità  col  creare  una  Commissione  di 
individui  scelti  nel  suo  seno,  che  a suo  credere  gli  sembravano  intelligenti , ed 
ai  quali  venne  affidata  la  sorveglianza  dei  lavori  che  andavano  ad  eseguirsi  sotto 
la  direzione  dell’ingegnere  capo  provinciale. 

Il  compito  di  questa  Commissione  sembrava  dovesse  essere  quello;  l.°di  curare 
che  il  progetto  approvato  ottenesse  la  sua  piena  esecuzione  senza  alterazione 
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di  sorta;  2.°  di  impedire  che  nascessero  degli  abusi  sia  dal  lato  degli  esecutori 
sia  da  parte  di  chi  dirigeva  le  opere  e di  chi  le  sorvegliava;  3."  di  promovere 
a norma  dei  casi,  quei  cambiamenti  che  potevano  essere  suggeriti  per  la  miglior 
riuscita  dell’opera. 

Pare  però  che  la  Commissione  non  avesse  sifTatte  istruzioni  dacché  essa  in- 
vece si  credette  autorizzata  di  far  eseguire  di  proprio  arbitrio  tutte  quelle  opere 
e quei  cambiamenti  che  più  gli  piacevano  malgrado  le  proteste  dell’autore  del 
progetto,  che  dichiarava  tali  modificazioni  inutili  e dannose. 

Insomma  la  Commissione  anziché  sorvegliare  l’operato  dei  tecnici  si  collocò 
essa  medesima  alla  Direzione  dei  lavori  e si  impose  ai  tecnici  di  ubbidirla 
ciecamente.  In  tal  maniera  essa  si  rese  interamente  responsale  di  tutte  le  conse- 
guenze che  ne  potevano  derivare  dalle  improvvide  e mal  consigliate  disposizioni. 

Negli  annali  delle  costruzioni  pubbliche  questo  fatto  ci  pare  abbastanza  nuovo 
e che  merita  di  esser  segnalalo  per  la  sua  stranezza,  avuto  anche  riguardo  che 
la  Commissione  era  composta  di  individui  la  maggior  parte  ignari  delle  opere 
di  costruzione. 

E siccome  si  ebbe  di  poi  la  slealtà  di  dichiarare  in  pieno  consiglio  provinciale 
che  i cambiamenti  introdotti  e le  opere  d’aggiunta  occorse  erano  rese  necessarie 
per  sopperire  alle  mancanze  del  progetto,  cosi  per  rettificare  le  idee  e mettere 
in  chiaro  il  vero  stato  delle  cose,  si  è costretti  di  qui  accennare  le  principali 
variazioni  onde  riconoscere  tosto  se  ed  in  quanto  possono  meritar  fede  le  asser- 
zioni della  Commissione. 

Ecco  in  che  consistettero  i cambiamenti  introdotti: 

1. °  Nell’  allungamento  ed  allargamento  delle  due  ali  laterali  al  cortile  colla 
formazione  di  due  corpi  avanzati  dal  lato  di  mezzogiorno.  Questa  modificazione 
portò  un  ingrandimento  sensibile  dell'  edificio,  il  quale  ingrandimento  non  solo 
non  era  richiesto  da  alcun  bisogno,  ma  anzi  fu  la  causa  di  una  maggior  spesa  di 
quasi  L.  72000,  essendosi  accresciuta  l’area  fabbricata  di  Met.  q.  373,  60  a quelle 
precedente  che  era  di  Metri  quad.  2077.  Con  questa  variazione  si  ebbe  inoltre 

10  sconcio  assai  grave  di  avere  i passaggi  ai  cortili  laterali  non  già  sull’asse  del 
cortile  principale,  siccome  era  stato  delineato  nel  progetto  approvato,  ma  bensì 
per  un  arco  laterale  come  si  scorge  dalla  Tav.  11. 

2. °  Nel  combiamento  dei  pilastri  interni,  di  Sarnico  in  colonne  di  granito 
bianco  di  Baveno.  Queste  colonne  erano  già  stale  riprovate  precedentemente  dal- 
l’Ispettore del  Genio  Civile,  dacché  non  presentavano  la  necessaria  solidità  ap- 
parente. È un  cambiamento  che  portò  il  maggior  dispendio  di  quasi  L.  20000. 

3. °  Nel  ristringimenlo  del  portico  all’ ingiro  del  cortile,  ristringimento  che 
impicciolì  straordinariamente  le  camere  superiori  rendendole  quasi  diffetlose. 

4. °  Nel  cambiamento  della  pietra  di  decorazione  nella  facciala  sostituendovi 

11  ceppo  gentile  alla  pietra  di  Sarnico,  prescritta  dal  progetto.  Dopo  quello  che 
abbiamo  detto  sulla  pietra  di  Sarnico  ci  dispensa  dal  fare  commenti  sopra  questa 
sostituzione.  Si  osserva  soltanto  che  essa  ha  prodotto  un  accrescimento  di  spesa 
di  quasi  L.  10000. 

5. °  Nell’ampliamento  del  corpo  di  mezzo  del  fabbricato  verso  strada  portando 
a 5 gli  intercolonni  invece  di  3.  Ciò  riesci  di  cattivo  effetto;  in  primo  luogo 
perchè  si  è tolta  la  luce  e l’aria  ad  alcuni  locali  superiori,  come  si  scorge  dalla 
relativa  pianta  nella  tav.  11;  secondariamente,  perchè  i fianchi  divennero  troppo  corti 
in  proporzione  del  corpo  di  mezzo  e si  trovarono  cosi  schiacciati  dai  corpi  avanzati. 
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6. °  Nel  cambiamento  delle  dimensioni  e delle  forme  degli  scaloni  principali 
che  si  resero  in  lai  guisa  cattivi  e pericolosi,  e nell’allargamento  delle  scale 
secondarie  sprecando  dell’area  inutilmente,  ed  accrescendo  senza  alcun  profitto  la 
spesa  di  costruzione. 

7. °  Nel  cambiamento  della  decorazione  delle  finestre  del  primo  e secondo  piano 
la  quale  venne  sensibilmente  arricchita  costruendola  in  pietra  artificiale  di  ce- 
mento in  luogo  della  pietra  naturale  di  Sarnico.  Non  v’ha  dubbio  che  la  deco- 
razione ora  è mollo  ricca,  ma  non  è adattata  a quell’ediSzio  pubblico,  pel  quale 
non  occorrevano  che  pochi  ornamenti  per  dargli  un  carattere  grave,  ed  impegnò 
di  poi  la  provincia  per  silTatto  aumento  di  decorazione  alla  maggior  spesa  di 
circa  L.  56000. 

8. "  Nell’avere  reso  più  ricco  e grandioso  il  cornicione  di  coronaménto  della 
fabbrica,  il  quale  venne  auch’esso  costrutto  nella  maggior  parte  con  cemento 
idraulico  anziché  con  pietre  naturali.  Questo  cambiamento  portò  una  maggior 
spesa  di  circa  L.  30000  e non  si  reso  necessario  che  dopo  di  avere  arricchiti  in- 
debitamente i contorni  di  finestra. 

9. °  Finalmente  nella  formazione  di  grandi  corriioj,  totalmente  claustrali,  al 
primo  piano  superiore,  coi  quali  venne  sprecala  senza  alcun  profitto  un’area 
ragguardevole,  rendendo  conlemporaneameente  in  molte  parti  diffettoso  l'edificio, 
ed  in  particolare  l’appartamento  del  Prefetto,  nel  quale  il  solo  corritojo  occupa 
la  superficie  di  quella  abbisognevole  per  tre  grandi  sale. 

Sommando  tutte  queste  maggiori  spese,  le  quali  come  si  vede  non  erano  ri- 
chieste da  alcun  bisogno  né  da  mancanze  del  progetto,  ma  bensì  da  velleità  di 
cambiamenti,  ed  aggiunte  alcune  altre  spese  relative  allo  scorrimento  interno  delle 
gelosie,  ai  plafoni  ecc.,  si  ha  che  le  alterazioni  introdotte  causarono  l’aumento 
di  spesa  non  minore  di  L.  2i0000  portando  cosi  il  costo  dell’  intera  fabbrica  a 
L.  GiOOOO  circa  in  luogo  di  400000  in  cui  era  stata  peritata , ossia  aggiungendo 
in  lavori  addizionali  il  60  per  %( 

Non  dobbiamo  però  dissimulare  che  all’atto  pratico  dei  lavori  emerse  effettiva- 
mente il  bisogno  di  alcune  opere  addizionali  che  non  si  erano  interamente  con- 
template nel  progetto,  le  quali  impegnarono  nella  maggior  somma  di  circa  L.  30000, 
e ciò  all’oggetto  di  collocare  i parafulmini,  di  aumentare  i caloriferi  e di  esten- 
dere i lavori  idraulici  e le  opere  per  l’approfondamento  dei  pozzi  d’acqua  pota- 
bile. Ma  é d’uopo  di  osservare  eziandio  che  a queste  maggiori  spose  si  provvedeva 
lautamente;  l.°  col  fondo  di  L.  20000  messo  a disposizione  della  direzione  dei 
lavori  per  le  opere  imprevedute  e quindi  di  già  contemplale  nel  prezzo  di 
L.  400000  ; 2.°  col  risparmio  conseguito  nelle  fondazioni  dei  muri,  i quali  non 
giunsero  alla  profondità  prescritta,  per  cui  si  ottenne  un’economia  di  L.  14000; 
3.°  colla  somma  di  L.  7000,  ottenuta  col  ribasso  d’asta. 

Laonde  alla  maggior  spesa  di  L.  30000  per  le  opere  addizionali  si  sopperiva 
colla  somma  di  L.  41000  pei  titoli  summentovati,  restando  tuttavia  un’eccedenza 
di  somma  disponibile  di  L.  11000  a tutto  beneficio  della  provincia. 

Mettendosi  la  Commissione  provinciale  alla  direzione  delle  opere  di  fabbrica  e 
non  avendo  intorno  alle  medesime  delle  idee  giuste  e concrete,  ma  soltanto  dei 
concetti  astratti  e qualche  volta  erronei,  l'appaltatore  fu  in  grado  di  ingannarla 
in  tutte  le  guise  possibili  eseguendo  i lavori  nel  modo  che  più  gli  piaceva  o gli 
tornava  più  vantaggioso  allontanandosi  cosi  dalle  prescrizioni  del  contratto. 

Per  le  quali  cose  si  sostituirono  delle  travature  di  abete  nel  coperto  senza  al- 
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cuna  riquadratura  a quelle  squadrate  di  larice  o di  rovere  prescritte  nel  progetto, 
dacché  colle  prime  l’impresa  otteneva  un  lauto  guadagno  che  non  aveva  colle 
seconde;  si  é commesso  cosi  un  errore  grossolano  di  statica,  inquantoché  è a tutti 
noto  che  l'abete  non  può  reggere  a grandi  sforzi  e va  abbandonato  interamente 
nelle  grandi  armature  il). 

Si  impiegò  una  grandissima  quantità  di  chiavi  e chiavarde  di  ferro,  senza  al- 
cun bisogno,  pel  motivo  che  l'appaltatore,  otteneva  in  questa  parte  un  benefìcio 
ragguardevole. 

Si  costrussero  i muri  ed  i soffitti  a casaccio,  specialmente  questi  ultimi,  nei 
quali  in  luogo  delle  travature  squadrate  vennero  impiegate  delle  travi  rotonde 
e di  forma  conica,  come  provenivano  dalle  foreste,  in  guisa  che  non  fu  possibile 
di  ottenere  nò  inferiormente,  nè  superiormente  un  piano  orizzontale,  sul  quale 
collocarvi  le  tavole  e lo  stuojato  del  plafone. 

Le  pietre  di  decorazione  tanto  naturalijche  artificiali,  anziché  incastrarle  con-  • 
venientemente  nei  muri,  come  si  pratica  dai  buoni  costruttori,  vennero  sospese 
ad  arpesi  o chiavette  di  ferro  in  maniera  che  se  per  una  causa  qualunque  queste 
chiavette  cessassero  di  funzionare,  le  cornici  e le  parti  decorative  crollerebbero 
indubbiamente.  E qui  è da  notarsi  che  il  cornicione  di  coronamento  anziché 
di  muratura  piena  consiste  in  una  specie  di  cassa  vuota,  le  cui  pareti  sono  for- 
mate dalle  pietre  artificiali  di  cemento  idraulico  tratlonute  da  chiavarde  di  ferro. 
Come  del  pari  si  nota  che  ciascun  contorno  di  finestra  al  primo  piano  ò for- 
mato da  22  pezzi  di  pietra  artificiale  di  cemento,  fra  loro  collegati  e col  muro 
mediante  chiavi  di  ferro.  Si  eseguì  in  tal  maniera  un  lavoro  assolutamente  ri- 
provevole e contro  qualunque  principio  di  statica. 

Se  poi  qui  si  volessero  accennare  tutti  gli  altri  errori  che  furono  commessi 
nella  costruzione  di  questo  edificio,  i nostri  lettori  non  avrebbero  motivo  che  di 
annojarsi  e non  si  arrecherebbe  loro  che  un  senso  di  disgusto  nello  scorgere 
cosi  maltrattata  la  cosa  pubblica  e danneggiati  ì contribuenti. 

Attualmente  il  palazzo  provinciale  è compiuto  e tutti  gli  errori  di  costruzione 
commessi,  o almeno  in  gran  parte,  sono  tolti  alla  pubblica  vista.  Ne  vedremo 
però  gli  effetti  fra  pochi  anni.  E disgraziato  colui  che  passando  per  la  strada 
gli  cadesse  sul  capo  un  pezzo  di  cornice,  od  una  decorazione  qualunque,  staccata 
dalla  sua  chiave  di  ferro  che  la  tratiene.  Non  vogliamo  essere  pessimisti,  ma 
ciò  è una  conseguenza  logica  del  modo  con  cui  si  è costrutto  quel  palazzo. 

Dal  fin  qui  detto  però  noi  dobbiamo  fare  alcune  domande;  E egli  lecito  alle 
deputazioni  provinciali  di  immischiarsi  direttamente  nella  parte  tecnica  pregiu- 
dicando i lavori  pubblici  e l’interesse  dei  contribuenti?  Non  devono  avere  alcuna 
responsabilità  gli  individui  preposti  all’ amministrazione  della  provincia,  ogni 
qual  volta  abusano  della  loro  posizione  e prendono  degli  arbitri?  È cosa  da  tol- 
lerarsi che  le  deputazioni  provinciali  eccedano  impunemente  nelle  facoltà  loro 
concesse,  ed  oltre  i limili  stabiliti  dai  Consigli  provinciali  ? 

Ing.  • • 


(1)  la  tolte  le  grandi  fabbriche  che  sì  coBlruiscono  in  giornata  si  trovò  la  convenienza  per  la  tnag* 
gior  sicurezza  e solidità  di  sostituire  dei  cavalletti  di  ferro  a quelli  in  legname  nella  armatura  dei 
tetti,  rifiulandosi  cosi  tanto  il  larice  quanto  la  rovere  che  sono  pure  legnami  forti.  E la  Commissione 
provinciale  vi  sostituiva  dei  legnami  dolcil  Al  lettore  i commenU. 
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DELLE  FERROVIE  ECONOMICHE  0 D’INTERESSE  LOCALE. 

(Vedi  Tav.  12.*) 


Corapiatasi  ormai  da  noi  la  rete  di  ferrovie  d’ interesse  generale,  e soddisfalli 
,cosi  i bisogni  più  imperiosi,  l’ argomento  delle  ferrovie  economiche  rifulge  in 
tutta  la  sua  importanza,  onde  ajulare  e promuovere  lo  sviluppo  degli  interessi 
locali  meritevoli  della  più  alla  considerazione  peli’ influenza  loro  sul  benessere 
generale.  E se  è da  raccomandarsi  in  ciò  l’ iniziativa  locale  perchè  sola  pud  ar- 
rivare allo  scopo,  non  tornerà  del  tulio  inutile  l’ajularla,  per  cosi  dire,  come 
meglio  si  può,  presentando  un  modo  semplice  per  calcolarne  i probabili  redditi  : 
semplicità  perù  non  raggiunta  a scapilo  delPesaltezza,  che,  giova  il  dirlo  subito, 
è in  questa  materia  tutt’ affatto  relativa. 

Nello  studio  di  queste  linee  é necessario  non  farsi  illusione  sul  montante  delle 
spese  di  costruzione  e d’esercizio  e sul  montante  de’ redditi  sempre  diflicili  ad 
accertarsi,  benché  costituiscano  la  base  unica  della  possibilità  o meno  di  simili 
imprese,  dipendenti  esclusivamente  dal  tornaconto.  L’osservazione  diretta  per 
mezzo  di  agenti  speciali  del  movimento  sullo  strado  che  la  via  ferrala  verrebbe 
quasi  a sostituire,  siccome  pure  il  dirigersi  ai  Comuni  interessati  pei  dati  rela- 
tivi, sembrerebbero  melodi  ovvj.  .Ma  praticamente  le  distinzioni  in  gruppi  che 
devesi  fare  pei  viaggiatori,  cioè  di  quelli  che  si  servono  dello  vetture  pubbliche, 
degli  altri  che  usano  delle  proprie  e de’ terzi  che  vanno  a piedi,  siccome  le  di- 
stinzioni per  le  merci,  rendono  assai  diflicile  l’esame  dei  dati  raccolti,  ed  è raro 
il  caso  in  cui  simili  preventivi  siensi  elTeltuati.  Ed  un  esempio  recente:  la  storia 
finanziaria  della  linea  del  dura  Industriale,  è là  per  convincere  chiunque  (1). 

Parecchi  tentarono  dedurre  con  formole  il  movimento  da  verillcarsi  su  una 
data  linea;  ma  sono  tali  e tanti  gli  elementi  che  entrano  nel  calcolo,  e così  va- 
riabili, che  le  stesse  caltivaronsi  nessuna  fiducia.  Ed  ammettendone  anche  la 
possibilità  ne’ casi  i più  generali,  come  si  sarebbe  potuto  valutare  con  formola 
l’eulilà  del  movimento  di  una  linea  allorché  desso  dipende  dal  transito?  Le  abi- 
tudini, le  tarilTe,  il  servizio  cumulativo.,  dànnosi  la  mano  nell’ accrescere  le  in- 
certezze, che  ingigantiscono  pensando  alle  variazioni  che  potino  causare  i cam- 
biamenti di  tariffa.  Tutte  queste  difficoltà  sussistevano  nella  loro  interezza  allora 
che  Iraltavasi  deirimpianto  della  prima  rete,  e vediamo  quanto  giusta  fu  la  dif- 
fidenza nell’  accettare  le  conclusioni  delle  formole,  osservando  la  vera  rivoluzione 
che  compissi  in  questi  ultimi  anni  relativamente  all’industria  de’ tra.sporii  per 
parte  delle  ferrovie,  industria  che  nessuno  suppose  nemmeno  che  sarebbe  dive- 
nuta cosi  potente  e preferita  anco  pelle  merci.  I.e  stesse  difficoltà  , benché  in 
grado  minore,  sussisterebbero  qualora  si  trattasse  di  grandi  linee,  del  che  non  è 


<1)  Aiinal*’>i  el  c/>aniw.<,  1860,  1.**  semestre. 
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il  caso.  In  una  parola , difetto  delle  formole  era  di  dare  risultati  deboli  pelle 
grandi  arterie  di  comunicazione,  e viceversa  pelle  linee  minori. 

Rimanendo  ora  a soddisfare  gii  interessi  locali,  vediamo  come  si  possa  giun- 
gere a calcolarne  renlilà  basandosi  interamente  sulle  linee  costruite  die  toc- 
cano zone  disparatissime  in  produzione  e diflìcoltà  tecniche  di  costruzione  ed 
esercizio.  Una  certa  relazione  e da  lutti  compreso  deve  sussistere  fra  la  popo- 
lazione ed  il  movimento;  ora,  qual  mezzo  migliore  di  quello  d'osservare  il  mo- 
vimento verillcatosi  su  una  linea  che  serve  una  zona  simile  alla  scelta  per  rim- 
pianto di  una  nuova  strada,  e dedurne  da  essa  le  caratteristiche  del  movimento 
viaggiatori  e merci?  K l'idea  pratica  del  confronto  tradotta  in  atto,  sul  qual 
proposito  ring.  Jacqmin  nel  corso  di  lezioni  fatte  alla  Scuola  imperiale  di  ponti 
e strade  (1),  cosi  dice:  • noi  pensiamo  che  oggidi  non  s’arriverà  a delle  apprez- 
ziaziuni  un  po’certe  che  col  confronto  delle  zone  a servirsi  colle  zone  servile. 
Conviene  però  tener  conto  del  fatto  che  l’ accrescimento  della  circolazione  è as- 
sai debole  sulle  linee  secondarie  ìn  confronto  delle  linee  primarie,  abbisognando 
un  certo  numero  d'anni  prima  che  l’educazione  del  paese  a ciò  si  formi  >.  Ba- 
salo su  questi  principi,  l’Ing.  Michel  (2)  dà  l’espressione  del  traffico  chilome- 
trico nella  : 


2£(p  + <) 
l 


(«) 


basala  sul  fatto  che  il  traffico  su  ogui  linea  non  è che  il  prodotto  delle  spedi- 
zioni e degli  arrivi  pel  percorso  medio  di  ciascun  viaggiatore  e di  ogni  tonnel- 
lata di  merce.  In  essa  u è il  numero  de’  viaggiatori , t la  semisomma  delle  ton- 
nellate spedile  e ricevute  da  ogni  stazione,  d la  distanza  di  questa  stazione 
dall’origine  della  diramazione  della  linea,  l la  lunghezza  totale,  e £ è il  simbolo 
de’ prodotti  della  somma  del  traffico  per  le  distanze.  Esprimendo  u e f in  fun- 
zione della  popolazione  p,  avremo  le  relazioni  v—mp,t—np,  in  cui  m e n 
sono  variabili  che  si  tratta  di  determinare  come  si  vedrà.  Ora,  il  percorso  me- 
dio di  ciascun  viaggiatore  e d’ogiii  tonnellata  é dato  dalla  distanza  del  centro 
di  gravità  della  popolazione  dall’origine  della  linea;  supponendo  dunque  con- 
centrata tutta  la  popolazione  della  linea  nel  suo  centro  di  gravità,  e chiamando 
g il  rapporto  fra  la  distanza  del  centro  di  gravità  dall’origine  e la  lunghezza 
totale  della  linea  avremo  : 


Pd 

llp 


e sostituendo  la  (a)  diverrà: 


T =zìg{m  + n)Zp 

ed  indicando  con  a e p il  prezzo  chilometrico  per  ogni  viaggiatore  e per  ogni 
tonnellata,  si  avrà  il  reddito  lordo  chilometrico  dalla  : 

t = gr  (2  a m 2 ^ II)  £ p (c) 

(1)  F.  Jacqmin.  Ejploiiation  cheminx  de  fer  en  Fumee,  l.ecnn»  ecc. 

(3)  Annalee  de.^  ponti  et  chauntée»,  anno  1868,  pubblicato  poi  a parte. 
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Avvertiamo  sabito  che  é implicitamente  stabilito  che  la  linea  prescelta  sia  nella 
direzione  del  movimento  per  quanto  piccolo  si  sia  de'paesi  che  si  servono.  In 
quanto  concerne  la  circolazione  de’ viaggiatori,  non  s’ebbe  ricorso  a nessuna  di 
quelle  ipotesi  ammesse  altre  volte,  cioè  che  il  movimento  sia  in  ragione  diretta 
della  somma  delle  popolazioni  dei  punti  che  si  considerano  presi  fra  loro  a due 
a due,  oppure  che  desso  movimento  sia  un  multiplo  del  prodotto  delle  popola- 
zioni toccalo  prese  ancora  a due  a due  in  tutti  i modi  possibili:  ipotesi  di  nes- 
suna attendibilili , come  ognuno  può  convincersi  studiando  le  discussioni  della 
linea  Milano  Venezia.  Nella  formola  presente  invece,  stabilito  che  le  ferrovie 
economiche  si  stacchino  dalle  lineo  principali,  si  considera  il  movimento  d’ogni 
paese  di  stazione  coll’origine,  ed  é la  somma  di  questi  movimenti  che  mi  darà 
il  Irafflco,  che  viene  poi  ridotto  a reddito  chilometrico;  sono  cosi  ommessi,  è 
vero,  gli  scambi  tra  paese  e paese,  scambi  locali  nel  più  stretto  senso  della  pa- 
rola e che  si  ponno  trascurare  con  sicurezza , poiché  dan  luogo  ad  un  movi- 
mento inaprezzabile.  — Gli  elementi  costitutivi  del  reddito,  prezzo,  quantità  e di- 
stanza, entrano  nella  formola , e per  mezzo  dello  v e t si  viene  ad  introdurre 
i coefficienti  variabili  da  località  a località,  che  formano  la  base  d’attendibilità 
della  stessa.  Coi  quali  coefficienti  si  considera  indirettamente  la  qualità  della 
popolazione  e si  apprezzano  del  pari  le  circostanze  economiche  che  influiscono 
nella  determinazione  del  prodotto.  Siccome  poi  diminuendo  a e si  sa  che 
cresce  m ed  n,  restando  costante  Zp,  cosi  il  principio  del  buon  mercato  mas- 
simo concorso  ha  il  suo  posto,  ed  il  modo  con  cui  entrano  queste  quantità, 
dice  del  pari  che  bisogna  essere  guardinghi  nella  applicazione  del  principio. 
— Il  calcolo  cosi  fatto  del  reddito  probabile  pel  movimento  viaggiatori,  è più 
certo  che  non  pelle  merci,  non  polendo  pei  primi  sussistere  anche  su  breve 
percorso,  che  è in  generale  il  caso  nostro,  la  concorrenza  de’ mezzi  ordinarj, 
troppa  essendo  la  disparità  di  spesa,  di  comodità  e di  tempo  impiegato.  La  cir- 
costanza invece  del  breve  percorso  e delle  tariffe  è pelle  merci  di  influenza 
grandissima , tanto  più  osservando  le  variazioni  che  ovunque  subisce  questa 
classe  di  trasporli  per  ribassi  anche  lievi  di  tariffa.  Per  cui  se  po’ passeggeri  si 
può  assai  prossimamente  determinare  coi  coefficienti  il  movimento,  il  quale  del 
resto,  come  si  vedrà  in  avanti,  cresce  regolarmente  ed  anche  debolmente; 
pelle  merci  è a mio  credere  più  difficile  il  calcolo,  poiché  i coefìcienti  rappre- 
sentano in  pochi  casi  tutta  l'attività  della  zona.  Trattandosi  però  di  movimento 
locale  sarà  facile  l’apprezzarne  la  quantità  e lo  esigenze  determinando  indi  una 
tassa  che  non  lasci  sussistere  concorrenza;  se  no  il  movimento  dipenderebbe 
da  circostanze  meramente  eccezionali,  quali  il  bisogno  maggiore  o minore  di 
celerità  e la  qualità  della  merce. 

Passiamo  alla  determinazione  di  2p,  ni,  »,  a,  p.  — Zp  va  soggetto  a restri- 
zioni, devonsi  cioè  ommettere  le  grandi  città  e le  stazioni  ad  esse  vicine  e che 
si  ponno  quasi  riguardare  quali  snbburbj,  i punti  toccali  da  altre  linee,  quelli  il 
cui  movimento  è dovuto  a qualche  centro  industriale,  le  strade  suburbane,  i centri 
inferiori  a 1000  abitanti,  ed  infine  devonsi  prendere  que’ punti  a distanze  non 
minori  di  C Kilometri.  Restrizioni  queste  che  si  capisce  subito,  mirano  a togliere 
quelle  cause  che  non  darebbero  il  vero  movimento.  Infatti  se  si  calcolassero  per 
esempio  le  popolazioni  di  certi  centri  od  hallcs  ove  i convogli  ferroviari  fermansi 
solo  ne’ di  di  mercato  (uso  che  in  Piemonte  ha  campo  d’applicazione),  s'in- 
trodurrebbero quantità  che  non  sono  le  chieste.  Per  determinare  la  posizione 
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del  centro  di  gravità  queste  restrizioni  non  valgono,  ed  è più  giusto  farvi  con- 
correre tutta  la  popolazione  direttamente  servita. 

Togliamo  dalla  statica  grafica  un  mezzo  spedito  per  questa  ricerca,  ricorrendo 
al  poligono  funicolare.  Sulla  verticale  A B fisso  i successivi  segmenti  A A< , 

A A^ rappresentanti  in  un  dato  rapporto  le  popolazioni  parziali  e da  un 

punto  qualunque  0‘  conduco  i raggi  0|  A,  A|  Oi, Sopra  una  retta  oa  ed  a 

partire  da  un  origine  comune  0 porlo  in  conveniente  scaia  le  lunghezze  ob, 
obi,...  rappresentanti  le  distanze  che  i centri  di  stazione  hanno  dall’ origine 
della  linea  0.  Per  questi  punti  conduco  delle  parallele  alla  A B e le  connetto 
col  poligono  funicolare  conducendo  a partire  da  un  punto  qualunque  i successivi 
lati  dei  poligoni  paralleli  rispettivamente  ai  raggi  del  fascio  in  0|.  Prolungando 
i lati  estremi  in  Ój  e projettando  questo  punto  sulla  a a con  direzione  parallela 

alla  AB  si  ha  in  O3  il  centro  di  gravità  cercato  e la  distanza  = 

Nella  figura  è rappresentata  la  costruzione  pella  linea  Treviglio-Cremona.  Pei 
crescenti  m,  n non  si  fa  che  sommare  il  numero  de*  viaggiatori  spediti  da  una 
stazione,  siccome  si  fa  la  semisomma  delle  tonnellate  di  merci  spedite  e ricevute 
dalla  stessa  e il  quoto  di  queste  quantità  pella  popolazione  mi  dà  m ed  n.  Ecco 
il  dettaglio  pella  linea  Pavia-Brescia. 


Centri  di 
Stallone 

Popolaiione 

Viaggiatori 

spediti 

Rapporto 

1 E R C I 

1 2 

1 O 

GU 
A. 
«9 

fiS 

Spedite 

Ricevato 

|$cmisonima 

Belgiojoso  . . 

3643 

1,.32 

1925 

473 

1199 

0, 33 

Corte  Olona  . . 

3442 

2,87 

817 

264 

0,29 

Chignolo  . . . 

4175 

1.17 

1417 

371 

894 

0,21 

Ospedaletto  . . 

1698 

3384 

2.11 

79 

17 

48 

Ena 

Pizzighettone  . 

4263 

3328 

1,29 

1466 

128 

797 

0,19 

Acquanegra  . . 

mmm 

2,09 

389 

838 

613 

0, 39 

Riibecco  . . . 

2408 

8346 

3.46 

3046 

1667 

0,69 

Verolanuova  . . 

4172 

2,85 

1254 

0, 36 

Manerbio  . . . 

4143 

2,47 

489 

624 

0,13 

Bagnolo  . . . 

2874 

6809 

2, 36 

415 

74 

244 

30860 

64397 

2,07 

12017 

3940  I 

7880 

0, 26 

Pei  valori  di  a e p da  introdurre  nelia  formula,  scelsi  fra  le  tariffe  delle  fer- 
rovie dell’Alta  Italia,  quello  di  3.*  classe,  treni  ordìnarj  pei  viaggiatori,  che  è 
di  0,03  per  Kilom.  pella  rete  generale,  e pelle  merci  quello  di  5.“  classe  di 
0,07  al  Kilometro,  non  computando  il  diritto  fisso.  E la  formola  diventa  : 
K = g (0,12  m + 0,14  n)  (1).  Aggiungo  qui  che  la  media  delle  tariffe  viaggiatori 
e merci,  — anziché  ammettere  la  tariffa  di  0,03  pei  primi  e di  0,07  pelle  se- 


(1)  Giova  qui  notare  che  le  tarilTe  viaggiatori  variano  pella  rete  del  Piemonte  , pella  rete  Lombarda 
e dell'Italia  Centrale.  K pelle  merci  e pei  viaggiatori  come  «i  vedrà,  si  escluse  solo  dalle  cifre  dette 
la  linea  di  Pinerolo  che  gode  delle  tariffe  pili  basse.  — * Vedi  Relazione  del  Commissariato  General^ 
delle  ferrovie  nel  1867. 
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ronde,  che  si  rilennero  awicinanlesi  alla  media,  — si  poteva  ottenerla  più  esat- 
tamente dividendo:  pei  viaggiatori,  il  prodotto  totale  medio  di  ciascun  chilometro 
percorso  dai  treni  pel  numero  medio  de’ passeggieri  e pelle  merci,  poi,  dividendo 
il  prodotto  totale  medio  kilometrico  come  sopra,  pel  carico  medio  d’un  treno 
merci.  In  tal  modo  si  arriva  ad  ottenere  il  prodotto  medio  d’un  viaggiatore  e 
d’ una  tonnellata  per  kilom.;  prodotto  che  con  certa  approssimazione  si  può  ri- 
tenere come  rappresentante  il  valore  medio  di  tarifTa.  Non  avendosi  potuto  avere 
tutti  questi  dati,  si  procede  coll’ultima  scritta  formula,  la  cui  attendibilità  è, 
come  si  vedrà  avanti,  assai  grande. 

L’Ing.  Michel  considerò  tutte  le  ferrovìe  francesi,  vi  trovò  le  caratteristiche, 
che  poscia  raggruppò  dandone  la  media  generale  per  quattro  delle  grandi  Com- 
pagnie francesi:  eccola: 

Est  m = 7,70  n = 2,10  Meiliterraneo  m = 6,10  n = 2,20 

Ovest»»  = 6,80  n = 2,30  Mezzodì  m = 5,50  n = 1,60 

Lo  stesso  lavoro  feci  sulle  linee  esercite  dalla  Società  dell’Alta  Italia,  pel  1866 
e 1868,  nella  fiducia  che  potrà  servire  a giudicare  a priori  almeno  dell' utilità 
d’impegnarsi  o no  in  studj  di  linee.  Dandone  la  tabella,  ra’allretio  a dire  che  nel 
numero  viaggiatori  sono  compresi  quelli  a prezzi  ridotti  cd  esclusi,  come,  è na- 
turale, i militari.  Nel  tonnellaggio  sono  compreso  le  merci  a grande  e piccola 
velocità  ed  esclusi  i trasporti  bestiami  che  si  fanno  per  capo. 


= « » « «E  = 


Lìnee  considerate  j 

Popo- 

laiiooe 

Viaggia- 

tori 

O 

a 

GL. 

GL. 

c . 1 

Semi* 

somma 

del 

O 

e 

o. 

b «il  ; 

0-;S 
a 1 

Ossenraiioni 

1 

spediti 

OS 

1 

tonoellag. 

'®  ^ 1 

, 

1 

1 

zona 

1."  Rho-Sesto  Calende  . 

30154 

100092 

2,77, 

15163 

0,  42 

1865 

agricola 

2.”  Bergamo  Lecco  . . 

11647 

40263 

2,  46 

1!)066 

1,64 

1803 

industriale 

3.*  Pavia  Cremona  . . 

— 

— 

I 

— 

— 

1867 

agrìcola 

4.’  Cremona  Brescia 

— 

— 

1 

— 

— 

1867 

> 

6.*  Milano  Brescia  . . 

17237 

62180 

3, 67 

14888 

0,86 

- 1 

i 

6.^  Milano  Piacenza  . . 

43554 

103.5!)1 

2. 38 

23.532 

0,54 

1861; 

» 

7.*  Treviglio  Cremona  . 

;i3904 

43677 

1,28 

13484 

0, 40 

1863: 

» 

8.*  Milano  Torino  . . 

37969 

94281 

2,  49 

14677 

0,  39 

— 

1 

9.’  S-anthìà  Biella  . . 

15249 

.52182 

3,42 

14542 

0, 95 

18.56 

industriale 

10.“  Chivasso  Ivrea  . . 

28707 

781)22 

2.  74 

107.30 

i 0,37 

1858 

agricola 

11."  Novara  Gozzano  . . 

11482 

31444 

2,  73 

7113 

0, 62 

1864 

> 

12."  Verona  Mantova  . . 

.35014 

1 

1851 

» 

13.*  Aless.  Cavallermag.  . 

, 57061 

151562 

.2,  (Vi 

24257 

0,  42 

1865 

* 

14.*  Torino  Pinerolo  . . 

27259 

145300 

5, 33 

15783 

0,  57 

1854 

industriale 

13.*  Alessandria  Acqui  . 

21193 

341935 

|2,54 

11927 

0,56 

ia58 

acricola 

16*  Alessandria  Arena  . 

21929 

49751 

1 2, 26 

9309 

0,42 

18.55 

B 

17."  Torino  Susa  . . . 

1142!) 

70305 

6,  lo 

21014 

1,84 

1854' 

industriale 

18.*  Torino  Alessandria  . 
1!».*  Piacenza  Alessandria 

49!)24 

33.584 

'243297 

j2,93 

48427 

0, 58 

, 18.53 
1860 

agricola 

B 

20.*  Piacenza  Bologna  . 

200234 

; 189864 

0,95 

(>8109 

0,  34 

. 

B 

21.*  Padova  Bologna  . . 

134905 

— 

— 

• 

1866 

B 

22.“  Torino  Cuneo  . . 

1 87025 

243146 

'2, 82 

37813 

0,  43 

1855 

B 

23.’  Alessandria  Genova  . 

27604 

210944 

7,01 

34439 

. 1. 15 

— 

industriale 

24.*  Pavia  Valenza  . . 

ì 19865 

34683 

, 1,  74 

8944 

0, 64 

1862 

agricola 

2.5.*  Valenza  Vercelli 

1 34962 

87906 

,2,51 

22271 

; 0, 64 

1857 

B 

1 

1 

i 

1 

Media  generale  3, 04  0, 69 
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t H CS 

H = 

Linee  considerate 

.... 

Popo- 
1 laiione 

. - 

Viaggi!- 

lori 

tpedili 

s 

|. 

a 

ec 

Semi- 

somma 

del 

tonnellag. 

1 

1 § 
O 

a. 

Cu 

« 

!Pi 

:^-2 
' ® 
cs  ^ 

Osservazioni 

1* 

_ 

1 

95073 

2,51 

21356 

i 

1 0,  .59 

_ 

2.” 

— 

— 

— 

48950 

4,20 

26247 

12, 25 

1 

3.» 

— 

— 

— 

275U3 

1,57 

4092 

‘0,24 

4.* 

— 

— 

' 

37034 

2,  78 

3791 

0,28 

' 

5.* 

— 

— 

63409 

3,  74 

19073 

1,11 



6.* 

— 

— 

— 

143291 

3,29 

20488 

iO,  47 



7.‘ 

— 

— 

41698 

1,23 

12520 

,0,37 

, 

8.* 

— 

— 

— 

106417 

2,80 

19358 

0,51 



9." 

— 

— 

— 

.59314 

3,89 

15253 

1,01 

, 

IO." 

— 



77397 

2,70 

10140 

0,37 

, 

Il* 



.30.530 

2,661 

94.57 

0,82 

— 

12.‘ 

— 

— 

33940 

0, 97 

9860 

0, 28 



13." 

— 

— 



178432 

.3,12 

24838 

'0,43 



14." 



— 



156739 

5,  75 

16734 

0,  62 

15." 

— 

— 

— 

60924 

2,88 

1248!) 

0,59 



16." 



— 

— 

54775 

2,  48 

11657 

0,  .53 



17." 



— 

— 

47586 

6,  79 

19361 

1,69 

— 

18.* 

— 

— 

1 

205989 

4,13 

32846 

0,  65 



19." 

— 



1 

71068 

2,12 

12032 

0, 36 



20." 

— 

— 

— i 

202558 

1,01 

69617 

0,  35 

— 

21," 

— 

— 

— 1 

142943 

1,05 

49520 

0.38 

— 

22." 

— 

— 

; 

279324 

3,21 

38337 

0,44 



23." 

— 

— 

— i 

213103 

7,09 

74446 

2.  48 

— 

24." 

— 

— 

— 

24798 

1,25! 

83.38 

0.  43 



25.* 

— 

— 1 

95879  j 

2. 74 

25026 

0,  72 

Media  generale 

3, 04 

0,72 

E rianendo  questi  risultali  in  tre  gruppi;  cioè  gruppo  industriale,  gruppo 
delle  linee  ove  predomina  la  coltura  de’ cercali,  e gruppo  ove  predomina  la 
coltura  della  vite:  avressimo  le  seguenti  medie; 


— 1 (K  • e — 


— 1 S 6 8 — 


1. °  gruppo 

2. ” 

3.” 


m = 4,87 
= 2,28 
= 2,71 


n = 1,03 
^ 0,48 
= 0,54 


m = 5,54  n = 1,01 
= 2,33  = 0,45 

= 2,08  — 0,67 


Qui  non  puossi  a meno  di  fare  qualche  osservazione,  vista  la  pochezza  dei 
risultati  in  confronto  anco  del  minimum  delle  linee  francesi  (1),  il  quale  mi- 


(1)  La  costanza  della  media  generale  dipeDiic  dalle  nuove  lince,  agricole  iuUe,  clic  figurano  solo  nella 
tavola  del  1868,  delle  quali  alcune  furono  aperle  intararaeiile  dopo  il  I8C6,  come  si  vede  meglio  dalle 
inedie  per  gruppi,  ed  altre  furono  ommesse  ne)  quadro  del  1860,  non  avendosi  potuto  avere  le  sUti> 
stiebe  relative. 
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nimam  corrisponde  alle  regioni  meridionali  lungo  i Pirenei,  cui  tutta  la  gran 
conca  del  Po  non  ha  certo  nulla  da  invidiare.  E di  più,  la  rete  in  discorso 
conta  le  migliori  linee  italiane I Noi  ci  muoviamo  poco,  facciam  cioè  pochi  af- 
fari e molto  meno  ci  serviamo  delle  ferrovie  pel  trasporlo  merci.  Il  perchè  sta 
in  certa  parte  nelle  tariffe;  circostanze  che  il  ministro  Jacini  avvertiva  Un  dal 
1867,  allorquando  nel  progetto  di  legge  pel  riscatto  delle  ferrovie  diceva:  lo 
alle  tariffe  delie  ferrovie  allontanano  da  queste  e rendono  sovente  impossibile 
il  trasporlo  de’  prodotti  della  terra Queste  parole  veramente  non  tocca- 

vano la  Società  dell'Alta  Italia,  esclusa  in  quel  progetto,  ma  dessa  però  imi- 
tando le  compagnie  francesi  aveva  presentalo  una  proposta  (I)  al  Governo  nel- 
l’intento del  ribasso  che  non  fu  concesso,  temendosi  che  la  garanzia  quasi  di 
puro  nome  per  questa  rete  avesse  a tradursi  in  alto.  Errore  gravissimo,  poi- 
ché pure  l’esempio  questa  volta  era  li  ad  attestarlo. 

Studiando  infatti  le  compagnie  francesi  dopo  la  legge  sul  loro  riordinamento 
del  18o9  che  assicurò  il  loro  avvenire  le  vediamo  ingolfarsi,  per  cosi  diro,  nei 
ribassi  pelle  merci  ottenendo  risultati  meravigliosi  ed  insperati.  Più  giustincati 
sono  i ritegni  pegli  abbassamenti  delle  tariffe  viaggialori  massime  che  le  com- 
pagnie studiando  lo  sviluppo  delle  relazioni  locali  vi  suppliscono  coi  biglietti 
di  andata  e ritorno,  con  quelii  a prezzi  ridotti,  ed  al  punto  stesso  in  cui  scrivo 
la  Società  deH’AIta  Italia,  suU’esempio  delle  vicine  di  Francia,  dà  una  prova  del 
come  curi  i bisogni  accordando  riduzioni  pelle  brigate  d’operaj  che  si  recano  al 
lavoro.  Ad  onta  di  tutto  ciò  noi  troviamo  in  generale  un  aumento  leggero  nel  68 
rispetto  alle  merci,  aumento  più  sentito  per  riguardo  ai  viaggialori.  Dal  che 
vanno  escluse  le  due  linee  lombarde,  Rho  Sesto  Calende  e Treviglio  Cremona, 
pella  prima  delle  quali  la  causa  non  può  stare  che  nel  prolungamento  fino  ad 
Arona  compiutosi  dopo,  pel  quale  Sesto  non  ò più  un  punto  cui  affluisce  buona 
parte  del  movimento  del  lago,  e pella  seconda  l’apertura  della  linea  Pavia  Cre- 
mona Brescia,  inilui  togliendo  (luella  parte  de’  viaggialori  diretti  a Milano  dai 

punti  inferiori  della  linea.  Nè  è da  tacersi  che  su  talune  linee  ed  in  special 

modo  sulle  principali,  la  guerra  esercitò  il  suo  influsso  come  pure  le  innonda- 
zioni  del  68  cagionarono,  su  altre,  interruzioni  nel  servizio  delle  merci  princi- 
palmente. 

Volendosi  poi  passare  al  confronto  fra  i risultati  della  formala  e quelli  dati 
dalla  statistica  delie  ferrovie,  si  sceglieranno  quello  linee  che  si  ponno  ritenere 
come  vere  linee  di  diramazione  serventi  interessi  locali  più  o meno  sentili: 

linee  queste  che  dalle  cause  retro  nominate  uon  ebbero  a soffrire  danno  alcuno. 


(1)  F.  Sriard  — Chantns  de  fer  en  Italie. 
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Otserraiioni 

colla 

forinola 

veri- 
li  ca  tosi 

colla 

forinola 

i 

— 18«8  — 

1.*  Treviglio  Cremona 

0,69 

4575 

635.6 

4258 

Guerra  del  1866. 

2.*  Pavia-Cremona-Bresc. 

|0,S1 

— 

— 

7245 

mmi 

3.*  Santhià  Biella  . . . 

10,86 

9.697 

HTiSn: 

7924 

4."  Chivasso  Ivrea  . . . 

;o,65 

698;i 

HlSitìil 

■tfiMIi 

6.*  Novara  Gozzano  . . 

0,76 

3885 

— 

3329 

6.'  Alessandria  Acqui 

0,73 

6938 

5086 

6980 

5722 

7.*  Valenza  Vercelli  . . 

0,71 

12168 



9439 

8.*  Rho-Sesto  Calende 

0,84 

11924 

103031 

15540 

9.“  Torino  Pinerolo  . . 

0,83 

12319 

11448 

11568 

12539 

Pei  viaggiatori  è 

IO."  Torino  Cuneo  . . . 

0,66 

1.6597 

131311 

14855 

14513 

II."  Alessand.  Cavallermap 

0,60 

7311 

■mi 

11982 

12."  Piacenza  Bologna  . . 

46186 

32595 

m 

Guerra  del  1860. 

Da  questa  tabella  vediamo  come  la  formola  pelle  linee  poste  in  condizioni 
non  eccezionali  di  popolazione  e posizione,  dia  risultati  soddisfacenti.  È certo 
che  volendosi  fare  con  maggiore  esattezza  bisognava  non  ammettere  compieta- 
mente  la  compensazione  fra  le  merci  a grande  e quelle  a piccola  velocità  delle 
differenti  classi , e bisognava  pure  distinguere  la  quantità  di  esse  che  godettero 
delle  tariffe  speciali  ecc.;  necessitava  anco  di  dividere  i passeggeri  delle  tre 
classi  e quelli  a prezzi  ridotti,  e non  ammettere  nessuna  delle  compensazioni 
supposte,  il  che,  tutto  sommato,  non  avrebbe  prodotto  variazioni  sensibili.  Sa- 
rebbe del  resto  assai  penoso  il  far  cosi  dettagliatamente  questi  calcoli  applicando 
ad  ogni  classe  di  persone  o di  merce  la  rispettiva  tariffa,  lavoro  poi  che  non 
aumenterebbe  nè  scemerebbe  il  grado  di  attendibilità  che  merita  la  formola. 

Piace  intanto  il  verificare  che  il  reddito  lordo  è sempre  inferiore  al  reale  ve- 
rificatosi, anco  sulla  grande  linea  Piacenza  Bologna.  La  sola  d'Alessandria  Caval- 
lermaggiore  supera  il  reddito  reale,  ma  notiamo  che  é una  linea  di  una  popo- 
lazione assai  densa,  contandosi  21  stazioni  su  98  Kilometri,  stazioni  quasi  tutte 
d’importanza;  ed  ammettendo  nella  formazione  di  Sp  le  restrizioni  di  cui  sopra 
si  arriva  anche  per  questa  linea  al  reddito  lordo  di  7311  nel  1866  e di  8172 
nel  1868  con  leggerissime  differenze  in  più.  Sulla  grande  arteria  poi  Piacenza 
Bologna,  le  variazioni  in  meno  si  forti  dipendono  anche  prescindendo  dalle  cir- 
costanze eccezionali  come  la  guerra,  dal  fatto  che  nella  formola  non  s’ha  con- 
templazione veruna  al  transito  che  è assai  attivo  su  quella  linea,  sfogo  dell’Alta 
Italia  coll’Italia  Centrale  e Meridionale. 

Il  calcolare  però  siffattamente  sulle  linee,  per  esempio,  di  Torino  Snsa,  Genova 
Alessandria,  Bergamo  Lecco  e simili,  sarebbe  una  pretesa  fuor  di  luogo,  non  po- 
tendosi in  esse  avere  il  vero  movimento  locale,  in  cui  si  richiede  che  la  sfera 
d’attività  attorno  ai  centri  di  stazione  sia  ristretta  entro  certi  limiti  olirei  quali 
le  strade  ordinarie  riescono  preferibili.  Desse  invece  inoltrandosi  per  valli  o met- 
tendo capo  ai  laghi  ed  al  mare  hanno  una  sfera  d’attività  indehnita  ed  ogni  sta- 
zione d’esse  costituisce  quasi  sempre  uno  sbocco  considerevole  a cui  convergono 
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i proJoUi  (la  grandissime  distanze.  I coefficienti  poi  per  quanto  contemplino  le 
cause  eccezionali  proprie  ad  una  data  zona,  non  devonsi  tuttavia  accettare  senza 
considerazione,  solo  dandosi  di  rado  due  zone  affatto  simili  a confrontarsi,  occorre 
infine  pensare  die  la  prohaliilità  dell’introito  d’una  data  linea  dipende  dalla 
densità  delia  popolazione  della  plaga  che  serve,  dalla  sua  qualità,  dalle  sue  oc- 
cupazioni, e dalle  condizioni  di  viabilità  del  pae.se  attraversato,  circostanze  che 
la  formola  compendia. 

Comunque  sia,  (lessa  poggia  su  principj  veri  e la  tavola  prima  qui  unita  credo 
possa  servire  pei  rapidi  preventivi  scegliendo  fra  tutte  le  linee  considerate 
quella  che  più  s’avvicina  alla  progettantesi,  facendovi  le  aggiunte  come  pei  capi 
di  bestiame  e pel  movimento  di  opilìcj  industriali  che  si  credono  del  caso. 

È la  importanza  dell’introduzione  delle  ferrovie  economiche  che  mi  consigliò 
questo  lavoro  nella  lusinga,  il  ripeto,  che  possa  servire  per  rapidi  e probabili 
preventivi,  e se  non  altro  proverà  che  m’interesso  come  meglio  so  e posso  pel- 
l’ introduzione  di  leve  di  progresso  tanto  potenti, 

Milano,  10  Febbraio  1870. 

Ing.  Innocente  Comelli. 
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D’  UN  NUOVO  SISTEMA  D’ARMAMENTO  DELLE  STRADE  FERRATE 

per  l’ Ingegnere  E.  0 (I). 

(Vedi  Tav.  12,") 


Se  per  lo  passalo  Io  sviluppo  del  commercio  ed  il  cooseguenle  benessere  ma- 
leriale,  morale  ed  intellettuale  d'  una  Nazione  dipendeva  in  gran  parte  da  una 
buona  e ben  mantenuta  rete  di  strade  carrettiere,  queste  al  giorno  d’oggi  più 
non  soddisfano,  né  ponno  per  l'avvenire  soddisfare  alle  esigenze  della  moderna 
civiltà.  Altri  mezzi  più  celeri  sono  ora  alla  nostra  portata,  ed  allo  sviluppo  di 
questi  si  rivolsero  gli  sforzi  delle  compagnie  di  capitalisti  e di  lutti  i Governi. 
Colla  creazione  della  locomotiva,  noi  vediamo  infatti  le  facilità  ed  i privilegi  ac- 
cordali agli  intraprenditori  di  strade  ferrate,  ed  i governi  stessi  guarentire  ai 
medesimi  un  certo  utile  sull’  impiego  dei  loro  capitali. 

Costrutte  che  siano  le  arterie  principali,  per  un  conveniente  traffico  sulle  me- 
desime, è necessario  che  vengano  alimentate  da  strade  di  straordinaria  impor- 
tanza si  carrettiere  che  ferrate;  la  costruzione  di  quesl’ultime  è di  grandissima 
importanza,  forse  maggiore  di  quella  che  possa  sembrare  considerando  semplice- 
mente  la  cosa  in  astratto.  Mentre  traltavasi  della  costruzione  delle  grandi  arterie, 
facile  era  il  trovare  compagnie  assuntrici , le  quali  si  ripromettevano  un  buon 
lucro  nella  costruzione  delle  medesime;  ma  trattandosi  di  strade  secondarie,  gli 
speculatori  vengono  meno,  e non  si  ponno  eseguire  senza  una  guarentigia  che 
il  più  delle  volle  riesce  oltre  modo  gravosa.  Infatti  col  diminuire  l’importanza 
d'una  via  ferrala,  non  diminuiscono  proporzionalmente  le  spese  d’impianto  e 
manutenzione  della  medesima,  la  scienza  e la  pratica  non  sono  ancora  giunte 
ad  una  si  fortunata  meta.  Ciò  che  non  succede  per  le  strade  ferrate,  verificasi 
per  le  carrettiere,  le  spese  di  costruzione  e manutenzione  delle  quali,  si  riducono 
talmente  per  le  vie  secondarie  che  la  loro  esecuzione  può  intraprendersi  anche 
dal  Comune  di  risorse  le  più  limitate.  Cercare  quindi  i mezzi  di  diminuire 
queste  opere  anche  per  le  strade  ferrate  di  secondaria  importanza,  ed  estendere 
tali  trovati  alle  principali  arterie , io  credo  debba  essere  un  doveroso  compilo, 
per  ogni  Ingegnere  cui  sta  a cuore  la  prosperità  del  proprio  paese. 

Potendosi  col  ridurre  le  spese  di  costruzione  e manutenzione  diminuire  le  tariffe, 
— oggidì  troppo  gravose  anche  sulle  principali  — ed  alimentare  queste  con  vie  se- 
condarie, si  giungerà  a dare  uno  sviluppo  grandissimo  a questo  mezzo  di  tras- 
porto ed  aumentare  il  Commercio  che  é la  vera  ed  unica  vita  d’una  Nazione.  Nè 
qui  limitansi  i vantaggi,  perchè  diminuendosi  le  spese  dì  costruzione  si  potranno, 
avendo  a disposizione  mezzi  maggiori,  eseguire  strade  che  attualmente  sarebbero 
di  impossibile  costruzione,  per  le  grandi  spese  che  occorrerebbero  nel  superare 
gravi  difficoltà  naturali.  E per  vero,  noi  siamo  ora  in  un  felice  momento  per  poter 
dare  nno  sviluppo  grandissimo  al  nostro  Commercio;  l’apertura  dell’Istmo  di 
Suez  ed  il  traforo  del  Cenisio , sono  due  fatti  che  ben  interpretati  ponno  da 
soli  dar  novella  vita  industriale  ad  una  Nazione. 
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Fino  ad  ora  gli  sforzi  dei  costruUori  di  vie  economiche,  si  limitarono  alla  ri- 
duzione della  larghezza  del  binario,  alla  diminuzione  della  sezione  delle  rotaie, 
all'utilizzazione  delle  strade  carrettiere,  all'armameuto  completamente  metallico 
sostituendolo  all'attuale  di  traversine  in  legno,  e ad  esimersi  da  tutte  quelle 
spese  che  riescono  di  puro  lusso  nell'esercizio  della  linea.  Se  la  massima  parte 
di  tali  ripieghi  possono  essere  mollo  vantaggiosi  e raggiungere  lo  scopo  quando 
siano  applicabili,  l’armamento  in  ferro,  che  sempre  lo  sarebbe,  è d’una  utilità 
ancora  dubbia  segnatamente  in  un  paese  come  il  nostro,  dove  l’industria  del 
ferro  è limitata  a poche  località,  ed  é di  gran  lunga  insuflìcienle  a soddisfare 
le  esigenze  dei  consumatori. 

Abbandonare  se  non  per  intero  almeno  per  la  massima  parte,  e ferro  e legno 
nell'armamento  d’una  via,  coll’introduzione  d’un  materiale  nuovo,  poco  costoso, 
di  lunga  durata  e da  noi  abbondante,  credo  sia  una  delle  più  probabili  soluzioni 
del  problema,  sempre  che  si  seguano  tutti  quei  precetti,  che  si  suggeriscono 
neirarmamenio  ordinario  onde  ridurre  le  spese  al  più  possibile. 

L’armamento  che  io  credo  possa  soddisfare,  di  non  molto  si  scosta  nella  forma 
dall’attuale  con  traversine  in  legname,  se  non  che,  al  legno  si  sostilnirebbe  il 
calcestruzzo  (cemento,  sabbia,  ghiaja). 

Porse  alcuno  giudicherà  ardita  ed  utopistica  una  tale  proposta;  io  non  lo 
credo,  troppa  è la  fiducia  ch’ho  nel  cemento,  ed  in  esso  vedo  un  brillante  av- 
venire nell’impiego  d’ogni  genere  di  costruzioni.  Se  i mezzi  e l’opportunità  me 
lo  avessero  consentito  avrei  fatte  pratiche  ed  intraprese  io  stesso  esperienze  in 
proposito,  ma  noi  potei. 

Tutti  sanno  che  un  buon  armamento  deve  rendere  solida,  ben  collegala  ed  elastica 
la  via.  Se  le  traversine  dovessero  resistere  a tali  sforzi  verticali,  la  resistenza 
delle  medesime  si  otterrebbe  facilmente  aumentandone  opportunamente  la  sezione 
Irasversa,  siccome  però  sono  soggette  anche  a sforzi  di  flessione,  la  questione 
diventa  più  complicata  e richiede  maggior  studio.  Se  si  potesse  disporre  una  tra- 
versiva  perfettamente  orizzontato  o sopra  un  piano  matematico,  e che  in  tale 
stato  si  conservasse  nel  passaggio  dei  treni,  la  forza  di  flessione  (eccetto  nelle 
curve)  sarebbe  forse  trascurabile,  ma  ciò  non  essendo,  bisogna  farsene  carico 
e trovar  mezzo  di  vincerla,  onde  non  succeda  spezzamento  della  medesima. 

Fino  ad  ora  non  si  hanno  esperienze  che  facciano  conoscere  la  resistenza  alla 
flessione  offerta  dal  cemento.  Può  darsi  benissimo  — ed  è sperabile  — che  una 
traversina  della  forma  e dimensioni  ordinarie  possa  presentare  la  voluta  resistenza 
a tale  sforzo,  la  quale  forse,  potrebbe  essere  aumentala  coll’introduzione  d’altri 
elementi  nell’impasto  del  calcestruzzo;  l’esperienza  sola  però  accurata  e coscien- 
ziosa potrà  ciò  determinare.  Un  tipo  di  traversine  che  offrirebbe  maggior  resi- 
stenza, potrebbe  essere  quello  rappresentalo  dalla  flg.  I,  o simili  che  la  pratica 
giudicherebbe  migliore. 

Il  collegamento  con  queste  traversine , non  sarebbe  certamente  minore  di 
quello  prodotto  dalle  traverse  ordinarle,  potendo  il  calcestruzzo  offrire  sufficiente 
resistenza  alla  trazione. 

Altra  questione  importante  è quella  di  poter  ottenere  elasticità  nella  via,  6 
sull’impossibilità  di  ciò  sarà  forse  la  principale  difficoltà  che  si  possa  obbiet- 
tare, adduccndo  che  già  per  questo  riguardo  cattivissima  prova  fecero  da  noi  i 
dadi  in  pietra.  Qui  però  mi  sia  permesso  l’osservare  che  l’elasticità  è in  rela- 
zione colla  superficie  d’appoggio  su  cui  si  trasmette  la  pressione,  c che  mentre 
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]a  superBcie  di  cootatto  dei  dadi  col  ballast  è mollo  lirailata,  qui  abbiamo  una 
superficie  che  può  essere  maggiore  di  quella  olTerla  dalle  traversine;  inollre 
v’ è il  collegamento  diretto  delle  rotaje  opposte,  ciò  die  era  ottenuto  solo  im- 
perfettamente col  sistema  dei  dadi.  Alle  traversine  poi  si  potrebbe  dare  una  se- 
zione trasversa  tale  (fig.  I),  da  facilitare  questa  elasticità.  Ma  alle  esperienze  il 
decidere,  le  quali  devono  essere  fatte  sopra  grande  scala,  ed  in  linee  di  grande 
traffico  onde  dieno  risultali  decisivi. 

Grandissimi  vantaggi  si  otterrebbero  con  questo  sistema;  minor  spesa  di  co- 
struzione e manutenzione  d’una  linea  e per  di  più,  nelle  traverse  di  rifiuto  si 
avrebbe  ancora  un  materiale  commerciabile  come  eccellente  pietra  da  costru- 
zione, utilizzabile  anche  per  fabbrica  di  caselli  di  guardia  via,  stazioni  ecc. 
l'n  altro  non  trascurabile  vantaggio  si  potrebbe  forse  avere  nella  diminuzione 
di  sezione  della  rotaja,  aumentando  il  numero  delle  traversine  in  modo  da  render 
più  vicini  i punti  d’appoggio  e aumentare  cosi  la  resistenza  della  rotaja. 

Qui  forse  sarebbe  opportuno  di  parlare  del  nmdo  speciale  di  unione  dei  cu- 
scinetti alle  traverse,  o del  collegamento  diretto  delle  rotaje  alle  medesime  come 
nel  caso  dell’impiego  delle  guide  Vignolles. 

Per  ora  bastami  osservare  che  un  tale  collegamento  è possibile,  e che  effelli- 
vamente  eseguiscesi  usando  dei  dadi  in  pietra;  si  potrebbe  per  esempio  collocare 
nelle  traverse  delle  caviglie  in  legname  in  posizioni  opportune,  e successivamente 
altre  caviglie  in  ferro  per  assicurazione  dei  cuscinetti:  col  sistema  dei  tira-fondi 
si  renderebbe  neces.sario  una  madrevite  convenientemente  incastrata  nel  calce- 
struzzo, lo  stato  pastoso  del  quale,  può  facilitare  e suggerire  mezzi  nuovi  da 
esperiraentarsi  (1).  È una  questione  di  dettaglio  che  aU’atto  pratico  credo  non 
olTrirà  serie  difficoltà.  Quello  che  imporla  è d’assicurarsi  se  o meno  queste  tra- 
verse di  cemento,  ponno  offrire  resistenza  alla  llessione,  rendendo  cosi  solida 
ed  elastica  la  via;  provalo  ciò,  le  questioni  di  forma  non  potranno  al  certo  ren- 
dere inapplicabile  il  sistema. 

Passo  ora  a dare  un’  idea  dell’economia  che  si  raggiungerebbe  coll’applicazione 
(l’un  tale  sistema,  e perciò  credo  bene  premettere  l’analisi  del  costo  d’un  metro 
cubo  di  calcestruzzo. 


Determinazione  del  costo  di  un  metro  cubo  di  calcestruzzo. 

Cemento  idraulico  della  Società  Bergamasca,  quintali  1,50  a L.  3(acqui- 

stato  alle  macine) L.  4, 50 

Sabbia  m.  c.  0,  4u  a L.  2,  50 > 1, 13 

Ghiaja  e scaglie  m.  c.  1 a L.  3 i 3,00 

Mano  d’opera  da  manuale  per  il  rimescolamento  delle  materie,  gior- 
nale 0,  60  a L.  1,  50 » — 00 

Sorveglianza  e spese  accessorie - — 50 

Costo  d’nn  metro  cubo  di  calcestruzzo L.  10. 03 

Ritenuto  il  dato  pratico,  che  per  ciascun  metro  di  linea,  occorrono  M.  c.  0, 10 
di  legname  per  le  traverse,  e portando  questo  volume  a M.  c.  0, 12  nel  caso 

(t)  Il  si^lema  dei  dadi  conseivato  uoicamenle  io  Raviern*  io  questi  uUiroi  anni  usando  le  cautele  ne- 
cessarie, si  estese  anche  su  altre  ferro>ie  liermaniche  e con  felici  risultali.  £ sperabile  che  il  signor 
Ingegnere  Leonardo  Loria  abbia  a dare  la  descrizioue  di  come  e aUualmenlc  impiegato,  potendo  riescire 
0 di  sommo  interesse  pel  caso  nostro  (vedi  Politecnico.  Tiiugno  1b6'J). 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  30 
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deir  impiego  del  calcestruzzo,  si  ha  per  questo  titolo  una  spesa  per  metro  di 

fuga  di  via  di  (l) L.  1,22 

Aggiungasi  il  peso  di  Kil.  2 di  ferro  a L.  0,  45  per  le  due  madreviti  di 
cui  sarebbe  necessario  fossero  munite  le  traverse  usando  le  guide  Vignolles, 
o per  impiego  d’altri  organi  più  opportuni  per  il  collegamento  della  ro- 

taja  alle  traverso  stesse  e facenti  parte  delle  medesime — 90 

Importo  delle  traversine  in  cemento  per  ciascun  metro  di  fuga  . . L.  2, 12 
Passando  al  costo  delle  traversine  in  legname,  e ritenuto  il  costo  della 

rovere  (più  comunemente  usata  da  noi)  di  L.  75  al  metro  cubo,  ne  viene 

che  per  ciascun  metro  di  linea  si  avrà  una  spesa  di 

Differenza L.  5, 38 

Si  vede  quindi  che  ritenendo  eguali  tutte  le  altre  spese  per  l’armamento,  si 
ha  coll’impiego  del  legname  una  maggior  spesa  di  L.  5,  38  per  metro,  ossia  per 

ogni  chilometro  di L.  5380,00 

In  quanto  alla  manutenzione 'osservo,  che  siccome  in  un  chilometro 
di  via  si  possono  in  media  ritenere  1000  traversine  la  cui  durata  è di 
12  anni,  si  avranno  a cambiare  annualmente  83  traverse,  le  quali  in 

solo  legname  importano  una  spesa  di L.  022,50 

Ritenuto  pure  che,  per  le  traverse  in  cemento  s’abbia  un 
eguale  deperimento  (2),  si  avrebbe  io  ciascun  anno  una 
spesa  di » 175, 90 

Differenza  a vantaggio  delle  traverse  in  cemento  . . . . L.  440,  54 

Somma  che  considerata  a valor  capitale,  ritenuto  l’interesse  del  5 
corrisponde  a > 8030,80 

Sommano L.  14310, 80 

che  rappresentano  per  conseguenza  la  minor  spesa,  per  ogni  chilometro  di  via 
costrutto  con  traversine  in  cemento  anziché  in  legname.  Questa  cifra,  che  non 
ritengo  punto  esagerata,  credo  basti  a dimostrare  eloquentemente  i vantaggi 
economici  d’un  tale  sistema,  e l’importanza  grandissima  d'esperienze  in  proposito. 

Ed  io  mi  rivolgo  specialmente  ai  giovani  Ingegneri  miei  Colieghi,  ed  agli  In- 
gegneri delle  strade  ferrate,  onde  abbiano  a prendere  in  considerazione  questa 
proposta,  se  convinti  al  par  mio  sono  d’una  probabile  soluzione  del  problema; 
se  ciò  non  fosse  ad  altra  volta  a far  di  meglio,  ma  possa  almeno  valere  questo 
mio  scritto,  a risuscitar  vivo  fra  di  voi  lo  spirilo  di  ricerca  su  tale  argomento, 
abbandonando  il  più  che  sia  possibile  legno  e ferro  neU’armamento  d’una  linea  (3), 
senza  della  quale  emancipazione  non  potremo  — almeno  per  ora  — ottenere  una 
reale  economia,  rendendosi  cella  sostituzione  del  ferro,  tributar]  alla  più  forte 
nostra  rivale  industriosa. 


il)  Non  s(  calcolano  le  spese  di  mano  d'opera  per  la  formazione  delle  traversine,  perchè  cs.sendo  di 
poco  rilievo  ponno  benissimo  essere  comprese  nelle  L.  stante  le  economie  che  si  otterrebbero 

ncir  impasto  del  calcestruzzo  coll'uso  di  macchine,  ed  il  minor  prezzo  a cui  una  società  ferroviaria 
pu/t  avere  la  ghiaja  e la  sabbia  acquistando  come  proprie. 

{it  Assicurato  che  sia  Tcsito  del  sistema,  il  deperimento  delle  traversine  in  cemento  ritengo  debba 
essere  molto  minore. 

(3)  li  sistema  delie  traverse  in  cemento  avrebbe  anche  il  rilevantissimo  vantaggio  di  alimentare  la 
or  nascente  industria  della  fabbricazione  del  cemento  in  Italia. 
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per  r Ing.  Fr.  C.  Paolo  Boubée 


(Estratto  da  uu  lavoro  ancora  inedito  del  medesimo  autore). 

Nel  momento  in  cui  lo  spirito  pubblico  in  Italia  è tutto  intento  alla  quistione 
delle  comunicazioni  stradali,  da  impiantarsi  dovunque  il  bisogno  maggiormente 
si  manifesti,  ed  alla  quistione  non  meno  vitale  delle  ferrovie  principali  e delle 
ferrovie  d’interesse  locale,  diventate  oggimai  tanto  indispensabili  quanto  le 
strade  rotabili,  crediamo  fare  cosa  utilissima  col  richiamare  1’ attenzione  sui  soli 
sistemi  di  ferrovie  economiche,  fra  i quali  può  pendere  dubbiosa  la  scelta  di 
chi  all’  impianto  di  una  linea  d’ interesse  locale  volge  ogni  suo  studio. 

Ne  piace  a tutta  prima  il  ricordare  quanto  venne  da  noi  stesso  dichiarato  in 
un  opuscoletto  pubblicato  lo  scorso  anno  nella  Raccolta  della  Scienza  del  Popolo 
dell’egregio  editore  E.  Treves,  cioè  che  la  ricchezza,  l’avvenire  del  nostro  bel 
paese  risiedono,  almeno  per  i %oi  •'sl  grande  sviluppo  delle  linee  di  3.°  ordine, 
ossia  nelle  ferrovie  d’interesse  locale;  dovendosi  intendere  per  tali  linee  quelle 
che  saranno  impiantate  ed  esercitate  dall’iniziativa  privata , a mezzo  di  società 
private,  con  capitali  privati,  col  solo  concorso  dei  proprietarii , dei  capitalisti  e 
degl’ industrianti  delle  località  interessate,  e tutto  al  più  con  un  piccolo  sussidio 
della  Provincia,  ma  senza  alcuna  sovvenzione  governativa. 

Tali  essendo  dunque  i concetti  che  devono  precedere  lo  studio  di  qualunque 
linea  del  3.°  ordine,  ben  a ragiono  queste  ferrovie  ricevono  l’epiteto  di  econo- 
miche , giacché  la  massima  economia  nelle  spese  di  costruzione  e quella  nelle 
spese  di  esercizio  diventano  le  condizioni  indispensabili  per  il  possibile  loro 
impianto. 

È nostro  debito  il  ricordare  altresi  che  fra  i molti  sistemi  economici  proposti 
per  le  linee  del  3."  ordine,  sia  all’estero  come  in  Italia,  e finora  solamente  ap- 
plicali all’estero,  avvegnacchè  il  nostro  paese  è sventuratamente  sempre  restio 
od  ultimo  ad  accettare  i progressi  delle  arti  e delle  scienze,  il  solo  che  venne 
riconosciuto  da  tutti  gl’insigni  ingegneri  italiani,  come  quello  che  maggiormente 
raggiunge  io  scopo  economico  di  sopra  accennalo,  e che  al  tempo  stesso  arreca 
i maggiori  vantaggi,  è il  sistema  privilegiato  dell’ Ing.  Cav.  Alfredo  Cottrau.  Non 
pertanto,  ed  a cagione  delle  speciali  circostanze  politiche  e finanziarie  in  cui 
vertevamo,  e forse  anche  per  la  naturale  diffidenza  che  inspira  in  sul  principio 
ogni  novella  invenzione  (massime  quando  questa  si  appalesa  semplicissima),  da 
4 anni  che  il  sistema  Cottrau  è stato  formulato  e proposto , non  ancora  venne 
esso  applicato.  Ma  il  principio  sul  quale  fondasi  il  sistema  Cottrau  ha  ricevuto 
da  due  anni  numerose  applicazioni , ed  ha  dato  luminosi  risultati  sulle  linee 
Le  Raincy-Montfermeil,  ed  Aillant-Joigny,  in  Francia , e Lisbona-Torrevedras , io 
Portogallo,  ferrovie  costrutte  dal  sig.  Larmanjat,  il  quale  modificando  alcuni  det- 
tagli del  sistema  Cottrau,  concretò  un  nuovo  sistema  di  locomozione  che  porta 
il  suo  nome  (Larmenjat),  e che  sembra  volersi  da  alcuni  introdurre  in  Italia. 
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Egli  6 quindi  iraporlanle,  forse  anche  urgente,  di  porre  in  chiaro  le  preroga- 
tive dei  due  sistemi  in  parola;  del  che  convinto,  mi  sono  deciso  a staccare  dal 
nuovo  lavoro  da  me  intrapreso  Trattato  completo  delle  ferrovie  economiche,  lavoro 
che  per  la  vastità  dell’argomento,  non  per  anco  mi  venne  fatto  di  ultimare,  il 
capitolo  che  ha  per  iscopo  il  parallelo  tra  i sistemi  Larmanjat  e Coltrau,  sicuro 
che  il  lettore  vorrà  essermi  largo  della  sua  indulgenza  per  le  naturali  lacune 
che  ivi  potrà  incontrare. 


11  parallelo  fra  due  sistemi  può  farsi  utilmente  solo  quando  questi  si  fondano 
sul  medesimo  principio  scienlilico,  e divergono  intanto  fra  loro  nell’applicazione. 
Dall’esame  comparativo  de’ due  sistemi  posti  in  queste  condizioni,  deve  forzata- 
mente  seguirne  chiara  l’entità  del  principio  non  solo,  ma  eziandio  quale  sia 
la  migliore  esplicazione  di  esso. 

Ciò  posto,  ed  essendo  nostro  precipuo  scopo  quello  di  comprovare  la  superio- 
rità del  sistema  di  locomozione  mista  analizzato  nel  precedente  capitolo,  e che 
altro  non  è se  non  il  sistema  Cotirau,  potremmo  paragonare  utilmente  i risul- 
tati economici  di  esso,  con  quelli  ottenuti  mediaute  tutti  gli  altri  sistemi  di  fer- 
rovie economiche;  ma  il  parallelo  che  maggior  profitto  deve  arrecarci  è quello 
che  stabiliremo  fra  il  detto  sistema  e l’ altro  del  sig.  Larmanjat,  il  quale  sul 
medesimo  principio  poggia  la  sua  esistenza.  D'altronde  lo  studio  analitico  delle 
ferrovie  economiche  io  generale,  avendoci  fatto  abbastanza  noto  quale  sia  il 
principio  che  servir  deve  di  base  all’ impianto  ed  all’esercizio,  in  un  modo  ve- 
ramente economico,  delle  linee  d’interesse  locale,  ci  resta  solo  a mostrare  come 
il  Cottrau  abbia  saputo  a preferenza  del  sig.  Larmanjat,  giovarsi  del  detto  prin- 
cipio, studiarlo  fino  nelle  sue  ultime  conseguenze,  ed  applicarlo  nel  suo  sistema 
di  locomozione  mista. 

Ricorderemo  che  il  Larmanjat  possiede  già  in  esercizio  tre  linee  economiche  ; 
laonde  le  nostre  deduzioni  relative  a’ risultati  che  col  medesimo  sistema  si  ot- 
tengono avranno  un  gran  peso,  perchè  convalidate  dall’esperienza,  la  quale  è 
per  sua  natura  incontrastabile.  Noteremo  altresi  logicamente , che  i due  sistemi 
in  parola,  essendo  fondali  sul  medesimo  principio  scientifico,  altro  non  sono  che 
una  sola  ed  identica  cosa,  e quindi  ancora  che  se  l’uno,  come  che  applicato,  ha 
dato  buoni  risultati,  a forliori  dovrà  conchiudersi  che  se  l’altro  offre  migliori 
condizioni  tecniche  ed  economiche  perla  pratica  esecuzione,  i suoi  rìsultamenti 
dovranno  avverarsi  di  molto  superiori  a’ primi. 

Non  ostante  quest' ultima  osservazione,  continuerò  per  maggior  chiarezza  a 
dare  il  nome  di  sistema  a ciascuna  delle  mentovate  applicazioni. 

Il  principio  foiulaineiitale  che  informò  i delti  sistemi  di  locomozione  è il  se- 
guente: l’aderenza  fra  il  cerchione  delle  ruote  di  un  veicolo  ed  il  terreno  bat- 
tuto, cioè  fra  il  terreno  ed  una  superficie  in  ferro,  è di  molto  superiore,  almeno 
6 volle,  all’aderenza  che  si  sviluppa  fra  lo  medesime  ruote  e la  rotaia,  cioè  fra 
due  superficie  in  ferro  (1). 

(1)  L'aOerenza  è ima  forza  occulta  In  cui  natura  c le  cui  Ic^^i  «fungono  complclamcnle  alle  investi- 
gazioni Icoriciie.  Dessa  infatti  è una  funzione  direlU  del  pe^o  aderente,  cioè  del  peso  che  gravila  sul 
punto,  nel  quale  si  sviluppa  1’  adereiua.  dipende  essenzialmente  dalla  natura  delle  siiperiìcic  in 

conlnlto,  dalla  materia  di  cui  i corpi  ai  quali  queste  siipertìcie  appartengono,  sono  formati,  e quindi 
dai  coefticicute  di  adexinne  delle  medesime  superlicìe;  essa  ha  inoltre  iolima  relazione  coll'attri/o, 
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Questa  verità,  che  a tutta  prima  sembra  doversi  ritenere  come  un  assioma,  è 
degna,  non  pertanto  di  un  accurato  studio,  se  non  altro  per  determinare  i li- 
miti del  valore  del  coefficiente  di  aderenza.  Ma  senza  entrare  in  lunghe  e deli- 
cate considerazioni  scientificlie  potremo  facilmente  apprezzare  con  sufficiente 
approssimazione  la  forza  di  aderenza,  osservando  quanto  segue. 

Se  una  ruota  è posta  in  contatto  con  una  superficie  piana  qualunque,  e viene 
sollecitata  al  moto  da  una  forza  esterna  al  piano,  essa  ruota  potrà  scivolare  sul 
piano  senza  girare  sul  proprio  asse,  o potrà  rotolare  sul  piano  senza  striscia- 
mento. Ne’ due  casi  quella  forza  che  si  sviluppa  nel  punto  di  contatto  della 
ruota  e del  piano,  e che  impedisce  alla  ruota  di  muoversi  in  un  modo  opposto 
a quello  per  cui  la  forza  agente  era  diretta,  chiamasi  forza  di  aderenza.  Da  ciò 
si  vede  che  l’aderenza  cambia  il  punto  di  contatto  delle  due  superficie  in  un 
vero  punto  di  appoggio,  e che  la  potenza  del  motore  e la  resistenza  della  carica 
che  agiscono  direttamente  sul  punto  d’appoggio,  formano  un  sistema  che  per 
ogni  d f di  tempo  è una  leva  di  l.°  genere  prossima  al  moto.  Laonde  è chiaro 
che  l’intensità  dell'aderenza  deve  essere  direttamente  proporzionale  alle  resi- 
stenze vinte  dalla  forza  agente  del  motore.  Ora  le  resistenze  alla  trazione  di  un 
convoglio  comprendendo  la  somma  degli  attriti  degli  assi  delle  ruote  ne’  loro 
cuscinetti,  e quella  delle  forze  di  aderenza  sviluppate  ne’ diversi  punti  di  con- 
tatto delle  medesime  mote  colla  superficie  sulla  quale  esse  rotolano,  e poten- 
dosi la  prima  somma  trascurare  di  fronte  alla  seconda , cosi  potremo  ritenere 
sensibilmente  l’aderenza  sviluppala  dal  motore  essere  uguale  alla  somma  delle 
aderenze  della  carica.  Dal  fallo  che  un  medesimo  motore,  posto  nelle  identiche 
condizioni,  utilizzando  cioè  tutta  la  sua  potenza,  trascina  sulle  rotaie  un  peso 
8 volte  maggiore  che  non  sul  terreno  battuto,  deve  arguirsi  che  la  resistenza 
alla  trazione  sul  terreno  battuto,  ossia  l'aderenza  generata  dalla  carica  tra  una 
superficie  in  ferro  ed  il  terreno,  è 8 volto  maggiore  di  quella  manifestata  dal 
medesimo  peso  al  contatto  di  due  superficie  in  ferro;  e però  se  per  una  ton- 
nellata trascinata  sulle  rotaie  abbisogna  una  forza  di  b chilog.,  per  una  tonnel- 
lata trascinata  sul  terreno  battuto  abbisogneranno  40  chilog.  (D’  altronde  se  ciò 
non  fosse  assiomaticamente  vero,  non  si  sarebbero  mai  sostituite  le  strade  fer- 
rale alle  strade  rotabili  ordinarie). 

Dagli  esperimenti  eseguiti  da’  sigg.  Boulard , Rumhford , Régnier  ecc.  conse- 
gnati nel  quadro  seguente,  ricavalo  dal  Carnet  des  Ingéaieurs  (ll.“  edizione  di 

giacché  questo  si  genera  nel  punto  stesso  contvmporaueameiile  airaderenzn  ; e filialmente  è anche  fun- 
lionc  della  velocità  con  coi  una  delle  superficie  si  mnovc  in  contatto  dell*  altra,  tgli  c oUremodo  dif> 
ficile  quindi»  il  trovare  ima  formola  che  possa  valutare  la  forza  di  aderenza,  e cosa  molto  strana,  egli 
è anche  piti  diflìeile  il  poterne  dare  una  detìnizione  adequala. 

Nel  citato  lavoro  « Tratlaio  computo  delU  (errovU  ectmomtcìie  » da  me  intrapreso»  ho  consacralo 
su  questo  importante  argomento  un  lungo  capitolo  speciale,  la  esso  ho  cercato  di  raccogliere  tutte  le 
opinioni  fiuora  emesse  in  proposito;  di  dedurne  le  coincidenze  c le  contraddizioni;  di  esporre  tutti  i 
risultati  delle  esperienze  già  eseguite  all' oggetto  di  valutare  la  detta  forza;  di  esprìmere  algebrica- 
mente le  relazioni  esistenti  fra  i diversi  elementi  che  concorrono  allo  sviluppo  dell*  aderenza , dedu- 
condole  da' pratici  risultati  accennati;  in  somma  di  formulare  ì giusti  criteri  che  dehbonsì  tenere 
prc.scnti  nel  calcolo  di  questa  forza  io  relazione  alla  potenza  de’  motori  ed  alla  resistenza  della  carica. 
Tale  capitolo  tornerebbe  al  cerio  di  gran  giovamento  al  mìo  quesito,  e sarei  stato  disposto  a riportarlo 
qui  per  criterio;  ma  la  sua  lunghezza,  e le  numeroso  considerazioni  puramente  matematiche  in  esse 
contenute,  mi  han  fatto  desistere  dal  pensiero  di  pubblicarlo;  tanto  piti  che  erodiamo  un  tale  stadio 
di  poca  importanza  nel  parallelo  da  noi  stabilito  fra  i sistemi  I.annanjal  c Cottrau,  laddove  non  met- 
tasi in  dubbio  l’assiomatica  verità  del  principio  fondamentale  invocato  da  questi  sig  Ingegneri. 
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Jales  Gaadni,  Paris,  Librairie  Lacroix  et  Baadry,  i860,  pag.  112),  e secondo  Morin, 
lezioni  di  meccanica  e c Aide-mémoire  >. 

QUADRO  de"  rapporti  tra  lo  sforzo  di  trazione  su  diverse  strade 
e la  carica  totale  trascinala  (carro  compreso). 


.NATURA  DELLA  VIA  SUPPOSTA  ORIZZONTALE 

RAPPORTO 

tra  Io  sforzo  di  trazione 
alla  carica  totale 

Terreno  naturale  non  battuto  ed  argilloso,  ma  secco.  . . . 

0,280 

» > silicioso  e gessoso 

0, 163 

» fermo,  battuto  e molto  compatto 

0,040 

Strada  con  sabbia  o pietrisco  nuovamente  costruita  .... 

0, 125 

> inghiaiata  allo  stato  di  ordinaria  manutenzione  . . 

0, 080 

• • perfettamente  mantenuta 

0, 033 

Strade  ferrate  a guide  salienti  (rotaie)  in  buono  stato  di  man.* 

0,007 

» » » « perfettamente  mantenute 

0,005 

ne  deduciamo  che  le  quantità  di  aderenza  sviluppate  tra  due  superficie  in  ferro, 
e quelle  che  si  manifestano  tra  una  superficie  in  ferro  ed  il  terreno  battuto  , 
stanno  sensibilmente  fra  loro  come 

6 : 33  0 80  0 123  ecc. 

oppure  come 

7 : 33  0 80  0 123  ecc. 


e se  aggiungiamo  a questi  risultati  i rapporti 
e del  terreno  in  ottimo  stato  di  manutenzione, 

seguenti , dati  nel  caso  del  ferro 

secondo  il  Poncelet 

5 : 30 

• l’Ing.  Moreno  . . . 

6 : 33 

• l’Ispettore  Beigrand 

....  3 : 30 

• Larmanjat 

3 : 60 

• Cottrau 

....  3 : 42 

» Aveling  e Porter.  . 

» Thompson 

» Albaret  

3 : 33 

potremo  ritenere  come  rapporto  approssimativo  la  media  aritmetica  degli  anzi- 
detti  rapporti,  cioè  quello  di  3 ; 40  ovvero  di  1 a 8. 

Ed  ora  tralasciando  tutte  le  altre  importanti  considerazioni  che  furono  da  me 
raggruppale  nel  capitolo  speciale  suH'aderenza,  dirò  brevemente  de’ due  sistemi 
Larmanjat  e Cottrau. 

Il  sistema  Larmanjat  consiste  in  una  piccola  rotaia  Vignolle  del  peso  di  13 
chìiog.  a metro  corrente,  situata  a livello  della  straila  carretiiera  e lateralmente 
a questa,  sulla  rotaia  poggia  una  parte  della  carica  del  convoglio,  mediante  delle 
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mote  a gola,  mentre  le  ruote  motrici  della  locomotiva  e tutte  le  altre  mote  del 
materiale  mobile  poggiano  sul  terreno  battuto  dai  due  lati  della  rotaia. 

11  sistema  Cottrau  si  compone  invece  di  due  rotaie  Vignolle  leggerissime  (del 
peso  di  12  chilog.  Va  al  metro  corrente  ognuna)  allo  scartamento  variabile  da 
l™  a 1"*, 60  (che  è la  larghezza  normale  del  binario  nelle  ferrovie  ordinarie),  e 
sulle  quali  rotaie  poggiano  tutte  le  ruote  del  convoglio,  ad  eccezione  delle  sole 
due  ruote  motrici  della  locomotiva  , le  quali  poggiano  sul  terreno  battuto  com- 
preso fra  le  rotaie. 

Questi  sistemi  sono  la  conseguenza  inevitabile  del  principio  fondamentale  che 
loro  serve  di  base.  Di  vero  sulle  ferrovie  veramente  economiche  si  debbono  am- 
mettere pendenze  esagerale  e curve  di  piccolo  raggio,  queste  linee  per  io  più 
dovendo  essere  tracciate  in  paese  di  montagna;  in  tal  caso  le  nostre  locomotive 
ordinarie  non  possono  sviluppare  una  quantità  suflicicnte  di  aderenza  utile  al 
contatto  delle  rotaie,  cioè  al  contatto  di  due  superficie  di  ferro  (1);  d’onde  ne 
emerge  la  idea  di  cambiare  la  natura  dell’aderenza  sostituendo  il  terreno  alla 
rotaia  al  contatto  delle  ruote  motrici;  e nel  contempo  si  scorge  la  necessità  di 
diminuire  per  quanto  è possibile  la  resistenza  alla  trazione  prodotta  dall’ade- 
renza della  carica , e ciò,  lasciando  la  rotaia  al  contatto  delle  ruote  del  convo- 
glio. Senonchè  il  Larmanjat  non  avendo  che  una  sola  rotaia,  e per  l’equilibrio 
stabile  de’ veicoli  avendo  bisogno  di  far  poggiare  la  metà  delle  ruote  del  convo- 
glio sul  terreno,  devesi  contentare  di  far  gravitare  la  massima  parte  del  peso 
lordo  della  carica  sulla  rotaia,  e lasciare  che  una  frazione  di  essa  carica  poggi 
anche  sul  terreno. 

Il  problema  importante  che  presentavasi  al  Larmanjat  venne  da  lui  risoluto 
col  dare  ad  ogni  veicolo  10  molle,  e tali  che,  sulle  rampe,  si  abbassano  le  ruote 
a gola  e si  rialzano  quelle  laterali,  e sulle  pendenze  rialzandosi  inversamente 
le  ruote  a gola,  e calando  quelle  laterali.  Quale  delicatezza  di  molle  e di  tensione 
non  si  richiede  per  raggiungere  un  tale  scopo?  Il  Larmanjat  pretende  che  il 
solo  fatto  della  soverchia  rigidezza  delle  molle  poste  al  disotto  dei  veicoli,  pro- 
duce la  scomposizione  del  peso  lordo  di  essi,  in  modo  che  la  massima  parte 
della  carica  graviti  sulle  ruote  a gola;  sia  pur  vero  questo  fatto,  devesi  anche 
ammettere  che  la  carica  essendo  ugualmente  distribuita  nella  gabbia  del  vagone, 
le  ruote  laterali  dovranno  trovarsi  alquanto  rialzate,  o almeno  dovranno  sfiorare 
il  terreno,  il  che  non  può  avvenire  se  non  si  diminuisce  meccanicamente  la 
differenza  di  livello  tra  la  faccia  superiore  della  rotaia  ed  il  piano  tangente  al 
cerchione  delle  ruote  laterali  parallele  al  piano  stradale;  giacché  altrimenti  il 
peso  verrebbe  a ripartirsi  uniformemente  tanto  sulle  ruote  a gola  quanto  su 
quelle  laterali. 

Il  ritrovato  del  Larmanjat  sarebbe  ingegnosissimo  se  in  pratica  si  ottenessero  i 
medesimi  risultati  preveduti  dalla  teoria;  osserviamo  però  ciò  che  accade  realmente. 
Supponiamo  la  strada  in  rampa;  le  ruote  a gola  saranno  abbassato  o quelle  laterali 
rialzate.  Sebbene  tali  abbassamenti  e rialzamenti  delle  ruote  siano  di  quantità 
molto  piccole,  giacché  le  ruote  a gola  non  possono  abbandonare  le  rotaie,  e non 
potendosi  altrimenti  guidare  il  convoglio,  pure  essi  possono  ammettersi  tali  da 
far  si,  che  una  gran  parte  della  carica  graviti  sulle  ruote  a gola.  Ma  dicevamo 
che  per  l’equilibrio,  è necessario  che  le  ruote  laterali  tocchino  il  terreno:  ora. 


(1)  Ciò  che  è pienamente  dimostrato  nel  citato  capitolo  salì'  Aderema. 
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chi  non  sa  quali  ineguaglianze  offre  il  terreno  nella  sua  superQcie?  e quindi 
quanto  impossibiie  è ii  pretendere  ad  una  differenza  di  livelio  costante  fra  ia 
faccia  superiore  deile  rotaie  ed  ii  terreno?  Di  vero,  là  dove  il  terreno  sarà  al- 
quanto più  rilevato  dalle  due  parti  della  rotaia,  la  carica  massima  passerà  sulle 
ruote  laterali;  e là  dove  il  terreno  è più  basso,  ii  massimo  però  passerà  sulla 
ruota  laterale  che  più  bassa  si  troverà.  D’altronde  se  la  strada  6 in  curva,  è 
indispensabile  per  l’equilibrio  che  la  carica  gravili  in  parie  sulla  ruota  che  tro- 
vasi dallo  stesso  lato  del  centro  della  curva;  imperocché  il  centro  di  gravità  del 
veicolo  non  andrà  più  a cadere  sulla  rotaia , ma  bensi  in  un  punto  compreso 
fra  la  rotaia  ed  il  centro  della  curva,  punto  che  sarà  tanto  più  discosto  dalla 
rotaia  per  quanto  più  piccolo  sarà  il  raggio  della  curva.  Da  ciò  deducosi  forza- 
tamente che  nelle  curve  il  peso  vien  ripartito  tra  le  due  ruote  a gola  e quella 
laterale  disposta  verso  il  centro  della  curva,  mentre  1’  ultima  ruota,  se  tocca  il 
terreno,  porterà  una  piccolis.sima  frazione  del  medesimo  pe.so. 

L’aziono  della  forza  centrifuga  nelle  curve  di  piccolo  raggio  può  essere  inoltre 
cagione  di  gravi  pericoli  col  sistema  ad  una  rotaia,  come  quello  del  rovescia- 
mento del  vagone,  e però  la  velocità  ottenuta  dal  Larmanjat  è limitatissima,  e 
giunge  appena  a 10  chilometri  all’ora  ne’ punti  dove  la  via  ha  debolissime 
pendenze. 

Osserviamo  ancora  che  queste  continue  oscillazioni,  queste  continue  scompo- 
sizioni del  peso  del  convoglio  sulle  ruote  a gola  e sulle  laterali,  vanno  a detri- 
mento della  sicurezza  e della  stabilità;  e che  ammettendo  pure  l’impossibilità 
del  rovesciamento  del  veicolo  nelle  curve  di  piccolo  raggio,  debbonsi  però  pro- 
durre delle  scosse  tali  da  rendere  scomodissimo  il  viaggiare  per  le  ferrovie,  e 
mal  sicura  la  distribuzione  della  merce  nel  vagone  (1). 

Ma  quel  che  maggiormente  appaleserà  quanto  grande  sia  la  carica  che  gravita 
sulle  ruote  laterali  é il  deterioramento  delle  strisce  di  terreno  dove  scorrono 
ad  un  tempo  le  ruolo  motrici  della  macchina,  e le  dotto  ruote  laterali  do’  vagoni. 
Le  ruote  motrici  da  se  sole  non  produrrebbero  alcun  danno  alla  strada,  atteso 
la  grande  larghezza  del  loro  cerchione,  e prodiicendovi  per  centimetro  quadrato 
di  superficie  del  terreno  una  pressione  da  6 ad  8 volte  minore  di  quella  che 
esercitano  sulle  nostre  strade  i carretti  ordinari,  è quindi  necessario,  perchè  la 
degradazione  avvenga,  che  altre  ruote  passino  sui  medesimi  punti,  esercitandovi 
pressione  sufficientemente  grandi.  Ora  col  deterioramento  del  terreno,  verranno 
ad  aumentarsi  le  scosse,  il  dissesto,  e maggiormente  la  degradazione  della  vìa 
progredirà;  laonde  chiaro  sì  vede  che  colla  disposizione  data  dal  Larmanjat  al 
materiale  mobile  la  differenza  di  livello  fra  la  rotaia  ed  il  terreno  dovrà  conti- 
nuamente variare,  e quindi  che  sempre  una  frazione  molto  grande  della  carica 
poggierà  sulla  coppia  di  ruote  che  si  ritiene  la  meno  caricala. 

Questo  fallo  si  manifestò  talmente  incontrastabile  sulla  linea  Le  Rainey-Mont- 
fenneil,  che  il  Larmanjat  si  vide  obbligato  ad  aggiungere  lateralmente  alla  sua 
rotaia,  e nelle  parli  in  cui  il  terreno  era  più  cedevole,  due  file  di  lungarine 
in  legno.  In  quei  punti  diventò  .sensibilissima  la  diminuzione  di  resistenza  del 
convoglio  alla  trazione;  senonchè  si  manifestarono  nuovi  inconvenienti:  l’ade- 
renza del  motore  diminuiva  d’intensità  e le  spese  d’armamento  aumentavano. 

(1)  Le  perfioiic  che  hanno  percario  ia  lìnea  del  Larmanjat  « Le  Raincy-Mortfermeil  • si  sono  tutte 
lagnate  di  queste  scosse. 
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Il  sistema  Larmanjat  coll’aggiunzione  delle  longarine  diventa  un  sistema  di 
locomozione  intermedio  fra  quello  delle  ferrovie  ordinarie  e quello  del  sistema 
Cottrau. 

L’egregio  Ing.  Moreno  nel  suo  rapporto  diretto  al  Comra.  Bona,  Direttore  delle 
ferrovie  Meridionali,  sul  sistema  Larmanjat  dichiara,  dietro  le  numerose  osser- 
vazioni da  lui  fatte  de  tisu  sulla  citata  linea  Le  Raincy-Montfermeil , che  almeno 
il  30  “/o  del  peso  del  convoglio  agisce  sulle  ruote  laterali;  ma  dietro  le  prece- 
denti nostre  considerazioni,  crediamo  potere  asserire  essere  tale  rapporto  infe- 
riore al  vero.  Ma  sia  anche  0 soltanto  */s  il  peso  che  gravita  sulle  ruote  la- 
terali, non  è men  vero  che  tale  disposizione  aumenta  considerevolmente  la 
resistenza  del  convoglio  alla  trazione. 

Nel  sistema  a due  rotaie  del  Cottrau,  siamo  al  contrario  sempre  certi  che  la 
carica  é ugualmente  distribuita  su  tutte  le  ruolo  de’ veicoli,  che  non  vi  saranno 
à temere  scosse  di  sorta,  quindi  ancora  meno  rovesciamenti  di  vagoni,  e quel 
che  è più,  non  si  potrà  avverare  alcuna  degradazione  nel  terreno,  giacché  le 
sole  due  ruote  motrici  delia  macchina  (ruote  che  sono  larghissime  e molto  più 
di  quello  adottate  dal  Larmanjat)  poggeranno  sul  detto  terreno. 

Al  punto  di  vista  economico  è da  tener  presente  che  l’ impiego  di  una  sola 
rotaia  obbliga  a dannosi  trabalzi  della  merce,  il  che  non  succede  col  sistema 
Cottrau,  dove  il  binario  potendo  conservare  la  larghezza  normale  delle  grandi 
ferrovie,  permette  ai  vagoni  di  passare  dalle  diramazioni  sulla  linea  principale 
, e viceversa.  Egli  è vero  che  il  Larmanjat  ha  dichiarato  voler  proporre  il  suo 
sistema,  solo  per  quelle  località  dove  il  traffico  non  era  sufficiente  ad  alimentare 
una  ferrovia  ordinaria,  cioè  dove  il  traffico  fosso  interamente  locale;  non  cre- 
diamo allora  possibile  di  adottare  un  tal  sistema  come  tipo  delle  nostre  ferrovie 
provinciali  od  economiche. 

D’altronde  continuarao  il  nostro  parallelo  e cerchiamo  quali  sono  le  condizioni 
della  trazione  ne’  due  sistemi. 

Abbiamo  dimostrato  (cap.  dell’aderenza)  che  la  resistenza  alla  trazione  sul 
terreno  ordinario  é maggioro  di  quella  sulle  rotaie,  laonde  è chiaro  che  queste 
resistenze  pel  sig.  Larmanjat  saranno  sempre  superiori  a quelle  che  si  manife- 
steranno pel  sig.  Cottrau. 

Determiniamo  con  numeri  questa  differenza.  A ciò  fare  supporremo  un  con- 
voglio del  peso  lordo  di  20  tonnellate,  da  rimorchiarsi  con  un  metodo  e col- 
l'altro. Col  sistema  Cottrau  è evidente  che  la  quantità  di  resistenza  alla  trazione 
sarà  data  dal  prodotto  di  20  tonnellate,  per  il  coefficiente  di  aderenza  del  ferro 
sul  ferro  dato  pure  in  tonnellate:  mentre  col  sistema  Larmanjat  dovremo  som- 
mare le  quantità  di  aderenze  risultanti  dalle  coppie  di  ruote  poggianti  sulla 
rotaia  e da  quelle  che  poggiano  sul  terreno.  Fa  duopo  dunque  stabilire  prima 
le  quantità  di  carica  che  gravitano  sulle  due  specie  di  ruote.  Ammetteremo  le 
nostre  3 ipotesi,  cioè  che  i “'j  0 i 0 i *1^  del  peso  totale  agiscano  sulle  ruote 
a gola,  sicché  soltanto  '/a  0 Vi  ° '1  del  medesimo  peso  agirà  sulle  ruote  laterali. 
Ciò  posto,  e ritenendo  pel  coefficiente  di  aderenza  del  ferro  5 chilogrammi,  e 
pel  coefficiente  di  aderenza  del  ferro  sul  terreno  60  chilogrammi,  numero  dato 
dal  sig.  Larmanjat,  potremo  stabilire  il  quadro  seguente. 
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Resùtenze  alla  trazione  espresse  in  chilogrammi,  per  un  convoglio  del  peso  lordo 

di  20  tonnellate. 


Orti- 

P 

K N 

D E 

N Z 

E 

zontale 

0,010 

1 0,020 

0,030 

0,040  1 

0,050 

i 0,060 

0,070 

0,072 

0,080 

Cottrau 

100 

297 

499 

696 

895  j 

1094 

1292 

1490 

1529 

1687 

Larmanjat  : 

j 

Ipotesi  de’  Va 
sopra  note  a gola 

466 

659 

869 

1052 

1247  1 

1442 

1636 

1831 

1869 

2024 

Ipotesi  de’  V* 

37S 

569 

769 

963 

1159 

j 

1330 

1550 

1745 

1784 

1940 

• Vs 

320 

515 

715 

909 

1106  j 

1303 

1499 

1694 

1733 

(1) 

1 

1889 

(1)  Questa  pendenza  incontrasi  sulla  linea  l.e  Raincy-Montfermeil  del  Larmanjat 


Differenze  fra  le  quantità  precedenti  tradotte  m tonnellate  di  carica  che  il  Cottrau 
trascinerebbe  in  più  col  medesimo  sforzo  di  trazione. 


Orix- 

xonUle 

0,010 

0,020 

P 

0,030 

E N 
0,0i0 

D E 

0,050 

N Z 
0,060 

E 

0,070 

0,072 

0,080 

Ipotesi  de’ Va.  . 

73,33 

24,47 

14,40 

10,20 

7,87 

6,33 

5,33 

4,60 

» 

4 — 

. Vi.. 

65  - 

18,35 

10,80 

7,65 

5,90 

4,75 

4 — 

3,45 

» 

3 — 

• */s.  . 

44  — 

14,68 

8,64 

612 

4,72 

3,80 

3,20 

2,76 

> 

2,40 

Medesime  dillerenie 

367 

122 

72 

51 

39 

32 

27 

23 

» 

20 

ssppoDeado 

aguale  a 100 

275 

92 

54 

38 

29 

24 

20 

17 

» 

15 

la  carica  trascinata 

dal  Larmanjat 

220 

73 

43 

31 

24 

19 

16 

14 

• 

12 

Se  il  Coitraa  invece  di  trascinare  realmente  le  tonnellate  in  più  che  consen- 
tirebbe la  sforzo  di  trazione,  come  dal  quadro  precedente,  si  accontentasse  di 
trascinare  le  sole  20  tonnellate,  otterrebbe  nelle  spese  di  trazione  una  economia 
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sensibile,  come  si  rileva  dal  quadro  seguente,  ritenendo  eguale  a 100  le  spese 
necessarie  al  l>armanjat  per  riuiorchiare  il  medesimo  peso. 


Oriz- 

zonUle 

0,010 

0,0Ì5 

P E 
0,030 

N D 
0,0i0 

E N 
0,050 

Z E 
0,060 

0,070 

0,080 

Ipotesi  de’  */s . . 

78,6 

85- 

41,9 

33,8 

28,1 

24,3 

21,3 

18,8 

16,7 

. 3/*  . . 

73,4 

47,9 

35,1 

27,5 

22,5 

19,4 

16,7 

14,6 

13,1 

» Vs  . . 

68,8 

42,2 

30,1 

22,9 

19,4 

16- 

13,8 

12,8 

10,8 

Supponendo  ancora  che  tutta  la  potenza  del  motore  venga  utilizzata  dal  Lar- 
manjat  nel  trascinare  le  28  tonnellate,  e che  il  Cottrau  trascinando  il  medesimo 
peso  voglia  utilizzare  anche  tutta  la  potenza  della  sua  macchina,  si  otterrà  per 
quest'  ultima  un  aumento  di  velocità  che  può  facilmente  calcolarsi.  Infatti  chia- 
mando A la  pressione  totale  in  chilogrammi  sullo  stantuffo,  e t>  la  velocità 
media  ottenuta  dal  Larmanjat,  il  lavoro  motore  sarà  espresso  da  A r.  Ora  il 
21 4 45 

Cottrau  cambiando  A in  A,  K,  ecc.  (1),  e volendo  che  il  lavoro  motore 
100  100 

sia  sempre  eguale  ad  A r,  chiamando  v',  v",  v'", le  velocità  che  otterrà 

il  Cottrau,  si  avranno  le  equazioni 


21,4 

100 


A v'  — A V 


48  * ■ * 

100'^'’='^’’ 


ecc.  , 


dalle  quali  si  potranno  ricavare  i valori  di  v',  v" in  funzione  di  v. 

Sopprimendo  il  fattore  comune  A e ponendo  v eguale  a 3™  per  secondo  (ciò 
che  il  Larmanjat  ottiene  realmente  in  pratica),  avremo 

300 

300 


. . ecc.  . . 


(1)  I numeratori  il, 4,  45,  ecc. . . . sono  i complementi  di  numeri  contenuti  nel  quadro  precedente, 
osila  rappreientano  le  quanlitii  per  100  della  forra  motrice  spese  dal  Cottrau  per  trascinare  sulle  ro- 
taie le  iO  tonnellate. 
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coi  quali  valori  stabiliremo  il  quadro  seguente  delle  velocità  per  1"  che  potrà 
sviluppare  il  Cotirau  trascinando  solo  20  tonnellate. 


Orii- 

zantA)<* 

0,010 

0,020 

V E 
0,030 

N D 
O.OiO 

E X 

n,or.o 

Z E 
0,000 

0,070 

0.080 

Ipotesi  de’^/s-  . 

li  — 

6,00 

5,20 

4, .30 

4,20 

3,90 

3, .so 

3,65 

3,60 

• =>/♦•  • 

11,20 

5,70 

4,60 

4,10 

3,80 

.3,70 

3,60 

3,50 

3,40 

. */5.  . 

9,00 

5,20 

4, .30 

3,90 

3,70 

3,50 

3,40 

3,35 

3,30 

Medesime  velocità 

iOO 

220 

170 

150 

140 

130 

126 

122 

120 

ponendn  uguale  a 100 

quella  ottenuta 

.37.3 

190 

153 

130 

120 

123 

120 

116 

113 

in  media 

dal  Larmanjat 

320 

176 

143 

130 

123 

116 

U3 

111 

HO 

ovvero 

366  o/o 

120 

76 

50 

40 

30 

26 

22 

20 

aumento  di  velociti 

pel  Cotlrau 

27.3  . 

90 

53 

36 

26 

2.3 

20 

16 

13 

essendo  100  quella 

del  Larmanjat 

220  . 

76 

43 

30 

23 

!6 

13 

il 

10 

Si  noti  che  tutti  i risultati  contenuti  ne' precedenti  quadri  sono  di  molto  al 
disotto  del  vero,  l’esperienza  avendo  consacrato  pel  sig.  Larmanjat  degli  effetti 
utili  più  sfavorevoli.  E di  vero , le  resistenze  alla  trazione  col  sistema  ad  una 
rotaia,  sono  maggiori  di  quelle  date  dalla  teoria,  producendosi  in  ogni  circo- 
stanza attriti  potentissimi  e resistenze  passive  che  assorbono  una  gran  parte  del 
lavoro  motore. 

Riepilogando  quanto  venne  esposto  finora,  possiamo  conchiudere,  che  col  si- 
stema Cottrau  ; 

t.°  L’armamento  è tanto  costoso  quanto  quello  del  Larmanjat,  ed  in  alcuni 
casi  lo  è alquanto  meno; 

2.°  La  manutenzione  della  via  riducesi  a quella  facilissima  e poco  dispen- 
diosa di  una  zona  di  solo  i™, .W  di  larghezza; 

.3.°  La  sicurezza  c la  stabilità  sono  equivalenti  a quelle  delle  grandi  linee, 
e quindi  superiori  a quelle  del  Larmanjat  ; 

i.°  Con  un  medesimo  sforzo  di  trazione  si  trascinano  cariche  maggiori; 

5.°  Si  ottiene  una  velocità  più  grande  che  col  sistema  ad  una  rotaia  ; 

C."  Le  spese  di  trazione  sono  inferiori  a quelle  del  Larmanjat; 

7. "  Si  evitano  i trasbordi  delle  mine; 

8. °  Insomina  il  Cottrau  aggiunge  a tutti  i vantaggi  del  sistema  Larmanjat 
quelli  della  economia  e della  maggior  velocità,  partecipando  eziandio  alle  prin- 
cipali prerogative  delle  ferrovie  ordinarie. 
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A completare  il  nostro  parallelo  dobbiamo  fermarci  a parlare  del  motore.  Ma, 
a tutta  prima  ci  accorgiamo  che  una  simile  analisi  può  sembrare  oziosa  ed  in- 
fondata, atteso  che  i motori  sono  sempre  suscettibili  di  perfezionamento,  e quindi 
che  se  l’uno,  ne’ due  sistemi,  trovasi  in  condizione  interiore  all’altro,  devesi 
ammettere  logicamente  che  tale  inferiorità  potrà  sempre  sparire.  E però,  do- 
vrebbe bastarci  di  dire,  che  le  locomotive  stradali  adottate  dal  Larmanjat  e dal 
Cottrau,  poggiano  entrambe  sul  terreno  battuto,  e che  la  rotaia  non  serve  loro 
che  a guidarle  nelle  vie  da  percorrersi. 

È importante  però  l’osservare  che  tali  motori  debbono  per  loro  natura  soste- 
nere alte  pressioni  del  vapore,  e che  a superare  le  pendenze  del  G,  7 e dell’S 
per  ®/o  con  una  medesima  carica,  6 necessaria  una  pressione  non  inferiore  a 7 
od  anche  8 atmosfere.  Tale  necessità  ha  fatto  dare  alla  macchina  congegnata  da 
Cottrau  delle  disposizioni  speciali  che  vorremmo  vedere  adottale  dal  Larmanjat 
e dagli  altri. 

La  caldaia  del  motore  Cottrau  è del  sistema  Belville;  desso  appartiene  quindi 
alla  famiglia  delle  caldaie  a vaporizzazione  rapida.  La  pressione  può  elevarsi  in 
questa  a 12  atmosfere  senza  alcun  pericolo  di  scoppiamento , ed  in  brevissimo 
tempo.  La  bella  applicazione  fatta,  or  sono  pochi  mesi  in  Prussia  , delle  caldaie 
Belville  alle  pompe  ad  incendio  mosse  dal  vapore,  devo  togliere  ogni  dubbio 
sulla  loro  efficacia,  non  solo,  ma  ancora  sulla  potenza  straordinaria  de’ motori 
che  ne  sono  provveduti.  A Berlino  volle  farsi  nn’ ultima  e definitiva  esperienza 
sulle  citate  pompe  ad  incendio.  E però  la  commissione,  all’insaputa  di  tutti, 
diede  una  sera  l’allarme,  ai  diversi  posti  dei  pompieri  della  città,  mercè  la  rot- 
tura di  un  bottone  in  vetro  posto  sul  canto  di  Ona  via , e che  telegraficamente 
dava  il  segnale.  Dieci  minuti  dopo,  tutte  le  pompe  ad  incendio  erano  riunite  sul 
luogo  dove  stavasi  la  commissione,  e questa  potè  osservare  che  la  pressione  nelle 
caldaie  Belville  segnava  non  meno  di  8 atmosfere.  La  caldaia  delle  locomotive 
ordinarie  non  potrebbe  in  alcun  caso  raggiungere  sì  bello  risultamenlo. 

Una  vaporizzazione  cosi  rapida  nelle  caldaie  Belville  permette  altresi  di  cre- 
dere possibile  il  mantenervi  una  pressione  costante,  benché  elevata,  e non  potrà 
quindi  avverarsi  col  Cottrau,  quanto  venne  constatato  pel  motore  Larmanjat,  nel 
percorrere  la  linea  « Le  Raincy-Montferraeil  »,  cioè  che  sulla  lunghezza  di  nn 
chilometro,  colla  pendenza  massima  del  7 per  ®/o,  con  una  carica  di  sole  6’’',  3, 
la  pressione  del  vapore  si  abbassava  da  7 a 4 atmosfere-,  la  velocità  essendo 
alquanto  inferiore  a 7 chilom.  all’ora. 

Un’altra  bella  disposizione  data  dal  Cottrau  al  suo  motore,  è quella  che  per- 
mette di  portare  seco  (senza  tender)  una  sufQciente  quantità  di  acqua  per  l’ali- 
mentazione, questa  venendo  eseguita  mediante  due  iniettori  GifTard.  Con  tal 
mezzo  si  possono  percorrere  all’ incirca  20  chilom.  senza  essere  obbligati  a for- 
marsi per  rifornirsi  di  acqua  ; e notisi  che  il  motore  Cottrau  ha  una  pressione 
effettiva  e costante  di  8 atmosfere. 

In  quanto  alle  ruote  motrici  della  locomotiva , che  devono  sviluppare  in  ogni 
circostanza  un’aderenza  utile  capace  di  vincere  la  resistenza  totale  alla  trazione, 
il  Cottrau  adotta  dei  cerchioni  in  caoutchouc  dello  spessore  di  O",  12,  aggiustalo 
allo  stesso  modo  che  nelle  locomotive  stradali  di  Thompson  (di  Leith  , Inghil- 
terra); cioè  fissando  il  caoutchouc  alle  ruote  mediante  delle  fascette  in  ferro 
parallele  all’asse  delle  ruoto  e larghe  pochi  centimetri,  e discoste  fra  loro  di 
10  centimetri  al  più.  I vantaggi  che  con  simile  disposizione  si  ricavano  sono  ì 
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segaenti  : Di  avere  sempre  un'  aderenza  sufQciente  qualunque  sia  lo  stato  del 
terreno,  cioè  secco,  umido,  bagnato,  coverto  di  uno  strato  di  neve  o di  ghiaccio 
in  buono  o in  cattivo  stato  di  manutenzione  ecc.  ; di  presentare  una  più  grande 
superficie  di  contatto,  per  modo  che  il  terreno  soffrirà  una  pressione  minore  per 
centimetro  quadrato,  e le  degradazioni  diventando  impossibili,  l’elasticità  del 
caoutchouc,  aiutata  dalla  rigidezza  delle  laminette  in  ferro  andrà  in  favore  della 
trazione  sulle  rampe  ed  in  favore  della  resistenza  sulla  pendenza , giacché  3 
almeno  delle  laminette  poggeranno  sui  terreno.  È utile  ricordare  qui  in  appoggio 
alle  precedenti  considerazioni  le  esperienze  eseguite  dal  Thompson  ad  Edimburgo, 
esperienze  già  citate  nel  precedente  nostro  opuscolo  Sulle  ferrovie  economiche.  Le 
macchine  stradali  del  Thompson,  le  cui  ruote  motrici  sono  ricoperte  di  caout- 
chouc, come  venne  ora  descritto,  superarono  la  pendenza  esagerata  del  13  per“/o 
sopra  di  una  via  interamente- lastricata  e coperta  da  un  leggero  strato  di  ghiac- 
cio, senza  che  la  locomotiva  scivolasse  una  sola  volta,  sia  nel  salire  quanto  nel 
discendere. 

11  motore  Larmanjat  porta  dinanzi  una  ruota  a gola  che  abbraccia  la  rotaia  e 
che  è mobile  intorno  ad  un  asse  verticale,  affine  di  permettere  alle  macchine  il 
passaggio  nelle  piccole  curve.  Evidentemente  per  far  avanzare  questa  ruota,  la 
macchina  deve  spingere  e non  tirare  ; quali  attriti  nocivi  non  debbonsi  svilup- 
pare fra  la  rotaia  e la  ruota,  che  debbono  costringere  la  macchina  a ripiegarsi 
secondo  la  curva?  e quali  altri  attriti  potenti  non  si  produrranno  fra  le  ruote 
motrici  ed  il  terreno?  Nel  sistema  a due  rotaie  la  disposizione  risulta  più  van- 
taggiosa; le  due  ruote  verticali  che  poggiano  sul  binario,  e che  sono  girevoli 
intorno  ad  un  asse  verticale,  soho  situale  dietro  le  ruote  motrici,  perlocchè  la 
macchina  tira  invece  di  spingere,  e sebbene  questa  tirasse  anche  nel  senso  della 
tangente  alla  curva,  pure  non  potranno  prodursi  quegli  attriti  nocivi  che  si  ve- 
riflcavano  nel  caso  di  una  rotaia.  E di  vero  innanzi  ed  indietro  alle  ruote  mo- 
trici vi  è una  coppia  di  piccole  ruote  inclinate  (chiamate  dai  francesi  Galete 
directeura),  le  quali  assicurano  il  cammino  del  motore  nella  curva,  oltre  a che,  a 
simiglianza  delle  ferrovie  ordinarie,  il  binario  potrà  allargarsi  convenevolmente 
nelle  curve,  e se  la  via  è inclinata,  rialzare  alquanto  la  rotaia  esterna,  affinché 
la  macchina  ed  il  convoglio  mercè  il  benefizio  della  conicità  delle  ruote  potes- 
sero svilupparsi  sulla  curva  al  pari  di  un  cono  retto  avente  per  vertice  il  centro 
di  essa  curva.  Cosi  saranno  realmente  eliminati  gli  attriti  nocivi,  e la  macchina 
da  sé  medesima  tenderà  a percorrere  la  curva  invece  della  tangente. 

E qui  facciamo  sosta  alla  disamina  de' motori  Larmanjat  e Cottrau,  persuasi 
che  questa  nostra  analisi  non  ha  potuto  alterare  il  benché  minimo  risultato  del 
parallelo  stabilito  fra  i due  sistemi;  ma  persuasi  ancora  di  avere  dimostrato  che 
il  Cottrau  ha  spinto  lo  studio  del  suo  sistema  di  ferrovie  economiche  flnoa’più 
piccoli  dettagli  del  motore,  che  nel  fatto  è la  base  di  ogni  sistema  ferroviario. 
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DISPOSIZIONI  LEGISLATIVE  E PRATICHE  CHE  LO  RISGUARDANO, 
E LORO  EFFETTI  NEL  PERFEZIONAMENTO  AGRICOLO 

REI.AZIO:«E 

dell' ingegnere  Elia  Lohbardim. 


Atterlenia.  — Quesla  Reluiune  venne  da  me  falla  alla  I.  R.  Luogotenenza  della  Lombardia 
qual  direttore  delle  Pubbliche  Costruzioni  il  12  novembre  18)16,  sotto  il  N.  9168,  dietro  incarico 
avutone  dal  Ministro  dell’  interno  con  suo  dispaccio  18  ottobre,  N.  6100. 


l."  ComalderaBionl  preliminari  aall*  orislne  della  Irrlcaaiene 
della  Pianura  Lombiarda» 

L’immensa  e Atta  rete  di  canali  irrigui  che  copre  la  pianura  della  Lombardia, 
i grandiosi  manufatti  mercè  i quali  le  acque  loro  si  derivano  da  fiumi , il 
particolare  artificio  con  che  esse  vengono  di  poi  condotte  e distribuite,  risve* 
gliarono  l'opinione  che  tutto  quel  complicato  sistema  altro  non  fosse  se  non 
imitazione  di  quanto  nel  medio  evo  operarono  gli  Arabi  particolarmente  nelle 
Spagne.  Ove  però  si  consideri  la  condizione  speciale  di  questo  paese  in  tempi 
anteriori,  agevole  sarà  il  dimostrare  che  quel  maraviglioso  sistema  irriguo,  lungi 
dall'essere  una  semplice  imitazione  degli  usi  di  popoli  stranieri , ebbe  per  base 
la  tradizione  e l'esempio  di  opere  analoghe  che  preesistevano  alla  risorta  civiltà, 
e delle  quali  l' invasione  de'  barbari  non  giunse  a cancellare  interamente  la 
traccia. 

Nel  verso  di  Virgilio:  Claudile  jam  rivos  pueri,  sat  prato  libere,  si  esprime 
tutta  l'arte  della  irrigazione;  e probabilmente  il  poeta  alludeva  alle  consuetudini 
invalse  nell' agricoltura  di  questa  sua  patria.  Ed  ove  Strabene  dice  che  la  Celtica 
è aitai  ferace  di  miglio  perché  copiosa  d’acque,  non  poteva  sottintendere  di  acque 
piovane,  rare  nella  stagione  estiva;  ma  di  acque  artiflcialmente  condotte. 

Erettasi  Milano  in  località  totalmente  priva  di  correnti  fluviali,  Ano  dai  tempi 
della  romana  dominazione,  quando  per  Aoridezza  consideravasi  la  seconda  città 
dell'  Italia,  intraprese  opere  grandiose  per  rivolgere  nella  cerchia  delle  proprie 
mura  le  acque  dei  Anmicelli  Olona,  Nirone  e Seveso,  opere  delle  quali  riman- 
gono tuttavia  le  vestigia. 
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T.°  Condizione  geogranea  c geologica  della  liombaedia  « 

uno  clima. 


Nella  geologica  e geografica  condizione  della  pianura  Lombarda  ed  in  quella 
del  suo  clima,  nel  carattere  industrioso  de’  suoi  abitanti  è da  ricercarsi  l’origine 
delle  primitive  irrigazioni  cui  si  prestava  spontaneamente  la  natura  stessa  del 
suolo  ed  alle  quali  si  collegano  appunto  le  opere  preaccennate.  Esse  servirono 
di  scala  a quelle  introdotte  po.steriormente  con  manufatti  che  anche  oggidì  ri- 
svegliano la  generale  ammirazione  e che  furono  costrutti  in  tempi  ne’  quali  il 
rimanente  dell’Europa  era  tuttavia  involto  nelle  tenebre  dell’ignoranza. 

I fiumi  alpini  della  Lombardia,  a dilTerenza  di  quelli  del  Piemonte  e del  Ve- 
neto, attraversano  vasti  laghi  e scorrono  di  poi  incassati  in  profondi  avallamenti 
attraverso  alla  pianura.  Questa  per  la  parte  più  elevata  che  si  stacca  dalle  radici 
delle  Prealpi,  è di  carattere  diluviale,  costituita  cioè  di  congerie  irregolari  di 
ciottoli  e sabbie  senza  traccia  di  stratificazione,  con  naturali  ondeggiamenti  di 
superficie.  Per  la  parte  più  bassa  la  pianura  stessa  ha  un  carattere  alluviale, 
presentando  regolari  stratificazioni,  le  quali  assecondano  la  naturale  e più  mo- 
derata pendenza  del  terreno  verso  il  Po.  Nella  parte  diluviale  non  s’incontrano 
sorgenti  se  non  alle  notevoli  profondità  di  20,  50,  e per  fino  100  metri,  le  quali 
vanno  crescendo  col  risalire  verso  il  monte,  mentre  le  sorgenti  si  manifestano 
ovunque  a pochi  metri  di  profondità  nella  parte  alluviale.  Sembra  che  al  catacli- 
sma il  quale  formò  i laghi  subalpini,  coll’escavazione  delle  materie  di  cui  erano 
ricolme  le  preesistenti  valli,  sia  da  ripetersi  la  formazione  diluviale  che  si  so- 
vrappose alla  alluvione,  e che  per  la  chiarificazione  delle  acque  conseguente 
alla  interposizione  dei  laghi,  i fiumi  che  ne  e.sconu  siensi  con  minor  pendenza 
incassati  anche  nella  parte  alluviale  che  erasi  da  essi  anteriormente  formata  in 
istato  di  torbidezza  con  declivio  maggiore.  E dilfatti  tanto  nel  Piemonte,  quanto 
nel  Veneto,  ove  non  esìstono  laghi,  i fiumi  scorrono  torbidi  pressoché  a fior  di 
terra  nella  pianura,  a differenza  dì  quanto  avviene  pei  fiumi  lacuali  della  Lom- 
bardia. 

Le  nuovo  alluvioni  dalle  quali  questi  sono  accompagnati,  dette  regone,  som- 
mergibili più  0 meno  dalle  piene,  hanno  una  notevole  estensione  particolarmente 
lunghe.sso  il  Po. 

Partendo  da  Novara  e fino  in  prossimità  di  Verona,  ove  sull’alta  pianura  av- 
viene il  passaggio  delia  formazione  diluviale  all’ alluviale , scorgesi  una  zona  di 
terreno  acquitrinoso  della  larghezza  di  quattro  a cinque  chilometri,  ricchissimo 
di  sorgenti,  le  quali  sembrano  avere  alimento  dalle  pluviali  che  vengono  assor- 
bile  dal  superiore  terreno  diluviale,  e fors’ anche  dall’infiltrazione  delle  acque 
dei  laghi  che  trovansi  elevate  di  quasi  cento  metri  sul  livello  di  quella  zona. 

La  pianura  ha  una  notevole  pendenza  nel  senso  trasversale  della  valle,  e 
più  moderala  nel  senso  longitudinale,  seguendo  la  direzione  del  Po.  Aperta  1;^ 
valle  stessa  verso  l’Adriatico  ai  venti  umidi  e tiepidi  della  marina  e circondata 
in  parte  dalle  più  alle  cime  dell’Europa  coperte  da  perpetui  ghiacciai,  immensa 
è l’azione  refrigerante  di  questi,  e quindi  straordinaria  la  copia  delle  piogge  e 
delle  nevi,  per  cui  il  Po,  rispetto  alla  sua  portata,  occupa  il  primo  posto  fra  i fiumi 
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dell’Europa  a parila  di  superficie  scolante  (1).  I venti  umidi  della  marina  domi- 
nano principalmente  nelPaulunno,  qualche  volta  nella  primavera  e più  di  raro 
nell’  estate  con  immenso  danno  in  allora  della  produzione  del  suolo. 

Di  solito  però  nell’estate  non  si 'hanno  che  piogge  temporalesche,  le  quali 
nelle  valli  alpine  si  ripetono  qua  e là  quasi  ogni  giorno,  mentre  nella  pianura 
lasciano  fra  loro  intervalli  anche  di  parecchie  settimane  di  un  assoluta  arsura, 
cui  esse  non  apportano  se  non  un  refrigerio  del  tutto  passaggero.  Tali  fenomeni 
sembrano  dipendere  dalla  prossimità  in  che  trovasi  un  clima  meridionale  al 
piede  delle  alpi  col  clima  glaciale  della  Siberia  verso  le  loro  cime  (2). 

3. °  Pplme  ti>pi|taBÌoiil  della  Planara  Iiombavda- 

Queste  condizioni  di  suolo  e di  clima  indussero  appunto  gli  abitanti  della 
Lombardia  fino  da  tempi  immemorabili  a mettere  a profitto  per  gli  usi  irrigui 
le  ricche  sorgenti  preaccennate  e le  acque  eziandio  dei  fiumi  minori  delle  Pre- 
alpi scorrenti  sull’altipiano,  limitandosi  ad  impiegare  in  parte  minima  quella  dei 
fiumi  maggiori  per  i’adacquamento  delle  regone  laterali,  quando  ciò  poteva  farsi 
senza  danno  pel  successivo  scolo  delle  acque.  Per  tal  maniera  procnravasi 
l’asciugamento  di  quella  zona  di  terreni  naturalmente  palustri  sulla  quale  tro- 
vasi collocata  Milano. 

4. °  Grandi  canali  derivati  dal  Omni  principali. 

I limitati  vantaggi  ottenuti  da  queste  prime  irrigazioni,  in  proporzione  alle 
esigenze  di  un'immensa  pianura  arida  per  i calori  estivi,  e condannala  per 
ciò  in  gran  parte  alla  sterilità;  la  copia  delle  acque  che  in  pari  tempo  con- 
vogliavano per  l’ identica  causa  i fiumi  maggiori  dipendentemente  dai  perio- 
dico disgelo  delle  nevi  alpine,  furono  stimolo  al  grandioso  concetto  di  derivare 
quelle  acque  per  portarle  sull’altipiano,  accompagnandole  fino  a raggiungerlo 
con  giganteschi  manufatti  sulla  costiera  ghiaiosa  che  lo  separa  dall’  attiguo  av- 
vallamento nel  quale  esse  hanno  il  naturale  loro  corso.  Primi  a mandarlo  ad 
elTetto  furono  i Milanesi  col  derivare,  forse  dopo  tentativi  non  riusciti,  il  cosi 
detto  Ticinello  dal  Ticino  presso  Tornavento,  conducendolo  lungo  la  costa  fino 
a Bofialora,  quindi  incassato  e di  poi  a fior  di  terra  sull’altipiano  presso  Abbia- 
tegrasso  e Robiano,  paralellamente  al  corso  del  Ticino;  donde  passava  a con- 
ginngersi  in  prossimità  di  Rinasco  coll’antica  Olona.  Non  si  conosce  l’epoca  pre- 


(1)  Nella  JVofùia  die  ho  data  della  memorabile 
piena  autunnale  del  1868  ho  dimostrato  che  la 
piena  d'afnusso  del  Lago  Maggiore  ha  oltrepassata 
la  portata  di  10,000  m.  c.,  portata  che  dietro  ulteriori 
studi  avrebbe  raggiunti  10800  m.  c. , quindi  di 
sei  decimi  maggiore  della  massima  del  Basso  Po , 
del  quale  il  Ticiuo  è un  semplice  tributario.  L’a- 
Eione  moderatrice  di  quel  lago  V avrebbe  nell'  ef^ 
flusso  ridotta  alla  metà. 

(2)  Nel  mese  di  agosto  quei  temporali  sono  più 
frequenti,  siccome  lo  si  scorge  dalle  oscillazioni 
del  livello  del  Lago  Maggiore.  Compiutasi  allora  ia 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  X I 


liquefazione  annuale  delle  nevi  alpine,  meno  pei 
ghiaccia]  perpetui  più  elevati,  mentre  sulle  pendici 
rocciose  e meridionali  delle  Alpi,  allora  scoperte, 
percosse  dai  raggi  perpendicolari  di  un  sole  cocente, 
si  ha  una  temperatura  tropicale,  a'  pochi  cliilome* 
tri  di  distanza  nel  versante  settentrionale,  tuttavia 
coperte  di  nevi,  si  ha  il  clima  della  Siberia;  dal 
qual  contrasto  di  temperature  cotanto  diverse  de- 
vono derivare  forti  commozioni  atmosferiche  e fre- 
quenti squilibrj  d' elettricità  con  piogge  tempora- 
lesche. 

ni.  — 1870.  .31 
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cisa  Ji  quella  prima  derivazione,  die  sembra  avvenuta  o sul  cadere  del  secolo 
undecimo  o sul  principio  del  seguente.  La  direzione  del  Canale  nel  senso  della 
pendenza  massima  trasversale  della  pianura  non  era  la  più  appropriata  allo 
scopo  di  ditlonderne  su  questa  lo  acque  per  gli  usi  irrigui,  ond'è  che  nel  U79, 
giusta  il  Sigonio,  i Milanesi  presso  Castelietlo  di  Abbiategrasso  rivolsero  il  Ca> 
naie  verso  Milano,  seguendo  prossimamente  la  zona  preaccennata  delle  sorgenti. 
Senza  il  sussidio  dei  sostegni  o conche,  che  qui  s’inventarono  tre  secoli  dopo, 
fu  tracciato  un  Canale  d’irrigazione  e di  navigazione  di  una  portata  straordi- 
naria che  adempio  nel  modo  più  soildisfaccnte  alle  seguenti  condizioni  (1): 

1. °  Percorre  per  20  chilometri  con  moderato  declivio  la  parte  più  alta  della 
pianura,  e quindi  si  presta  cosi  alla  più  estesa  e commoda  distribuzione  delle 
sue  acque  per  l’irrigazione  dei  territorj  .sottoposti. 

2. ”  Le  pendenze  di  fondo  e di  pelo  d’acqua  vanno  scemando  progressiva- 
mente in  guisa  di  conservare  sempre  nel  Canale  una  sufficiente  profondità  per 
l’immersione  delle  b.irche  mano  mano  che  la  copia  delle  acque  diviene  minore 
in  conseguenza  della  diversione  di  esse  per  gli  usi  irrigui. 

3. “  In  tutto  il  suo  corso  questo  trailo  di  Canale  non  vedesi  nè  incassato  nel 
terreno  a qualclie  profondità,  né  sostenuto  da  argini. 

Forse  un  semplice  adacquajuolo  col  latto  intuitivo  dell’esperienza  risolvette 
in  allora  l’arduo  problema  che  oggidì  farebbe  impallidire  i più  abili  ingegneri 
anche  coi  sussidj  che  offre  la  scienza. 

Veduti  gli  ottimi  effetti  di  tale  impresa,  il  Municipio  di  Lodi  di  concerto  co- 
r Ospedale  di  Milano  intorno  al  1220  si  accinse  ad  altra  più  grandiosa  ancora 
ma  di  men  difficile  esecuzione,  quale  si  fu  quella  di  derivare  dall’ Adda  presso 
Cassano  il  grande  canale  o fiume  Muzza,  che  fino  a’ nostri  giorni  conservò  per 
la  copia  delle  sue  acipie  il  primato  fra  tutti  i canali  artificiali  del  Mondo  (2).  Per 
tal  modo  le  aride  sabbie  del  Lodigiano  furono  col  tempo  convertite  in  ridenti 
praterie  ed  in  campi  ubertosissimi. 

Quasi  contemporaneamente  a queste  due  grandi  imprese,  i Modenesi  ed  i Reg- 
giani fra  le  loro  rivalità  municipali  derivarono  dalla  Secchia  e dal  Panaro  le 
acquo  colle  quali  alimentarono  rispettivamente  i loro  Navigli.  Altrettanto  facevano 
i Bolognesi  pel  Naviglio  derivato  dal  Reno,  i Padovani  pel  Canale  della  Battaglia 
estratto  dal  Bacchiglione  sotto  l’inlluenza  di  un  Podestà  milanese. 

Nel  secolo  seguente  i Mantovani  estrassero  dal  .Mincio  la  Fossa  di  Pozzuolo; 
ed  i Bresciani,  i Bergamaschi  ed  i Cremonesi  quasi  per  rappresaglia  praticarono 
nell’egual  modo  derivazioni  dall’Oglio  in  misura  tale  da  esaurire  il  fiume  in 
istalo  ordinario  delle  sue  acque. 

Passala  Milano  sotto  il  dominio  di  Francesco  Sforza,  questi  verso  la  metà  del 
secolo  XV,  fece  derivare  dall’Adda  presso  Trezzo  il  Naviglio  della  Martesana  ad 
uso  di  navigazione,  ma  principalmente  d’irrigazione  a beneficio  di  una  consi- 
derevole estensione  di  territorio  milanese.  Quel  Canale  sul  cadere  del  secolo 


(1)  V<‘i!ansi  sul  Naviglio  Grande  i cenni  idrografici 
nelle  Soliiie  nat.  e cìv.  sulta  Lombanlia  del  18i-i;  la 
Mein.  suirorigine  della  scienza  idraulica  del  1800, 
IO,  e la  Nola  iiililolala Saviglio  Oranti^  e ìieno 
de'  Gonadtni  nel  Giornale  dell' Ingegnere  ArchUetto 
del  1860. 

La  primazia  del  canale  Muzza  è cessata  dopo 


che  nellMiulia  si  ò escavato  recentemente  il  grande 
canale  del  Gange  della  lunghezza  di  -iGO  miglia,  e 
della  portata  di  lOi  m.  e.  Pel  reggime  e portata 
della  Muzza,  vedasi  la  nota  alla  pag.  13  della 
Memoria  del  18G3.  Altre  consìderaiioni  sulle  trn- 
yditoni  delia  Lombardia. 
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seguente,  sotto  la  dominazione  spagnuola,  venne  miglioralo,  accrescendo  la  copia 
delle  sue  acque  in  guisa  di  togliere  L' intermittenza  cui  dapprima  andava  sog- 
getta, tanto  l’irrigazione  quanto  la  navigazione.  Ma  per  tal  modo  ebbe  a scapi- 
tare la  conilizione  della  Mazza  e dello  altre  derivazioni  dell’Adda  che  dovettero 
subire  non  di  rado  >|ualche  penuria  delle  acque  cosi  delle  estivo  nei  primi  mesi 
di  primavera,  ma  giammai  dalla  melà  di  Maggio  al  Settembre. 

Somma  delle  Irrigazioni  della  Eiombardla. 

Senza  tener  dietro  ad  altre  simili  imprese  eseguite  in  allora  ed  in  tempi  po- 
steriori, nell’unito  prospetto  X,  si  espone  la  portata  dei  canali  irrigui  della 
Lombardia,  de’quali  si  sono  qui  sopra  indicati  i principali  soltanto,  desumendone 
i dati,  la  più  parte  approssimativi,  da  indagini  all’uopo  istituite,  colla  rettifica- 
zione di  quelli  che  risultano  da  Prospetti  anteriori.  In  esso  si  comprendono  an- 
che le  acque  derivate  da  sorgenti  di  cui  nel  Milanese  si  facilita  la  derivazione 
mediante  appositi  cavi  delti  fontanili,  le  acque  de’quali  sono  preterite  pel  loro 
tiepore  nella  irrigazione  dei  prati  invernali  delti  marcite,  genere  di  coltura  del 
lutto  particolare  a quel  territorio. 

Da  tale  prospetto  ricavasi  che  la  somma  dei  Canali  irrigui  della  Lombardia 
ascende  alla  portata  di  circa  Met.  360  per  ogni  secondo  e dilTonde  i suoi  heneflzj 
sopra  una  superfìcie  di  terreni  di  4,200,000  pertiche  Metriche  ossia  di  4,200  chi- 
lometri quadrali,  che  equivale  ai  quattro  decimi  della  sua  immensa  pianura  (1). 

S.°  Alimenta  ebe  I fiumi  pitpaggono  dalle  sopgenti 
dopo  le  ppatleate  depivazionl. 

Colla  derivazione  di  tante  acque  da  fiumi,  parrebbe  che  questi  avessero  a ri- 
manere del  tutto  esauriti  nelle  ricorrenti  magre,  siccome  appunto  avviene  per 
parecchi  di  essi  presso  alle  ultime  estrazioni.  Ma  la  copia  delle  sorgenti  che 
scaturirono  dal  fondo  e dalle  prossime  costiere,  in  parte  alimentate  dalle  stesse 
irrigazioni  dell’altipiano,  restituiscono  dopo  non  lungo  tratto  al  fiume  una  no- 
tevole copia  d'acque,  per  cui  ne’  tronchi  inferiori  rimangono  tuttavia  navigabili, 
ma  con  qualche  maggiore  diffìcoltà. 

Scolo  delle  aciiue  Ipplgne- 

Nei  territori  superiori  del  Milanese  del  Pavese,  del  Bergamasco  e del  Bresciano 
ove  i terreni  sono  generalmente  permeabili  e forniti  di  notevole  pendenza,  non 
havvi  difficoltà  nel  dar  scolo  alle  acque  irrigue  artilicialmenle  condotte.  Altret- 
tanto non  avviene  pel  Cremonese  e pel  Mantovano,  ove  le  acque  derivate  si  ag- 
giungono a quelle  di  pioggia  ad  invadere  i territori  inferiori,  il  cui  suolo,  e per 
minore  declivio,  e perchè  .sommergibile  dalle  piene  del  Po  e de’ suoi  influenti, 
e quindi  arginato,  trova  maggiori  difficoltà  a liberarsi  dalle  acque  sopravenienti. 


(t)  Avuto  riguardo alToffeUiva  portata  c«Uva  della 
Muzza,  giusta  la  nota  precitata  del  18G3,  e quella 
del  Naviglio  Grande  e di  altri  canali  irrigui  non 
menzionati  nel  Prospetto  K perchè  ritornano  al 


fiume,  come  sarebbero,  la  roggia  dì  Mozzambano, 
ed  il  Naviglio  di  Coito  derivali  dal  Mincio,  la  por- 
tata estiva  dei  canali  irrigui  della  Lombardia  pud 
calcolarsi  di  oltre  iiO  m.  c. 
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Si  dovettero  perciò  rivolgere  le  cure  a conciliare  colà  i benefizii  della  irrigazione 
coi  debiti  riguardi  alla  condizione  di  quei  territorj  mediante  appositi  diversivi, 
de’  (inali  la  Provincia  Cremonese  offre  i più  pregevoli  modelli.  Tale  si  è il  grande 
colatore  Tagliala,  o Delmona  che  attraversa  pressoché  tutta  quella  provincia, 
aperto  lateralmente  all’antica  Via  Postumia  intorno  al  1300,  e che  porla  le  acqne 
superiori  a scaricarsi  innocuamente  nell’Oglio  presso  Calvatone.  E più  pregevole 
ancora  si  è l’altro  diversivo  a punto  di  partizione,  che  interseca  pure  superior- 
mente la  Provincia  in  tutta  la  sua  larghezza,  portando  le  acque  a scaricarsi  a 
foce  libera  col  ramo  detto  Cavo  ili  Grimone  nell’Oglio,  e coll’altro  ramo  dello 
Cavo  di  Robecco  nel  Po  solto  Cremona.  I canali  irrigui  sorpassano  quoslo  diver- 
sivo con  acquedotti  o doccio  di  sezione  determinata,  che  si  chiudono  in  occa- 
sione di  prolungale  piogge  col  contemporaneo  aprimento  dì  appositi  scaricatori. 

Misura  e rlpartlmento  delle  «etiue  Irrigue» 

La  misura  delle  acque  irrigue  fu  oggetto  di  speciali  studi  che  condussero  al- 
l’ invenzione  di  artilizj  ingegnosissimi  anche  avanti  che  si  conoscessero  i primi 
rudimenti  della  scienza  idraulica.  Sotto  la  denominazione  di  bocche  o moduli  sono 
tuttavia  in  uso,  quantunque  taluno  di  essi,  quali  si  é il  milanese,  abbia  maggiori 
difetti  al  confronto  di  quello  cremonese.  Fra  gli  idrometri  il  Dubuat  pel  primo 
osservò  sul  cadere  dello  scorso  secolo  come  nell’uscire  l’acqua  da  una  conserva 
per  passare  in  un  canale,  venga  animala  al  molo  iniziale  da  una  specie  di  ca- 
duta 0 cateratta  che  naturalmente  si  forma  al  luogo  della  derivazione.  Ma  né 
egli  né  i suoi  successori  seppero  determinare  la  legge  colla  quale  si  manifesta 
un  tale  fenomeno.  I moduli  della  Lombardia  furono  appunto  regolali  fino  dalla 
metà  del  secolo  XVI  generalmente  solto  una  tale  vista,  venendo  con  essi  ani- 
malo il  corso  dell’acqua  da  un  carico  o battente  artiffciale  di  altezza  uniforme 
con  che  sarebbero  tolte  le  anomalie  del  battente  naturale. 

Quei  moduli  si  applicano  soltanto  ai  canali  principali  dispensalori,  e determi- 
nano un’unità  di  misura  che  chiamasi  oncia  o quadretto  in  relazione  alle  an- 
tiche misure  lineari  locali;  ma  che  in  realtà  rappresenta  una  data  quantità 
d’acqua  derivata  in  un  tempo  dato.  Quando  occorre  di  ripartire  successivamente 
le  acque  sì  fa  uso  di  partitori  prismatici  che  le  suddividono  in  canali  subalterni 
mediante  apposita  fabbrica  di  muro.  Le  ulteriori  suddivisioni  nell’  uso  delle 
acque  vengono  regolale  dal  cosi  detto  orario  coll’acqua  di  un  intero  canale  che 
alternativamente  sì  assegna  mediante  bocchelli  ed  incastri  a cateratta  mobile  ai 
diversi  utenti.  Il  turno  o periodo  di  tempo  suddiviso  in  ore,  delle  quali  viene 
assegnato  un  dato  numero  con  ordine  stabilito  ad  ogni  utente,  varia  secondo  le 
località  dai  sette  ai  sedici  giorni,  e gli  si  dà  il  nome  di  ruota  d’irrigazione. 


9.°  Dllfci-cnze  nella  condizione  del  Canali  di  derlzazlono 
dipendenti  dalla  portata  de'  fiumi  In  magra. 

Le  derivazioni  dal  Ticino  vennero  regolate  in  guisa  di  aversi  la  loro  compe- 
tenza completa  anche  negli  stali  di  maggior  magrezza  del  fiume.  Tale  era  puro 
in  origine  la  condizione  della  Muzza  e delle  altre  antiche  derivazioni  dall’Adda, 
le  (|uali,  come  si  disse,  scapitarono  dopo  la  costruzione  del  Naviglio  della  Slar- 
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tesana  in  guisa  di  soggiacere  in  primavera  di  tempo  in  tempo  a penuria  d’acqua 
anche  notevole. 

In  quanto  poi  alle  derivazioni  dell’Oglio,  particolarmente  le  inferiori  del  Cre- 
monese, non  possono  avere  l’ intera  loro  competenza  se  non  in  islalo  ordinario 
del  fiume.  Nelle  ricorrenti  sue  magre,  che  talvolta  avvengono  anche  nell’agosto, 
la  competenza  riducesi  ad  una  metà,  ad  un  terzo  e perfino  ad  un  quarto.  Ne 
consegue  che  ivi  il  modulo  serve  soltanto  per  ripartire  ad  ratam  la  quantità  del- 
l’acqua disponibile  fra  le  diverse  utenze.  Se  per  una  parte  quest’ordine  di  cose 
rende  incerto  il  benefizio  della  irrigazione,  porta  però  con  sé  il  vantaggio  della 
utilizzazione  di  un  maggior  corpo  d’acqua  del  fiume,  la  quale  compensa  in 
qualche  modo  le  perdite  preaccennate. 

tO.”  DIITercniEe  dipendenti  dall'eMerc  la  propeietik  delle  aequc 
piuttosto  dello  dilato  ehe  del  privati. 

Una  differenza  più  notevole  ancora  riscontrasi  nella  proprietà  delle  acque 
dei  Canali  di  derivazione  della  Lombardia.  Nel  Mantovano,  che  formava  uno 
Stato  separalo,  tutte  le  acque  appartengono  alta  Regia  Camera,  cd  ai  privati  non 
è concesso  se  non  il  solo  uso  a date  condizioni.  Anche  per  la  Mozza  la  Regia 
Camera  si  è conservata  la  proprietà  dell’acqua  e la  concessione  dell’uso  avrebbe 
luogo  per  la  più  parte  delle  bocche  mediante  una  moderata  annua  retribuzione 
in  denaro,  la  quale  chiamasi  dazio.  Rispetto  alle  altre  derivazioni  della  Lom- 
bardia le  acque  sono  di  assoluta  proprietà  delle  utenze  per  averlo  acquistato, 
od  ottenute  dalle  sovranità  che  ressero  questo  paese  a titolo  gratuito,  a poca 
riducendosi  la  quantità  d’acqua  dei  canali  camerali  del  Milanese  tuttavia  dispo- 
nìbile e che  di  solito  si  concede  per  la  stagione  jemale. 

Quelle  vendite  d’acqua  per  alcuni  de’  principali  canali  del  .Milanese  avvennero 
in  parte  onde  far  fronte  alle  spese  di  loro  costruzione,  e talvolta  per  sopperire 
alle  critiche  condizioni  delle  finanze  dello  Stato.  Lungi  però  da  essere  a questo 
derivato  per  tale  motivo  un  danno,  se  ne  è avuto  l’immenso  vantaggio  che, 
ceduta  la  proprietà  dell’acqua,  e quindi  tolto  le  utenze  all’incertezza  dell’ uso, 
intrapresero  i privati  opere  veramente  grandiose  per  utilizzarla  nel  miglior 
modo  possibile,  mentre  siffatti  perfezionamenti  non  sonosi  avuti  ove  lo  Stato 
ha  conservato  la  proprietà  assoluta  delle  acque,  siccome  avviene  nel  Mantovano, 
del  che  si  terrà  più  innanzi  discorso. 

• 1 ImmenMliA  del  lavori  rIehICNfI  per  la  più  pcrretta  utilizzazione 
delle  acque  Irrigue,  vantajzcl  ehe  ne  derivano  allo  Ntato. 

E per  formarsi  un’idea  dell’ immensità  dei  lavori  che  si  richieggono  per  l’u- 
tilizzazione delle  acque  irrigue  basta  il  considerare  la  lunghezza  dei  canali  .su- 
balterni di  derivazione  che  talvolta  giunge  alle  20  o 30  ed  anche  40  miglia  avanti 
di  arrivare  ai  terreni  da  irrigarsi,  e gli  innumerevoli  edifizii  idraulici  per  attra- 
versare gli  altri  canali,  ed  i fossi  di  scolo  che  ad  ogni  passo  s' iacoatrano;  i 
compensi  per  l’occupazione  dell’altrui  proprietà  e pur  danneggiamenti;  i movi- 
menti di  terra  per  regolare  il  livello  delle  campagne  in  guisa  di  ottenere  la 
più  utile  circolazione  delle  acque. 
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Qaest’ ultimo  oggetto  è di  tale  importanza  che  nel  territorio  milanese,  ove 
l’irrigazione  è portata  alla  maggiore  perfezione,  ben  di  rado  si  rinnova  un  con- 
tralto d’ affitto  senza  che  s’imponga  al  tlttabile  1’ obbligo  di  eseguire  di  tali 
operazioni  dietro  compenso,  quantunque  l’ irrigazione  siavi  in  corso  da  sei  o 
sette  secoli.  Se  si  pongono  inoltre  a calcolo  gli  spaziosi  cascinali  richiesti  dalla 
grande  coltivazione  irrigua;  i fossi,  le  strade,  le  piantagioni  che  circondano  ogni 
campo,  le  spese  di  manutenzione,  si  potrà  riconoscere  attendibile  il  calcolo  col 
quale  uno  de’  nostri  più  distinti  ingegni  ebbe  a dimostrare  che  il  capitale  inve- 
stilo per  tutti  quei  miglioramenti  od  eguaglia,  o supera  il  valore  odierno  del 
terreno,  per  cui  sarebbesi  impiegalo  nel  corso  di  secoli  ad  un  tenue  interesse  (1). 
E siccome  la  misura  di  esso  valore  venale  è la  base  del  valore  censuario  od 
estimo  sul  quale  viene  regolata  r imposta,  chiaro  manifestasi  l’immenso  van- 
taggio che  deriva  allo  Stalo  da  sifTaili  miglioramenti,  e quanto  imporli  incorag- 
giarli in  ogni  maniera,  rimovendo  quelle  difficoltà  da  cui  possono  essere  pa- 
ralizzati. 


1S.°  ContFOvePKlc  conecrneiiU  le  acque  della  Hoaaa. 

A quest’oggello  si  riferisce  la  quislione  agitala  da  oltre  tre  secoli  per  aumen- 
tare il  dazio  deH’ac([ua  della  Muzza  e per  rinnovare  la  misura  dell’acqua  deri- 
vata dalle  singole  bocche,  onde  contenerle  nel  limile  della  loro  competenza. 
Nella  Consulta  30  Novembre  18S4,  N.  10348,  che  il  sottoscritto  direttore  ebbe 
a presentare  in  proposito  all’ I.  R.  Prefettura  delle  Finanze,  e che  qui  unisce 
in  copia,  dimostra  come  possa  ammettersi  un  moderalo  aumento  del  dazio,  cui 
non  si  rifiuterebbero  le  utenze,  ma  come  in  pari  tempo  convenga  astenersi  dalla 
nuova  misurazione  delle  bocche.  Imperciocché  il  maggior  provento  annuale  delle 
acque  camerali  disponibili,  si  ridurrebbe  a poche  migliaja  di  lire  e sarebbe  in 
gran  parte  eliminalo  dal  dispendio  richiesto  da  tale  operazione,  mentre  se  avvi 
per  alcune  bocche  ecce.sso  di  derivazione  d’acqua,  il  maggior  valore  censuario 
de’  terreni  resi  irrigui  con  tale  eccesso  compensa  in  lautissima  misura  lo  Stato 
colle  maggiori  imposte,  veduto  che  l’ultima  misura  delle  acque  avvenne  nel  17!ì4S, 
anteriormente  perciò  alle  stime  censuarie  le  quali  furono  regolate  sul  valore 
effettivo  del  terreno  reso  irrigatorio.  Concludevasi  quindi  che  il  vero  interesse 
della  Pubblica  Amministrazione  sta  nel  togliere  le  utenze  della  Mozza  allo  stalo 
di  trepidazione  nel  quale  sonosi  conservale  con  spauracchi  che  non  ebbero 
giammai  alcun  utile  effetto;  mentre,  appianate  le  anteriori  controversie,  si  ani- 
merebbero i privali  ad  intraprenderò  nuovi  iniglioromenli  che  tornerebbero  di 
una  incomparabile  maggiore  utilità  allo  Stalo.  E (|ui  dehhesi  osservare  che  nei  dati 
statistici  annessi  a quella  Consulta  si  è supposto  che  il  terreno  irriguo  abbia 
un  estimo  di  circa  cinque  scudi  e mezzo  maggiore  di  quello  dei  terreni  asciutti, 
i <|uali  nel  Lodigiano  si  limiterebbero  a circa  un  quinto  della  superficie  terri- 
toriale. Ma  se  si  consideri  che  la  feracità  dei  terreni  asciutti,  i quali  in  origine 
erano  generalmente  sabbie,  è dovuta  principalmente  alla  facilitala  concimazione 
per  la  prossimità  delle  praterie  irrigue,  se  Jie  potrà  inferire  che  il  maggior 


(1)  Vedatisi  le  beliis^imc  leUcre  (lei  compianto  mìo  Uiei'o  tldl' Mantla  (pre.-^so  liernariluni  e nel  Giur- 
amico  Carlo  Cattaneo  del  18i7 , intorno  ad  alcune  naie  dell'!,  [t.  hlituto  Lomhardo  Tom.  XVI  pap,  *|R\. 
•^tihnioni  agrarie  d^flaUa  Italia  afplicabilt  oso/-] 
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eslimo  dipendente  dalla  irrigazione  andrebbe  calcolato  in  più  generosa  misura 
ancora. 

Per  porgere  un'idea  adequala  delle  leggi,  regolamenti  e consuetudini  con  che 
Tiene  disciplinato  l'uso  delle  acque  irrigue  della  Lombardia,  reputo  opportuno 
di  riportare  l’Appendice  che  il  distinto  avvocato  Restelli  aggiungeva  ai  cenni 
idrografici  che  il  sottoscritto  ebbe  ad  inserire  nelle  Jiaturali  e Civili  sulla 

Lombardia  pubblicate  nel  1844. 

tS.”  8eP¥Ìtù  d'aqacd*t(o. 

c La  vasta  rete  dei  canali  che  feconda  la  nostra  pianura,  non  esisterebbe 

• senza  la  saggia  disposizione  della  servitù  coattiva  d’  acquedotto,  per  la  quale 
■ ogni  possessore  deve  concedere  contro  anticipato  compenso  il  passaggio  pel 
c suo  terreno  a chi  voglia  condurre  acqua  d’irrigazione.  Se  nei  primordj  può 

• essere  stata  legge  di  mera  convenienza,  divenne  poi  di  manifesta  necessità,  poi* 

< chè  quando  ie  irrigazioni  stesse  ebbero  dato  maggior  valore  ai  fondi,  e questi 

< furono  già  solcati  da  molteplici  canali,  i possessori  avevano  un  duplice  titolo 
« per  opporsi  a quel  passaggio,  cioè  il  cresciuto  pregio  del  terreno,  e il  pericolo 

< di  perdere  dell’acqua  propria  pei  travenamenti  operati  dai  nuovi  scavi.  Allora 
f fu  necessario  temperare  l’ interesse  privato  colla  legge,  la  quale  però  neU’im- 
I porre  a tutti  la  servitù  coattiva  d’acquedotto,  determinò  che  la  condotta 
i d’acqua  dovesse  operarsi  col  minor  danno  del  fondo  serviente.  Codesta  legge 

< che  troviamo  negli  antichi  statuti  municipali  di  Milano,  al  titolo  De  aquis 

< conducendis , appare  nel  principio  del  secolo  XYI,  loggé  comune  di  tutto  lo 

• Stato  di  Milano,  poiché  fu  registrata  nelle  Conslituliones  Mediolanensis  Domina 

< deir  Imperator  Carlo  V,  al  titolo  De  aquis  et  fluminibas  coll’aggiunta,  probabil- 

• mente  già  invalsa  nell’uso,  che  al  possessore  espropriato  dovesse  corrispondersi 
« il  quarto  di  più  del  valore  di  perizia.  E finalmente  divenne  generale  ordinanza 
I del  Regno  Italico  colla  legge  20  aprile  1804  e regolamento  20  maggio  1806. 

< Senza  una  simil  legge  le  condotte  d’acqua  incontrerebbero  gravissime  difti- 

< coltà,  ma  il  solo  fatto  della  sua  promulgazione  fece  si  che  assai  raro  venga  il 

< bisogno  d’applicarla,  poiché  la  facoltà  giuridica  ond’è  investilo  il  conducente 

< d’agire  per  espropriazione  forzata,  é un  argomento  che  persuade  senz’altro 
f il  possessore  a comporsi  amichevolmente,  e per  il  modo  della  condotta  e per 

< le  opere  e per  l’indennità.  Laonde  abbiamo  esempi!  di  canali  derivati  per 

< molte  miglia , senza  che  siavi  occorso  un  solo  atto  giudiziario.  Oli  Ingegneri 

• delle  parli  si  pongono  facilmente  d'accordo  nell’assicurare  i rispettivi  interessi; 

• inlervieiie  poi  il  giureconsulto  per  le  cautele  legali  e lutto  si  termina,  come 

< in  qualunque  altro  affare,  di  comune  consentimento.  Poiché  il  potere  delle 

< buone  leggi  è tale,  che  senza  il  ministero  delia  forza,  la  sola  opinione  basta 

• ad  assicurarne  l’effetto. 

14.°  CoitMorzII  d*  acquedotto. 

c Quando  gli  Utenti  di  un  canale  irrigatorio  sono  pochi,  costituiscono  pel  fatto 
« stesso  del  comune  interesse  un  tacilo  consorzio,  ma  quando  sono  molti  for- 
f mano  un  consorzio  convenzionale  che  in  alcuni  casi  è retto  liberamente  con 

• propri!  statuti  e io  altri  è posto  sotto  la  tutela  del  magistrato. 
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< Quando  il  Consorzio  è di  mero  fallo,  il  principale  utente  esercila  le  funzioni 

■ d’Amminislratore,  anlicipando  le  ordinarie  spese  e provvedendo  ai  consueti 
I affari  di  riparazioni,  spurghi,  appalti  e affltli,  riceve  i reclami,  ordina  le  visite 
€ sul  luogo,  tiene  corrispondenza  coll’  Ingegnere,  sorveglia  il  custode  o campavo, 

< chiama  i consorti  a deliberare  sulle  cose  che  oltrepassano  la  consueta  ammi- 
c nistrazione  e fa  tra  essi  il  riparto  delle  spese  intorno  al  quale  è ben  raro  il 
€ caso  che  insorgano  controversie  giudiziali. 

€ Nei  consorzii  numerJsi  si  regola  con  appositi  statuti  la  distribuzione  dello 
« acque  e l’ azienda  comune,  e per  lo  più  una  Delegazione  di  tre  membri  o 
€ cinque  eletti  dal  Consorzio  e rieleggibili,  ha  la  rappresentanza,  e tulle  le  fa- 

< coiti  necessarie  a difendere  i diritti  comuni  e verso  i singoli  utenti  e verso 

• gli  estranei,  approva  il  riparto  delle  spese  redatte  dairAmminislratore  e invi- 
c gila  gli  impiegali  del  Consorzio.  L’Amministratore  che  per  lo  più  è scelto  nel 
t seno  stesso  di  questa  Delegazione,  tiene  i conti  sociali  o dà  corso  alle  deli- 
€ berazioni  dei  delegali  e dell’adunanza  generale.  1 consorti  hanno  un  volo  pari, 

< qualunque  sia  la  misura  della  loro  utenza,  e deliberano  a pluralità  di  voti 

■ degli  intervenuti,  tranne  il  caso  che  si  tratti  della  proprietà  stessa,  ossia  d’ac- 
« qnisto  0 vendita  d’acque,  poiché  allora  si  richiede  l’unanime  consenso  di  tutti. 

< Negli  affari  di  grave  momento  interviene  il  giureconsulto  ed  un  cancelliere  in* 

• caricato  di  stendere  i processi  verbali  e autenticarli. 

t I principali  impiegali  del  Consorzio  sono  l’ ingegnerò  e il  camparo.  Dall’in- 
« lelligonza  e attività  del  primo,  qualora  i delegali  lo  secondino,  dipende  la 

• conservazione  dei  diritti  sociali.  Egli  non  li  lascia  pregiudicare  per  abuso  dei 
€ singoli  utenti  o degli  estranei,  vigila  alle  riparazioni  e agli  spurghi,  difende 
I e promove  le  derivazioni  d’acque  che  scolano  dai  fondi  altrui.  Ma  siccome 
f non  può  essere  sempre  sui  luoghi,  importanti  divengono  anche  le  funzioni 

• del  camparo  d'acqua,  il  quale  è il  dispensatore  delle  acque,  secondo  le  rispet- 

• live  competenze  degli  utenti  e dei  terzi,  o veramente  può  dirsi  il  braccio  della 
« nostra  agricoltura  irrigatoria.  Sin  da  fanciullo  sempre  in  mezzo  alle  acque 
« ch’egli  conosce  minutamente  dallo  loro  estrazioni  e scaturigini  tino  agli  estremi 
c punti  delle  dispenso  e degli  scoli,  acquista  un  occhio  pratico  cosi  sagace  e 
« preciso  su  i movimenti  o la  misura  delle  acque  e gli  effetti  dell’irrigazione, 
c che  ne  può  condurre  il  riparlo  e il  maneggio  con  minimo  apparato  di  congegni 
f 0 di  forze  e con  un’arte  che  non  s’insegna  ma  si  trasmette  da  padre  in  figlio. 

• Però  queste  medesime  cognizioni , che  conservando  una  regolare  continuità 

< nell’uso  moltiforrae  e complicalo  delle  acque,  prestano  inestimabile  servizio 

■ alla  nostra  agricoltura,  possono  divenire  un  incentivo  di  prevaricazione  al- 

• l’uomo  sotto  la  cui  mano  sta  un  elemento  prezioso,  fuggevole,  che  scorre 
« anche  sotto  il  manto  della  notte,  .senza  lasciar  traccia  ilei  suo  passaggio  e 

• della  sua  derivazione.  Le  dispense  infedeli  dall'  una  parte  recano  pronto  lucro 

■ e daH’allra  rimangono  quasi  sempre  impunite.  Per  lo  che  non  fu  esagerazione 
I il  dire  che  il  camparo  è il  braccio  della  nostra  agricoltura  irrigatoria. 

• Alcuni  Consorzii  sottopongono  all’approvazione  del  Governo  i loro  statuti,  e 

• atta  sua  tutela  la  loro  azienda,  e ciò  principalmente  per  godere,  in  virtù  delle 

• succitata  legge  e regolamento  italico  20  Aprile  180't,  e regolamento  20  Maggio  1806, 

• il  privilegio  fiscale  nell’esazione  delle  spese,  non  che  delle  multe  ingiunte  dagli 
« statuti  ai  socj  conlraventori.  Questa  eccezione  al  diritto  comune  fu  as.sai  prov- 

• vida  ; e si  fonda  sulla  necessità  che  sia  pronto  e sicuro  il  rimborso  delle  spese. 
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« le  qaali  assicurano  r|uso  delle  acque  sociali,  e che  su  ciò  non  rimangano  dif- 

• feriti  quei  provvedimenti  che  non  comportano  indugio.  E già  varj  antichi  statuti 

• consorziali  si  vedono  preludere  a questo  atto  legislativo  coll’ attribuire  conven- 
« zionalmente  ai  delegati  le  più  ampie  facoltà  di  procedere  al  riparto  delle  spese 
«senza  intervento  di  giudice,  valendosi  delle  derrate  campestri,  degli  attrezzi, 
« delle  scorte,  delle  piante,  tanto  a fronte  dei  possessori,  quanto  dei  loro  nttuarj. 
< Gli  utenti  della  roggia  Gallarana  si  vedono  aver  consideralo  di  tanto  momento 
« questa  facoltà,  che  ne  invocarono  l’espressa  sanzione  del  re  Filippo  IV  di  Spagna, 

• allora  Duca  di  Milano,  e la  ottennero  per  lettere  patenti  del  16  gennaio  1617. 
• È però  a notarsi  che  la  necessità  del  pronto  contributo  delle  spese  consor- 

• ziali  ò cosi  generalmente  riconosciuta,  che  ben  di  rado  avviene  alcun  ritardo 

• anche  in  quei  consorzi!  che  non  avendo  statuti  superiormente  confermali  non 
« godono  il  suddescrilto  privilegio.  Il  nuovo  statuto  che  si  sta  perfezionando  pel 
« Consorzio  del  Canale  Vettabia , pare  dover  essere  tale  da  potersi  indicare  ad 
« esempio  di  siffatte  società,  tutte  proprie,  e distintive  del  nostro  paese.  > 

f S.  DlRensHlonl  e propoete  else  tI  rapano  pcp  la  pnbblleaxionc 
«Il  on  Regielamenlo  «lopo  le  lecci  Itellehe  «lei  1804  e del  1800. 

Veduto  cosi  come  tutto  l’artifìcio  del  sistema  irrigatorio  della  Lombardia  si  ap- 
poggi ad  un  principio  di  legge  ed  a norme  di  cui  è ammirabile  la  semplicità,  si 
accenneranno  ora  le  proposte  che  vi  furono  coll’idea  di  evitare  alcuni  disordini, 
ai  quali  si  è forse  data  soverchia  importanza.  Si  unisce  a tal  uopo  in  A,  un 
estratto  della  Legge  20  Aprile  1801  ed  in  B il  Regolamento  20  Maggio  1806,  no- 
tando che  mentre  saviamente  la  legge  consiste  in  pochi  articoli,  esistono  trattati 
legali  estesissimi  ne’quali  sono  discussi  i varj  casi  che  avvengono  all’atto  pratico. 
Tale  si  è l’antico  trattalo  del  Pecchie  De  Aquwductu  e l’opera  in  sei  volumi 
dell’insigne  giureconsulto  Romagnosi,  pubblicata  nel  1825,  portante  per  titolo 
« Della  condotta  delle  acque.  > 

Nel  1820,  dietro  interpellazioni  dell’I.  R.  Cancelleria  aulica,  la  direzione  ge- 
nerale delle  pubbliche  costruzioni  di  Milano  mediante  rapporto  & Settembre 
N.  2347,  responsivo  al  decreto  governativo  27  gennaio  d.  N.  631/118,  rassegnava 
due  voti  degli  ispettori  generali  Maselli  e Parea  sulla  convenienza  di  pubblicare 
un  Regolamento  per  l’uso  delle  acque  nella  Lombardia,  del  quale  vedesi  fatta 
riserva  all’  art.  4 di  quello  precitato  del  20  Maggio  1806. 

L’Ispettore  Maselti,  di  poi  nominato  direttore  generale,  abituato  al  sistema 
mantovano,  del  quale  si  parlerà  piu  avanti,  tendeva  a proporre  restrizioni,  mentre 
l’ispettore  Parea,  che  erasi  specialmente  occupato  di  tale  materia  nel  Milanese, 
propendeva  per  la  maggiore  possibile  libertà  d’azione  nei  conducenti  acque.  Le 
discussioni  si  prolungarono  nel  1821  presso  una  Commissione  politico-gindiziaria, 
alla  quale  eransi  rimesse  tutte  le  consulte  richiamate  dalle  Delegazioni  provin- 
ciali. Senza  entrare  nei  particolari  di  tali  consulte,  si  osserva  che  in  quella  della 
Delegazione  provinciale  di  Pavia  era  accennata  la  necessità  di  porre  on  freno 
agli  arbitri  dei  conducenti  acque,  a quanto  pare,  in  conseguenza  di  lagnanze  che 
insorgevano  in  quel  torno  in  occasione  della  costruzione  del  cosi  detto  Cavo 
Marocco,  del  quale  si  terrà  in  appresso  discorso.  Nella  consulta  invece  della  De- 
legazione provinciale  di  Cremona,  che  accompagnava  una  proposta  di  Regolamento 


Digitized  by  Google 


■190  SISTEMA  IRRIGUO  DELLA  LOMBARDIA 

deiring.  in  capo  Ferranti  e due  diffuse  Relazioni  doll’ing.  del  Civico  Naviglio 
Galosio,  si  dimostra  coi  più  solidi  argomenti  come  potessero  su  tale  materia 
bastare  le  leggi  poliliclie  vigenti  quando  si  fossero  sancite  mediante  apposita 
sotrana  risoluzione. 

La  Commissione  politico-giudiziaria  avrebbe  secondato  in  generale  le  proposte 
dell’ing.  in  capo  Ferranti,  e la  Direzione  generale  delle  Pubbliche  Costruzioni 
con  Nota  29  gennaio  1822,  N.  'i35i  del  1821  le  avrebbe  accompagnate  con  un  pro- 
getto di  Regolamento,  giusta  il  quale  la  concessione  di  una  condotta  d'acque  si 
sarebbe  fatta  dipendere  dalPautorità  politica,  previa  presentazione  di  un  progetto 
di  dettaglio  che  ne  dimostri  per  lo  meno  l'innocuitò. 

l<t.  .VoUileasionc  ■ovrana  Luglls  ItiSà. 

Si  ignora  quali  ulteriori  trattative  sienvi  state  sull’ argomento,  ma  essendo  di 
poi  uscita  la  Notificazione  sovrana  18  Luglio  182S  colla  quale  è puramente  di- 
chiarato che  le  leggi  italiche  20  Aprile  180ì  e 20  Maggio  1800,  in  proposito  della 
servitù  legale  dell’ acquidotto  coattivo,  avessero  a mantenersi  in  pieno  vigore, 
sembra  che  i superiori  Dicasteri,  partendo  da  vedute  più  elevate  di  pubblica  eco- 
nomia, considerassero  sufricieiile  all’uopo  ifuesta  misura.  Per  tal  modo  veiiivasi 
a rispettare  un  ordine  di  cose  da  cui  la  Lombardia  ripete  le  sorgenti  di  sua  pro- 
sperità nell’industria  agricola,  evitando  le  funeste  conseguenze  di  qualche  alte- 
razione che  vi  si  fosso  introdotta.  Su  questo  particolare  gioverà  riportare  alcuni 
fatti  concernenti  le  principali  condotte  d’acque  eseguite  negli  ultimi  tempi.  (1) 


19.  C'cnii*  delie  principali  eondottc  d'acqua  ewegulle  mal  cadere 
dello  «corso  c sul  principiare  di  questo  secolo. 

Intorno  al  1780  i Condomini  Pallavicino,  previe  le  convenzioni  colla  Veneta 
Repubblica,  coll’ intervento  di  questo  Governo,  per  i diritti  della  città  di  Brescia 
sulle  acque  dell'Oglio,  praticò  sotto  il  nome  di  Caco  di  Suppeditazione  l’ultima 
derivazione  del  liume  presso  Torre  Pallavicina  al  fine  di  sopperire  alla  penuria 
dell’antico  .Naviglio  Pallavicino  derivalo  pure  daU'Oglio  nel  151i.  I nuovi  canali 
escavati  sopra  una  lunghezza  di  territorio  di  ben  cinquanta  miglia  comuni  ri- 
chiesero tali  spe.se  da  portare  squilibrio  alle  finanze  di  tre  doviziose  famiglie,  in 
quanto  che  silTatte  spese  erano  immediate  ed  i pioventi  coiraffìtlo  delle  acque 
condotte  a benelìzio  particolarmente  della  Provincia  Inferiore  cremonese,  dove- 
vano essere  l’opera  del  tempo.  Occorre  difatti  innanzi  tutto  che  i privati  si  de- 
terminino ad  approlìttare  di  tali  acque  e ad  intraprendere  dispendj  considerevoli 
onde  condurle  sulle  loro  proprietà,  poste  per  lo  più  a notevole  distanza,  e per 


(1)  Queir  a^senDatissima  consulta  della  Delega- 
zione provinciale  di  Cremona,  clic  ebbe  tanta  in- 
fluenza a promoverc  la  salutare  sovrana  Notidca- 
ziorie  del  I8i5,  venne  «tesa  dali'inallora  segretario 
di  està  avv.  Giuseppe  t^rbari,  uomo  prolundissimo 
nella  giurisprudenza  animiuistratìva , fornito  di  un 
particolare  tatto  pratico,  e distinto  per  opero^ità, 
'td  integrità.  Ma  iiiccozue  ad  udì  rata  modestia  ac- 


coppiava un  carattere  indipendente,  c vero  amore 
pel  suo  paese,  non  deve  far  maraviglia  se  egli 
chiudesse  la  lunga  sua  carriera  nella  subalterna 
condizione  di  Vice-Delegato,  abbeiiché  di  lunga 
mano  sovrastasse  in  abilità  a'  suoi  superiori.  Vo- 
lesse il  cielo  che  tali  anomalie  non  avumis.stM-u 
non  <otto  il  dominio  dello  straniero! 
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ridurre  queste  nella  condizione  che  si  richiede  al  fine  di  trarne  maggior  profitto. 
Y'ha  di  più  che,  l’ofTerta  precedendo  la  domanda,  l’Impre.sa  della  nuova  condotta 
è esposta  alle  conseguenze  delle  renitenze  dei  privali  ad  accordare  un  congruo 
correspeltivo. 

Altra  operazione  analoga  venne  intrapresa  nelle  provinole  di  Milano  e di  Pavia 
colla  costruzione  del  cavo  cosi  dello  Lorini  e di  poi  Marocco.  Incominciala  l’opera 
nel  1806,  per  oltre  20  anni  si  dovettero  sostenere  iramen.si  dispendj  che  oltre- 
passarono i tre  milioni  e mezzo  di  lire.  Quel  Canale  è costituito  da  parecchi 
tronchi  i quali  misurano  la  lunghezza  di  50  miglia  rispetto  ai  principali,  cd 
in  complesso  di  miglia  120.  Con  questi  canali  si  sono  utilizzate  in  grande  copia 
acque  di  scolo  o di  sorgenti  che  andavano  per  la  più  parte  perduto,  si  è pro- 
curala l'irrigazione  ad  una  superficie  di  terreni  di  oltre  100,000  pertiche  cen- 
suarie  (70  chilom.  quad.)  il  prodotto  annuale  de’  quali  si  è accresciuto  di  oltre 
un  milione  di  lire. 

Chi  assunse  la  prima  intrapresa  di  questo  canale  vi  sacrificò  le  proprie  so- 
sfanze,  ed  il  successore  avv.  Marocco  dovette  lottare  con  immense  difficoltà  per 
ottenere  infine  un  ricavo  non  ancora  proporzionato  agli  impegni  incontrati,  ri- 
cavo che  sarà  dato  di  aumentare  successivameoto  soltanto.  Pre.ssochè  impossibile 
sarebbe  stalo  di  predisporre  a tal  uopo  un  progetto  preventivo,  giacché  ad  ogni 
istante  dietro  più  accurati  studj  del  terreno  se  ne  modificava  il  piano  in  corso 
d’esecuzione  dei  lavori. 


18.  Immensi  vanlaKKi  che  derivano  allo  MIuto  da  lall  Imprese  e 

convenienza  di  incoraggiarle  collo  scemare  possibllmenle  le  dlf- 

Ocoltd  d*  eseguimenlo. 

Da  questi  fatti  appare  quanto  sia  azzardoso  per  i privati  l’impegnarsi  in  simili 
imprese,  che  richiedono  l’anticipazione  di  enormi  capitali,  mentre  gli  utili  non 
possono  ritrarsi  se  non  ad  epoca  molto  lontana,  esponendosi  cosi  a vedere  per  essi 
avverata  la  sentenza  di  Virgilio:  sic  vos  non  vobis  nidificatis  aves  ecc.  E siccome 
non  v’ha  dubbio  che  per  tal  modo  lo  Stato  avvantaggia  in  notevole  misura  per 
l’aumentata  produzione  del  suolo,  chiaro  ne  emerge  quanto  imporli  che  abbia 
ad  incoraggiarle,  almeno  col  rimovere  le  difficoltà  che  si  opporrebbero  al  loro 
eseguimento.  La  legge  dell’acqoidofto  coattivo  per  la  quale  l’estremo  della  pub- 
blica utilità  scaturisce  dalla  natura  stessa  della  cosa  senza  il  bisogno  di  apposita 
decisione  dell’ autorità  politica,  rendo  inutile  la  presentazione  di  progetti  pre- 
ventivi che  darebbero  luogo  a tali  complicazioni  da  tornarne  impossibile  l’ese- 
cuzione. Provvedendo  la  legge  al  pagamento  dell’  intero  valore  del  terreno  occu- 
pato coH’aggiunta  di  un  quarto,  quantunque  non  trattisi  di  espropriazione,  ma 
di  sola  servitù,  ed  al  compenso  eziandio  degli  altri  danni  inferii  ai  privati,  la 
liquidazione  di  tali  compensi  avviene,  come  si  disse,  nella  via  amichevole  e qualche 
rara  volta  col  mezzo  dei  tribunali  competenti.  Si  ammette  che  con  questo  nuove 
condotte  d’ acqua  attraversanti  un  territorio  di  solito  eminentemente  irriguo, 
arduo  sia  l’impedire  totalmente  i danni  per  emungimenti  dei  canali  esistenti, 
danni  che  non  sempre  vengono  giustamente  compensali.  Ma  prendendo  a consi- 
derare la  cosa  in  relazione  alla  speciale  condizione  di  questo  paese,  é manifesto 
che  mentre  del  lutto  innocue  saranno  stale  le  prime  condotte  d’acqua  sopra  un 
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terreno  asciutto,  col  moltiplicarsi  le  medesime,  quelle  successive  dovettero  ne- 
cessariamente arrecar  sempre  qualche  pregiudizio  alle  preesistenti.  Senza  di  ciò 
sarebbe  stato  impossibile  di  spingere  l'irrigazione  della  Lombardia  al  grado  di 
perfezione  in  che  oggi  si  trova.  I notali  inconvenienti  perciò  sarebbero  inerenti 
alla  natura  stessa  della  cosa,  e presso  che  tutti  vi  avrebbero  partecipato  tanto 
nel  senso  passivo  che  neH’altivo,  per  cui  vi  sarebbe  in  ciò  certa  quale  re- 
ciprocità. 

flS.  Hianre  pev  proTTCdere  allo  scolo  innocuo  delle  acque  Irrigue. 

In  quanto  alle  misuro  preventive  per  assicurarsi  dell’  innocuità  di  una  nuova 
condotta  d’acque  rispetto  allo  scolo  di  esse,  per  le  provincia  di  Milano,  Bergamo, 
Brescia,  l’avia  e Lodi,  esse  sarebbero  pressoché  inutili,  atteso  il  notevole  decli- 
vio del  terreno,  ed  in  vista  della  facilità  di  ottenere  lo  smaltimento  delle  nuove 
acque.  Per  la  provincia  di  Cremona  vi  sono  apposite  disposizioni  statutarie  tut- 
tavia in  vigore  che  stabiliscono  le  cautele  da  prendersi,  onde  non  aggravare 
la  condizione  dei  territorj  inferiori  coll’aggiunta  di  nuove  acque,  essendosi  a 
questo  fine  escavati  i grandiosi  diversivi  dianzi  accennati.  In  quanto  poi  alla 
Provincia  di  Mantova,  provvedo  per  ora  la  misura  che  ogni  nuova  irrigazione  si 
accorda  dietro  apposito  progetto  in  via  di  esperimento  triennale , consultando 
in  tal  modo  l’esperienza  sugli  elTetti  che  ne  derivano,  e lasciando  luogo  ai  re- 
clami mediante  la  pubblicazione  di  avvisi  difiìdatorj. 


90.  Ctunvenlenaa  di  quulclic  lieve  modllleazlanc  al  Regolamento 

90  maggio  tNOS  al  fine  di  laaelar  magglop  libertà  d'aaloue  al 

fioverno  nelle  viste  del  generale  vantaggio. 

Sembra  quindi  che  l’attuale  legislazione  meriti  pei  motivi  prcaccennati  di  es- 
sere sotto  un  tale  rapporto  conservala  senza  alterazione,  e se  pure  si  dovesse 
introdurre  in  essa  qualche  modificazione,  parrebbe  che  avesse  a farsi  ciò  nel  senso 
di  scemare  i vincoli  che  il  Governo  si  6 imposti  col  Regolamento  20  Maggio 
1806.  Dopo  essersi  premesse  nei  primi  due  articoli  del  medesimo  le  modalità 
pei  la  concessione  di  acque  pubbliche  si  aggiunge; 

Art.  3.  I Le  disposizioni  dei  precedenti  articoli  non  s’intendono  pregiudicare 
gli  attuali  possessori  negli  usi,  ediiìzj  e diritti  relativi,  de’quali  a tenore  delle 
leggi  e legittime  consuetudini  veglienti  ne’  rispettivi  paesi  si  godessero  con 
giusto  titolo.  • 

Art.  4.  • Nessuna  nuova  investitura  potrà  essere  in  pregiudizio  delle  altrui 
competenze.  Queste  sono  dalle  nuove  concessioni  cautelate  collo  opportune 
limitazioni. 

• A tale  effetto  viene  pubblicata  la  petizione,  sono  sentiti  gli  interessali  e si 
premettono  le  opportune  osservazioni  d’arte.  Un  regolamento  ne  determina  i 
metodi  ». 

Per  siffatto  modo  la  questione  dei  danni  ai  terzi  si  è finora  ventilata  in  con- 
traddittorio cogli  interessati  reclamanti,  i quali  anche  per  un  danno  minimo,  e di 
puro  capriccio  da  essi  accampalo,  riescono  ad  impedire  concessioni  che  torne- 
rebbero d’immenso  vantaggio  pubblico. 
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Quando  Francesco  Sforza  derivò  dall’Adda  500  once  d’acqua  per  la  costruzione 
del  nuovo  Naviglio  della  Mariesana  e quando  la  R.  Camera  nel  secolo  seguente 
ne  aumentò  la  portata  di  altre  100  once,  non  si  è sicuramente  consultato  l’in- 
teresse delta  Muzza  e delle  altre  derivazioni  inferiori , che  ne  rimasero  pregiu- 
dicate. L’ingiustizia  che  a prima  giunta  si  ravvisa  in  tali  atti,  vien  meno  ove  si 
consideri  che  coll’avere  i Lodigiani  derivato  net  secolo  XIII,  dall’Adda  la  Muzza, 
non  hanno  imposto  al  potere  sovrano  l’obbligo  di  non  approfittare  delle  acque 
del  fiume  pubblico  per  estendere  il  benefizio  dell’irrigazione  ad  altri  territorj 
che  ne  erano  privi,  aggiungendovi  quello  della  navigazione,  quantunque  da  ciò 
potesse  provenire  qualche  danno  alle  inferiori  derivazioni,  le  quali  non  avevano 
acquisito  col  fatto  un  diritto  esclusivo. 

Allorché  si  vollero  aggiungere  alcuni  anni  sono  poche  once  d’acqua  al  Na- 
vìglio della  Martesana  oltre  la  sua  competenza , onde  adoperarla  siccome  forza 
motrice  per  stabilimenti  industriali,  ridonandola  di  poi  al  fiume  per  gli  usi  ir- 
rigui del  Retorto  e della  Muzza,  surse  a reclamare  l’utenza  della  roggia  Vailata 
che  si  deriva  a sinistra  dell’ Adda  in  prossimità  del  luogo  ove  si  dovevano  re- 
stituire le  acque,  e fu  quindi  mestieri  stabilire  la  condizione  che  in  occasione 
di  magra  fosse  impedita  quella  tenue  aggiunta  d’acqua  al  Naviglio  della  Marte- 
sana, la  quale  non  ha  un  rapporto  apprezzabile  colla  portata  del  fiume,  per  coi 
l’eccezione  promossa  dalla  detta  utenza  dovevasi  considerare  piuttosto  siccome 
capricciosa.  In  siffatta  guisa  vien  tolto  alla  pubblica  Amministrazione  di  aggiun- 
gere al  Naviglio  della  Mariesana  un  più  considerevole  corpo  d’acqua  per  con- 
cederlo qual  forza  motrice  sopra  Groppello,  dal  che  deriverebbe  un  immenso 
vantaggio  all’industra  manifatturiera.  Se  il  Governo  colla  leggo  precitatasi  fosse 
riservata  maggiore  libertà  d’azione,  avrebbe  escluso  il  reclamo  della  Utenza  della 
Vailata,  accordandole  che  in  tempo  di  magra  si  possa  alcun  poco  accrescere  la 
sua  derivazione  con  manufatti  posticci  di  cavallettonì.  Si  sarebbero  cosi  rispet- 
tati i diritti  di  detta  utenza , senza  lasciarsi  imporre  da  essa  il  modo  di  prov- 
vedervi. 

Questo  inconveniente  sarebbe  tolto  e si  lascerebbe  adito  a considerevoli  mi- 
glioramenti, particolarmente  dell’ industria  manifatturiera , ove  il  precitato  § 4 
venisse  modificato  come  segue: 

4.  I Avanti  di  accordare  una  nuova  investitura  viene  pubblicata  la  relativa 
petizione  per  lasciar  luogo  ai  reclami  degli  interessati,  in  vista  dei  quali  il  Go- 
verno dispone  per  l’ indennità  dei  loro  diritti. 


SI.'’  (ieonv'enienxa  del  eonsorsio  coattivo  per  le  acque 
d'  irrigazione. 

Col  Decreto  6 Luglio  1837  N.  25164/2524,  l’I.  R.  Cancelleria  Aulica,  in  rela- 
zione ad  un  caso  speciale  della  roggia  Rudiana  derivata  daU’Oglio  nella  Provincia 
di  Brescia,  ha  determinato  che  all’appoggio  delle  leggi  italiche  potesse  aver 
luogo  il  consorzio  coattivo  degli  interessati,  alfine  di  stabilire  così  più  facilmente 
con  essi  i rapporti  della  pubblica  Autorità,  dalla  quale  venne  originariamente 
accordata  la  concessione  sotto  le  viste  della  pubblica  utilità.  Un  tale  motivo 
non  parrebbe  sufficiente  per  obbligare  tutte  le  utenze,  che  talvolta  si  riducono 
a pochi  interessati,  ad  unirsi  in  consorzio  con  un  impianto  d’amministrazione 
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che  potrebbe  riuscire  gravoso.  Sembra  preferibile  il  partito  finora  seguito  di 
lasciare  in  arbitrio  agli  interessati  stessi  di  unirsi  in  consorzio  con  quelle  di- 
scipline che  reputano  le  più  opportune,  in  relazione  alle  speciali  condizioni 
locali,  salvo  a prenderli  sotto  la  pubblica  tutela  dietro  loro  domandi  allo  scopo 
che  possano  fruire  dei  vantaggi  delPescossione  dei  credili  col  privilegio  fiscale, 
lo  che  finora  é avvenuto  soltanto  per  utenze  di  canali  di  molta  importanza. 
Imperciocché , siccome  è stato  osservato  nella  siirriporlala  Appendice , ben  raro 
è il  caso  di  qualche  renitenza  di  un  interessalo  al  soddisfacimento  di  spese  per 
canali  irrigai  dopo  il  riparto  che  ne  ha  fallo  il  primo  utente,  assistito  di  solito 
dall’  ingegnere  regolatore. 

SV.°  IrpicaaloBi  del  Mantovano. 

Arduo  sarebbe  indicare  con  qualche  dettaglio  in  che  consista  il  sistema  irri- 
gatorio del  Mantovano,  avuto  riguardo  all’  immensa  sua  complicazione.  Siccome 
sono  tuttavia  in  corso  le  proposte  di  portarvi  un’essenziale  modificazione  al  line 
di  ottenere  anche  colà  i vantaggi  che  sonosi  avuti  nel  Milanese  con  una  più 
libera  disposizione  delle  acque,  e su  questo  argomento  sonosi  rassegnati  all’  au- 
torilà  superiore  pregevoli  elaborali,  ove  si  espongono  tutti  i particolari  di  un 
tale  sistema,  nella  pre.'^ente  Relazione  si  accenneranno  soltanto  i punti  princi- 
pali onde  formarsene  qualche  idea. 

La  parte  del  territorio  mantovano  sottoposta  ad  irrigazione,  è quella  compresa 
fra  la  sinistra  dell’Oglio  e del  Po,  la  quale  rimane  divisa  dal  Mincio.  La  porzione 
a destra  del  Mincio  è circa  Vio  del  totale,  e viene  irrigala  con  acque  provenienti 
da  sorgenti,  o da  canali  derivati  nel  Bresciano  da  flumi.  La  porzione  a sinistra 
del  Mincio  viene  principalmente  irrigata  colla  cosi  detta  Fo.ssa  di  Pozzuolo,  de- 
rivata da  questo  fiume,  la  quale  nel  lungo  suo  corso  si  unisce  od  immediata- 
mente 0 colle  sue  ramificazioni  ad  acque  di  sorgenti  e di  scolo,  ed  eziandio  al 
flumicello  Tartaro  sul  limitrofo  territorio  Veronese. 

Le  acque  dei  Mantovano  appartengono  allo  Stato,  facendovi  soltanto  eccezione 
alcuni  pochi  canali  a destra  del  Mincio  provenienti  dalle  derivazioni  bresciane. 

Le  acque  concesse  ai  privati  pel  solo  uso,  sono  misurate  col  mezzo  di  apposite 
bocche  aventi  un  determinato  battente,  ma  oltre  a ciò  è stabilita  l’estensione 
del  terreno  cui  devono  servire,  distinguendo  quello  a rìsaja  da  quello  a prato. 
Dopo  fuso  delle  acque  concedute  per  quella  data  estensione  di  terreno,  della 
qualità  preaccennala,  l’utenza  é obbligata  a restituirle  al  canale  dispensatore 
perdiè  possano  essere  adoperate  da  un  secondo  utente  ed  in  egual  modo,  dopo 
di  questo  da  un  terzo  utente  con  determinati  rapporti  per  la  superficie  dei  ter- 
reni irrigabili,  mediante  la  primitiva  quantità  d'acqua,  per  secondo  o terzo  uso. 

Siccome  alcune  bocche  Mantovane  si  derivano  dal  Tartaro  sul  territorio  Ve- 
ronese ed  inferiormente  ad  esse  avvi  una  bocca  di  utenti  Veronesi,  per  questa 
promiscuità  d’interessi,  allorché  le  due  provincie  di  Verona  e di  Mantova  tru- 
vavansi  sotto  distinte  sovranità,  si  dovettero  stabilire  trattali  e convenzioni  che 
sono  tuttavia  vigenti  onde  disciplinare  l’uso  di  quelle  acque  dette  convenzionate. 
Quantunque  le  due  Provincie  sieno  di  poi  passate  sotto  lo  stesso  Sovrano,  non 
si  sono  finora  resi  con  ciò  più  semplici  i reciproci  rapporti,  per  cui  insursero 
sempre  dispendiose  visite  contestuali  allo  scopo  di  appianare  le  questioni  che 
insorgevano. 
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Malgrado  le  più  esplicite  disposizioni  dei  Trattati,  e specialmente  dell’ultimo 
del  1763,  detto  di  Osliglia,  è provato  dal  fatto  che  sonosi  introdotti  notevoli 
abusi,  sia  per  estrazione  d’acqua  in  quanliti  maggiore  della  concessa,  sia  per 
aumentata  estensione  del  terreno  irrigato,  senza  accrescere  in  proporzione  la 
tassa  competente  alla  Regia  Camera. 


S3.°  Progetto  dell*  log.  Dori  per  rendere  libero  I*  nMO  delle  acque 

del  Mantovano. 

Nel  1833  il  distinto  Ing,  Bari,  in  esecuzione  del  decreto  31  gennaio  1834, 
N.  51962/3023,  dell’ [.  R.  Camera  Aulica,  ha  presentato  due  estese  relazioni,  ac- 
compagnate da  copiosi  prospetti  e da  molti  tipi,  nella  prima  delle  quali  porge 
un  cenno  delle  varie  derivazioni  del  .Mantovano  colla  indicazione  delle  altre 
acque  che  vi  si  uniscono,  dei  consorzii  cui  è aflidala  la  cura  dei  diversi  canali, 
e delle  discipline  mercè  le  quali  sono  regolali. 

Nella  seconda  relazione,  esposti  gli  abusi  introdotti,  indica;  1."  il  modo  di 
porvi  riparo;  2."  quello  di  rendere  libero  l’uso  delle  acque  concesse  senza  ob- 
bligo di  restituzione  di  scoli  e senza  limitazione  di  superficie  irrigabile  e di 
qualità  di  cultura  dei  terreni;  3.°  quello  infine  di  separare  gli  interessi  dei  Man- 
tovani e dei  Veronesi,  rimovendo  cosi  le  complicazioni  che  derivano  dalla  loro 
promiscuità. 

Il  prefato  ingegnere  propone  a tal  scopo  di  meglio  regolare  la  derivazione 
della  Fossa  di  Pozzuolo,  provvedendo  a che  non  affluiscano  talvolta  in  soverchia 
misura  le  acque  con  pericolo  delle  arginature  che  le  contengono,  e con  danno 
dei  territorj  inferiori.  Coi  risparmi!  risultanti  da  una  regolare  modellazione 
delle  bocche  in  relazione  ai  bisogni  di  una  irrigazione  non  più  vincolata  alla 
restituzione  delle  acque  di  scolo,  egli  trova  che  si  possono  provvedere  tutte  le 
utenze  di  acque  vive  estratte  immediatamente  dai  Canali  dispensatori  del  .Man- 
tovano senza  far  uso  di  quelle  di  scolo.  Finalmente  provvederebbe  per  lo  stesso 
principio  tutte  le  Utenze  Mantovane  con  acque  del  proprio  territorio,  togliendo 
cosi  ogni  promiscuità  d’interessi  coi  Veronesi. 

Sottoposto  il  progetto  alla  prefata  I.  R.  Camera  Aulica,  questa  con  Dispaccio 
8 Dicembre  1836,  N.  46333/2341,  chiede  la  soluzione  di  otto  quesiti  circa  al  modo 
di  mandarlo  ad  effetto. 

La  direzione  generale  delle  Pubbliche  Costruzioni,  interpellata  in  proposito, 
presentò  la  dettagliata  sua  Consulta  20  Dicembre  1838,  N.  8987,  all’I.  R.  Governo, 
il  quale  pel  relativo  esame  promosse  la  riunione  di  apposita  Commissione  po- 
litico-camerale, cui  intervenne  anche  qualche  tecnico  della  Direzione  stessa. Per 
quanto  consta  la  Commissione  si  è occupata  in  varie  sedute  dall’  aprile  al  giu- 
gno 1840,  di  tale  argomento,  proponendo  che  innanzi  tutto  avesse  luogo  la  rico 
gnizione  dei  titoli  di  possesso  degli  utenti  col  mezzo  di  una  Commissione  locale. 
A questo  scopo  si  sarebbe  presentata  la  modula  di  una  Notificazione  Sovrana, 
per  la  diffida  da  darsi  agli  utenti,  aggiungendo  le  istruzioni  che  avrebbero  do- 
vuto servire  di  norma  alla  Commissione  stessi.  Sarebbesi  a tal  fine  proposto  di 
rispettare  possibilmente  lo  stato  di  possesso  degli  utenti  per  quanto  concerne  il 
passato,  nel  caso  eziandio  che  emergesse  esservi  stato  qualche  arbitrio,  salva  la 
determinazione  di  un  congruo  correspettivo  per  l’avvenire. 
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Riconosciuto  per  siffatto  modo  lo  stato  effettivo  delle  cose,  si  sarebbero  di 
poi  da  parte  dei  tecnici,  intrapresi  gli  studi  sopra  dati  positivi  per  proporre  i 
mezzi  di  rendere  libero  l’oso  delle  acque  e di  togliere  la  promiscuità  d’interessi 
fra  i Mantovani  ed  i Veronesi. 

Dopo  d’  allora  non  consta  che  sia  uscita  qualsiasi  determinazione  dell’Autorità 
Superiore  sopra  tuie  pendenza,  la  quale  avrà  naturalmente  portato  di  conseguenza 
r interpellazione  dei  dicasteri  delle  provincie  venete,  cui  per  parità  di  circo- 
stanze intendevasi  di  estendere  il  provvedimento. 

»4.°  CONCIilISlOIVE. 

Con  questi  cenni  viene  dimostrato  che  mentre  pel  Mantovano  pende  tuttavia 
l’attivazione  delle  proposto  tendenti  ad  introdurre  in  quella  provincia  nel  sistema 
irriguo  un  miglioramento  il  quale  concilierebbe  il  maggiore  interesse  privato 
con  quello  dello  Stato;  nel  rimanente  della  Lombardia  il  servizio  delle  irriga- 
gazioni  procede  con  regolarità  che  fa  contrasto  coll’ immensa  sua  complicazione, 
e colla  semplicità  delle  leggi  da  cui  dipende.  In  vista  di  che  parrebbe  fosse  il 
caso  di  rispettare  sotto  quest’ultimo  rapporto  l’attuale  ordine  di  cose  che  riflette 
una  delle  precipue  fonti  della  prosperità  territoriale,  o per  lo  meno  di  procedere 
colla  massima  ponderazione  avanti  d’ introdurvi  la  benché  menoma  modificazione, 
la  quale  potrebbe  tutl’alpiù  limitarsi  a riservare  al  Governo  una  maggiore  li- 
bertà d’ azione  nel  senso  di  provvedere  nel  miglior  modo  al  vantaggio  generale. 
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X. 


Al  N.  9IG8  del  1856. 


Portata  dei  Canali  irrifatorii  della  Lombardia  e snperfleie  irrigate. 


FIUME 

C.ANALE 

LUOGO 

della 

DERIVAZIONE 

Portata 

in 

metri 
cubi 
per  I" 

Superficie 

irrigata 

in 

Pertiche 
metriche 
0 decari 

TERRITORIO 

irrigato 

c qualità  della 
coltura 

Ticino 

a 

sinistra 

Naviglio  Grande 
Navigli  di  Bere- 
guardo  e di  Pavia 

Tornavento 

1 

51,40 

470,000 

Basso  Milanese  occì- 
dentale  e Pavese  — 
Cercali,  prati,  molte 
risaje,  prati  inver* 
oali  pertiche  10,300. 

Milanese  orientale  e 
medio  e poca  parte 
del  Pavese — Cereali, 
prati  e risaje,  prati 
invernali  pert.  4600. 

Milanese  orientale  e 
Lodigiano  ~ Cereali, 

Adda 

a 

destra 

Idem 

Naviglio  della 
Mariesana  e fossa 
interna  di  Milano 

Muzza 

Trezzo 

Cassano 

27,14 

61,46 

235,600 

730,000 

Totale  a destra 

88,60 

965,600 

e poche  risaje,  pra- 
ti invernali  pertiche 
11,000. 

a 

sinistra 

Vajlata 

Ritorto 

Rivoltana 

Canonica 

Cassano 

> 

3,  7.5 
7,50 
0,70 

45.000 

98.000 
9,000 

Cera  d’Adda  c Crema- 
8CO  — Cereali,  lino, 
prati  e risaje. 

Totale  a sinistra 
» a destra  c.  s. 

11,95 

88,60 

152,000 

965,600 

Totale  per  l’Adda 

100,55 

1,117,600 

Brembo 

a 

destra 

Seriola  di  Filago 

Ponte  S.  Pietro 

1,00 

12,000 

Penale,  Medone  e Fi- 
lago  nella  Provincia 
di  Bergamo  — Ce- 
reali e prati. 

Cera  d’  Adda  ed  alto 
Cremasco  — Cereali, 
prati  e risaje. 

a 

sinistra 

Seriola  Brambilla 
» Visconti 
» Trevigliese 
• Melzi 

Treviolo 

Brembate 

» 

» 

1,50 

2,00 

3.00 

1.00 

19,500 

26,000 

39.000 

13.000 

Totale  a sinistra 
> a destra  c.  s. 

7,50 

1,00 

97,500 

12,000 

Totale 

per  il  Brembo 

8,50 

109,500 

Poi — Gwr».  Jng.  Areh.  — Voi.  XYIII,  — 1870.  32 
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LUOGO 

' 

Portata 

Superficie 

irrigata 

TERRITORIO 

FIUME 

CANALE 

della 

metri 

in 

Pertiche 

irrigato 

e qualitit  della 

DERIVAZIONE 

per  4" 

metriche 
0 decari 

cultura 

Roggia  Serio 

Albino 

2,00 

24,000 

Berf^amaitco  Tni  il  Se- 

Serio 

I Morlana 

> 

1,70 

20,400 

rio  ed  il  Brembo  — 
Cereali  e prali. 

> Guidana 

Alzano 

0,80 

6,000 

a 

» Vescovada 

Ranica 

0,  3fi 

4,000 

destra 

• Fonte  perdut. 

Goda 

0,33 

3,400 

» Vecchia 

Sedate 

0,40 

4,800 

Totale  a destra 

3,40 

64,800 

Roggia  Borgogna 

Villaserio 

4,73 

21,000 

Berframaseo  fra  il  Se- 

• Brusaporta 

Prodengo 

1,00 

12,000 

rio  e r Ogiio  — Ce- 

> Cattanea 

Seriale 

0,75 

!),000 

> Babbiona 

sinistra 

• Malcorr.'"'*' 
» Menasciut." 

• Archetta 

• Renata 

Da  Ricengo  a 
Crema 

' 5,00 

70,000 

Crcmasco  inferiore  e 
Crenoneee  occiden- 
tale — Cereali,  Uno 
e prati. 

Totale  a sinistra 

8,50 

112,000 

• 

• a destra 

5, 40' 

64,800 

Totale  pel  Serio 

13, 00 

176,800 

Roggia  Sale 

Palazzolo 

2,00 

24,000 

Bergamasco  inferiore 

• Donna 

Cividale 

1,20 

14,000 

Tra  rOglio  e il  Serio. 

Ogiio 

Naviglio  Civico 

di  Cremona 

1 > 

16,  OU 

246,000 

Cremonese  «upcriore  e 

a 

Roccia  Antienata 

1 B 

2,00 

24,000 

medio  — Cercali,  li- 

> di  Calcio 

Calcio 

1 

destra 

Naviglio  Vecchio 
Pallavicino 

Pumenengo 

■ 17,00 

262,000 

Nav.  Nuovo  Pali." 

Torre  Pallavicina 

Totale  a destra 

38,20 

570,000 

Fusia 

Sarnico 

6,  70 

87,000 

Pianura  Bresciana  oc- 

Seriola  Vecchia 

cidenlalc.o  siiperio- 

di  Chiari 

Palazzolo 

10,00 

1.30,000 

re  — Cereali  c prali. 

Ogiio 

Seriola  Castrina 
Seriola  Trenzana 

B 

3,00 

30,000 

Travagliata 

B 

3,50 

46,000 

Seriola  Bajona 

B 

5, 30 

72,000 

sinistra 

> Rudiana 

Pontoglio 

3,50 

46,000 

• Castellana 

B 

2,86 

37,000 

1 Vescovada 
Seriola  del 

Urago 

1,63 

21,500 

Mulino  di  Urago 

B 

1,63 

21,.300 

Totale  a sinistra 

38, 35 

500,000 

» a destra  c.  s. 

: 38,20 

570,000 

1 76,J>5 

1,070,000 

1 
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FIUME 

CANALE 

i LUOGO 

della 

DERIVAZIONE 

Portata 

in 

metri 
cubi 
per  t" 

Superficie 

irrigata 

in 

Pertiche 
metriche 
0 decari 

TERRITORIO 

irrigala 

e qualità  della 
cultura 

Molla 

a 

destra 

a 

sinistra 

Seriola 

Gambaresca 

Mornico 

2,  SO 

30,000 

Pianura  Bresciana  d 
mezzo  — Cereali 
prati. 

Canale  Celato 
Fiume  Bova  (') 
a Grande  (‘) 
Seriola  Capriana 
• Movica 

Concesio 
S.  Bartolomeo 

i Fenili 

Capriano 

1.30 

2.50 

2. 30 
2,00 

1.50 

16.600 

30.000 
27,600 

21.000 
18,000 

Totale  a sinistra 
s a destra  c.  s. 

9,60 

2,50 

115,200 

30,000 

Totale  pel  Mella 

12,10 

145,200 

elisio 

a 

destra 

a 

sinistra 

Naviglio  (■) 

Gavardo 

11,00 

149,600 

• 

Idem 

Seriola  Lonata 
s Calcinato 

• Montechiara 

• d’Acquaneg,''! 

Cantrina 

Ponte  S.  Marco 
Asola 

7.50 

2, 00 

1.50 

1 

1 

102,000 

27,200 

20,400 

Pianura  Bresciana  o- 
rieniaie  — Cercali  e 
praterie. 

Acqiiaiicgra  Mantovana 
— Cereali  t prater. 

/ 

Totale  a sinistra 
s a destra  c.  s. 

11,00 

11,00 

149,600 

149,600 

Totale  pel  disio 

22,00 

299,200 

Mincio 

a 

sinistra 

Fossa  di  Pozzuolo 

Pozzuolo 

13,00 

83,800 

Mantovano  orientale  a 
sinistra  del  Po  — Bi- 
saje  e praterie. 

n Questi  tre  canali  furono  derivati  dal  vescovo  Bcràrdo  Mangi,  Signore  di  Brescia,  dal  1298 
al  1308,  e sono  quindi  de’  pili  antichi  di  Lombardia  dopo  ii  Naviglio  Grande  e la  Mnzaa. 


Digitized  by  Google 


500  SISTEMA  IRRIGUO  DELLA  LOMBARDIA  ECO. 


R 1 A S S V M 

T O 

5.  1 ■ — . - 

IRRIGA 

ZIONI 

FIUME 

Metri 

Cubi 

Estive 

Invernali 

per  1” 

in  pertiche  metriche  o deciri 

Ticino  

51,40 

470,000 

10,300 

Adda 

100,55 

1,117,600 

15,600 

Brembo 

8,60 

109,500 

— 

Serio 

13,90 

176,800 

Oglio 

76,55 

1,070,000 

— 

Mella 

12,10 

145,200 

— 

elisio  . * 

22,00 

299,200 

— 

Mincio 

15,00 

85,800 

— 

Per  altre  derivazioni  dai  Fiumi  prece- 
cedenti  non  indicate  per  quelle  dei 
Fiumi  e torrenti  minori,  e per  le 
acque  di  sorgenti  si  calcola  */s  etre® 

300,00 

3,474,100 

25,900 

della  quantità  esposta  (1) 

'60,00 

725,900 

5,100 

360,00 

4,200,000 

31,000 

(t)  Vedi  la  nota  (5)  sulla  portata  di  quel  canali  maggiore 

dell*  esponi 

1. 
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PEL  MACINATO  0 PESATORE  AUTOMATICO  DEL  GRANO. 


(Vedi  T»y.  12.») 


L'idea  fondamentale  di  questo  apparecchio  è quella  di  pesare  il  grano,  che 
discende  dalla  tramoggia  a (Fig.  1),  col  mezzo  di  una  (azza  b girevole  intorno 
ad  un  asse  orizzontale  e munita  di  un  contrappeso  d.  Il  grano  che  a poco  a 
poco  entra  nel  recipiente  ne  aumenta  il  peso  dnchè  viene  vinta  l’azione  del 
contrappeso:  il  movimento  cosi  ottenuto  è utilizzato  a far  muovere  l’orologio 
indicatore  e a distinguere,  come  si  vedrà  più  avanti,  il  grano  che  si  macina. 

La  tramoggia  porla  inferiormente  una  valvola  a cerniera  e;  e la  tazza  b un 
appendice  o eccentrico  f,  sul  quale  si  appoggia  la  rotella  g della  valvola  e.  La 
tazza  è inoltre  munita  di  una  valvola  a cerniera  h,  la  quale,  aprendosi,  permette 
l'uscita  del  grano.  Riferendoci  all’ istante  nel  quale  il  disegno  rappresenta  l’ap- 
parecchio, si  vede  che  il  contrappeso  d prevale  ancora  sulla  tazza  e che  questa 
per  conseguenza  è obbligata  a tenere  la  posizione  indicata  dalle  linee  Asse. 

In  questo  periodo  di  tempo,  come  vedesi,  la  valvola  a cerniera  h rimane  chiusa, 
perchè  la  rotella  k si  appoggia  all’appendice  l rigidamente  unita  alla  valvola; 
ma  non  appena  che  il  momento  del  peso  del  contrappeso  rispetto  al  suo  asse  di 
rotazione  venga  superato  da  quello  della  tazza  e del  grano  in  essa  contenuto, 
il  sistema  si  squilibra  e la  tazza  si  porta  nella  posizione  indicata  con  linee 
tratteggiate.  In  questo  movimento  l’eccentrico  { chiude  la  valvola  a cerniera  e, 
che  si  porta  nella  posizione  tratteggiata;  mentre  la  valvola  A,  aprendosi,  lascia 
che  la  tazza  si  vuoti  del  grano. 

11  movimento  dell’asse  della  tazza  è poi  utilizzato,  come  si  disse,  per  muovere 
l’orologio  indicatore  e l’apparecchio  destinato  a indicare  la  qualità  del  grano 
che  passa  attraverso  la  mola,  ed  ecco  come: 

Sull’  asse  della  lazza,  che  nella  pianta,  rappresentata  dalla  Figura  % è segnato 
colla  lettera  m,  sono  fissate  tre  leve  n,  p e q di  cui  la  prima,  mediante  un  mec- 
canismo di  leve  facile  ad  immaginare,  trasmette  il  movimento  al  contatore  r 
delle  pesate  del  grano  turco;  la  seconda  a quello  pel  frumento  che  in  pianta  è 
segnato  con  a;  e la  terza  invece  trasmette  il  movimento,  rallentandolo,  ad  un 
asse  t per  modo  che  questo  faccia  un  diciottesimo  di  giro  ad  ogni  pesata , cioè 
ad  ogni  oscillazione  del  contrappeso.  L’asse  t porta  anch'esso  due  leve  alle  estre- 
mità delle  quali  sono  fissate  due  capsule  u e o,  disposte  per  modo  da  poter 
ricevere,  a tempo  opportuno  e quando  sieno  in  opportuna  posizione,  il  seme  che 
esce  da  un  canaletto  x fissato  alla  (azza  b.  L’asse  di  questa  tazza  pu6  essere 
spostalo  nella  sua  direzione,  per  modo  che  il  canaletto  z o si  trovi  nel  piano 
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(H  rotazione  di  uno  qualunque  dei  due  recipienti  u e v o trovisi  all’  infuori  di 
questi  piani.  Ne  segue  die  il  seme  o i granelli  dì  rimacina  che  escono  dal  ca- 
naletto z ad  ogni  oscillazione  del  contrappeso,  possono  cadere  in  una  delle  due 
capsule  u e v le  quali  poi,  girando  a poco  a poco  intorno  all’asse  t,  finiscono 
per  versarli  in  uno  degli  scompartimenti  dello  spiatore  a. 

Lo  scompartimento  I è destinato  a raccogliere  il  grano  turco  e la  segale, 
il  II  la  riraacìna,  che  è esente  dalla  tassa. 

Per  completare  la  descrizione  dell’apparecchio  aggiungiamo  che  l’asse  m m 
della  tazza  b si  prolunga  al  di  fuori  del  solido  inviluppo  di  lamiera  che  protegge 
tutto  il  meccanismo,  e porta  un  ìndice  b,  il  quale,  a seconda  della  posizione 
che  ha  l’asse  m m,  appoggia  sull’nno  o sull’altro  dei  campi  indicati  nella  pianta 
colle  lettere  R,  F,  GTS  (iniziali  delle  parole  Rimacina,  Frumento,  Grano  turco 
e Segale). 

Inoltre  l’asse  m w,  internamente  all’inviluppo  di  lamiera,  porta  una  leva  c, 
che  partecipa  naturalmente  ai  movimenti  dell’  a.sse  e che  durante  questo  suo 
movimento  d’oscillazione  può  entrare  nell’una  o nell'altra  delle  intaccature  pra- 
ticate nell’asta  d,  rigidamente  unita  all’inviluppo. 

Al  disotto  della  lazza  b si  trova  una  bacinella  la  quale,  per  mezzo  di  un 
eccentrico,  riceve  un  regolare  movimento  di  oscillazione,  per  modo  che  il  grano 
6 obbligato  a discendere  a poco  a poco  nell’  occhio  della  mola.  Si  ha  cosi  il 
vantaggio  di  introdurre  una  miglioria  negli  ordinarìi  molini,  nei  quali  talvolta 
si  riscontra  il  difetto  che  il  grano  non  arriva  alla  macina  in  modo  uniforme. 

L’eccentrico  m,  che  fa  oscillare  la  bacinella  è un  vero  pignone  a tre  denti  fissato 
al  tubo  di  lamiera  </,  (fig.  1),  che  conduce  il  grano  dall’apparecchio  pesatore  nel- 
Tocchio  della  mola  mobile.  Questo  tubo  è sospeso  all'inviluppo  dell’ apparecchio 
mediante  il  tirante  n,  per  modo  però  da  poter  girare  sul  suo  asse.  In  esso  sono 
praticate,  secondo  le  generatrici,  due  scanalature  nelle  quali  entrano  due  bolzoni 
/),  e q,  fìssati  alla  mola  mobile;  per  cui  il  movimento  di  rotazione  di  questa 
ingenera  quello  del  pignone  e per  conseguenza  il  movimento  di  oscillazione 
della  bacinella.  Quando  la  mola,  pel  lungo  lavoro,  avesse  a diminuire  di  spes- 
sore, i bolzoni  p.  e g,  abbassandosi  con  essa,  scorrerebbero  nelle  scanalature  del 
tubo  g.,  e nessuna  modificazione  si  introdurrebbe  nel  movimento.  Si  osservi  che 
in  nessun  caso  però  il  mugnajo  potrà  introdurre  il  cereale  nelle  macine  senza 
farlo  passare  per  l’apparecchio  pesatore. 

Perchè  meglio  si  comprenda  il  modo  col  quale  l’apparecchio  funziona,  esami- 
niamo, per  esempio,  il  caso  in  cui  vogliasi  macinare  del  grano  turco,  le  cose 
essendo  attualmente  disposte  come  nel  disegno. 

Si  spinga  l’asse  m m della  tazza  b finché  l’indice  b,  si  porti  sul  campo  segnato 
GTS:  allora  la  leva  c,  si  porterà  dirimpetto  alla  terza  delle  ìnlaccature  del- 
l’asta d,,  quella  cioè  che  corrisponde  al  grano  turco;  la  tazza  b si  sposter, à per 
modo  che  il  canaletto  z venga  a trovarsi  nel  piano  di  rotazione  della  capsula 
che  corrisponde  allo  scompartimento  I destinato  a raccogliere  il  grano  turco  o 
la  segale,  cereali  soggetti  alla  medesima  tassa  di  macinazione.  Inoltre  la  leva  n 
si  porterà  in  quella  posizione  per  cui  ad  ogni  sua  oscillazione  verrà  ad  incon- 
trare la  leva  che  mette  in  movimento  il  contatore  r pel  grano  turco,  mentre  la 
leva  p verrà  ad  acquistare  tale  posizione  per  cui  si  troverà  all’ infuori  del  piano 
di  rotazione  della  leva  che  comanda  il  contatore  pel  frumento.  Ciò  fatto  si  per- 
metta reffliisso  del  grano  dalla  tramoggia. 
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Allora  il  grano  turco  incomincierà  a discendere,  e a poco  a poco  riempirà  la 
lazza  b,  finché  questa,  vincendo  il  contrappeso,  ribalterà:  per  questo  movimento 
la  leva  n,  urtando  in  quella  del  contatore  pel  grano  turco,  marcherà  l’avvenuta 
oscillazione,  e la  leva  q farà  girare  di  un  diciottesimo  di  giro  l’albero  t che 
porta  la  capsula. 

Non  appena  la  tazza  6 si  è vuotata,  il  contrappeso  fa  ritornare  l’asse  m nella 
sua  primitiva  posizione,  mentre  la  valvola  h si  chiude  e la  a si  apre.  E qui  co- 
gliamo l’occasione  di  accennare  ad  una  delle  particolarità  di  questo  pesatore. 
Allo  scopo  di  impedire  che  il  contrappeso  riconduca  la  lazza  troppo  presto  alla 
sua  posizione  più  elevata,  la  sollevi  cioè  prima  eh’ essa  siasi  completamente 
vuotata,  si  trovò  necessario  di  prolungare  la  parete  della  valvola  a cerniera  h con 
una  listerella  di  cuojo,  la  quale,  venendo  presa  fra  il  grano  che  esce  dalla  tazza 
e quello  che  già  trovasi  nella  bacinella  oscillante,  trattiene  la  tazza  per  un  tempo 
sufficiente  nella  posizione  più  bassa. 

Il  movimento  continua  nel  modo  dianzi  descritto  flnchè  la  capsula,  dopo  di- 
ciotto  oscillazioni  del  contrappeso,  versa  il  grano  che  ha  raccolto  dal  canaletto  z 
nello  scompartimento  I. 

Se  si  avesse  tentato  di  macinare  del  frumento  lasciando  l’ indice  ò,  sul  campo 
GTS,  lasciando  cioè  che  le  pesate  si  marcassero  dal  contatore  pel  grano  turco 
e per  la  segale,  ad  ogni  18  pesate  qualche  seme  di  frumento  sarebbe  cadalo 
nello  scompartimento  I,  nel  quale  dovrebbe  trovarsi  soltanto  grano  turco  e segale; 
e la  frode  avrebbe  potuto  essere  facilmente  scoperta  dall’ impiegalo  incaricato 
di  verificare,  di  tempo  in  tempo,  lo  stato  del  pesatore  applicato  al  mulino. 

Se  invece,  per  tentare  una  seconda  frode,  il  mugnajo  avesse  mosso  l’asse  della 
lazza  b per  modo  che  l’indice  si  trovasse  fra  l’uno  e l’altro  dei  campi  su  cui 
esso  scorre,  per  modo  cioè  che  nessuna  delle  due  leve  p ed  n potesse,  durante 
il  suo  movimento,  toccare  le  leve  di  comando  dei  duo  orologi,  il  grano  non 
avrebbe  potalo  discendere  nell’occhio  della  mola  mobile.  DilTatti  per  questa  posi- 
zione dell’indice  b,  la  leva  c,  anziché  trovarsi  dirimpetto  ad  una  delle  intaccature 
dell’asta  d, , si  trova  in  corrispondenza  ad  un  dente  di  questa  : la  tazza  non 
avrebbe  adunque  potuto  rovesciarsi  e la  mola  avrebbe  girato  a vuoto. 

Un’altra  frode  potrebbe  essere  quella  di  togliere  l’apparecchio  della  macina, 
facendolo  girare  sull’asse  verticale  A,,  e mettere  in  movimento  la  mola.  Ma  allora 
il  dente  di  ferro  i.,  fissato  alla  mola  mobile,  urterebbe  dopo  un  giro  al  più  della 
macina  nell’arreslo  scorrevole  k,  e il  movimento  sarebbe  impedito.  Per  questa 
disposizione,  come  vedesi,  è inoltre  permesso  al  mugnajo  di  muovere  la  mola 
di  quel  mezzo  giro  o tre  quarti  di  giro  che  gli  bastano  per  equilibrarla. 

Ora  che  si  è descritto  il  modo  col  quale  l’apparecchio  funziona  e si  è accen- 
nato alle  principali  frodi  che  potrebbero  essere  dal  mugnajo  tentate,  non  sarà 
male  accennare  anche  ai  principali  vantaggi  di  questo  nuovo  pesatore. 

l.°  Anzitutto  è possibile  di  macinare  qualunque  quantità  di  grano  per  quanto 
tenue  essa  sia. 

L’avere  adottato  i due  contatori,  l’ uno  pel  grano  turco  e per  la  segale  e 
l’altro  per  il  frumento,  permette  l’impiego  della  stessa  macina  per  la  macinazione 
dei  diversi  cereali,  senza  che  sia  necessario  di  ricorrere  alla  media  della  tassa. 

3.°  La  rimacina,  che  è esente  dalla  tassa,  può  essere  introdotta  nell’appa- 
recchio senza  che  ne  venga  controllata  la  quantità  ; mentre  lo  spiatore  permette 
di  giudicare  se  sia  o no  stata  commessa  o tentata  una  frode. 
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4.°  laoltre,  come  già  si  disse  nella  descrizione,  il  movimento  della  bacinella 
oscillante  è reso  assai  regolare,  per  la  qaal  cosa  il  grano  viene  ammesso  fra  le 
macine  sempre  nella  stessa  quantità,  il  che  non  avviene  sempre  nei  molini  di 
ordinaria  costruzione. 

5.°  Per  applicare  ad  un  molino  il  nuovo  pesatore  non  è per  nulla  necessario 
l’introdurre  modiTicazioni  nel  palmento,  nè  nella  manovra  per  la  marleUimtura 
0 livellatura  delle  macine  ; perchè,  come  si  disse,  l’apparecchio  può  essere  levato 
dal  suo  posto  senza  che  il  mugnajo  possa  con  qualche  fruito  tentare  una  frode. 

G.°  Quand’anche  la  mola,  pel  lungo  lavoro,  diminuisse  di  spessore  o venisse 
sostituita  da  altra  di  minore  altezza,  non  sarebbe  possibile  il  macinare  senza  far 
passare  il  cereale  nell’apparecchio  pesatore. 

Il  pesatore  proposto  dal  signor  Graffigna  sembra  soddisfare  a tutte  le  condi- 
zioni alle  quali  soddisfar  deve  un  apparecchio  di  questo  genere.  Io  non  posso 
che  ripetere  quanto  disse  il  Prof.  Colombo  in  una  lettera  che  egli  indirizzava 
poco  tempo  fa  al  Direttore  del  Giornale  t La  Perseveranza  (1):  quanto  più  ri- 
fletto a questo  pesatore  tanto  più  mi  convinco  eh’ esso  è uno  strumento  pratico 
e perfetto,  e per  conseguenza  tale  da  rendere  grandissimi  servizi  al  paese. 

Chiudiamo  queste  poche  righe  col  far  voto  perchè  il  Governo  faccia  intra- 
prendere esperienze  che  confermino  le  nostre  previsioni  a favore  di  questo 
nuovo  pesatore;  e coll’ augurare  al  signor  Graffigna  che  il  suo  ingegnoso  appa- 
recchio abbia  una  buona  riuscita.  — Aggiungiamo  poi  una  parola  di  lode  pel 
signor  Brambilla  che  con  tanto  calore  e disinteresse  incoraggiava  il  giovane  in- 
ventore a proseguire  ne’  suoi  studii. 


P.  Guzzi. 


(I)  puesla  l«ller>  Tenne  pubblicata  nella  , Persereraiita  • del  14  Aprile. 
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Pbotoc.  N.  58.  — Processo  verbale  4. 


Adunania  del  giorno  13  Mano  1870,  ore  8 pomeridiane. 

Ordine  del  aiofo* 

l."  Votazione  per  ammissione  a Socio  effettivo  del  signor 

Leonardo  Loria,  ing.  prof,  presso  il  H.  Istituto  tecnico  superiore,  proposto  dai  soci 
Ing.  G.  Castagnone  ed  E.  Bignami. 
ì.°  ComuniVasione  del  Comitato. 

5.°  Votazione  di  ballottaggio  per  la  nomina  dei  tre  consiglieri  mancanti  a completare  il 
numero  dei  membri  del  Comitato. 

Il  ballottaggio  seguirà  fra  i sei  soci  che  ottennero  il  maggior  numero  di  voti  dopo  quelli 
rinicili  eletti  a maggioranza  assoluta,  esclusi  quelli  che  a termine  dello  statuto  non  possono 
essere  rieletti,  e cioè  fra  i soci 

■ Ing.  Cav.  Alessandro  Pestaloeza 
Ing.  Cav.  Francesco  Lucca 
Ing.  Cav.  Auanzio  Tettamanzi 
Arch.  Prof.  Cav.  Cawllo  Boito 
log.  Prof.  Celeste  Clericetti. 

1.°  Deliberazioni  sopra  due  proposte,  una  dell’  Ing.  Gioachimo  Tagliasacchi , ed  altra  del- 
l' Ing.  Gerolamo  Bosoni  per  studio  di  quesiti. 

8.”  Lettura: 

Tatti  Ing.  Paolo  — Comunirazione  inlorno  ad  un  nuono  progetto  di  derivazione 
d'acqua  dal  Ticino  per  mezzo  di  una  galleria  che  dal  porto  di  Presualdo  presso 
Sesto  Colende  sboccherebbe  sull' altipiano  di  Tomavento. 


Presidenza  — Ing.  Cav.  Luigi  Tatti  — Vico-Presidente. 

Il  Segretario  legge  il  processo  verbale  dell’adunanza  13  Febbraio  1870,  il  quale 
è approvato. 

Il  Presidente  nell’ aprire  la  sedata  annuncia  al  Collegio  la  morte  avvenuta  del 
socio  Ing.  Geremia  Tagliasacchi.  Aggiunge  ad  elogio  del  defunto  alcune  brevi  pa- 
role. L’Ing.  Tagliasacchi,  di  cui  si  deplora  la  perdita,  fu  severo  ed  illuminato  cul- 
tore di  quelle  tradizionali  discipline  che  dell’Ingegnere  Amministrativo  hanno  fatto, 
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per  inveterata  consuetudine,  l'arbitro  amichevole  fra  i rivali  interessi  più  importanti 
nella  ricchezza  Lomhanla,  della  Possidenza,  cioè,  e deU’Industria  agricola.  Presso 
una  delle  principali  cittadine  Amministrazioni,  quella  degli  Orfanotrofi  e Luoghi 
Pii  uniti  fu  ingegnere  capo,  e nell’esercizio  della  sua  professione  fu  per  la  sua 
rettitudine  e luciditi  di  veduto  sempre  rimeritato  della  illimitata  stima  dei  Col- 
leghi. Figlio  dell'  Ing.  Giuseppe,  il  quale  fu  l'ultimo  iscritto  fra  i membri  dell’antico 
Collegio  degli  Ingegneri,  fu  egli  stesso  tra  i più  solerti  che  nella  prima  metà  del 
secolo  corrente  si  adoperava  per  far  rivivere  l'.intica  benemerita  istituzione  e poscia 
fu  fra  i primi  promotori  della  nuova  associazione.  Tenero  per  ahitudinale  gravità 
delle  antiche  tradizioni,  ma  per  vigore  di  mente  sempre  aspirante  al  progresso, 
ammirò  con  schietta  compiacenza  il  migliore  indirizzo  del  nuovo  Collegio  quando 
le  affievolite  forzo  non  gli  permettevano  di  esserne  membro  zelante.  La  sua  vene- 
rabile memoria  rim.arrù  come  prezioso  anello  che  ne  ricongiunge  ai  nostri  pre- 
decessori. 

Il  Segretario  dopo -il  discorso  del  Presidente,  fa  le  comunicazioni  annunciato 
neirordine  del  giorno,  e cioè  leggo  la  risposta  pervenuta  alla  Presidenza  dal  R. 
Ministero  di  Agricoltura,  Industria  e Commercio , che  riguarda  il  capitolato  man- 
dato allo  stesso  Ministero  per  l’atto  di  Concessione  Villoresi-Mcraviglia. 

Partecipa  le  risposte  avute  dallo  duo  Commissioni  per  le  tariffe  dogli  Ingegneri 
od  Architetti,  e per  il  Capitolato  degli  affitti.  La  jirima  annuncia  per  mezzo  del 
suo  Presidente  Ing.  Cav.  Alessandro  Bonzaniui , che  si  lusinga  di  portare  la  sua 
relazione  davanti  alla  discussione  del  Collegio  per  l’adunanza  di  Aprile,  la  seconda 
notifica  che  ha  trasmesso  il  Capitolato  all' egregio  Avv.  Borgomanero  por  esame, 
e che  dopo  lo  farò  tenere  alla  Presidenza  per  la  stampa  negli  atti. 

E finalmente  avvisa  che  pervenne  in  dono  al  Collegio  dal  sig.  Ing.  Alessandro 
Tellardi  un  suo  opuscolo  che  porta  por  titolo: 

Dei  Molini  a grano  e del  Conlalore.  — Firenze,  1889. 

Il  Presidente  invita  i soci  alla  votazione  di  ballottaggio  per  la  nomina  dei  tre 
Consiglieri  mancanti  a completare  il  numero  dei  Consiglieri  del  Comitato,  e prega 
i sig.  Ing.  Antonio  Cantalupi  e Gerolamo  Chizzolini  a fungere  da  scrutatori. 

Il  Segretario  procede  aH’appello  nominale,  in  seguito  a che  ciascun  socio  viene 
al  banco  della  Presidenza  per  deporre  il  proprio  voto  nei  sei  bussoli  che  portano 
i nomi  dei  soci  in  ballottaggio. 

Votanti  N.  27. 

Il  Prof.  Boito  dichiara  di  astenersi.  Il  Prof.  Clcricelti  dichiara  pure  di  astenersi 
dal  porre  il  voto  nel  bussolo  che  porta  il  suo  nome. 

Maggioranza  voti  N.  14. 

Ottennero  la  maggioranza  assoluta  i signori 

Pestalozza  Ing.  Cav.  Alessandro  con  voti  N.  20 
Lucca  Ing.  Cav.  Francesco  » » 17 

Bianchi  Ing.  Cav.  Giuseppe  » » 17 

e quindi  sono  proclamati  membri  del  Comitato  per  l’anno  1870. 
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Il  Presidente  in  attesa  die  possano  giunp;ere  i soci  Tagliasacchi  Gioachimo,  e 
Bosoni,  propone  di  passare  al  punto  5.°  dell’ordine  del  giorno,  ed  invita  ring. 
Paolo  Tatti  alla  sua  lettura. 

L’Ing.  Paolo  Tatti  spiegando  sul  tavolo  della  Presidenza  ì tipi  che  corredano  la 
sua  memoria,  dii  lettura  della  relazione  che  le  sta  unita,  ed  indica  gli  altri  atti 
che  la  accompagnano.  (Veggasi  avanti). 

L’ing.  Chizzolini  dopo  la  lettura  sorge  ad  esprimere  la  sua  compiacenza,  perchè 
giovani  ingegneri,  come  il  sig.  Ing.  Paolo  Tatti,  si  occupino  di  questioni  cosi  im- 
portanti, come  quella  presa  a trattare  da  lui.  Nota  che  questo  fatto  da  valore  al 
Collegio,  poiché  sono  appunto  i giovani  ingegneri,  quelli  che  devono  animarlo 
colla  loro  attività. 

L’Ing.  Cavallini  si  associa  a quanto  ha  detto  l’Ing.  Chizzolini  osservando  che  se 
r argomento  della  memoria  è tale,  che  per  darne  un  ponderato  giudizio  richiede 
un  esame  accurato,  già  perù  dalla  semplice  lettura  si  evince  che  merita  una  seria 
considerazione,  o l’onoro  della  pubblicazione  negli  atti  del  Collegio. 

La  proposta  Cavallini  è appoggiata,  indi  ammessa,  per  cui  si  ritiene  che  la  me- 
moria Tatti  verrà  pubblicata  negli  atti. 

Il  Segretario  annuncia  che  fu  trasmessa  alla  Segreteria  prima  della  seduta,  una 
memoria  del  sig.  Ratti  ingegnere  di  divisione  presso  la  Società  delle  ferrovie  del- 
l'alta Italia  sopra  la  costruzione  del  ponte  in  ferro  sul  fiume  Reno  presso  Poggio  Re- 
natico  per  la  ferrovia  da  Bologna  a Ferrara  col  desiderio  che  sia  accolta  per  la  let- 
tura dal  Collegio.  Il  Comitato  non  ha  ancora  deliberato  in  proposito , ma  intanto 
egli  crede  di  far  noto  il  fatto  al  Collegio , perchè  dimostra  come  1’  associazione , 
vada  acquistando  importanza. 

L’Ing.  Cavallini  esprime  il  desiderio  che  in  massima,  prima  della  lettura,  siano 
le  memorie  lasciate  esposte  nelle  sale  del  Collegio  per  preventivo  esame  dei  soci. 

Il  Prof.  Boito  fa  osservare  che  conviene  distinguere  fra  memorie  presentate  per 
la  semplice  lettura,  e memorie  presentate  per  la  decisione  del  Collegio.  Quando 
si  tratta  delle  prime,  basta  che  il  Collegio  deliberi  se  crede  o no  di  accettarle 
per  la  pubblicazione  negli  atti. 

11  Segretario  si  dichiara  assenziente  a quanto  disse  il  Prof.  Boito,  e ricorda  che 
le  memorie  nel  tempo  dalla  distribuzione  della  lettera  d’ invito  al  giorno  della 
adunanza  si  trovano  sempre  presso  la  Segretaria  a disposizione  dei  soci,  che  ne 
volessero  prendere  prima  conoscenza. 

L’ing.  Cavallini  accetta  la  distinzione,  e fa  rimarcare  che  la  pubblicazione  negli 
atti  del  Collegio  dove  essere  considerata  come  una  onorificenza. 

L’incidente  non  ha  seguito.  • 

Il  Presidente  annuncia  che  si  passa  alla  trattazione  della  proposta  Tagliasacchi 
ora  che  il  detto  ingegnere  si  trova  presente.  Legge  la  detta  proposta  del  seguente 
tenore  ; 
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Phot.  N.  8. 


Milano,  It  Gennaio  1870. 


Onorevole  Comitato  del  Collegio  degli  Ingegneri  in  Milano. 

Nella  ferma  opinione  che  sia  conforme  allo  scopo  prefìsso  dallo  Statuto  alla  nostra  Associa- 
zione lo  aiutare  per  quanto  sta  in  noi  la  grande  impresa  dei  Canali  Yillorcsi. 

Considerando  che  tutta  la  hase  della  operazione  riposa  sulla  raccolta  delle  sottoscrizioni  pel 
preventivo  collocamento  delle  acque. 

Ritenuto  che  a facilitare  tali  sottoscrizioni  occorre  tra  le  altre  cose  anche  quella  di  diradare 
certe  diflìcoltà,  facilissimamente  appianabili;  ma  che  si  fanno  di  lor  natura  giganti  appena  che 
spiri  un  soffio  di  quella  diffidenza  indispensabile  compagna  delle  cose  nuove. 

Siccome  una  di  tali  diffìcolU  è quella  di  mettere  d'accordo  le  sottoscrizioni  che  devono  aver 
luogo  per  avere  l’ acqua  in  orario  in  un  medesimo  comprensorio  o consorzio,  cosi  : 


Propongo 

Che  il  Collegio  si  occupi  di  studiare  e proporre  quale  sia  il  quantitativo  d'acqua  e la  durata 
di  tempo,  che  soddisfino  contemporaneamente  al  duplice  scopo  della  più  facile  irrigazione  e 
della  più  economica  condotta  e distribuzione,  a norma  della  natura  diversa  dei  terreni  ai  quali 
• deve  servire  il  Canale  Villoresi;  e ciò  allo  scopo  che  accreditala  dal  volo  dal  Collegio  la  op- 
porlunili  di  una  determinata  ruota  e di  una  determinala  misura  d'acqua  pei  cavi  lerziarj;  riesca 
facile  a chi  intende  sottoscrivere  il  tradurre  il  proprio  fa  bieogno  in  equivalente  di  quantità 
continua. 


Ing.  GioAcniMO  Tagliasacchi. 


Terminata  la  lettura  il  Presidente  fa  alcune  osservazioni  in  merito  alla  stessa. 

L’ Ing.  Tagliasacchi  dà  spiegazioni. 

L’ Ing.  Chizzolini  rileva  che  il  quesito  come  fu  interpretato  dal  Presidente  si 
presentava  determinato,  ma  dopo  le  spiegazioni  dell’ Ing.  Tagliasacchi  diventa  tale 
che  il  Collegio  non  può  avere  gli  elementi  necessari  per  la  sua  soluzione.  Fa 
alcuni  esempi. 

L’ Ing.  T.agliasacchi  ribatte  che  mantiene  la  sua  prima  proposta,  perchè  cosi  si 
era  inteso  anche  colle  spiegazioni  aggiunte.  Si  diffonde  poi  a dimostrare  la  neces- 
sità dello  studio  del  quesito  da  lui  proposto. 

L' Ing.  Cavallini  esprime  T opinione  che  nessuna  migliore  soluzione  possa  tro- 
varsi al  quesito  Tagliasacchi  di  quella  già  fornita  dalla  nostra  irrigazione,  per  ciò 
basterebbe  raccogliere  i dati  statistici  di  questa,  ma  non  è cosa  facile;  fa  esempi; 
cita  il  terreno  Lodigiano  al  quale  abbisogna  più  acqua  del  terreno  Milanese  perchè 
più  bibulo,  e con  poco  terreno  vegetale.  Quindi  la  quantità  d'acqua  può  variare 
moltissimo  a brevi  disianze  a seconda  delle  qualità  dei  terreni.  Ed  infatti  le  opinioni 
degli  agricoltori  sono  molto  divise  sopra  questo  argomento.  Indica  le  difficoltà  che 
si  incontrano  alla  soluzione  del  quesito  speciabuente  poi  terreni  percorsi  dai  Ca- 
nali Villoresi.  Ricorda  che  l’ Ing.  Possenti  ha  un  utilissimo  lavoro  inedito  sopra 
questa  questione  a proposito  di  un  Canale  privato.  Conclude  che  se  egli  fosse 
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chiamato  a far  parte  della  Commissione  per  lo  studio  del  quesito  Tagliasacchi 
dovrebbe  declinare  l’ incarico,  perchè  non  saprebbe  come  arrivare  ad  una  soluzione 
soddisfacente,  la  quale  si  può  invece  ottenere  non  generalizzando,  ma  studiando 
caso  per  caso. 

L'Ing.  Tagliasacchi  replica  che  appunto  si  tratti»  di  raccogliere  i dati  statistici 
a cui  accenna  il  sig.  Ing.  Cavallini,  e che  lo  studio  del  quesito  porterà  a far  cono- 
scere le  parziali  soluzioni  proposte.  Esso  non  dimanda  una  risposta  con  precisione 
matematica,  ma  solo  che  si  forniscano  norme  generali. 

L’ Ing.  Dugnani  fa  osservare  che  nella  relazione  della  Commissione  del  Collegio 
pei  Canali  Villoresi-Meraviglia,  e nella  memoria  Villorosi,  che  la  segui,  si  hanno 
già  espresse  diverse  opinioni  sulla  questione.  Pare  dunque  che  ciò  dovrebbe  ba- 
stare, poiché  di  positivo  non  si  può  asserire  alcun  che,  e senza  dati  esperimentali 
tale  questione  non  si  può  risolvere. 

Continua  la  discussione  fra  il  suddetto  ingegnere,  l' Ing.  Tagliasacchi,  e 1’  Ing. 
Cavallini.  Finalmente  il  Collegio  accoglie  una  proposta  fatta  dall’  Ing.  Cavallini , 
ed  accettata  anche  dall’  Ing.  Tagliasacchi,  che  si  abbia  a sospendere  ogni  decisione 
sulla  domanda  Tagliasacchi,  e che  il  Collegio  si  abbia  ad  occupare  della  questione 
nei  casi  speciali. 

Il  Presidente  invita  il  sig.  Ing.  Sormani  ed  il  Segretario  a fare  lo  spoglio  del- 
l’  urna  per  la  votazione. 

Risultato 

Votanti  N.  34 
Maggioranza  > 17 

Loria  Prof.  Lbonardo  ammesso  con  voti  N.  34. 

La  seduta  è levata  verso  le  ore  3 ^/^  pom. 


Il  Segretario 
E.  B I o N A M I. 


Approvato  nell’  adunanza  del  giorno  l.°  Aprile  1870. 


Il  Vice-Presidente 

L.  Tatti. 


Il  Segretario 
E.  B I a N A M I. 
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NUOVA  PROPOSTA 

PER  UNA  DERIVAZIONE  D’ACQUA  DAL  FIUME  TICINO 

mediante  una  galleria  che  dal  porlo  di  Prcsualdo  presso  Sesto  Calende 
sboccherebbe  sull'  altipiano  a Tornavenlo. 

(Vedi  T«y.  13.',  U."  e 15.*) 


Onorevole  Presidenza  del  Collegio  degli  Ingegneri  cd  Are.hilctti  in  Milano. 


Faccio  omappio  a codesta  spettabile  Presidenza  di  un  mio  lavoro  tondento  a portar 
nuovo  arpomento  di  studio  nel  pran  problema  della  irripaziono  dell’  alto  Milanese, 
perché  ove  lo  creda  meritevole  di  considerazione  voglia  darne  comunicazione  al 
Collegio  0 provocarne  il  parere.  Non  fu  mio  scopo  il  volere  con  questo  intralciare 
le  pratiche  già  avviate  per  la  concessione  Villorosi  e Meraviglia,  ma  quello  solo  di 
suggerire  una  diversa  soluzione  secondo  me  più  semplice  e meno  dispendiosa  com'era 
desiderato  nel  prepevolissimo  voto  della  Commissione  del  Collegio,  ben  contento  che 
ove  questa  fosso  trovata  opportuna , possa  giovare  alla  possidenza  ed  ai  Conces- 
.sionarii  per  agevolare  in  qualunque  modo  il  loro  difficile  edmpìto. 

Milano,  5 Febbraio  1870. 

Ing.  Paolo  Tatti. 


« Ricercare  mediante  nuovi  studii  so  non  sia  possibile  di  praticare  la  derivazione 
« dal  Ticino  mediante  opero  più  semplici  e mono  costose  di  quelle  progettate  dai 
« Conccssionarii  Ingegneri  Villorcsi  e Meraviglia  > è la  prima  e più  importante 
condizione,  richiesta  dairOnorevolc  Commissione  incaricata  dal  Collegio  deU'esamo 
del  progetto  stesso,  por  rendere  più  facilmente  attuabile  la  tanto  desiderata  irriga- 
zione dell'  altipiano  Milanese. 

A questo  scopo  mirerebbe  appunto  questa  mia  proposta  di  sostituire  alle  opere 
suddette,  ormai  generalmente  conosciute  perchè  ne  faccia  particolare  descrizione, 
un  semplicissimo  edificio  di  presa  al  Porto  di  Prcsualdo  poco  sotto  Sesto  Calende, 
dove  il  fiume  tiene  ancora  il  carattere  lacuale  e presenta  una  sentita  convessità 
opportunissima  a convogliarvi  la  massa  principale  delle  suo  acque,  susseguito  da 
una  galleria  che  attraverserebbe  coi^  un  solo  rettifilo  lungo  circa  quattro  chilometri 
il  collo  di  Golasecca,  sottopasserebbe  il  torrente  Strona  a 250  metri  prima  del  suo 
sbocco  in  Ticino,  e con  altri  due  rettifili,  l'uno  di  quattro,  l'altro  di  sei  chilometri 
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e mozzo,  Terrebbe  a sboccare  sull'altipiano  a levante  di  Tornavonto  in  un  bacino 
dove  avrebbe  principio  il  Canaio  scoperto  ad  un  livello  di  qualche  metro  superiore 
a quello  corrispondente  del  progetto  Villorosi  (Vedi  appendice  C)  per  poi  seguire 
tino  a Trezzo  presso  a poco  la  migliore  e più  proficua  fra  le  linee  indiente  nei 
diversi  progetti. 

Quantunque  a primo  aspetto  l’idea  di  sostituire  una  galleria  lunga  quattordici 
chilometri  e mezzo  ad  un  canaio  scoperto  possa  sorprendere  lo  spirito  dei  meno 
esperti  nelle  grandi  costruzioni,  analizzato  bene  il  quesito,  paro  si  risolva  assolu- 
tamente in  favore  della  sostituzione. 

Infatti  la  natura  ghiaiosa  e compatta  del  terreno  in  cui  si  dovrebbe  ricavare  la 
galleria,  richiederà  l’uso  di  puntellazioni  poco  costose,  e di  murature  di  rivestimento 
di  mediocre  spessore;  la  sua  prossimità  alla  costa  della  gran  valle  del  Ticino,  o la 
poca  generale  sua  profondità  sotto  il  livello  dell’ altipiano  permetteranno  di  suddivi- 
derla almeno  in  19  parti  per  mezzo  di  10  finestre  lunghe  mediamente  lOOmctri  e sboc- 
canti con  leggeri  pendenze  nella  valle,  e di  8 pozzi  raggiungenti  verticalmente  con 
un’altezza  media  di  38  metri  Taltipiano,  e di  attaccarla  quindi  contemporaneamente 
in  40  punti  con  sensibile  economia  di  spesa  per  la  diminuita  percorrenza  dello 
materie  da  trasportarsi,  e un  tale  risparmio  di  tempo  da  assicurarne  il  compimento 
in  meno  di  due  anni,  tempo  pure  richiesto  per  la  costruzione  delle  opero  riforentisi 
al  resto  del  Canale. 

li’  unico  tratto  di  galloria  in  cui  presontorebbesi  qualche  difficoltà  sarebbe  quello 
compreso  fra  l'edificio  di  presa  ed  il  torrente  Strona,  nel  qual  tratto  si  manifeste- 
rebbero certamente  dello  sorgenti  d’acqua  che  bisognerebbe  .smaltire,  in  parto  immet- 
tendola direttamente  mediante  semplici  fossi  colatori  in  Ticino,  che  per  la  sua  preva- 
lente pendenza  si  troverebbe  presto  ad  un  livello  inferiore  a quello  della  galleria, 
ed  in  parto  estraendola  con  mezzi  meccanici  ormai  resi  tanto  economici  e potenti  da 
non  lasciare  dubbia  la  loro  applicabilità  ed  efficacia  anche  in  questo  caso. 

Nè  molto  dispendiosa  rioscirebbo  la  costruzione  doU’odificio  di  presa  aH’imboeco 
della  galleria,  che  consisterebbe  in  un  semplice  partitore  sommergibile  protendentcsi 
nell’  alveo  del  Ticino  per  una  ottantina  di  metri,  quanto  potrebbe  ba.stare  per  guidare 
in  un  primo  bacino  difeso  all’  ingiro  da  argini  sostenuti  da  robusto  murature  alto 
più  delle  massimo  pieno,  lo  acquo  necessario  ad  alimentare  la  nuova  derivazione 
(Tav.  14.“  e 15.“).  Ad  assicurarsi  lo  quali  anche  nelle  epoche  di  ordinaria  magra  del 
lago,  provvedere!  mediante  generosa  gettata  di  grossi  ciottoli  fra  la  testa  del  par- 
titore e la  sponda  opposta  del  fiume;  gettata  o diga  provvisoria  che  tenderebbe, 
con  poca  relativa  annua  spesa  di  manutenzione,  allo  scopo  prefissosi  dal  Villoresi, 
di  immagazzinare  cioè  nel  lago  lo  acque  sovrabbondanti  in  alcuno  stagioni  por  de- 
rivarlo nei  tempi  di  magra. 

Tutt’al  più,  quando  la  pratica  lo  dimostras.se  necessario,  ronderei  meno  precaria 
l’opera  trattenendo  con  pali  la  gettata  di  cui  sopra,  in  modo  però  eh’ ossa  potesse 
venire  naturalmente  sminuita  od  anche  distrutta  al  rigonfiarsi  del  fiume , nel  qual 
caso  converrebbe  lasciare  possibilmente  sgombro  il  suo  alveo  per  evitare  dannosi 
rigurgiti  nel  lago. 

Fra  il  partitore  o la  gettata  lasceroi  una  bocca  libera,  per  cui  in  tempo  di  magra 
dovrebbe  defluire  l’acqua  di  competenza  dei  canali  inferiori  già  esistenti,  od  avere 
facile  transito  la  navigazione. 

Il  primo  bacino  poi  dovrebbe  essere  munito  verso  Ticino  di  una  serio  di  bocche 
armate  di  doppie  paratoje  da  muoversi  mediante  appositi  congegni  disposti  in  due 
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piani  per  maggioro  garanzia  contro  un  improvviso  rigonflamento  del  fiume,  e dovrebbe 
essere  inoltre  tanto  ampio  e profondo  da  permettere  allo  acque  entratevi  di  tran- 
quillizzarsi e depositare  sul  suo  fondo  quello  leggeri  torbide  che  il  fiume,  quantunque 
appena  uscito  dal  lago,  ricscisso  per  avventura  ad  introdurvi. 

Una  seconda  serie  di  porte  lascierebbero  defluire  in  un  secondo  bacino  o pozzo 
le  acque  stesse,  od  opportonalamente  manovrate  in  un  colle  prime  servirebbero  a 
mantenere  sulla  bocca  della  galleria  un  piccolo  battente  costante  e tale  da  immet- 
tere nella  stessa  la  competenza  d' acqua  richiesta. 

Con  una  sezione  di  poco  superiore  a quella  dello  ordinarie  gallerie  a servizio  dello 
ferrovie  a semplice  binario  (Tav.  14."),  potrebbe  il  nostro  acquedotto  sotterraneo  con- 
vogliare 50  metri  cubi  d’  acqua  per  minuto  secondo,  richiamata  al  bacino  di  sbocco 
presso  Tornavento  da  un  dislivello  complessivo  di  metri  5,82,  che  imprimerebbo 
all’acqua  stessa  una  velocità  di  M.  2 puro  per  secondo,  calcolata  in  base  alle  for- 
molo più  recenti  di  Bazin  e di  Lèvj-  Maurice  {Vedi  appendici  A e B). 

Bue  scaricatori  di  fianco,  uno  a metà,  l’altro  in  fine  del  lungo  condotto,  e sgor- 
ganti in  opportuni  naturali  avvallamenti  della  costiera,  servirebbero  a scolare  per- 
fettamente la  galleria  nello  epoche  fissate  per  gli  espurghi  annuali,  e si  approfitte- 
rebbe por  la  loro  attivazione  di  alcuna  delle  finestre  o cunicoli  aperti  a servizio 
della  costruzione. 

Allo  sbocco  della  galleria  le  acque  sarebbero  pure  leggermente  rigurgitate  per 
evitare  dannosi  urti  o sbattimenti,  e si  spanderebbero  in  ampio  bacino  a fondo  acclive, 
fino  a raggiungere  una  terza  serie  di  porte  formanti  la  soglia  del  Canale  successivo 
e determinanti  il  rigurgito  suaccennato  (Tav.  15.").  Indi  la  sezione  del  bacino  di  sca- 
rico si  restringerebbe  fino  a raccordarsi  con  quella  nonnaie  del  Canale  che  avrebbe 
principio  all’incontro  della  strada  da  Tornavento  a Lunate. 

Ma  qui  sorgono  spontanee  lo  domando  : Voi  col  sistema  di  costruzione  accennato 
escludete  la  navigabilità  del  nuovo  canaio:  Voi,  inoltre,  dimagrate  ancor  più  il  Ticino 
da  Prosualdo  a Cà  della  Camera  dove  già  tanto  difficile  riesce  la  navigazione  in 
alcune  epoche  dell' anno;  Voi,  infine,  collo  escludere  l’idea  della  grandiosa  diga 
insommergibile  attraverso  all’  alveo  del  Ticino  destinata  a moderare  1’  efllusso  del 
lago  in  maniera  da  farlo  servire  da  m.agazzono  d’acqua  poi  tempi  di  magra,  non 
potrete  aver  sempre  la  competenza  per  la  nuova  derivazione,  senza  menomare  quella 
dei  canali  inferiori  già  esistenti,  e non  potrete  in  ogni  modo  ricavare  gli  80  metri 
cubi  sperati  dal  signor  Villoresi. 

Alla  prima  di  queste  objozioni  ha  già  categoricamente  risposto  la  sullodata  Com- 
missione; ed  io  mi  associo  pienamente  alla  opinione  emessa  dalla  stessa,  che  la 
navigazione  debba  considerarsi  piuttosto  come  un  onere  della  operazione,  che  come 
una  fonte  di  rendita.  — E però  converrà  a.ssolutamcnte  abbandonare  l’idea  di  rendere 
navigabile  la  nuova  via. 

Alla  seconda  risponderò  osservando  anzi  tutto  che  nella  stagione  in  cui  più  attiva 
riesce  la  navigazione,  cioè  dal  Maggio  al  Bicembre,  lo  acque  generalmente  sovrab- 
bondano in  Ticino,  per  cui  nessuna  influenza  dannosa  vi  osorcitorehbe  la  progettata 
trascurabile  sottrazione  nella  stagione  estiva. 

Barante  l’inverno  poi,  in  cui  la  competenza  del  nuovo  canale  sarà  notevolmente 
ridotta,  oltreché  il  movimento  commerciale  per  questa  via  diminuisce  naturalmente, 
è reso  anche  di  presento  affatto  incerto  per  la  esiguità  delle  acque  nel  fiume,  che 
giunge  a segno  da  pregiudicare  spesse  volte  la  competenza  stessa  del  Naviglio 
Brande,  e rendere  quasi  nulla  quella  dei  Canali  inferiori. 
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E però  la  da  me  progettata  diga  provvisoria  che  servirebbe  per  la  nuova  derivazione 
regolerebbe  eziandio  l’ efflusso  del  lago  per  modo  da  assicurare  le  competenze  dei 
Canali  suddetti;  e quindi  da  rendere  meno  incerta  se  non  troppo  comoda  la  navi- 
gazione anche  in  questa  stagione. 

Che  se  poi  in  qualche  mese  dell’anno  fosso  per  deteriorarsi  realmente  la  navi- 
gabilità del  Ticino  da  Presualdo  a Tornavento,  io  sono  per  credere  che  que.sto 
non  sarebbe  ostacolo  sufficiente  a sconsigliare  rattnazione  di  un’opera  tanto  benefica, 
e dalla  quale  anche  lo  Stato  verrebbe  in  fin  dei  conti  ad  avvantaggiarne  tanto  di- 
rettamente quanto  indirettamente  in  modo  da  essere  esuberantemente  compensato 
della  eventuale  minore  rendita  della  navigazione,  resa  ora  meno  importante  dalla 
ferrovia  Sesto-Milano. 

Alla  ultima  obiezione,  infine,  opporrei  la  possibilità  sempre  esistente  di  sostituire 
al  semplice  partitore  ed  alla  gettata  provvisoria  di  ciottoli  qui  proposta , una  diga 
moderatrice  munita  di  una  conca  per  la  navigazione  od  alta  quanto  occorre  per 
poter  avere  sufficiente  invaso  nel  Lago  (centim.  50  al  più)  mediante  porte  di  so- 
pra-soglia automobili,  che  riescirobbo  molto  facile  e semplice  a costruire  nella  lo- 
calità da  me  scolta  per  la  presa  d’acqua,  dove  non  dovrebbe  sostenere  che  un  leg- 
gero dislivello  anche  in  tempo  di  piena,  dove  il  fiume  ha  un  corso  moderato  ed 
un  ampio  letto,  dove  infine  esso  tiene  ancora  carattere  lacustre. 

Il  che  ammesso  , facile  pure  riescirebbe  l’ aumentare  la  portata  dell’  acquedotto 
sia  coir  aumentarne  il  battente,  sia  col  costruire  parallelamente  alla  già  eseguita 
una  seconda  galleria  di  dimensioni  multo  minori  (resa  nella  sua  costruzione  assai 
più  spedita  dall’esistenza  della  prima,  tanto  pel  trasporto  delle  terre  di  escavo, 
che  per  lo  scolo  delle  acque  sorgenti,  che  finalmente  por  l’introduzione  dei  mate- 
teriali  d’ opera) , cd  accrescere  cosi  la  derivazione  sino  al  limite  accennato  dal 
Villoresi. 

Intanto  mi  pare  evidente  che  una  diga  costrutta  nella  da  me  proposta  località 
a paratoje  automobili  e poco  elevate  sul  pelo  magro  del  fiume , sarà  per  riescire 
e molto  meno  costosa , e quel  che  più  monta , multo  meno  pericolosa  della  gran 
diga  Villoresi  dell’altezza  di  ben  10  metri  (oltre  la  sistemazione  di  un  tratto  di 
circa  10  chilometri  dell’alveo  del  gran  fiume  che  ebbe  nell’ultima  straordinaria 
piena  a convogliare  una  massa  d’  acqua  valutata  presso  a 10,000  metri  cubi  al  se- 
condo), ed  intorno  alla  cui  effettuabilità  mi  sarà  lecito  l’esprimere  un  nuovo  dubbio 
pratico  che  non  ho  finora  veduto  accennato  da  altri , ed  è dipendente  dalla  diffi- 
coltà portata  dalla  stessa  allo  sfogo  dei  galleggianti. 

Nelle  gran  piene  infatti  il  Ticino  porta  con  sé  una  massa  di  pianto  o di  legnami 
provenienti  dalle  superiori  rovine  e dai  naufragi  sul  lago,  la  quale  affacciandosi  alle 
bocche  di  scarico  progettate  presso  il  fondo  del  gran  manufatto,  e larghe  circa  un 
metro  e mezzo,  le  ostruirebbe  in  breve  ora,  ed  impedendone  lo  sfogo  delle  acquo 
prima , e la  manovra  delle  paratoje  dopo  , obbligherebbe  il  fiume  a riversarsi  per 
dissopra,  il  che  equivarrebbe  alla  istantanea  distruzione  del  manufatto,  e porte- 
rebbe di  conseguenza  incalcolabili  danni  alla  vallata  inferiore. 

Ma  io  ritengo  che  per  molti  anni  di  esercizio  del  Canale  basterà,  col  mezzo  della 
gettata  provvisoria  di  ciottoli,  garantire  alla  derivazione  la  competenza  estiva  di  50 
metri  cubi , ed  una  competenza  jemale  raggiungente  appena  i 20  metri  cubi , colla 
quale  animare  quanti  opificii  si  vogliono  lunghesso  il  Canale , somministrare  pe- 
rennemente acque  ad  usi  domestici  nelle  città  e nei  borghi  principali  avvicinati , 
cd  irrigare  i prati  marcitorii  che  fossero  per  istabilirsi  nell’  altipiano  in  un  certo 
Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  KVIIl.  - 1870.  3.3 
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periodo  di  (empo , e quelli  già  esistenti  superiormente  al  Naviglio  Grande  ed  al 
Naviglio  della  Martesana  e che  vengono  ora  scarsamente  irrigati  per  mezzo  di 
fontanili  che  vanno  semprepiù  estenuandosi. 

Nè  qui  ai  arresterohhero  i vantaggi  che  mi  riprometterei  dalla  sostituzione  della 
galleria  al  Canale  scoperto  per  questo  primo  importantissimo  tronco. 

E nota  la  natura  ghiqjosa  e sinuosa  della  falda  su  cui  dovrebbe  essere  ricavato 
il  Canale.  Enorme  sarebbe  quindi  la  perdita  d'acqua  per  inhltrazioni , e pure  sen- 
sibili i rigurgiti  dovuti  alla  tortuosità  del  suo  corso,  rigurgiti  la  cui  influenza  non 
fu  forse  sufficientemente  valutata  nei  progetti  finora  studiati. 

Tali  inconvenienti  sarebbero  totalmente  eliminati  nel  caso  nostro,  in  cui  nemmeno 
per  evaporazione  andrebbe  persa  una  goccia  d'acqua  che  comparirebbe  a Toma- 
vento  nella  identica  quantità  ricavata  dal  Ticino  a Sesto  Calende  : e non  sarebbe 
menomamente  trattenuta  dalle  uniche  due  insensibili  flessioni  del  lungo  tubo. 

È pure  nota  la  grandissima  difficoltà  di  difendere  in  molti  punti  il  piede  di  detta 
falda  dalle  corrosioni  del  fiume,  il  quale  nell'ultima  famosa  piena  distrusse  le  più  ro- 
buste murature  di  presidio,  e produsse  rilevantissime  frane  allo  laterali  sponde.  E 
però  costosissimo  riescirebbe  il  proteggere  e conservare  il  Canale  in  questi  tratti; 
mentre  la  galloria  si  troverebbe  lungi  da  ogni  pericolo  ed  in  condizioni  tali  da  ri- 
chiedere insignificanti  annue  riparazioni. 

Inoltre  si  eviterebbero,  almeno  por  questo  primo  tronco,  tutte  le  molestie,  com- 
pagne inseparabili  delle  espropriazioni,  che  nella  valle  sopra  una  costiera  in  molti 
aiti  ripidissima  si  estenderebbero  a larghe  zone  di  tefreno , ed  occasionerebbero 
pretese  senza  fine  per  dissesti  e scorpori  di  tutte  quelle  proprietà. 

Finalmente  il  diminuito  bisogno  di  custodia  arrecherebbe  puro  un  sensibile 
risparmio  di  caselli  e di  personale  speciale. 

Per  tutti  questi  vantaggi  adunque,  riterrei  sufficientemente  dimostrata  la  conve- 
nienza di  sostituire  questo  metodo  di  derivazione  a quanti  vennero  finora  proposti. 

Passando  ora  dal  campo  descrittivo  a quello  delle  cifre,  queste  pure  verrebbero 
in  appoggio  della  mia  opinione. 

Infatti,  questa  prima  tratta  del  Canaio  secondo  il  progetto  Villorosi  ed  a giudizio 
della  più  volte  citata  Commissiono,  costerebbe  circa  17  milioni  di  lire , ed  io  con 
essa  dubito  ancora  che  a questa  cifra  si  possa  arrostare  l' importo  delle  opero 
colossali  di  presa,  di  difesa  e di  condotta  dell'acqua,  poste  in  condizioni  tanto 
difficili. 

Oltre  80,000  lire  annuo  occorrerebbero  per  la  loro  manutenzione  , che  capita- 
lizzato vogliono  diro  un  altro  milione  e mezzo , per  cui  a 18  milioni  e mezzo  am- 
monterebbe il  capitale  necessario  per  costruire  e mantenere  simile  derivazione  dal 
Ticino. 

La  galleria  invece , quale  venne  retrodoscritta , costereblm  meno  di  L.  700  per 
metro  corrente , quanto  costarono  mediamente  quelle  costrutte  in  simili  condizioni 
di  terreno  a servizio  di  molte  ferrovie  a semplice  binario  ; por  cui  nel  suo  com- 
plesso richiederebbe  al  più  la  spesa  di  9,800,000  lire. 

L’edificio  di  presa  annessovi,  dai  calcoli  fatti,  importerebbe  L.  050,000,  e quello 
di  sbocco  arriverebbe  a stento  alle  L.  250,000.  Por  sposo  imprevedute  si  aggiun- 
gano pure  altre  L.  300,000,  avremo  un  totale  di  11  milioni,  od  al  più  11  milioni 
e mezzo  per  comprendervi  il  capitalo  corrispondente  alle  spese  di  manutenzionu  ; 
che  è quanto  dire  , che  la  derivazione  da  Sesto  Calende  a Tornavento  in  questo 
condizioni,  costei-ebbe  7 milioni  meno  di  quella  ideata  dal  Sig.  Villoresi. 
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Non  riescendo  poi  navigabile  il  Canale,  ed  ammettendo  quindi  anche  pei  tronchi 
successivi  le  cifre  esposte  dalla  Commissione  in  quest’  ipotesi,  arriveremo  ai  seguenti 
risultati  : 

Costo  del  Canale  principale:  da  Sesto  Calende  a Tornavento  L.  11,000,000 

da  Tornavento  a Parabiago  . . » 1,600,000 


da  Parabiago  al  Lambro  ...»  2,800,000 

dal  Lambro  all’Adda » 1,700,000 

Costo  dei  Canali  secondarj  (Progetto  Tatti-Bossi) » 2,600,000 


Totale L.  19,700,000 


Potressimo  cioè  completare  la  grandiosa  opera  con  meno  di  20  milioni. 
Confrontando,  infine,  le  rendite  sperabili  colle  spese,  avremo  : 

Rendite.  — 1.®  Per  affitto  d’  acqua  per  l’ irrigazione 
estiva  della  zona  ora  asciutta  c che  sarebbe  dominata 

dal  Canate milanesi  oncio  1000  L.  1034  L.  1,034,000 

2. ®  Per  affitto  d’acqua  pure  per  l’irrigazione  estiva,  da 
versarsi  nell’  Olona  e nel  Lambro  a benifieio  dei  fondi 

da  ossi  scarsamente  irrigati » 300  » 1400  » 420,000 

3. ®  Per  l’affitto  d’acqua  continua  alle  città  di  Monza 
e Milano , ed  ai  borghi  lungo  la  linea , che  no  potreb- 
bero approffittare  per  l’ innaffiamento  delle  vie  e per 
r attivazione  di  fontane  zampillanti , lavato)  pubblici , 


abbeverato)  ecc » 60 

» 2000  » 

100,000 

4.®  Per  r affitto  di  acqua  per  l’ irrigazione  )emale  va- 
lendosi per  la  sua  dispensa  principalmente  dell’  Olona 
e del  Lambro  : » 400 

» 80  » 

32,000 

6.®  Per  r affitto  della  forza  motrice  disponibile  lungo 
il  Canale 

. . . » 

150,000 

6.®  Per  r affitto  infine,  della  pesca,  tagli  d’erba  e le- 
gna lungo  gli  argini  del  Canale 

. . . » 

4,000 

Rendita  complessiva 

L. 

1,740,000 

Spese.  — Da  cui  dedotte  le  spose  annuali  di  ma- 
nutenzione e di  espurgo  ammesse  dsdla  Commissione  : 


a)  Pel  Canale  da  Tornavento  a Parabiago  in  . . . L.  10,000 
bj  » da  Parabiago  a .Monza  in » 16,500 

c)  » da  Monza  all’ Adda  in » 10,000 

d)  A cui  aggiungeremo  per  la  manutenzione  della 

Qallerìa  e degli  cdificii  di  presa  c di  sbocco  in  altre  . . » 23,000 
è)  e le  spese  di  esercizio  ammesso  pure  in  ....  » 40,000 
E quindi  in  tutto  in L.  100,000 


Resta  ancora  una  rendita  netta  di L.  1,640,000 
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E qui  giova  avvertire  che  si  è calcolala  una  perdita  d'acqua  per  infiltrazione  ed 
evaporazione  di  circa  100  oncie  magistrali  milanesi,  e che  non  si  è valutata  nelle 
deduzioni  la  tassa  per  ricchezza  mobile,  alla  quale,  eom’è  a sperarsi,  il  Governo  vorrà 
rinunciare  almeno  per  un  trentennio  onde  facilitare  l’esecuzione  di  un’opera  che 
gli  produrrebbe  in  seguito  di  tempo  un  reddito  ben  supcriore  al  sagriflcio,  essendo- 
ché i suoi  proventi  si  aumenterebbero  proporzionatamente  al  crescere  ed  allo  svi- 
lupparsi delle  forze  produttive  del  paese. 

La  rendita  netta  cosi  calcolata  darebbe  quindi  un  interesse  dell’  8,20  por  cento 
al  capitale  impiegato  nell’opera  ; o ciò  quando  si  fossero  collocate  in  affitto  sia  por 
irrigazione  come  por  forza  motrice  e per  usi  domestici,  tutte  le  acque  del  Canale. 

Siccome  a raggiungere  questo  stadio  si  richiederà  un  corto  periodo  di  tempo, 
non  sarebbe  fuor  di  luogo  la  fiducia  che  la  Provincia  ajutasse  l’opera,  sia  garan- 
tendo pel  primo  decennio  nlmcnoun  interesse  del  6 per  conto  al  capitale  occorrente 
per  la  sua  attivazione,  sia  prestando  rateatamento  nei  primi  dieci  anni  un  capitale 
di  due  milioni  e mozzo  (qualora  non  intendesse  sovvenire  tal  somma  a fondo  per- 
duto quale  quota  parte  dei  5 milioni  da  essa  accordati  per  l’attuazione  contempo- 
ranea dei  duo  Canali  da  derivarsi  dai  laghi  Maggiore  e di  Lugano),  da  restituirsi 
nel  terzo  decennio,  onde  poter  assicurare  l’interesse  di  cui  sopra  anche  nei  primi 
anni  di  esercizio  del  Canale,  ed  allettare  la  speculazione. 

Allora  la  cosa  potrebbe  entrare  nello  stadio  pratico,  e non  mancherebbe,  giova 
sperare,  la  società  nazionale  od  estera  che  si  as.sumcrebbe  di  costruire  la  tanto  so- 
spirala e benefica  opera. 


APPENDICE  A. 

CALCOLO  per  determinare  la  Sezione  interna  della  Galleria  per  la  derivazione 
di  metri  cubi  50  d' acqua  dal  fiume  Ticino  presso  Sesto  Colende  e la  sua  con- 
dotta fino  a Torruirento. 


La  galleria  dovrebbe  essere  internameòte  intonacata  con  cemento  levigato,  e 
1’  acqua,  entrandovi  senza  battente , vi  scorrerebbe  come  in  un  alveo  a pareti  lisce. 

E però  dovendo  essa  portare  allo  sbocco  50  metri  cubi  d’ acqua  per  minuto  se- 
condo, dovrà  secondo  Dazin  {Recherches  hydrauliques)  esistere  la  relazione 

R I = 0,00015  ( 1 + ^ ) va 


dove  R indica  il  rapporto  fra  l’area  A della  sezione  trasversale  della  galleria,  ed 

il  perimetro  bagnato  S;  I = — la  pendenza  por  metro  corrente,  od  il  rapporto 

costante  fra  la  pendenza  totale  H o la  lunghezza  L;  ed  infine  V la  velocità  media 
dell’acqua  nella  galleria. 
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Nel  caso  nostro  speciale  essendo 

H = 193;25  — 187,43  = 5,82 
L = 14,500  0 quindi  I = 0,0004 

e supponendo  la  galleria  a sezione  circolare  col  raggio  medio  intorno  di  M.  3,00, 
avremo 

A = 28,26;  S = 18,84;  R = 1,50, 

e per  conseguenza 

1,50  X 0.0004  0,0006  0,0006 


VS  = 


0.00015(1  + ^) 


0,03  \ 0,00015  ( 1 + 0,02  ) 0,000153 


= 3,02 


da  cui 


V = 1,98 


e quindi  la  portata 

Q = V A = 1,98  X 28,26  = 56  metri  cubi  per  minuto  secondo. 

Un  risultato  analogo  si  ottiene  applicando  anche  la  formola  ancor  più  recente, 
proposta  per  la  condotta  d’  acqua  per  mezzo  di  tubi  da  Lévy  Maurice  negli  An- 
nales  des  ponls  et  chausse'es  dell’Aprile  dell’  anno  1807,  cosi  espressa  : 

Q = « R8  X 20,50  j/  R ( 1 4-  3 

dove  R rappresenta  il  raggio  della  galleria,  e quindi 

R = 3,00;  K R3  = 28,26;  |/1Ì  = 1,73;  e j/7  = 0,02. 


Sostituiti  questi  valori  nella  formola  generale,  avremo: 

Q = 28,20  X 20,50  |/3  (1  + 3 X X ”,02  = 28,26  X 20,.50  X 4,31  X 0,02 
da  cui 

Q = 50  metri  cubi  per  minuto  secondo. 

Potremo  quindi  ritenere  di  non  andare  errati  ammettendo  per  la  proposta  gal- 
lerìa la  sezione  indicata  nella  tavola  14.\  avente  il  raggio  medio  non  giù  di  M.  3,00, 
quale  venne  considerato  nelle  calcolazioni  suesposte,  ma  sibbene  di  circa  M.  3,15. 
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APPENDICE  B. 


CALCOLO  per  determinare  il  battente  sulle  porte  dell'edificio  di  presa  necessario 
per  immettere  nella  galleria  la  competenza  d’acqua  assegnatagli. 


Fissalo  il  livello  dcU’acqua  all’ingresso  della  galleria  aH'ordinata  108,35,  altezza 
necessaria  per  mantenere  le  competenze  d'acqua  alle  estrazioni  inferiori,  o fissato 
quello  della  soglia  delle  seconde  porte  regolatrici  all' ordinata  190,45,  avremo  sulla 
soglia  ed  a valle  delle  stesse  un’  altezza  d'  acqua  di  M.  2,80. 

Ritenuta  la  larghezza  di  dette  porte  di  M.  1,48,  ciascuna  d’esse  avrà  la  sezione 
bagnata  di  2,80  X 1>1*^  = l)!  !'!;  e>l  essendo  in  numero  di  quindici  dovranno 

smaltire  per  ciascuna  un  quindicesimo  della  competenza  assegnata  al  Canale  che 

50 

è di  M.  C.  50  per  secondo,  e quindi  — =:  M.  C.  3,333  d’acqua. 


3,3.33 


dove  m 


E però  l’acqua  stessa  dovrà  passarvi  con  una  velocità  V ■_ — ^ , . . . . 

rappresenta  il  coefficiente  di  riduzione  dovuto  alla  contrazione  della  vena  liq^uida 
che  vi  defluisce,  e che  in  pratica  si  ritiene  eguale  a 0,60. 

Si  avrà  quindi 


V = 


3,.333 


3,333 


0,60  X 4.1 4 ■!  2,486 


= 1,35. 


Per  avere  questa  velocità  è necessario,  come  risulta  dalla  tavola  II  del  Manuale 
pratico  di  Idrodinamica  del  Colomhani,  un  dislivollo  da  monte  a valle  di  dette 
porte  ossia  un  battente  sulle  stesse  di  0,003,  per  cui  l’acqua  nel  bacino  principale 
dell’ edificio  di  presa  giungerà  all’ordinata  193,343. 

Per  immettere  poi  in  detto  bacino  quest’acqua  per  mezzo  delle  20  porte,  simili 
alle  precedenti,  di  cui  è fornito,  bisognerà  che  ognuna  d’esse  no  smaltisca  M.C.  2,50 
per  secondo. 

Essendo  l’ordinata  delle  loro  soglie  a M.  191,05,  ne  consegne  che  la  loro  se- 
zione bagnata  sarà  di 

1,48  ( 193,343  — 191,05  ) = 1,48  X 2,293  = M.  Q.  3,394 
o che  occorrerà  quindi  una  velocità 

50 

V — — 1 ‘>Q 

0,60  X 3.304 


perebò  forniscano  la  chiesta  competenza;  e questa  velocità  sarà  data,  come  scorgesi 
nella  tavola  surrichiamata,  da  un  battente  di  M.  0,017. 

Sarà  quindi  necessario  che  il  Ticino  di  contro  all’  edificio  di  presa  tenga  un  li- 
vello corrispondente  all’ordinata  19.3,4?,  perchè  possa  fornire  i 50  metri  cubi  d’acqua 
per  secondo,  alla  nuova  derivazione. 
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E però  trovandosi  lo  zsro  dell’  Idrometro  di  Sesto  Calende  a M.  193,016  sul  mare, 
il  battente  sulle  prime  porte  della  presa  si  dovrà  trovare  a M.  0,40  sullo  stesso, 
al  qual  livello,  secondo  il  Lombardini  si  mantiene  appunto  il  Lago  quando  vi  de- 
fluiscono 165  metri  cubi  d’acqua  per  secondo  ; cioà  quando  può  fornire  la  quantità 
necessaria  per  alimentare  i Canali  già  esistenti  lungo  Ticino,  e la  nuova  deriva- 
zione; ciò  che  si  verifica  quasi  sempre,  secondo  lo  stesso  Lombardini,  nella  sta- 
gione estivà. 


APPENDICE  C. 


La  regolare  irrigazione  dell’  altipiano  secondo  il  progetto  Villoresi  c Meraviglia 
(Memoria  pubblicata  in  Novembre  del  1869)  avrebbe  principio  al  confine  fra  Tor- 
navento  e Nosate  a M.  181,60  sul  livello  medio  del  mare. 

Col  sistema  di  derivazione  da  me  proposto,  invece,  si  potrebbe  incominciare 
r irrigazione  stessa  all’  ordinata  186,00. 

Infatti  allo  sbocco  della  galleria  1’  acqua  raggiungerebbe  1’  ordinata  187,43 
(Tavola  15.*),  e quindi  ai  confine  suddetto,  a valle  dello  sbocco  di  circa  M.  1500, 
il  livello  dell’  acqua,  ritenendo  la  pendenza  del  Canale  di  M.  0,25  per  chilometro , 
si  troverebbe  all’ordinata  187,06. 

Supposto  che  in  conseguenza  dei  moduli  dispensatori  e dei  successivi  canali  di 
condotta,  si  renda  ancora  necessario  uno  spreco  di  altezza  di  M.  1,06,  si  potrà 
ciononpertanto  effettuare-  una  regolare  irrigazione  dei  fondi  all’  ordinata  186,00 
come  si  6 premesso,  cioè  ad  un  livello  piu  elevato  di  M.  4,40  di  quello  ritenuto 
nel  sailodato  progetto. 

Ciò  posto  : 

1. ”  0 si  potrebbe  estendere,  come  ammisi  nella  mia  proposta,  il  beneficio 
della  irrigazione  ad  una  zona  di  territorio  più  larga  almeno  di  un  chilometro  o 
mezzo  di  quella  valutata  dal  Villoresi,  c lunga  quanto  il  Canale  da  Tornavento 
all'Adda,  o dominare  cosi  altri  10,000  ettari  di  terreno  : 

2. ®  Od  incominciare  T irrigazione  all’ordinata  181,60,  come  vuole  il  sig.  Villo- 
resi, e dare  alla  galleria  una  pendenza  unitaria  di  0,0007  invece  che  di  0,0004 , con 
che  la  si  allungherebbe  di  M.  780  e si  avrebbe  in  essa  una  velocità  (Formola  Bazin), 


1,50  X 0,0007 


0,00015 


' ^ 1,50/ 


0,00105 


0,000153 


= 2,62 


c conseguentemente  una  portata 

Q = V A r=  74,04  metri  cubi  per  secondo. 


3.®  Od  ancora  in  quest’ipotesi  accontentarsi  di  derivare  metri  cubi  50  d’acqua, 
c ridurre  invece  la  sezione  interna  della  galleria  al  raggio  medio  di  M.  2,00,  rea- 
lizzando COSI  un  grosso  risparmio  nella  sua  costruzione. 
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Infatti  sostituiti  nella  forinola  Bazin  i valori  dipendenti  da  quest'  ultima  suppo* 
sizione,  si  ha 


/ 1,30  X _ I / 0,00091 

"K  0,00015(1 + 

lj«5U  ' 


= 2,43 


e per  conseguenza 

Q = A V = 21,22  X 2,43  = 51,56  metri  cubi  per  .secondo. 


Cioò  la  galleria  posta  in  questo  condizioni  potrebbe  convogliare  ancora  i 50  metri 
cubi  d’acqua  su  cui  si  ò basata  la  l’ondita  del  Canale,  0 costerebbe  (in  baso  ai 
calcoli  istituiti  per  la  sua  valutazione  nella  prima  ipotesi)  L.  580  per  metro  corrente. 

E però  raggiungendo  essa  in  iiuosto  caso  la  lunghezza  di  M.  15,280,  costerebbe 
complessivamente  L.  8,802,000  ; apporterebbe  cioè  un  risparmio  nella  costruzione 
di  oltre  un  milione  di  lire. 


Fbancesco  Bbioschi  direttore  responsabile. 
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DELL’ASSOCIAZIONE  GEODESICA  NAZIONALE 


Milano,  37  Marzo  1870. 

Processo  verbale  della  seduta  deliassemblea  generale  dei  sodi  siala  convocata  per  oggi 
■ con  invito  35  Riarso  1870. 

Ordine  del  giorno. 

l.°  Proclamazione  di  nuovi  soci. 

3.°  Notizie  di  Francia  e Svizzera.  — Missione  del  sig.  Gallali  in  Isvizzcra. 

5.°  Discorso  dei  Presidenio  sui  molivi  di  applicazione  della  prima  missione  col  titolo  di 
Eidypsometrica  Universale. 

l.°  Lettura  fatta  dal  Segretario  del  proemio  allo  Statuto  in  cui  sono  spiegati  i molivi  de- 
terminanti i Governi  d’  Europa  ad  entrare  nella  via  da  noi  proposta. 

B.°  Lettura  fatta  dall’Avv.  Sala  del  progetto  di  Statuto. 

8.°  Discussione  del  medesimo. 

r 

La  seduta  i aperta  alte  oro  una  pom.  presiedendo  il  Prof.  Porro. 

Sono  presenti  i signori  : 

1.  Cav.  Prof.  Magg.  Igvazio  Porro 
3.  Avv.  Primo  Oi.di.vi 
5.  Prof.  Felice  Casorati 
1.  Tip.  Edit.  B.  Saldi.vi 
8.  Ing.  Gabriele  Caglia.vi 

Il  Segretario  dà  lettura  dei  nomi  dei  nuovi  soci,  che  vengono  accetlali  a pieni  voli. 

Il  Prof.  Porro  propone  vengano  ascritti  nel  numero  dei  .soci  onorari  il  Presidente  L.  B.  Boii- 
jean  Senatore  di  Francia,  cd  il  Cav.  Felice  Kobernier. 

L’ Ing.  Cagliani  crede  esprimere  il  sentimento  di  tutti  i soci,  dichiarando  tenersi  l’ Associa- 
zione per  onorala,  di  poter  contare  fra  le  sue  Ria  due  nomi  si  illustri. 

Viene  approvata  la  proposta  ad  unanimil.à. 

Il  Presidente  Prof.  Porro  in  ordine  al  Programma  della  seduta,  partecipa  aH’assemblea  d'aver 
ricevute  recentissime  lettere  dal  Presidente  delta  Corte  Imperiale  di  Montpellier  Cav.  Robernier, 
nelle  quali  esprime  egli  il  suo  parere,  essere  la  Francia  per  le  proprie  condizioni  politico- finan- 
ziarie assai  più  vicina  dell’  Italia  alla  formazione  di  un’Istituzione  di  Guarentigia  della  fede  pub- 
blica, basata  sul  gran  libro  fondiario  ed  a procedere  perciò  ad  una  nuova  misura  generale 
Eidypsometrica  di  tutto  Io  Stalo. 

Aggiungo  inoltre  ebe  anche  la  Germania  ha  dato  sintomi  di  sentire  la  necessità  dell’attuazione 
di  questi  principi  e già  un  eminente  personaggio  politico,  assai  noto  anche  nel  mondo  finan- 
ziario, il  sig.  Stampfly  ha  scritto  lettere  al  sig.  Ing.  Gallati,  incaricandolo  di  fornirgli  tutte  le 


6.  Avv.  Cesare  Sala 

7.  Notaio  MoRAvni  Doti.  Luigi 

8.  Ing.  Augusto  Stigler 

9.  Sig.  U.  Borzino 

10.  Ing.  Ettore  Doti.  Basevi. 
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informazioni  ncceiisarie,  per  potere  entrare  in  trattative  colla  Società  nel  caso  si  decidesse  la 
misura  del  Cantone  di  Berna.  Il  sig.  Ing.  Gallali  è partilo  per  la  Svizzera,  con  incarico  speciale 
di  propagare  in  quel  paese  le  nostre  idee,  e di  d.are  tulle  quelle  informazioni  all'iiopo  opportune. 

Passa  poi  a dar  lettura  del  Discorso  sui  motivi  di  applicazione  della  prima  missione,  del 
titolo  di  Eidypsometrica  Universale. 

Trascriviamo  qui  il  discorso. 


DISCORSO 

del  Presidente  dell’Associazione  Geodesica  Nazionale. 

Per  quanto  filantropici  sieno  i prìncipi,  che  fecero  nascere  in  Europa  la  Società  della  pace 
c giuste  in  astratto  le  teorie,  sulle  quali  si  fondano  gli  autori  della  medesima,  essi  saranno 
sempre  soggetti  ad  un  principio  unico  dominante;  cd  è quello  degli  interessi  maleriali  delle 
nazioni,  i quali  non  saranno  pacìficamente  soddisfatti,  se  non  quando,  colla  maggiore  libertà 
generale,  regnerà  in  tulla  Europa  rarmonia  fra  le  leggi  dei  vaij* Stati,  che  accomunandone  gli 
interessi  ne  faciliti  lo  andamento  armonico  e concorde. 

Spandendosi  nei  prischi  tempi  per  tutta  Europa,  T Italia  antica  colle  armi  conquistatrici  de' suoi 
Cesari,  seminava  i veri  germi  della  pace  universale,  perchù  vi  portava  ad  un  tempo  le  sue  leggi 
e fermamente  ve  le  stabiliva;  ma  seminava  in  un  terreno  incolto  e tuli’ altro  che  preparato  a 
dovere  e ne  seguirono  inveee  le  lunghe  sterminatrici  guerre  che  tutti  sanno. 

Il  primo  [Napoleone  tentò  ma  non  riusci  nell'intento  medesimo,  che  prima  di  lui  l’Italia 
aveva  tentato,  ma  il  terreno  non  era  ancora  abbastanza  preparato. 

Alt’ Italia  moderna  si  presenta  oggidì  l'opportunità  di  proseguire  l'opera  incominciala  dai 
suoi  avi  e portare  coll’esempio  (1)  e col  metto  dì  quella  potenza  nuova,  che  si  riconosce  univer- 
salmente oggidì  nella  iniziativa  privata  e nello  spirito  di  assocìaziqpe,  la  sua  pietra  angolare 
all’ edificio  della  pace  universale,  c tocca  alla  nostra  Associazione  la  sorte  di  prenderne  la  ini- 
ziativa, ecco  in  qual  modo.  \ 

È aU’ordìne  del  giorno  pressa  tutti  i Governi  Europei,  la  questione  delle  leggi  eadastrali,  cui 
primo  tipo  furono  le  leggi  censuarie  Romane.  Ma  le  istituzioni  Europee  di  quest'  ordine  sona 
state  guidate  sopra  una  falsa  via,  il  cui  germe  falsante  primitivo  era  stato  sgraziatamente  in- 
trodotto nelle  antiche  leggi  Romane,  dai  Romani  stessi,  verso  l'epoca  del  primo  Giustiniano  u 
questo  germe  cattivo  le  aveva  avvelenate  e corrotte,  cd  i calasti  Europei  che  ne  furono  la  imi- 
tazione, distratti  dal  loro  principale  scopo,  disgiunti  dallo  istituzioni  affini,  colle  quali  nelle  an- 
tiche leggi  Romano  formavano  un  sol  tutto,  degenerando  di  piò  in  piò  divennero  macchine 
meramente  fiscali,  cd,  anche  a questo  solo  scopo  inette  a ben  fare,  rimasero  incapaci  affatto  di 
produrre  i benefici  elTetti  civili,  che  si  erano  ottenuti  durante  un  periodo  di  otto  o dicci  secoli 
scorsi  da  Servio  Tullio  al  primo  Giustiniano. 

Ne  segue  che  la  gloria  d'Italia  per  aver  dato  le  sue  leggi  al  mondo  non  è pura;  essa  ò 
macchiata  dì  quel  punto  nero,  che  sta  nel  mal  germe  in  questione,  che  T Europa  moderna  non 
ha  saputo  ancora  conoscere  nò  trovare  il  mezzo  di  estirpare. 

Questo  mezzo  lo  tiene  in  sua  mano  la  Associazione  Geodesica  Italiana,  ì tempi  e le  circo- 
stanze si  presentano  opportuni  per  purgare  la  gloria  Italica  da  quella  macchia,  non  piò  colla 
guerra,  ma  con  propagare  e propugnare  i sacri  c razionali  principi  dell'alta  Scienza  di  Stato  e 
del  Diritto  puro,  e piò  ancora  coll’opera  pacifica  del  progresso  scientifico  stato  in  questi  ultimi 
tempi  realizzalo  nella  Geodesia,  adottato  e messo  in  opera  da  una  Società  Eidypsomelriea  uni- 
versale, che  si  trova  fondata  in  germe  in  Italia  come  emanazione  della  Associazione  Geodesica, 
che  ha  principiato,  con  una  meta  modestissima  nella  prima  missione  sorta  da  questa  nostra 
Associazione  in  base  all’Art.  I."  del  suo  Statuto. 

(1)  Giova  sperare  che  il  Governo  Italiano  conoscerà  che  l' Italia  ne  ha  più  bisogno  di  tolti  e sarà 
peiciò  il  primo  a entrare  nella  nuova  via  che  stiamo  per  additare. 
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Le  grandi  idee  germogliano  talvolta  in  ristrettissimo  terreno,  ma  se  trovano  alimento  nell’at- 
mosfera si  sviluppano  rapidissimamente,  e portano  ì loro  frutti,  e stendono  a molto  spazio  i 
loro  rami.  Quella  che  ho  l' onore  di  sottoporre  o signori  al  vostro  studio , ai  vostri  rìdessi , ed 
alla  vostra  approvazione  è la  seguente. 

L'associazione  Geodesica  colla  creazione  della  sua  prima  missione,  quella  delle  cento  città,  ha 
dato  già  luogo  alla  prima  sua  ampliazione  dalla  quale  derivò  la  formazione  di  una  Società  Ei- 
dypsometrìea  collo  scopo  ristretto  alla  nuova  misura  generale  italica  per  servire  alla  istituzione 
del  gran  libro  fondiario,  vale  a dire  alla  repristinazione  in  Italia  delle  antiche  leggi  censuarìe 
Romane  colle  modiScazioni  però  che  il  prògrcsso  dei  tempi  e delle  Scienze  suggeriscono. 

Pei  motivi  esposti  oggidì  vi  proponiamo  di  prendere  sotto  il  vostro  patronato  una  seconda 
ampliazione  della  Società  Eidypsometrics  elevandola  al  titolo  di  Univertah  collo  scopo  di  esten- 
dere a tutta  Europa  la  sua  azione  pel  medesimo  intento. 

La  nuova  Società  Eidypsometrica  universale  sarebbe  divisa  in  tre  sezioni,  una  Italiana,  ma 
Francese  ed  una  Germanica;  la  seziono  Italiana  si  trova  bella  e composta  ed  organizzata  nella 
attuale  società  Eidypsometrica  Porro,  Daccù  e Comp.  la  quale  ha  già  sottomesso  al  Governo 
Italiano  la  sua  proposta;  della  sezione  Francese  si  sono  già  posti  i primi  elementi  ed  il  Pre- 
sidente Robernier  dichiara  in  sua  recente  lettera,  che  crede  la  Francia  mollo  più  prossima  a 
passare  al  fatto  che  non  l’Italia  medesima;  della  Tedesca  non  vi  è ancora  che  un  primo  rudi- 
mento di  cui  vi  ho  parlato  in  principio. 

La  Società  dì  cui  si  tratta  abbisogna  di  pochi  fondi  ma  pur  di  qualche  fondo;  abbisogna,  per- 
ciò deve  essere  creata  per  azioni,  e può  assumere  la  forma  dì  Società  civile. 

E preparalo  uno  Statuto  per  la  Società  Eidypsometrica  universale  dì  cui  si  va  a dar  let- 
tura pregandovi,  o signori,  delle  vostra  riflessioni  e della  vostra  approvazione. 

Si  tratta  di  tornare  a mettere  nel  suo  più  grande  splendore  una  delle  maggiori  glorio  d’ Italia 
il  che  è altamente  onorifico  per  tutti  i buoni  e veri  Italiani,  ma  si  tratta  nel  tempo  stesso  di 
una  impresa  infallibilmente  lucrosa  che  non  può  a meno  di  piacere  a lutti  i cittadini  italiani 
amanti  del  loro  paese  e di  attirare  gli  speculatori;  l’interesse,  la  gloria,  l’onore  collimano  a 
lasciar  sperare,  che  sarà  facile  e sollecito  il  collocamento  delle  azioni  o titoli  di  questa  Società 
che  prenderà  il  carattere  di  Società  Civile,  e che  si  recluterà  principalmente  fra  i proprietari  i 
quali  sono  naturalmente  i più  interessati  a voler  presto  attuata  ed  attiva  la  istituzione  del  gran 
libro  fondiario  e guarentita  legalmente  la  loro  proprietà. 


Approvano  tutti  i soci  presentì  i principii  sviluppati  dal  Prof.  Porro  che  invita  allora  ring. 
Stigler  ad  accettare  l’incarico  di  propugnare  in  Germania  queste  idee,  col  mezzo  dei  numerosi 
suoi  amici,  proposta  a cui  viene  fatta  immediatamente  adesione. 

Il  Segretario  passa  a dar  lettura  del  Programma  della  Società  Eidypsometrica  universale. 

Letto  ed  approvato  in  massima,  il  Presidente  Prof.  Porro  muove  l’obiezione,  se  la  soverchia 
vastità  del  progetto  possa  influire  sulla  sua  realizzazione. 

L’Avv.  Oldiuì  dimostra,  come  la  vastità  di  un  progetto,  non  possa  in  nessuna  maniera  acqui- 
stargli r epiteto  d’ utopico,  cita  a questo  riguardo  vari  esempi  di  grandi  idee,  che  ebbero  nel 
nostro  secolo  la  pratica  realizzazione. 

Passa  poi  a dimostrare  le  imperfezioni  degli  odierni  sistemi,  che  non  sono  atti  a tutelare  la 
proprietà  fondiaria  per  la  intrinseca  loro  incertezza,  insiste  massimamente  sul  complicato  mec- 
canismo ipotecario,  dichiarandolo  più  atto  ad  inceppare  il  movimento 'che  a promuoverlo. 

11  Prof.  Porro  riporta  su  questo  argomento  vari  esempi  avvenuti  in  Francia  dì  errori  ipote- 
cari, e mette  in  evidenza  le  disastrose  conseguenze  ebe  ne  derivarono. 

Fa  osservare  che  in  Francia  si  considera  generalmente  il  sistema  ipotecario  come  incapace 
dì  servire  come  strumento  di  Credito.  Cita  a questo  proposito  la  pag.  44  del  discorso  del  Presi- 
dente L.  B.  Bonjean  là  dove  dice,  che  il  primo  risullato  dell’odierno  sistema  ipotecario  è che 
il  possessore  di  capitale  disposto  ad  impiegarli  in  compcre  di  beni  stabili  od  iu  prestili  con 
ipoleca,  se  ne  astiene  non  trovando  una'garanzia  eflìeacc,  e se  acconsente  ad  affrontare  il  pericolo 
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chiede  sempre  un  enorme  premio  che  valga  a compensarlo  del  rischio  di  perdila,  dal  che  na 
deduce  il  fatto,  pur  troppa  vero  che  l’usura  in  onta  allo  leggi,  divora  quasi  sempre  la  piccola 
proprietà. 

Viene  accordata  la  parola  aH'Avv.  Sala,  che  dà  lettura  del  progetto  di  Statuto. 

Si  passa  quindi  alla  sua  discussione  e si  trova,  che  in  molli  punti  va  riformato  massima- 
mente  nella  dicitura;  si  propone,  e viene  accettalo  di  semplilicarlo,  facendo  passare  al  regola- 
mento generale  certe  prescrizioni,  deliininando  ogni  motivazione.  La  discussione  si  anima  molto 
nello  stabilire  il  diritto  di  voto  in  relazione  al  numera  dei  titoli  posseduti  dal  volante,  viene 
finalmente  deciso  che  ogni  titolo  abbia  diritto  ad  un  volo. 

L’adunanza  accetta  in  massima  lo  spirilo  dello  Statuto,  ne  rimanda  perù  la  sua  finale  ap- 
provazione ad  altra  seduta,  quando  cioì;  abbia  subito  le  discusse,  ed  approvale  a maggioranza 
di  voti,  rettificazioni.  • 

La  seduta  è levata  allo  ore  t Vt  poi»- 

U Segretario 

Ing.  Lttosz  Uolt,  Dasevi. 


Milano,  3 Aprile  1870. 

Proceiio  verbale  della  tedula  dell'assemUea  generale  dei  soci  stala  convocata  per  oggi  . 
con  incito  30  Alarso  1870. 

Ordine  del  glorne. 

1.*  Ulima  lettura  dello  Statuto,  corretto  come  fu  deliberato  nell’adunanza  il  Marzo  «I 
approvazione  definitiva  del  medesimo. 

S.°  Elezione  del  Comitato  dei  Promotori. 

3.°  Ammissione  di  nuovi  Soci. 

La  seduta  è aperta  alle  ore  3 pom.  presiede  il  Prof.  Porro. 

Sono  presenti  i signori  : 

1.  Cav.  Prof.  Hagg.  Icaszio  Ponilo  8.  Prof.  Felice  CssonATi 

3.  Avv.  Primo  Oldiki  fi.  Ing.  Gabriele  Cagliasi 

5.  Avv.  Cesare  Sala  7.  Ing.  Ettore  Doti.  Basevi. 

I.  Tip.  Edit.  B.  Saldlsi 

Il  Prof.  Casorati  propone,  in  vista  dell’importanza  dell’ ordino  del  giorno  e del  piccolo  nn- 
iiicro  degli  intervenuti,  venga  rimandala  la  seduta  ad  altro  giorno. 

La  proposta  viene  accellata,  il  Prof.  Porro  però  fa  osservare,  l’urgenza  della  cosa  ed  il  gravo 
danno  che  potrebbe  derivare  da  ulteriori  ritardi  per  parte  della  Associazione  stessa. 

Il  sig.  Saldini  a togliere  questo  inconveniente,  propone,  di  far  stampare  il  Progcllo  di  Stallilo 
in  foglietti  composti  da  un  sol  lato,  in  moilo  da  l.a.sciare  una  pagina  bianca  ed  inviarne  una 
copia  ad  ogni  membro  della  Associazione,  accioecbé  vi  faccia  le  osservazioni  che  crede  oppor- 
tune, osservazioni  poi  che  verranno  discusse  ed  approvale  insieme  allo  Statuto  in  altra  seduta. 

La  proposta  viene  approvala  a pieni  voti. 

Il  Prof.  Porro  propone  di  parlare  a nove  il  numero  dei  membri  del  Comilalo  Promotore. 

Il  Prof.  Casorati,  trova  anche  per  questa  decisione,  troppo  pochi  gli  intervenuti.  Viene  rinviala 
ad  altra  seduta. 

Il  Prof.  Porro  propone  a nuovi  soci  i sig.  Tarantola  Ing.  Luigi  e l’Ing.  Itorgesa  che  vengono 
accellali  a pieni  voti. 

La  seduta  è levata  alle  ore  4 pom. 

H Segretario 
Ing.  E.  Doti.  Basevi. 
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INVITO 

ai  proprietari  a concorrere  alla  formazione  di  una  Società  Eidypsometrica  Parcellare 
per  la  istituzione  del  Gran  Libro  Fondiario  universale  secondo  i principii  delle 
antiche  leggi  censuarie  romane. 


Nozioni  aventi  per  oggetto  ili  farne  conoscere  1'originet  lo  scopo,  l'imlole,  i mezzi  iTattuaziune 
ed  i vantaggi  die  ne  trarrà  chi  vi  prenderà  interesse,  e più  di  tutto  il  paese  che  adotterà  le 
leggi  dalla  medesima  proposte  (I), 


I.  Origine. 

La  Associazione  Geodesira  costituita  in  Milano  con  alto  pubblico  in  data  del  1 Luglio  18C8 
Morandi  Doli.  Luigi,  registralo  il  3 Luglio  18d8,  allo  scopo  dì  propagare  in  Italia  il  più  avanzato 
progresso  della  Geodesia  Eidypsomelrica,  aveva  già  a termini  delI’Art.  1.”  del  suo  Statuto  creata 
una  missione  (9)  per  rilevare  eidypsomelricamente  le  cento  città  d’Italia  e pubblicarle,  ed  aveva 
messo  mano  ai  lavori:  ma  appena  il  Governo  Italiano  colla  esposizione  finanziaria  dell’Aprile 
18(19,  manifestò  il  suo  pensiero  dì  unificare  i Olasti  d’  Italia,  con  intendimento  di  trarne  in- 
sieme cogreffelli  fiscali  anche  degl’elTelli  civili  per  l’utilità  dei  cittadini,  l’Associazione  Geo- 
desica,  cui  spetta  il  primato,  sempre  che  si  tratti  di  applicazioni  della  Geodesia,  pensò  di  am- 
pliare le  attribuzioni  della  sua  prima  missione  estendendole  al  rilevamento  parcellare  eidypso- 
melrico  di  tutta  Italia  e ricevette  fra  i suoi  membri'  i signori  Ing.  Daccò , Nievo  e Pallia  che 
avevano  manifestato  il  pensiero  di  impiegarvi  la  loro  opera. 

Questa  prima  missione  si  costituì  da  sé  in  forma  di  Società  privata  di  solo  lavoro  col  titolo 
di  Eidypsomatrica,  ed  offerse  il  suo  aiuto  al  Governo. 

Interpellata  quindi  con  dispaccio  N.  18393,  divisione  III,  in  data  del  90  Maggio  1809,  su 
certe  esperienze  da  farsi  a Sarzana,  ta  Associazione  Geodesica  esternò  un  unanime  parere  con- 
trario ben  motivato,  che  ha  pubblicalo  colle  stampe,  in  cui  fece  conoscere  e dimostrò  come  sia 
ormai  riconosciuto  che  nessuno  dei  Catasti  da  due  o Ire  secoli  stati  falli  in  Europa,  abbia  po- 
tuto riuscire  ai  fini  fiscali  pei  quali  principalmente  furono  fatti,  nè  menomamente  a produrre 
quegli  effetti  civili  che  sono  il  postulato , il  desiderato  moderno  il  più  vivo  di  tutte  le  nazioni 
e che  si  era  sperato  un  tempo  di  ottenere  almeno  in  parte  dai  calasti,  donde  deriva  la  neces- 
sità non  solo  volendo  ottenere  effetti  civili  ma  per  gl’  effetti  fiscali  stessi  di  cambiar  radical- 
mente sistema,  di  non  far  più  catasti,  che  costosissimi  sempre  non  mai  riescono  al  loro  scopo  (3j. 

No  deriva  perciò  a buon  diritto  la  conclusione  che  non  solo  fosse  allora,  ed  or  sia  stata 
pretta  inutilità  e denaro  gettalo  in  pura  perdita,  la  sperienza  di  Sarzana,  ma  che  è assurdo 
al  di  d'oggi  il  parlare  ancora  di  far  calasti,  giacché  sì  ha  contro  di  essi  una  esperienza  secolare 
per  la  durata  ed  europea  per  l’estensione  (à);  che  si  vuole  di  più?  a che  la  microscopica  in- 
concludente sperienza  di  Sarzana  ? 

(t)  Vedi  Gttarenligia  della  fede  pubblica,  Tip.  Ing.  Milano. 

(2)  L’Associazione  Geodesica  essendo  un  Corpo  meramente  Accademico  non  intraprende  operazioni 
attive,  ma  le  promuove  mediante  missioni  speciaii,  die 'possano  organizzarsi  in  società  inlraprendi- 
trici  a seconda  dette  circostanze. 

(3)  Il  Presidente  Robemier  esclama  da  gran  tempo  • pour  obtenir  i la  fois  toutea  lei  conditions 
d'un  bon  cadastre  il  fsut  necessairement  abandonner  Ics  anciens  modes  d'ezecution  qui  n’out  jamais 
abouti:  it  faut  resolument  adopter  les  principcs  nouveauzi.  Vate  a dire  i principii  del  gran  libro  fon- 
diario che  egli  propugna  nella  sua  opera  sul  Cadastre  probant. 

(4)  Il  catasto  Lombardo  che  è certamente  il  migliore  d'  Italia  e forse  il  migliore  d'  Europa  ma 
quando  lo  si  confronta  coi  principii  i piti  puri  del  diritto  si  trova  che  giustifica  l' espressione  francese 
te  meilteur  ne  voti  rien. 
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IL  Scopo. 

Ciò  che  è ben  riconosciuto  oggidì  si  è che  nessun  Governo  può  più  lardare  ad  istituire  il 
gran  libro  fondiario  altamente  richiesto  dal  progresso  della  civiltà,  dallo  sviluppo  degl’ affari,  e 
ad  inslituirlo  coi  principii  delle  antiche  leggi  censuarie  Romano,  tale  cioè  da  presentare  real- 
mente comprovato  lo  accertamento  della  proprietà  in  diritto  ed  in  fatto,  e di  ricostituire  la 
guarentigia  piena  della  medesima  in  base  al  gran  libro  fondiario,  e ricostituire  il  titolo  legale 
di  proprietà  valevole  di  fronte  ai  terzi,  e mobilizzarlo  pienamente,  facendolo  passare  nel  por- 
tafoglio del  proprietario. 

Dimostra  quel  parere,  questi  essere  i veri  bisogni  delle  nazioni,  e più  di  ogni  altra  della  Ita- 
liana il  cui  credito  abbattuto  risorgerebbe  dal  giorno  in  cui  si  sapesse  che  l'Italia  ha  promul- 
gate di  tali  nuove  leggi  capaci  di  recare  in  poco  tempo  ad  inaudito  grado  di  prosperità  I'  agri- 
coltura, il  commercio  c le  industrie  tutte  mettendo  l’Italia  in  grado  di  pagare  senza  diflicoltà, 
mercè  raumentata  produzione,  annualmente  in  tributi  all’erario,  il  migliardo  di  cui  abbisogna 
per  raggiungere  il  pareggio  (I),  di  tutto  ciò  soli  veramente  capaci,  perchè  animatrici  della  pro- 
duzione, che  invece  le  economie  ed  i nuovi  balzelli  soffocano  ogni  di  piÌL 

Il  Governo  è dunque  in  una  falsa  via,  e gli  si  addita  la  buona,  la  imboccherà  esso? 

La  Società  Eidypsometrica  meno  nello  scopo  di  speculazione  che  nello  scopo  di  rimuovere 
tutte  le  obiezioni  materiali  e di  appianare  al  Governo  la  via,  ha  offerto  la  sua  cooperazione 
attiva  con  regolare  proposizione,  e coi  progetti  di  leggi  belli  e formulati,  e con  tutte  le  modnle 
da  seguirsi , e perfino  con  un  capitolato  di  condizioni  alle  quali  la  società  predetta  è disposta 
di  incaricarsi  di  ogni  cosa,  dalle  grandi  triangolazioni  fino  a dare  i volumi  del  gran  libro  fon- 
diario in  mano  ai  conservatori  ed  i titoli  pronti  a consegnare  ai  proprietari!,  il  lutto  senza  che 
ne  costi  un  obolo  al  pubblico  erario  che  anzi  alla  fine  si  troverà  aver  un  guadagno  di  parecchi 
milioni  e ciò  tutto  alla  sola  condizione  che  si  approvino  in  Parlamento,  e promulghino,  ed 
attivino  le  relative  leggi,  e si  lasci  il  corso  loro  naturale  alle  condizioni  finanziarie  che  ne 
derivano. 

Ma  i Ministri  sono  tanto  occupali  di  altre  importanti  elucubiazioni  e delle  difficoltà  spi- 
nose che  incontrano  nella  falsa  via  in  che  si  son  messi,  che  non  hanno  avuto  ancora  il  tempo 
di  alzare  lo  sguardo  su  questa  faccia  della  questione  finanziaria  che  pur  dovrebbe  essere  la 
prima  loro  cura,  essi  cercano  di  risolverla  con  economie  più  o meno  impossibili  e con  nuovi 
balzelli  più  o meno  inesigibili,  e non  vi  riescono  e con  un  coraggio  degno  di  miglior  causa  si 
ostinano  contro  quelle  difficoltà,  con  danno  manifesto  della  cosa  pubblica. 

Intanto  l’ argomento  del  gran  libro  fondiario  fa  progressi  in  Francia  ed  in  altri  vicini  paesi, 
0 l’Associazione  geodesica,  che  vede  in  ciò  che  segue  un  mezzo  per  riuscire  anche  in  Italia, 
ha  pensato  essere  opportuna  l’occasione  di  estendere  un’altra  volta  le  attribuzioni  della  sua 
prima  missione,  creando  anzi  una  Società  Eidypsometrica  Universale  collo  scopo  di  offrire  in- 
Uuilo  la  sua  cooperazione'  a tutti  gli  altri  Stali  d'  Europa  (3)  ; se  l’ Italia  per  sua  disgrazia  non 
sarà  la  prima,  in  qualche  luogo  si  principierà,  ed  allora  i reggitori  Italiani  avvezzi  a riscaldarsi 
al  sole  che  viene  dall'  estero  si  scuoteranno  (qui  veut  la  fin,  veiit  les  moyens)  e questo  ne  è uno. 

L’ Associazione  Geodesica  avrà  così  serbato  all’  Italia  la  gloria  di  portare  le  antiche  leggi 
Romane  alle  nazioni  che  attualmente  la  avanzano  in  civiltà  e che  intenderanno  a prima  vista 
questo  progresso  capitale,  che  anzi  l’ hanno  già  inteso  da  tempo  come  ne  fa  fede  per  la  Francia 

(t)  Il  pareggio  iu  lUlizte  operazioni  di  banca  è per  la  nazione  un  inganno,  la  nazione  sa  che  il  pa- 
reggia non  si  raggiunge  se  non  colla  produzione  e chiede  altamente  quelle  provvidenze  che  gli  per* 
menano  di  svilupparla. 

(?)  Creali  una  volta  i mezzi  si  di  materiale  che  di  personale,  conviene  mantenere  il  materiale  a fallo 
coll’aliività  ed  il  personale  a lavoro,  e quel  malerlale  e personale  che  basta  a campiere  in  Italia  il  la- 
vora in  cinque  anni  si  pu6  fare  in  lU  anni  la  Francia  ed  in  cinquant’ anni  tutta  Europa,  se  vorrà  l'Eu- 
ropa passarvi  senza  esitazione.  Si  è un  progresso  razionale  dei  tempi  e non  si  può  ricusarlo. 
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il  discorso  del  Senatore  L.  B.  Bonjean  al  Senato  di  Parigi  nel  1868  ( 1),  ed  i libri  che  si  vanno 
pubblicando  dai  principali  amministratori  e giureconsulti  Francesi  tra  i quali  il  Presidente 
Cav.  di  Robernicr  e per  tutte  le  altre  nazioni  lo  stuolo  dei  loro  scrittori  di  economia  pubblica 
e,  se  non  avanzavano  in  esso,  la  causa  se  ne  deve  ripetere  dalia  geodesia  che  non  era  al  punto 
di  poter  soddisfare  ai  nuovi  postulati,  ma  oggidì  vi  è giunta,  e l’Associazione  Geodesica  Nazio- 
nale italiana  se  ne  è falla  la  propagatrice. 

III.  Mezzi  ed  indole. 

La  nuova  Società  Eidypsomcirica  è costituita  con  un  capitale  preliminare  (ì)  di  due  milioni 
ed  è società  civile  a tutti  gli  eflelli  che  di  ragione.  Questo  suo  capitale  preliminare  si  comporrà 
di  2Ì00  titoli  d' intereeeenza  di  mille  Lire  l’uno  e due  mila  sotto-titoli  di  guarenligia  ipotecaria 
per  ugual  valore  mediante  inscrizione  nel  gran  libro  della  Società,  applicandovi  i principii  me- 
desimi di  guarentigia  e di  mobilizzazione  che  si  traila  di  far  prevalere  per  tutta  la  proprietà 
fondiaria  fruttanti  i primi  il  cinque  °/o  gli  altri  il  due  %,  la  guarentigia  ipotecaria  è inscritta 
solamente  nel  gran  libro  della  Società  che  fa  legge  fra  i soci  e sono  soli  i portatori  di  titoli , 
essa  si  applica  per  corrispondenza  di  numero  a luti!  i tiloli  d’interessenza. 

Un  titolare  d’ interessenza  potrà  fornire  egli  stesso  la  guarentigia  ipotecaria  ed  allora  godrà 
egli  solo  il  frutto  del  7 ; questi  titoli  sono  tutti  mobilizzati  perciò  negoziabili  e non  possono 

essere  che  ben  venduti  sul  mercato  perché  godenti  della  piò  estesa  libertà  ed  utilità,  perché  gua- 
rentiti con  infallibile  ipoteca,  prima,  speciale,  determinata  ; le  due  specie  di  tiloli  concorrono 
nei  dividendi  nella  proporzione  del  fi: 3. 

E provvisto  nello  statuto  al  modo  di  formare  un  fondo  d’ammortizzazione  da  distribuirsi  per 
via  di  sorte  ad  epoche  determinate , ammortizzazione  che  farà  cessare  pel  titolare  cui  la  sorte 
tocca,  colla  restituzione  del  capitale,  l’ interesse,  e libererà  il  corrispondente  titolo  ipotecario; 
continua  però  per  l’uno  e per  l’altro  il  diritto  al  dividendo  che  ogni  titolo  conserva  fino  a 
tutta  la  durata  della  Società  fìssala  a 60  anni. 

Per  la  sua  indole,  per  il  suo  scopo  che  è un  impresa  unica  perfellamenle  determinata , con- 
formandosi alle  leggi  vigenti  puramente  civile  malgrado  la  perfetta  negoziabilità  dei  suoi  titoli 
ipotecari,  ed  il  frullo  vistoso  che  riporteranno. 

Di  questa  Società,  se  ne  ricercano  ì soci  fra  i proprietari,  fra  i capitalisti  ipotecari  che  sono 
le  due  grandi  classi  della  società  maggiormente  interessale  alla  instituzione  del  gran  libro  fon- 
diario e ebe,  conscie  dei  grandi  vantaggi  che  loro  deriveranno,  stimeranno  fortuna  il  potervi 
contribuire  ed  il  rendersi  io  qualche  modo  cousorlilmeote  solidari  e padroni  della  operazione  (5) 
con  inscriversi  soci  essi  non  mancheranno  di  riflettere  che  i dividendi  della  Società  torneranno, 
se  vi  contribuiscono  come  soci,  nella  loro  borsa. 

Potrà  interessarsi  anche  la  classe  degli  Ingegneri  che  vi  deve  contribuire  coll’opera  e che 
prendendovi  parte  potrà  pagare  i suoi  tiloli  in  lavoro. 

Finalmente  lutti  gli  Italiani  agiati  amanti  della  prosperità  del  loro  paese  non  potranno  restare 
indifferenti  ad  una  istituzione  cosi  importante,  alla  quale  si  rannoderanno  tulle  le  fonti  di  na- 
zioaal  ricchezza,  una  istituzione  che  facendo  passare  dalle  astrazioni  teoriche  ad  una  pratica 
sicura  e facile  il  concetto  del  credito  fondiario,  porterà  nell’  agricoltura  una  prosperità  da  lungo 
tempo  inutilmente  aspettata , prosperità  che  si  riverserà  sul  commercio  e su  tutte  le  altre 
industrie. 

(I)  Vedi  r Economista  d'Italia,  Anno  II,  IS.  li  e seguenti. 

(t)  Seguendo  l’ ordine  dei  suoi  lavori  e le  prescrizioni  dnanziarie  che  sviluppa  in  proposito  essa  non 
ha  bisogna  di  un  capitale  attinico,  sol  che  si  lasci  allo  andamcnlo  finanziario  il  ano  corso  naturale 
come  si  è detto  di  sopra  e non  si  cerchi  di  alterarto  con  te  solite  iliusorie  guarentigie  ma  si  stia 
contenti  della  vera,  della  soda,  delia  intallibile  guarentigia  che  la  Soeieth  Bidjpsometrica  offre  nel  suo 
capitolato. 

(3)  La  organizzazione  coasorlile  potrebbe  riuscire  ad  essere  attuata  in  fuori  dell’  azione  del  Governo 
mediante  la  sola  azione  della  Soeieth  Eidypsometrica  su  tutto  uno  Stalo,  dell'  Italia  per  esempio. 
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I grandi  speculatori  esteri  vedranno  nascere  da  questa  riforma  legislativa,  s«  pur  l' Italia  avrà 
il  giudizio  di  entrarvi  la  prima,  un  mondo  di  speculazioni  di  credilo  fondiario,  di  compra  e 
vendila  di  stabili  ecc.  ecc.  ecc.,  solleticheranno  le  loro  brame  di  guadagno,  essi  dunque  ambi- 
ranno di  essere  soci  anche  nella  impresa  italiana  per  avervi  volo,  aspettando  che  il  proprio 
paese  imitando  l' Italia,  vi  entri  a sua  volta.  1/ Italia  che  un  tempo  colle  armi  dei  Cesari  portò 
le  sue  antiche  leggi  in  tutte  le  parti  d’  Europa,  essa  cerca  a porlarvcle  ora  perfezionate  e por- 
tarle col  pacilìco  ma  assai  più  polente  mezzo  dell’iniziativa  privata,  e della  convinzione  fondala 
sul  diritto  puro. 


lY,  Origine  dei  mezzi  finanziari  allinici  dell’  impresa.  — InutUilà  di  costruire  un 
capitale  attinico  speciale.  — La  Società  abbisogna  solamente  di  un  relativamente 
piccolo  capitale  preliminare  di  avviamento.  — Dimostrazione  degli  utili  da  dividersi 
fra  i soci. 

1. °  La  prima  operazione  da  farsi  da  un  Governo,  che  vuol  entrare  nella  via  proposta  dalla 
Società  Eidypsoinetrica  appena  promulgate  le  relative  leggi,  consiste  nel  domandare  ai  possidenti 
le  dichiarazioni  o denuncie  (I).  Queste  si  dehhono  presentare  al  pubblico  registro  posto  a perno 
della  nuova  insliluzione,  ed  esservi  registrate  col  diritto  minimo,  cioè  in  Italia  una  lira,  c devono 
essere  scritte  in  carta  da  Bollo  da  Cent.  W. 

Una  dichiarazione  o denuncia  non  può  sul  merlesimo  foglio  riguardare  che  un  solo  podere, 
quindi  si  introiteranno  d.alla  Cassa  dello  Stalo  L.  1,  80  per  ogni  podere  (2),  le  quali  devono  essere 
destinale  a far  fronte  alle  prime  spese  della  misura  generale,  e da  un  conto  statistico  fatto 
per  un  paese  come  l'Italia,  risulta  che  ciò  basta,  mediante  la  nuova  geodesia,  per  tulle  le  opera- 
zioni Irigonomelriche  e più  per  una  piccola  parte  della  misura  parcellaria. 

Quando  l'operazione  parcellaria  sia  giunta  al  punto  da  poter  distribuire,  per  i primi  Comuni 
misurati,  i titoli  mobili  di  proprietà,  i proprietari  dei  rispettivi  poderi  pagheranno,  ritirandoli, 
quella  tassa  che  verrà  fissata,  e così  si  alimenterà  il  fondo  destinato  alle  operazioni,  il  cui 
servìzio  finanziario  non  sarà  mai  incagliato  per  mancanza  di  fondi,  purché  proceda  in  arte 
coll’ordine  voluto. 

Ond’  è che  resta  provato  potersi  l’ impresa,  malgrado  la  sua  vastità , condurre  speditamente  a 
compimento  senza  capitale  attinico  veruno  su  qualunque  estensione  di  paese:  senonchè  pei 
motivi  esposti  nel  programma  allo  Statuto,  e trattandosi  dì  un’  impresa  vastissima  estesa  a tutta 
Europa,  si  giudica  necessario  e prudente  il  formare  il  capitale  preliminare  di  due  milioni 
fissato  nell'allegato  B annesso  allo  Stallilo. 

2. °  Le  grandi  sperienze  della  nuova  geodesia  già  fatte  in  lavori  attivi  su  vasta  estensione  di 
paese  cosi  in  Italia  come  in  Francia,  ed  in  Ispagna,  non  ancora  però  coi  vantaggi  indubitati 
degli  ultimi  perfezionamenti  quali  ora  s'insegnano  all’ Inslitiilo  Tecnico  Superiore  dì  Milano, 
provano  incontestabilmente  che  per  il  prezzo  minimo  di  780  lire  al  Kil.®,  sì  può  adempirò 
completamente  a tutte  te  obbligazioni  prefìsse  nel  Capitolato,  All.  A,  compreso  il  paga- 
mento degli  interessi  e l' ammortizzazione  del  fondo  preliminare  che  si  suppone  esser  stalo 
necessario. 

E siccome  il  costo  dei  vecchi  insufficienti  catasti  non  ypsometrici  ha  variato  dalle  mille  otto- 
cento alle  due  mila  e quattrocento  lire  al  Rii.®,  così  non  sarà  difficile  ottenere  l'appalto  al  mo- 


(1)  É dimostrato  nel  trattalo  detta  guarentigia  ecc.  che  nelle  condizioni  in  cui  sono  posti  dalie  leggi 
I denunzianti  essi  nuocerebbero  uguatmente  ai  loro  interessi  alterando  tanto  in  pià  che  in  meno  la  ve- 
rità, essi  dunque  non  la  altereranno  ma  denuncieranno  il  vero. 

(2i  Podere  , agrum)  degli  antichi  romani  è uno  spazio  di  terreno  coltivabile  circondato  • 

Chiuso  da  un  solo  perimetro  ed  appartenente  ad  un  solo  proprietaria  o iocato  ad  nn  solo  alhtluario. 
Di  simili  poderi  se  ne  cantano  in  Italia  oltre  IU,000,0U0  poisednti  da  circa  600,000  proprietari. 
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dico  prezzo  di  800  lire  al  Kil.*  (I),  prezzo  che  la  Società  Eidypsometrica  propone  indistinta- 
mente a tutti  gli  Stati  d’Europa,  compresa  la  montuosissima  e difficilissima  Svizzera,  il  bene- 
ficio sarà  dunque  di  BO  lire  al  Kil.*,  ossia  il  0,38  % dell’introito  lordo  senza  verun  rapporto 
definito  col  capitalo  preliminare. 

Per'slabilire  un  rapporto  definito  col  capitale  preliminare,  il  qual  rapporto  varia  a seconda 
della  vastità  delle  imprese,  poniamo  ora  il  caso  di  dover  assumere  l'impresa  per  una  estensione 
di  paese  la  cui  superficie  sia  di  soli  cento  mila  Kil.*,  e che  per  questo  si  formi  una  Società 
con  un  solo  milione  di  capitale  preliminare. 

Se  essa  converrà  di  eseguire  il  lavoro  ad  800  lire  al  Kil.*,  godrà  di  un  beneficio  netto  di 
L 8,000,000,  che  costituiranno  il  dividendo  sociale. 

Ma  in  realtà  il  reddito  dell’ Impresa  sarà  stato  maggiore  in  quanto  che  al  prezzo  di  sole  780 
lire  al  Kil.*,  ne  sortono  gl’ interessi  del  capitale  preliminare,  ed  il  rimborso  o Tammortizzazione 
del  capitale  stesso;  ciò  nel  nostro  esempio,  supposto  che  il  lavoro  duri  3 anni,  questi  duo  ele- 
menti sono  rappresentati  da  una  .somma  di  L.  1,210,000,  quindi  il  beneficio  totale  dell’ Impresa 
sarà  stalo  di  6,210,000  lire  in  tre  anni,  ossia  il  dividendo  annuo  del  20, 70  per  cento. 

Con  questi  dati  e proporzionando  il  capitale  preliminare  alla  importanza  delle  imprese,  ed  il 
personale  al  dato  di  eseguire  sempre  la  stessa  proporzione  di  lavoro  in  ugual  tempo , a fine  di 
compiere  la  totalità  di  ogni  impresa  nel  tempo  che  sarà  stato  convenuto,  si  può  vedere  a 
quanto  sia  per  ammontare  il  lucro  a favore  della  Società,  il  quale,  per  giudicarlo  equo,  non 
si  deve  confrontare  colla  cscguità  del  capitale  preliminare  impegnato,  ma  colla  incalcolabile 
somma  di  vanlaggi  che  la  intrapresa  procura  al  paese;  si  deve  considerare  inoltre  che  lo  stesso 
capitale  preliminare  già  ammortizzato  da  una  prima  impresa  continua  ad  esser  efficiente  di  una 
seconda  e con  pochi  aumenti  nel  materiale  decorre  fino  alla  fine  dei  cinquant’  anni  cioè  fino  a 
tutta  l’Europa  compita:  e che  la  grave  spesa  della  pubblicità  e dell’istruzione  dei  popoli  va 
progressivamente  scemando. 

Non  per  far  luccicare  orpello,  ma  per  presentare  alle  considerazioni  degl’ interossandi  il  mas- 
simo del  possibile  alla  erigenda  Società,  facciamo  osservare  che  1’  Europa  intiera  misura  oltre 
nove  milioni  di  Kil.*,  che  perciò  il  beneficio  della  Società  sarebbe  in  lai  caso  di  quattrocento- 
cinquanta  milioni,  i quali  torneranno  nella  borsa  di  quei  proprietarii  che  si  faranno  Soci. 

Per  r Italia  sola  il  dividendo  ammonterebbe  in  totale  a 18,000,000,  per  la  Francia  andrà  (2) 
oltre  ai  28,000,000. 

Si  fa  osservare  che  i titoli  e sotto  titoli  sociali  saranno  in  lutto  fra  le  due  specie  in  numero 
di  ftOOO  e che  il  numero  dei  proprietarii  in  Italia  fra  grandi  e piccoli , rurali , ed  urbani  sono 
à,000,000,  quindi  potrà  diventar  socio  appena  un  proprietario  in  mille,  buon  consiglio  sarà 
dunque  pei  proprielarii,  lo  affrettare  ad  inscriversi  soci  mentre  sono  in  tempo. 


NB.  Lo  Statuto  che  ei  trota  pretto  la  Tipogralia  degli  Ingegneri  a lUilano  al  modico 
prezzo  di  L.  1. 00  sarà  tpedilo  grafie  a tutti  quelli  che  t' interiveranno  per  tocii  dell'  una 
0 dell’  altra  tpeeie. 


(1)  Non  v’  ha  dubbio  poi  che  questo  prezzo  non  possa  essere  accettato  come  eccessivamente  modico,  se 
si  prendono  a considerare  gli  obblighi  che  si  assume  la  Società  Eidypsometrica,  Art.  11  del  Capitolato, 
non  stati  mai  considerati  come  faceuti  parte  di  nessuna  impresa  di  catasto,  e tutte  le  operazioni  di 
alta  geodesia,  compresa  la  erezione  dei  segnaii  permaiienli. 

(2)  V ha  chi  dubita  della  capacità  intellettuale  di  chi  regge  l' Italia , non  di  quella  di  chi  governa 
in  Francia  perciò  è che  si  dice  per  i'  Italia  al  futuro  soggiuntivo  ammonierebbe  e per  la  Francia  andrà. 
Oguono  pensi  e scelga  seconda  le  proprie  convinzioni. 

Poi  — Giom.  Jng.  Arch.  — Yoi  XVUl.  — 1870.  34 
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A.TT1  dell’  associazione 


Seduta  del  18  Maggio. 

Il  18  Maggio  1870,  ha  avolo  luogo  l'adunanza  in  cui  si  doveva  raccogliere,  a tenore  della 
circolare  in  data  del  18  Aprile  1870,  le  osservazioni  al  concello  di  formare  una  Società  Eidyp- 
sometrica  universale,  servendo  di  nucleo  e di  sezione  Italiana  la  simile  Società,  già  formata  in 
Firenze  ed  allo  Statuto,  che  si  era  cedalo  e discusso  e comunicato  in  prova  di  stampa  a tutti  i 
Soci  dell’  Associazione  Geodesica. 

La  circolare  di  avviso  per  delta  adunanza  portava,  che  sarebbero  tenuti  come  approvanti, 
quelli  che  non  fossero  presenti  alla  seduta  e che  non  avessero  fatte  pervenire  per  detto  giorno 
le  loro  osservazioni  in  iscritto. 

Alcuni  Soci  tra  quelli  dimoranti  fuori  di  Milano,  fecero  il  viaggio  a bella  posta  per  interve- 
nire alla  seduta,  altri  mandarono  per  scritto  le  loro  osservazioni,  in  complesso  favorevoli. 

L’ Avv.  Oldini  ha  proposta  una  modificazione,  che  è stala  giudicata  troppo  sostanziale  o 
non  pifi  nelle  nostre  facoltà  essendo  in  minorità  i presenti  a rispetto  di  quelli,  che  a tenore 
della  circolare  18  Aprile  risultano  approvanti  lo  Statuto  nella  sua  redazione  attuale  per  conse- 
guenza si  è solo  mollificata  la  redazione  in  modo  da  rendere  facoltativa  la  guarentigia  anche 
per  ovviare  all’  inconveniente  che  potreblie  avvenire  se  si  presentassero  cioè  dei  prenditori  di 
titoli  senza  offrire  la  guarentigia  prima  di  prenditori  dei  sotto  titoli  di  guarentigia,  le  altre  tutte 
essendo  state  considerate  di  minor  momento:  fu  poi  opinione  unanime  dei  presenti,  esser  prefe- 
ribile conservare  il  testo  della  prima  redazione  il  che  fu  approvato. 

Il  concetto  di  formare  una  Società  Eidypsometrica  Universale,  già  approvalo  nello  precedenti 
adunanze  del  27  Marzo  e del  3 Aprile  1870  ricevè  adunque  la  sua  sanzione  definitiva,  mercè 
l’approvazione  del  suo  Statuto,  in  base  al  quale  fu  deliberalo  di  passare  al  relativo  contratto 
e cosi  pure  ebbero  la  loro  approvazione,  i progetti  contenuti  nell’  Allegato  B,  della  qual  cosa 
si  deliberò  rendere  avvisati  i Signori  Contraenti,  a fine  di  passare  alla  necessariamente  simul- 
tanea stipulazione  dei  relativi  contratti,  contemporaneamente  all' alto  di  costituzione  della  So- 
cietà, al  quale  efietlo  I’  Associazione  Geodesica  delega  il  suo  Gerente,  assistito  dal  suo  Segretario 
e dal  Socio  Avv.  Sala,  accordandogli  per  la  presente  deliberazione  ogni  occorrente  potere. 

Considerando  poi,  che  mediante  detti  Contratti  e le  promes.se  in  vista,  viene  adempito  al- 
l’Art.  18  dello  Statuto  relativo  all'esistenza  legale  della  Società,  cosi  è deliberalo  di  dichia- 
rarla legalmente  costituita  ed  invitare  fin  d’ora,  gli  acquistatoci  di  titoli  a fare  il  relativo  primo 
versamento  alla  ditta  Giulio  Belinzaghi  banchiere  della  Società,  contro  ricevuta  provvisoria,  che 
sarà  cambiata  poi  con  ricevuta  definitiva,  rilasciando  il  relativo  titolo  dopo  T ultimo  dei  versa- 
menti chiamati. 

I Soci  intervenuti  o non  all’  adunanza  ma  approvanti  a termini  della  Circolare  citata  le  de- 
terminazioni di  cui  sopra  sono  : 

Porro  Prof.  Magg.  Cav.  Ignazio. 

Olivieri  Ing.  Emilia. 

Curii  Cav.  Avv.  Pier  Ambrogio,  Deputalo. 

Saldini  Bartolomeo,  Tip.  e Lit.  Editore. 

Molla  Ing.  Gerolamo. 

Maselli  Ing.  Rinaldo. 

Villani  Ing.  Carlo. 

Fichera  Filadelfo. 

Stigler  Ing.  Augusto. 

Colla  Ing.  Francesco. 
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Tornassi  log.  Adolfo. 

Borzino  Ulisse. 

Cesabianchi  Car.  Domenico,  Ingegnere  capo  al  Municipio  di  Milano. 

Cagliaui  Ing.  Gabriele. 

Bedoni  Ing.  Fedele. 

Gualandi  Ing.  Francesco. 

Reggiani  Ing.  Alessandro. 

Tatti  Ing.  Cav.  Luigi,  Consigliere  provinciale. 

Ileyland  Car.  Francesco,  fotografo. 

Sergent  Ing.  Ernesto,  Astronomo  all’Osservatorio  di  Brera. 

Mariani  Ing.  Giuseppe,  al  Censimento. 

Oldini  Avv.  Primo. 

Pietrasanta  Ing.  Ferdinando. 

Lombardini  Comm.  Ing.  Elia,  Senatore  del  Regno. 

Parrochetti  Ing.  Nobile  Angelo. 

Canlalupi  Cav.  Antonio,  Ingegnere  in  capo. 

Bclinzaglii  Comm.  Giulio,  Sindaco  di  Milano. 

Scbiapparelli  Ing.  Cav.  Giovanni,  Astronomo  direttore  dell’Osservatorio  di  Brera. 

Riclielmy  Comm.  Ing.  Camillo,  Direttore  della  Scuola  d’applicazione  degl’ingegneri  a Torino. 
Cialdi  Comm.  Ing.  Alessandro. 

Ferrati  Comm.  Ing.  Camillo,  Professore  di  Geodesia  all’ Università  di  Torino. 

Gilardini  Ing.  Gaspare. 

Brioschi  Comm.  Prof.  Francesca,  Senatore  del  Regno,  direttore  dell’  Istituto  Tecnico  Superiore 
di  Milano. 

Saccbi  Ingegnere  Carlo,  al  Censimento  di  Milano. 

Manfredi  Ing.  Niccolò. 

Covi  Cav.  Gilberto,  Professore  all'Università  di  Torino. 

Codazza  log.  Cav.  Giovanni,  Professore  di  Fisica  alla  Scuola  Superiore  di  Guerra. 

Chizzolini  Ing.  Cav.-  Girolamo. 

Tenca  Ing.  Ercole  tenente  negli  ingegneri  militari. 

Teglie  Ing.  Achille. 

Varnbuhler  Ing.  Eugenio. 

Sella  Comm.  Ing.  Quintino. 

Minghetti  Comm.  Marco. 

Daccò  Ing.  Luigi. 

Pallia  Ing.  Giovanni. 

Nievo  Ing.  Alessandro. 

Schiavoni  Cav.  I.  Colonnello  di  Stalo  Maggiore  nella  Divisione  di  Napoli. 

Pancaldi  Ing.  Pietro. 

Varò  Avv.  Gio.  Batt. 

Operti  avv. 

Curioni  Ing.  Piof.  alla  Scuola  d’applicazione  degli  Ingegneri  di  Torino. 

Doma  Prof.  Cav.  Direttore  della  Specola  di  Torino, 

De  Vincentiis  log.  Giorgio, 
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Gallati  Ing.  Enrico. 

Robernier  Cav.  Felice,  Presidente  alla  Corte  Imperiale  di  Cassazione  in  Montpellier. 

L.  B.  Bonjean,  Presidente  Senatore  al  Senato  di  Francia. 

Casorati  Ing.  Felice,  Professore  di  Geodesia  all'Istituto  Tecnico  Superiore  di  Milano  e di 
Matematica  pura  alla  Universili  di  Pavia. 

Morandi  Uolt.  Luigi,  Nolajo. 

Pascvi  Ing.  Ettore. 

Mariani  Ing.  Leone. 

Sala  Avv.  Cesare. 

Tarantola  Ing.  Luigi. 

De  Clemente  Avv.  Acliille. 

PS.  Il  22  Maggio  è arrivata  tardivamente  alla  presidenza  una  lettera  deH’Avv.  Do  Clemente  nella 
quale  egli  deplora  che  si  voglia  fare  una  Società  civile,  egli  vorrebbe  delle  azioni  bancarie  e la 
forma  commerciale,  e dice  che  secondo  lui  è impossibile  fare  una  società  senza  i banchieri  e 
dice  che  avrebbe  dei  banchieri  aderenti  in  Torino,  in  Milano,  in  Genova,  ed  in  Firenze.  In  una 
successiva  sua  lettera  del  25,  egli  insiste  sui  medesimi  argomenti. 

La  presidenza  considerando  che,  salva  la  forma  civile  che  sembra  deliberatamente  la  più  con- 
veniente e la  necessità  dei  banchieri  che,  come  banchieri,  la  Società  civile  esclude,  onorandosi 
di  averli  come  proprietarii,  le  osservazioni  di  questo  giuriconsullo  anderebbero  nel  medesimo 
.senso  elle  quelle  del  Sig.  Avv.  Oldini,  ha  creduto  opportuno  di  rispondere  al  Sig.  Avvocato  Do 
Clemente  che  formuli  le  sue  idee  e che  le  venga  a sostenere  in  adunanza  che  si  convocherà 
a bella  posta,  ed  ove  risultino  vantaggiose  le  si  allotteranno. 

Cosi  intanto  quei  pochi  Signori  Soci  dell’Associazione  Geodesica  che  hanno  aderito  col  silenzio 
sono  avvisati  che  la  ò loro  prolungata  fino  a Domenica  5 Luglio  a mezzodì,  il  tempo  di  far 
pervenire  le  loro  osservazioni  alla  Sede  dell’Associazione  sulla  redazione  dello  Statuto  medesimo. 

L’Avv.  De  Clemente  aggiunge  che  per  motivi  di  delicatezza  non  s’ingerirebbe  in  un  afifaru 
in  cui  non  fo.sse  del  pari  l' Ingegnere  Luigi  Daccù.  Alla  qual  cosa  si  è risposto  che  l’ Ingegnerò 
Dacci)  c’è  difatti  come  gerente  della  attuale  Società  Eidypsoineirica,  e sarebbe  designato  per 
essere  il  capo  della  sezione  italiana  nella  Società  Eidypsoineirica  Universale. 

Intanto  la  presidenza  si  è fatta  un  dovere  di  scriverne  parimenti  all’ Ingegnere  Luigi  Dacci) 
invitandolo  all’  adunanza  prossima. 

Visto  il  Presidente 
C.  P.  H.  I.  Pokho. 

Il  Segretario 
Ing.  E.  Basevi. 


filano,  Tip  e Lit  degli  Ingegneri. 


BARTOLOMEO  SALtUM,  editore 
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SECONDE  RELATION 

DES  ÉTUDES  FAITES  AUX  USINES  COGKERILL 


par  FRANfOIS  SmiGAGLIA 
volonlaire  aux  Ateliers  de  Construclion 

adresséo  au  Minlslère  de  l’ Instruction  publiquo  du  Gouvernement  Ilalien. 
(Voir  la  pianelle  16.) 


Le  huit  Juillet  1869  j’entrais  dans  la  fonderie  de  la  Sociétè  Cockerill,  où  il 
me  fot  permis  de  faire  un  stage  de  deux  mais. 

Dans  le  rapport  que  j’ai  eu  l’honnenr  de  vous  adresser  dans  le  mois  de  Juin 
j'ai  donné  des  renseignements  généraux  sur  celle  branche  de  l’Industrie  qui 
mérite  toute  rattention  de  ringénieur-constructeur.  Je  ne  reviendrais  pas  sur 
ces  notions  générals. 

En  faisant  de  la  fonderie  une  étude  aussi  complète  que  je  le  pourrai,  je 
Ucherai  de  vous  montrer  par  là  méme  l’utile  empiei  de  mon  temps. 

Je  m’occuperai  de  la  fonderie  de  fer,  en  ce  qui  concerne  les  pièces  desìi- 
oées  à la  construclion  des  machines. 

Hainlenant  je  vais  montrer  la  marche  que  je  me  propose  de  suivre  dans  celle 
relation.  Je  traiterai  d’abord  la  question  relative  aux  qualités  et  au  choix  de 
la  fonte  de  moulage,  et  je  donnerai  une  description  assez  rapide  des  fours  à 
refondre. 

F.n  suite  j’etudierai  le  moulage  dans  ses  diverses  parties,  et  c’est  là  que  se 
piacerà  la  description  du  matériel  des  fonderies,  c’est-à-dire,  des  ulils,  des 
chàssis,  eie.,  de  l’achèvemenl  et  réception  des  objets  coulés,  et  de  la  disposition 
d’une  fonderie. 


Qaalltéa  et  ehotx  de  la  Fonte- 

Renseignementi  généraux.  — « L’art  du  Fondeur  consiste  à produire  tous  les 
c modèles,  en  versant  des  métaux  en  fusion  dans  les  moules  qui  peuvent  se 
« présenter  ». 

bone  Fari  du  Fondeur  comprend  à la  fois  la  mise  en  fusion  des  métaux,  et  le 
moulage. 

Poi.  — Giom.  Ing.  Arch.  - Yol.  XYIII.  — 1870.  3S 


Digitized  by  Google 


SECONDE  RELATION 


534 

Or,  on  peut  distinguer  deux  classes  d’asines  pour  la  fonderie  en  fer. 

1. “  La  fonderie  où  la  fonte  provient  du  traitement  direct  des  minerais,  par 
les  liauts-fourneaux,  et  qui  s’appelle  fonte  de  première  fusion. 

2. °  La  fonderie  où  la  fonte  est  de  deuxkhne  fusion,  provenant  de  gueuses 
réfondues  dans  des  fourneaux  dils,  cubilols,  fuurs  à rererbère,  creusets  etc. 

Je  ne  m’occuperai  pas  du  travail  des  hauts-forneaux,  je  me  hornerai  ù faire 
les  considérations  suivantes  sur  le  travail  des  fontes  de  moulage  en  première 
fusion. 

Les  fontes  obtenues  par  ce  moyens,  sont,  il  est  vrai,  plus  èconomiques,  mais 
raoins  homogènes,  moins  tènaces  et  prèsentent  des  qualités,  trés  variables  dé- 
pendant  de  la  marche  du  haut  fourncau. 

Pour  cela  on  les  emploie  ordinairement  pour  la  poterle,  les  grosses  piéces 
sans  ajustage,  et  qui  ne  doivent  pas  ètre  considérées  comme  rèsisiance,  et  pour 
tous  les  objets  à la  ténacité  des  quels,  on  n’atiache  pas  une  grande  importance. 

Le  travail  des  hauts  fourneaux  en  fonte  de  moulage  est  toujours  aidé  par  des 
fours  à refondre,  les  quels  sont  indispensables  pour  l’emploi  des  bocages,  ou 
fontes  provenant  des  objets  non  réussis,  ou  vieux  et  usés,  et  pour  remplacer  le 
travail  des  hauts  fourneaux  mémes  pendant  Pintervalle  des  mises-hors  feu. 

On  peut  aussi  à l’aido  de  ces  fours  couler  des  objets  que  la  premiere  fusion 
ne  produit  pas.  D’aprés  cela  l’on  voit  que  la  première  fusion  n’est  pas  celle 
qui  convieni  spècialment  pour  la  construction  des  macbines. 

Cesi  donc  le  travail  en  seconde  fusion  qui  fournit  les  fontes  qui  conviennent 
à la  confectioD  des  piéces  de  machines. 

L’avantage  le  plus  important  de  la  deuxième  fusion,  est  qu’elle  rend  possible 
le  choix  et  le  mélange  des  fontes,  d’après  la  nature  de  l’objet  à couler.  En  oulre 
Ics  fontes  soni  plus  homogènes,  et  plus  tènaces,  on  peni  avoir  de  la  fonte  ù 
heure  flxe. 

Les  fours  è refondre  perraeltent  aussi  d’établir  les  fonderies  au  milieu  des 
villes.  Avanlage  doni  on  peut  apprécier  la  valeur. 

La  fonte  qui  comme  l’on  sait  est  un  carburo  de  fer  toujours  accompagnè 
de  quelques  autres  malières  contieni  2 a 5 ®/o  de  carbone. 

Les  fontes  se  classent  d’après  l’aspoct  de  ieur  cassure,  et  le  mode  de  combi- 
naison  du  carbone  avec  le  métal,  en  4 variélés. 

1. “  Fonte  noire. 

2. °  » grise. 

3. °  • bianche. 

4. °  » truisée,  la  quelle  peut  ótre  regardée  corame  un  mélange  de  la  grise 

et  de  la  bianche. 

Une  bonne  fonte  de  moulage  doil  devenir  assez  fluide  par  la  fusion,  et  ne 
doit  pas  se  figer  ou  s’épaissir  irop  rapidement  afin  de  bien  remplir  le  moules. 

La  propriété  que  la  fonte  de  fer  a,  de  prendre  les  empreintes  les  plus  dé- 
licates,  et  qui  est  pour  ainsi  dire  caraclérislique,  tieni  à une  augmcntation  de 
volume  au  moment  de  la  solidifìcalion.  Une  autre  qualilé  essenlielle,  est  de  ne 
pas  trop  altèrer  par  le  refroidissement  les  dimensions  que  l’on  se  propose  d’ob- 
tenir,  c’esl-a-dire,  elle  ne  doit  pas  prendre  trop  de  retrait. 

Enfìn  elle  doit  présenler  à Tèlat  solide  ionie  la  ténacité  et  rhomogénéiló 
doni  le  métal  est  susceptible,  et  ne  doit  pas  présenler  trop  d’aigreur,  pour  pou- 
voir  ètre  iravaillée.  Elle  ne  doit  présenler  ni  soufflures,  ni  bosses  à sa  snrface. 


Digitized  by  Google 


DES  ÉTUDES  KAITES  ALX  USIJiES  COCKERILL  K55 

Les  qualités  d’une  bonne  fonte  de  moalage  se  trouvenl  réunies  à un  plus 
haul  degré,  dans  Ics  fontes  griscs,  les  quelles  soni  consacrces  cu  génOral  au 
iravail  de  la  fonderie. 

Les  noìres  soni  exclues,  tandis  quo  les  blanclies  et  les  truisées  s’eiuploient  pour 
les  piéces  dures. 

Il  est  rare  du  reste  qu’on  emploie  des  fontes  d’une  seule  et  méme  éspfcce, 
et  l’on  fait  des  mólanges  selon  la  destination  des  objels  coulós. 

C’est  la  conaissance  des  mélanges,  qui  ne  s’acquiet  du  reste  qu’à  la  suite  de 
nombreuses  obseryations,  qui  constitue  le  mèrito  d’un  bon  fondeur. 

Le  soufre  et  le  phosphore  sont  très  nuisibles  pour  le  raoulage,  tandis  que  les 
fontes  cuivreuses  se  moulent  très  bien,  et  sont  susceptibles  d’un  très  beau  poli. 
Un  des  points  les  plus  délicats  de  l’art  du  fondeur  est  colui  du  refroidissoment 
des  pièces  d’inégale  épaisseur,  afin  d’éviter  la  cassare  ou  les  gauchissements 
provenants  du  tirage,  amené  par  les  parties  les  plus  minces,  qui  se  refroidissent 
avant  les  autres. 

Il  importe  donc  de  veiller  ù ce  que  la  solidification  de  la  fonte  ait  lieu  avec 
la  lenteur  nécessaire  pour  empéclier  les  ruptures  biusques  des  piéces  coulées. 

Les  objets  d’uno  grande  surface  et  d’une  faible  épaisseur  sont  souvent  sujets 
au  gauchissement  lorsqu’on  n’a  pas  soin  de  les  laisser  refioidir  à la  longue 
et  garantis  du  contact  de  l'air. 

Plus  loin  j’indiquerai  les  précaulions  ì prendre  pour  éviler  autant  que  possible 
les  accidents  que  je  Tiens  de  signaler. 

Recuit  et  trempe.  — Les  piéces  minces  et  de  petites  dimensions  par  suite  du 
refroidissoment  subit  de  la  fonte  contee  les  parois,  ordinairement  hnmides,  des 
moules  acquièrent  ìi  leur  surface  ime  dureté  Ielle  qu’elles  resistent  au  travail 
de  la  lime  et  du  burin.  Dans  ce  cas  on  est  forcò  de  rccuire  la  fonte,  opération 
qui  diminue  la  dureté,  et  replace  la  fonte  dans  son  état  primitif. 

On  recuit  les  piéces  au  milieu  du  poussier  de  coke,  dans  des  vases  en  téle, 

que  l’on  introduit  dans  un  four  appropriò  à cet  usage. 

La  trempe  durcit  extraordinaireraeni  la  fonte  bianche.  On  se  sert  de  cette  pro- 

prièté  pour  faire  des  outils  d’agriculture  tranchants,  des  clous  eie.,  qui  sont 

trempés,  après  les  avoir  travaillés,  arm  de  leur  donner  la  durelé  néce.ssaire  à 
un  long  usage. 

Par  la  trempe  on  peut  méme  donner  à la  fonte  grise  un  assez  bon  trancliant. 

En  resumé,  la  trempe  change  l’état  molèculaire  de  la  fonte,  et  la  grise  peut 
devenir  bianche,  tandis  que  par  le  recuit  on  opére  le  contraire. 

Je  ne  m’arréterai  pas  davantage  sur  ces  notions  générales,  je  rappelerai  sen- 
lement  que  le  poids  spéciflque  de  la  fonte  bianche  est  en  moyenne  7,5,  et  celle 
de  la  grise  7,2. 

Je  dois  dire  aussi  que  la  fonte  de  fer  resiste  beaucoup  mieux  é la  compression 
qu’à  l’extension. 

Je  passe  maintenant  à la  description  des  fours  où  ou  opére  la  refonte  des  fontes. 

Refante  de  fonte. 

Dans  les  fonderies,  où  l’on  travaille  en  seconde  fusion,  on  opére  la  refonle 
de  fonte  dans  des  creusets,  des  cubilots,  ou  des  fours  à reverbére. 

Refonte  au  creuset.  — La  fusion  au  creuset,  qui  présente  l’avantage  de  ne  pas 
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faire  subir  à la  fonte  ancun  cliangement  sensible,  parco  que  elle  n'est  pas  en 
contact,  ni  avec  le  combustible,  ni  aver.  Pair  almosphérique,  est  extrémement 
dispendieuse,  et  n’est  guére  cmployée  pour  la  fusion  de  pièces  de  macliines. 

Ce  sont  les  pièces  en  bronze  et  laiton  qu’on  fond  au  creuset. 

Les  fourneaux  dans  les  quels  on  place  les  creusets  destinés  k recevoir  la  fonte 
sont  à tirage  naturel  (Fig.  1). 

Les  creusets  se  font  en  blombagine  (grapliile),  ou  en  argile  réfractaire.  Les 
premiers  sont  peu  employés,  étant  assez  couleux.  En  Belgiqne  on  fait  usage  des 
creusets  rèfractaires  d’Andenne. 

Leur  capacilé  varie  depuis  25  K.  de  fonte  jusqu’ù  75  K.  Le  combustible  le 
plus  en  usage  est  le  coke,  il  fournit  une  chaleur  plus  intense  et  il  brùle  moins 
vile  que  le  charbon  de  bois.  On  pourrail  brùler  de  la  houillo,  mais  oulre  que 
la  grillo  s’obslrue  facileraenl,  il  faudrait  donner  un  vent  rapide  ce  qui  empéclie 
absolument  de  l’employer  dans  un  fonr  à tirage  naturel. 

Rarement  il  faut  moins  de  80  K.  do  coke  pour  fondre  100  K.  de  fonte;  et 
l’opération  dure  environ  deux  heures  pour  fondre  20  a 25  K.  de  mètal. 

Le  déchet  de  la  fonte  est  génèralment  da  4 à 6 %. 

Cubilots.  — Le  cubilot,  appelé  aussi,  fourneaux  à manche,  ou  à la  Wilkinson, 
se  compose  cssonliellement  d’un  cylindre  mélallique,  plus  gènéralement  en  Iòle, 
de  2”  à C™  de  liauleur,  doni  l’intérieur  est  gami  en  sable  ou  en  briques  rèfrac- 
taires (Fig.  2). 

Sa  capacitò  varie  dans  des  limites  très-ètendnes,  il  y en  a qui  peuvent  con- 
tenir  seulement  500  à COO  K.  de  fonte,  tandis  que  d’aulres  en  contiennent  jusqu’è 
10  et  12000  Kil. 

Le  diamèlre  varie  de  0"’,70  à 2"', 50.  Le  profil  d’un  cubilot  est  fait  à peu  près 
au  hasard,  cependant  il  influe  sur  la  consommation  de  combustible. 

Le  mètal  et  le  combustible  soni  introduits  par  la  partie  supèricure. 

Dans  les  grandes  fonderies  on  se  seri  d’un  monte-cliarge  mn  par  une  machine 
à vapeur,  pour  èlever  la  charge. 

L’air  est  soufflé  par  des  buses  latèrales  a.  La  distance  qui  séparé  les  trous  a 
de  la  sole,  doit  pouvoir  contenir  loute  la  coulèe. 

Le  volume  d’air  lancé  dans  le  cubilot  est  variable,  on  peut  compier  sur  lO™*^ 
d’air  par  Kil.  de  coke.  La  pression  du  vent  qui  est  fourni  par  des  vontilaleurs, 
varie  de  20  à 25  cenlimèlres  d’eau. 

L’air  chaud  ne  convieni  pas  pour  le  soufflage  des  cubilots.  Ordinaìrement  la 
fusion  s’opère  au  coke,  et  pour  liquéfler  100  K.  de  fonte  de  fer  on  emploie  20 
à 25  K.  de  coke. 

Je  ne  m’arrèterai  pas  sur  le  travail  des  cubilots,  je  dirai  seulement  que  le 
temps  nécessaire  pour  la  fusion  varie  avec  la  grandeur  des  fourneaux.  Pour  un 
cubilot  de  6000  K.,  il  faut  environ  deux  heures  irois  quarts. 

Pour  avoir  la  fonte  on  enléve  le  tampon  d’argile  qui  bouche  le  trou  de  cou- 
lée  b.  On  recoil  alors  la  fonte  dans  les  poches. 

Le  cubilot  est  très  employé  dans  les  fonderies  de  fer,  et  pour  le  desservir  il 
faut  un  fondeur  un  aldo  en  bas,  et  1 ou  2 chargeurs  en  haut.  On  peut  exlimer 
le  déchet  de  la  fonte  de  10  “/o  en  raoyenne. 

Fours  à recerbi’re.  — Les  fours  à reverbère  sont  à tirage  naturel  (Fig.  3).  — 
On  peut  donner  les  chiflres  suivanls. 

Surface  de  la  sole  2 </i  i 3 fois  la  surface  de  chauHe.  Le  rapport  entre  la  lon- 
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long 


gaenr  et  la  largeur  est  3 pour  combastible  à longue  flamme,  et  = ì pour 
combustible  à courte  fiamme. 

La  seclion  est  plus  grande  à la  cheminée  qu’au  rampanl,  qui  lui  a '/♦  de  la 
surface  de  chanffe. 

La  liauteur  de  la  cheminée  est  12  à 13  et  méme  20'".  Sur  la  grille  par  heure 
et  par  m.q.  on  brille  300  à 400  Kil.  de  bouille.  On  fond  par  heure  et  par  m.q.  000 
à 800  de  fonte.  Déchet  8 à 10  ®/o. 

Dans  les  fours  à reverbère  on  brille  particulierement  de  la  houille  parceque 
de  tous  les  combuslibles  c’est  celui  qui  développe  le  plus  de  chaleur  à cause  de 
la  flamme  longue. 

Depuis  qu’on  a donné  auv  cnbilots  de  trés  grandes  diraensions  on  n’emploi 
guère  les  fours  à reverbère.  On  s’en  sert  quand  on  n’a  pas  des  moteurs  pour 
une  soufflerie;  cependant  les  fontes  fondues  parcelle  méthode  soni  plus  lénaces, 
(parcequ’elles  soni  plus  bomogènes)  et  résislent  mieux  au  choc. 

Aprés  ces  notions  générales  par  rapport  à la  fonte  de  fer  de  moulage  et  par 
rapport  à la  deuxième  fusion,  j'entrerai  direclement  dans  le  moulage. 

C’est  au  moyen  d’exemples  quo  je  me  propose  de  faire  comprendre  le  travail 
de  la  fonderie;  tout  en  reslant  dans  les  limiles  accordées  à un  rapporta  tei  que 
je  le  dois  faire. 


H o n I a g e> 

Les  mélhodes  de  moulage  qui  s’appliquent  à la  fonte  de  fer  (et  aussi  de  bronze) 
se  peuvent  diviser  en  cinq: 

1. °  Moulage  en  salde  veri,  ou  sable  non  seché. 

2. °  » » sable  seché. 

3. “  > • sable  d’éluve. 

4. "  » » terre. 

5. "  • » coqnillcs. 

Corame  dans  les  grandes  fonderies  la  fabrication  des  noyaux  forme  pour  ainsi 
dire  une  parile  spéciale,  je  la  traiterai  separément. 

Préliminaires.  — La  réussite  des  pièces  moulées  dépend: 

a)  De  la  qualilé  du  sable,  et  de  sa  dureié.  Il  doit  étre  assez  solide  pour 
ne  pas  se  déplacer  au  moment  de  la  coulée,  et  préscnter  une  densilè  uniforme; 
sans  cela  on  aurait  des  bosses  à la  surface  de  la  pièce. 

b)  De  la  position  de  jets  destinés  4 l’introduction  du  mélai  dans  le  moule. 
On  les  place  de  ielle  facon  que  la  fonte  tombe,  ni  avec  Irop  de  rapidité  ni  de 
trop  haut,  pour  ne  pas  endomméger  les  parlies  sor  les  quelics  elle  tombe. 

c)  Des  évenls  et  des  trous  destinés  à donner  issue  à l’air  et  aux  gaz  qui  se 
forment  pendant  la  coulée.  Ces  pelils  trous  qui  se  font  avec  des  aiguiltes  à air, 
traversent  les  couches  de  sable  et  vont  atteindre  le  modèle. 

Cette  opération  s'appelle  tirer  de  Fair. 

Les  évents  se  placent  tonjours  aux  points  cuiminants  du  moule. 

Il  m’est  impossible  de  donner  encore  des  renseignements  généranx  sur  le 
moulage  à cause  de  la  varieté  que  cet  art  présente. 

Par  conséquenl  je  commence  direclement  à parler  des  diverses  méthodes  doni 
il  est  question  plus  haut,  tout  en  donnaut  les  détails  spéciaux  à ebaque  partie. 
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Moalaite  en  sable  vert. 

Celle  méthode  qui  est  employée  pour  les  piéces  de  machines,  qui  ne  prèsen- 
tenl  pas  de  grandes  difficuUés  de  moulage,  consiste  à verser  la  fonie  dans  les 
moules  sans  les  sécher. 

Les  sables  employds  pone  le  moulage  en  général  doivent  renfermer'une  assez 
forte  proportion  d’argile  pour  leur  donner  de  la  consistance. 

Ils  soni  au  besoin  seebes  pour  détruire  les  substances  altérables  par  la  cha- 
leur,  et  après  ils  soni  broyés,  tamisés,  moullés  et  frottcs. 

Les  sables  verts  demandent  plus  de  soins  que  les  sables  d'étuTe,  les  quels 
sont  plus  gras,  c’esl-à-dire  plus  argileux. 

Yoici  la  composiiion  du  sablo  maigre  ou  vert  dont  on  se  sert  à la  fonderie 
de  la  Sociéte  Cockerill.  On  prend  du  sable  maigre  provenant  de  Jemeppe- 
llollogne,  ou  d’Engis,  et  après  l'avoir  seclié  et  passò  au  rouleau  on  le  mélange 
avec  '/,u  de  houille  moulue,  et  avec  du  sable  vieux,  c’est-à-dire  qui  a déjà  servi 
au  moulage. 

Ce  mélange  est  passe  au  tamis  et  arrese  avec  de  l’eau  pour  qu’il  alt  la  con- 
sistance nécessaire  pour  étre  moulé. 

L’ouvrier  s’assure  de  la  proportion  d’eau  contenue  dans  le  sable  en  le  com- 
primant  à la  maio,  et  par  la  consistance  qu'  il  prend  par  celle  simple  pression. 

On  ne  peut  pas  donner  les  proporlions  exactes  d’un  mélange  des  sables,  c’est 
l’expérience  qui  guide  le  mouleur  dans  son  choix. 

Le  poussier  de  houille  a pour  but  d’empécher  le  sable  d’adbérer  anx  modèles, 
et  favorise  aussi  la  sorlie  des  gaz. 

Le  moulage  en  sable  vert  se  fait  à découvert  ou  sous  chSssis. 

Moulage  à découvert.  — Celle  méthode  qui  consiste  à mouler  les  piéccs  dans 
le  sol  mémo  de  la  fonderie,  est  employé  toutes  les  fois  qu’il  s’agit  de  piéces 
qui  ne  demandent  pas  une  grande  régularité,  et  dont  la  surface  supérioure  ne 
demando  pas  à étre  très  bien  unie. 

Si  l’on  désire  la  pièce  bien  lisse,  méme  ù la  surface  supérieure  on  la  recouvre 
avec  un  cli.lssis.  Le  chdssis  le  plus  simple  se  compose  de  doux  caissos.  — Celle 
du  dessous  s’appelle  ordinairemenl  chàssis,  celle  du  dessus  porle  le  nom  de 
contre-chdssis. 

Pour  des  pelites  piéces  on  peut  se  servir  des  chàssis  en  bois,  mais  il  se  font 
en  fonte  pour  toutes  le  piéces  un  peu  forles,  et  pour  celles  qui  doivent  passer 
à Té  tu  ve. 

Une  fonderie  bien  montée  posséde  une  serie  de  cliàssis;  du  reste  cliaque  fois 
que  l’on  a beaucoup  de  piéces  ù mouler  sur  le  méme  modèle  on  fait  des  chàssis 
spéciaux  appropriés  à la  forme  du  modéle. 

Les  exemples  que  je  donnerai  suffiront  à faire  bien  comprendre  ce  que  c'esl 
qu’un  chàssis,  et  comme  il  est  composó. 

La  plupart  des  chàssis  de  fonderie  sont  coulés  à découvert. 

Yoici  un  oxemple  du  moulage  d’un  chàssis  de  pelites  dimensions. 

On  commence  par  rerauer,  avec  une  pelle,  le  sable  du  sol  de  la  fonderie,  le 
quel  sans  faire  usage  de  sable  neuf  peut  convenir  à une  telle  opération.  Aprè.s 
avoir  fait  une  fosse  convenahle  dont  on  dresse  le  forni  horizonlalemenl  au  moyen 


Digilized  by  Google 


DBS  ÉTUDBS  l'AITES  AUX  IISISES  COCKERILL  539 

(l’an  nivean  (Fig.  4),  on  y place  la  caisse  en  bois  a (Fig.  5),  avec  les  tourillons 
b et  les  oreilles  c,  tous  demonlés. 

On  vérifie  si  la  caisse  est  reslée  horizontale,  et  après  avoir  bien  foulé  le  sable 
à l’entoiir  (et  pas  4 rintèrieur)  du  modéle,  on  arrese  la  surface  supérieure  avec 
noe  règie. 

On  coupé  avec  un  couteau  ime  partie  de  sable  pour  lever  les  oreilles  en  bois 
placées  en  bas  du  rooules,  et  qui  sont  faconnées  avec  une  portée  (Fig.  6),  pour 
l’application  du  noyau  desliné  à menager  le  trou  que  doit  avoir  l’oreille  mème. 

La  pièce  en  question  une  fois  ótée,  on  place  le  noyau  et  on  recouvre  le  vide 
par  une  pièce  de  rapport  piate  a (Fig.  7),  formèe  de  la  mème  matióre  du  noyau. 
On  remplit  la  coupé  faite  avec  du  sable  et  on  opère  le  démoulage.  Les  touril- 
lons  b par  leur  forme  conique  sont  facilement  ólès  horizontaicment  du  sable. 

Cela  fait  on  rèplace  le  modèle  c’est-à-dire  la  simple  caisse  et  on  y fonie  du 
sable  à l’intèrieure.  Pour  dèmouler  on  arrese  un  peu  les  bords  du  moule  pour 
donner  plus  de  consistance  au  sable  et  on  dègage  le  modèle  bien  verticalement 
à l’aide  de  tirefonds.  En  mème  temps  qu’òn  souléve  on  fera  frapper  légérement 
le  modèle  pour  empèclier  le  sable  d’y  adhérer. 

Les  défectuosités  sont  reparées  avec  des  crochets  (Fig.  8),  des  spatules  (Fig.  9), 
etc.  et  s’il  y a du  sable  tombè  on  l’ète  à l'aide  d'un  soufllet. 

On  saupoudre  après  avec  du  poussier  de  charbon  de  bois,  le  quel  a pour  but 
d’empécher  à la  pièce  d’adtiérer  au  moule.  Hans  ce  cas  où  il  s’agit  d’un  chassis, 
il  n’est  pas  nécessaire  de  saupoudrer. 

Afin  de  faciliter  le  dègagement  de  l’air  et  des  gaz  qui  se  produisent  pendant 
la  couleé,  on  tire  de  l’air  ù l’aide  des  aiguilles  à air , et  cela  quand  le  modèle 
est  encore  en  place. 

Celle  opéralion  est  nécessaire  afìn  d'empèclier  les  soufflures.  Maintenant  on 
verse  dans  le  moule  la  fonte  à l’aide  d’une  petite  poche  (Fig.  10),  qui  est  un 
vase  métallique  en  général  en  iòle,  gami  à l’intérieur  d’une  conche  de  vieux 
sable  mélangé  dans  l’eau  a du  croltin  de  chevai,  dans  le  but  de  rendre  la  ma- 
tiére  plus  liante  et  plus  poreuse.  — C’est  avec  cette  poche  qu’on  va  cherclier 
la  fonte  qui  coule  du  four. 

La  couche  doni  est  gamie  la  poche  doit  ètre  bien  sechée  avant  d'y  couler  la 
fonte,  aulreraent  se  produit  un  bouillonement  très  dangereux. 

Si  la  pièce  qu’on  a coulée  à découvert,  est  de  quelque  imporlance,  on  empèche 
le  refroidissement  trop  rapide  de  la  surface  supérieure  en  la  saupoudrant  avec 
du  poussier  de  charbon  de  bois.  Cola  empèche  aussi  la  décarburation  du  métal. 

Je  ne  donnerai  pas  un  exeraplo  d’un  modele  moulé  sur  le  sol  de  la  fonderie 
et  couvert  d’nn  chàssis,  parceque  ce  cas  rentre  pour  aitisi  dire,  dans  le  moulage 
sous  chàssis,  du  luoius  une  fois  connu  celui-ci  l’autre  n’a  pas  besoiu  d’explicalion. 


Houlage  souit  cbAaiii«. 

Chaque  pièce  qui  doit  présenler  loutes  ses  parties  réguliéres  et  lisses,  est 
moulée  avec  cette  méthode.  Il  est  évident  que  selon  les  cas  un  peut  faire  usage 
de  deux  ou  plusieurs  chàssis. 

Je  vais  donner  on  exemple  de  celle  manière  de  moulage,  avec  deux  chàssis, 
et  je  cappelle  ici  que  la  caisse  inférieure  porle  le  nom  de  chàssis,  et  que  celle 
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supérienre  s'appelle  contre-chdssù,  lears  positions  relatives  étant  eonsiderées  au 
moment  de  la  coalée. 

Supposons  qu'il  s'agisse  de  moaler  borizontalemenl  le  modèle  (Fig.  11),  re- 
présentant  un  tuyau. 

Voici  comme  on  procède  pour  le  monlage. 

On  remplit  le  conlre-chèssis  avec  du  sable  vieox  (da  sol  de  la  fonderie), 
qu’on  a soia  de  bien  fouler. 

Le  contre-chèssis  s’il  atteint  certaines  dimensions,  porte  des  traverses,  on  des 
parlies  quadrillée  afln  de  relenir  le  sable.  — On  y place  le  modèle  en  Tenfon- 
(ant  jusqu'a  ce  quo  la  moitié  soit  dans  le  sable,  et  l’autre  dehors.  Après  avoir 
placé  le  chàssis  qui  est  (ì\è  au  contre-chàssis  par  des  tringles  qui  entrent  dans 
les  oreilles  de  ce  dernier,  on  enveloppe  la  parilo  supérieure  du  modèle  avec 
une  conche  de  sable  de  moulage  de  l'épaisseur  de  0"‘,04  à Après  on  rem- 
plit le  chàssis  avec  du  sable  vieux  damé  assez  forlement. 

Alors,  on  tire  de  l’air,  on  renverse  le  syslème,  et  on  èie  le  contre-chàssis 
qu’on  vide. 

La  surface  de  si’paration  du  sable  qui  est  celle  qui  passe  par  l'axe  du  modèle, 
doit  étre  bien  dressée  avec  la  truelle  (Fig.  12),  et  saupoudrce  avec  du  poussier 
de  sable  cult  provenant  d’anciens  noyaux,  afin  d'empècher  les  deux  plans  de 
séparaiion,  du  chàssis  et  du  contre-chàssis,  d’adhérer  quand  comme  Fon  verrà, 
on  doit  opcrer  le  démoulage. 

Cela  fait  on  place  le  contre-chàssis  sur  le  chàssis,  et  après  avoir  (Fig.  13)  mis 
deux  broches  a,  les  quelles  laisseront  ensuite  des  ouvertures  dites  évenU  (placés 
toujours  anx  parlies  les  plus  hautes  de  la  pièce)  deslinée  à laisser  une  issue  aux 
gaz,  et  une  broche  b ou  plusiéurs  selon  la  longueur  de  la  pièce,  qui  laisseront 
des  trous  appellés  jets  pour  la  coulée  de  la  fonie,  on  enveloppe  le  modèle  d'une 
conche  de  sable  de  moulage  de  à 0°°,0S  d’épaisseur. 

Après  avoir  remplit  le  contre-chàssis  de  sable  vieux  fouló  selon  que  l’expé- 
rience  l'indique  et  avoir  tìrè  l’air,  on  eniéve  le  contro  chàssis. 

Le  mouleur  humecte  le  pourtour  du  moule  et  rélire  le  modèle  après  l’avoir 
ébranlé,  avec  quelques  coups  de  marteau  donnès  sur  les  tirefonds,  pour  qu’il 
n’entraine  pas  du  sable  en  remontant. 

En  suite  on  répare  le  moule  avec  les  outils  nécessaires  et  on  soufflé  avec  le 
soufflé!  pour  faire  sortir  le  sable  tombé.  On  saupoudre  avec  le  poussier  de  charbon 
de  bois  et  on  lisse  avec  des  lissoirs  (Fig.  14). 

Mainlenant  que  le  moule  est  prèl  occupons  nous  de  la  panie  deslinée  à mé- 
nager  le  vide  intèrieur  du  tuyau,  ainsi  celle  pièce  s’appelle  noyau. 

Selon  ses  dimensions,  il  est  fait  ou  à la  main  ou  sur  le  tour,  qui  est  com- 
posè  (Fig.  13),  de  deux  chevalets  en  fonte  ou  en  bois,  sur  les  quels  soni  montés 
les  tourillons  a et  b. 

Supposons  que  notre  noyau  exige  la  seconde  méthode  de  fabrication. 

Alors  on  commence  par  monler  sur  les  tourillons  a et  6 une  tube  c en  Iòle 
percé  de  pelits  trous. 

Celle  pièce  s’appelle  lanterne. 

Les  trous  soni  destinés  à donner  passage  au  gaz  déveioppés  pendant  la  coulée. 

On  enveloppe  la  lanterne  d’une  ou  deux  épaisseurs  de  corde  falle  avec  da 
foin  iressé,  qui  seri  à diminuer  le  poids  du  noyau,  à faciliter  leur  sèchage,  et 
à aider  la  sorlie  des  gaz. 
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Aprés  on  place  à la  main  noe  conche  de  sable  (travaillée,  comme  pour  le 
monlage,  avec  da  croltin  de  chevai)  en  faisant  tourner  le  noyau  à l'aìde  de  la 
roanivelle  d. 

Celle  conche  doit  éire  bien  sechée  ì Téluve  avant  d'en  appliqner  nne  aulre. 

A chaqne  conche  on  lire  de  l’air. 

L’opéralion  du  séchage  sera  assez  lente  pour  ne  pas  crever  la  conche.  (Voir 
Fig.  16). 

On  se  seri  d'un  gabaril  placé  horizontaleinent  sur  les  chevalets  afln  de  metlre 
le  noyau  aux  diniensions  voulues.  Aprés  avoir  sechée  la  dernière  conche  on 
endnit  le  noyau  de  la  peintnre  au  charbon  et  on  replace  le  noyau  dans  l’étuve. 

lei  on  obtient  celle  peintnre  de  la  facon  suivante.  On  fai!  houillir  du  croltin 
de  chevai  avec  de  l'eau,  et  on  exprime  le  jus  au  moyen  d’uno  presse.  Ce  jus 
est  mélangé  an  poussier  de  charbon  de  bois,  el  à de  la  terre  de  pipe  (argilo 
très  flne). 

Je  ne  crois  pas  qne  le  croltin  de  chevai,  joue  le  rdle  d’un  spécifiqne  essenliel 
à l’art  da  monleur.  Son  bnt,  il  me  semble,  est  de  donner  de  la  liaison,  et  de 
la  porosité  à la  péte. 

L’extrème  division  des  parties  dans  le  crottin  obtient  facilement  son  but,  mais 
on  ponrrait  l’obtenir  plus  économiquement  avec  d’autres  maticres  dans  nne  état 
de  division  semblable,  comme  de  la  palile  haciiée,  de  la  sciare  de  bois,  et  do 
la  ponssière  résultanle  da  vannage  du  bié. 

Il  ne  nous  resto  maintenant  qu’A  piacer  le  noyau  sur  lo  chassis  dans  les  en> 
droits  menagés  par  les  portées. 

On  porterà  son  attention  à ce  que  l’épaisseur  de  la  fonte  soit  par  tout  la 
méme,  et  si  on  n'a  pas  un  chassis  qui  permette  au  noyau  de  dépasser  les  bords 
latéraux  (Fig.  17)  on  devra  tirer  l’air  à ses  exlrémités. 

Quelqnefois  arrivo  que  le  noyau  est  trop  lourd  pour  ótre  seulement  appuyé 
aux  extrémités. 

En  alors  on  place  (Fig.  17)  des  supporls  prisonniers  a en  fonte  de  fer.  Ces 
supporta  restent  tout  naturellement  dans  l’objet  coulé. 

On  en  place  ausai  dans  les  endroits  où  l’on  craini  que  la  poussée  du  metal 
au  moment  de  la  coulée  puisse  éndommager  le  noyau. 

Dono  nous  avons  placò  le  noyau,  opcrons  maintenant  le  rcmoulage  da  contro 
chàssis.  Aprés  l’avoir  solidement  fermò  contro  le  chàssis  à l’aide  des  clavelles  b 
(Fig.  18),  ou  d’étriers,  ou  méme  en  placant  des  poids  sur  le  contre-chùssis , on 
procède  à la  coulée. 

C’est  l’expérience  qui  indique  à quel  point  la  fonte  doit  étre  versée  de  la 
poche  dans  le  moule. 

Ou  reste  nous  parlerons  spécialement  de  la  coulée  des  piéces. 


Monlafe  en  sisblo  vop(  acehò» 

On  applique  ce  moulage  aux  piéces  d'une  certaine  dimensions,  quand  on  dò- 
sire  des  produits  supérieurs  à ceux  obtenus  par  la  méthode  que  nous  venons 
d’étudier.  Pour  ce  moulage  le  sable  doit  ótre  plus  liant  que  pour  celai  en  sable 
vert,  ce  qu’on  obtient  an  diminuant  la  proporiion  du  vieux  sable. 

J’ai  elicisi  pour  exeraple  le  moulage  d’une  pièce  doni  j'ai  suivi  rexéciition 
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dans  celle  fonderie.  II  présenle  des  déiails  asse/  rémarquables  corame  modèle, 
corame  moulage  el  corame  conile. 

Je  dirai  donc  quelques  raots  sor  le  modèle  el  sur  le  chàssis. 

Modèle.  — (Voir  les  figures  1 bis,  2 bis,  3 bis,  4 bis,  5 bis,  6 bis). 

Il  s'agissail  de  constroire  un  pile  coraposée  de  segraenls  en  fonie  doni  le 
croquis  (Pig.  1 bis),  reprèsenle  un  de  ces  segraenls.  Pour  ménager  la  raain  d’reuvre 
on  devail  faire  venir  les  Irous  des  bonlons  d’assemblage  à la  coulée,  el  les  faces 
de  rapport  devaienl  èlro  sufllsamenl  jusles  el  dressées  pour  ne  nécessiler  que 
quelques  coups  de  burin.  Pour  cela  on  a confeciionné  le  modèle  corame  raonire 
la  (Fig.  2 bis)  Oli  on  remarquera,  que  la  plaqiie  evlérieure  A A a des  dimensions 
beaucoup  plus  grandes  que  celles  du  croquis.  On  remarquera  aussi  la  forme  des 
porlées  B qui  se  déraonlenl.  On  verrà  les  raisons  de  ces  choses  quand  je  par- 
lerai du  moulage  de  la  pièce. 

Quanl  à la  conslruclion  du  modèle  je  ne  dois  rien  dire  ici,  co  sujel  a èlé 
développé  dans  ma  première  relation. 

Chàssis.  — Le  chàssis  est  compose  de  Irois  parlies: 

1. °  Contre-cliàssis  (Fig.  3 bis),  qui  porle  4 lourillons  a pour  l’enlever  à la 
grue.  Il  est  Iraversé  à l’inlérieur  par  des  forles  plaqiies  disposèes  parallélement 
à la  plus  petite  face. 

2. ”  Chàssis  (Fig.  4 bis).  Il  porte  deux  lourillons  et  des  anneaux  en  fer  l. 

3. °  Fond  du  chàssis  (Fig.  5 bis).  Ce  fond  quadrillé  se  ferme  à coulisse  sur 
le  chàssis  mème. 

On  verrà  en  parlant  du  moulage  l'utililé  de  celle  disposition. 

Moulage.  — Soit  A (Fig.  (5  bis)  la  pièce  à mouler,  où  Fon  voil  d’après  le  tracé 
qu’on  a supprimè  les  trous  des  boulons,  les  qucis  soni  reinplacès  par  les  por- 
lées B.  On  commence  par  piacer  le  conlre-chàssis  rétourné  sur  ime  aire  piane 
el  horizontale  qu’on  a soin  de  faire  sur  le  sol  de  la  fonderie.  Après  avoir  bien 
damè  du  sable  vieux  dans  le  conlre-chàssis  et  avoir  dressé  sa  surface  supèrieure 
avec  uno  pelile  pianelle  dite  de  séparation,  on  y pose  le  modèle,  la  face  A sur 
le  sable.  Alors  on  eniéve  à la  grue  le  chàssis  C,  on  le  reiourne,  en  le  placant 
sur  le  conlre-chàssis  de  Ielle  facon  que  les  gaujons  d entrenl  dans  les  millet  e. 
On  couvre  le  moilèle  d’une  conche  de  sable  de  moulage  loul  en  ayanl  soin  de 
piacer  les  pelìtes  portés  p qui  doivenl  rester  dans  le  salde  pendant  qu’on  tire  le 
modèle  hors  du  moule.  On  placo  aussi  deux  morceaux  de  bois  i el  f (Fig.  4 bis) 
et  (Fig.  19)  deslinès  à former  le  jet  pour  la  coulée,  qui  se  Irouve  vis-à-vis  de 
la  nervure  diamèlrale. 

Cela  fait  on  remplit  le  chàssis  de  salile  de  Fusine  qu’on  foule  selon  quo  Fexpe- 
rience  Findique  et  on  perce  les  irous  qui  doivenl  donner  issue  à Fair. 

Le  chàssis  est  ferme  solidemenl  au  conlre-chàssis  au  moven  des  clavelles  A 
(Fig.  20). 

Nous  avons  donc  le  chàssis  piace  sur  le  conlre-chàssis,  il  nous  reste  mainte- 
nani  à piacer  le  fond  R qui  s’assemble  à coulisse  avec  les  faces  laterales  du 
chàssis  0.  l’our  élre  sur  (ine  les  élriers  r soieni  bien  lixès  au  chàssis  on  ferme 
avec  des  coins  les  élriers  r aux  sailliés  k (Fig.  21). 

Ce  fond  R ijuadrillé  desliné  à rèlenir  le  sable  doli  pouvoir  se  délacher  du 
chàssis  pour  permellro  la  foulée  du  sable. 

Les  Irois  parlies  éiant  bien  liées  entro  elles,  on  reiourne  le  systéme  sens 
dessus-dessous  à Faide  d’une  grue. 
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Ponr  cela  au  moyen  d'une  chaine  prise  par  la  grue  et  manie  de  crochets,  on 
saisil  le  chàssis  par  les  oeillets  /.  Le  syslème  renversé  sur  un  pian  horizonlal, 
on  enlève  le  conlre-chàssis,  et  on  vide  le  sable  qu’il  contieni.  Alors  on  vieni 
refouler  du  sable  snr  la  face  supérieure  du  chàssis  que  l’on  nivelle  parfaitement 
bien,  et  ponr  se  ménager  un  pian  de  séparalion  on  la  saupoudre  avec  du  sable 
cuit,  provenant  d’anciens  noyaux.  Après  cela  on  place  le  conlre-cliàssis  sur  le 
chàssis,  on  met  une  conche  de  sable  de  moulage,  et  on  le  remplit  de  sable  du  sol 
de  la  fonderie.  On  a eu  soin  de  ménager  avec  des  broches  un  trou  m (Pig.  3 bis) 
correspondant  à f,  pour  la  coulée,  et  3 ou  i aulres  o pour  les  évents.  On  enlévo 
alors  le  contre-chàssis,  on  le  retourne,  et  s’il  y a eu  des  dégradalions  à son 
pian  de  séparalion  on  les  répare.  Aprés  on  enduit  ce  pian  avec  la  peinture  au 
charbon,  et  on  le  lisse  au  moyen  des  lissoirs.  Le  conlre-chàssis  est  alors  achevé. 

Quant  au  chàssis,  on  humecle  d’abord  le  pourlour  du  moule  et  on  relirc,  à 
l’aide  de  lirefonds,  le  modèle,  sur  les  quels  on  frappe  d’avance,  ponr  détacher 
le  modèle  du  sable.  (Si  la  surface  supérieure  du  modèle,  ctail  plus  haute  que 
le  pian  de  séparalion,  alors  les  cliocs  devraienl  s’opérer  avani  Tenlevemenl  du 
contre-chàssis). 

Après  avoir  óló  le  modèle  on  retire  horizonlalemcnt,  les  poclèes  p qui  étaienl 
restèes  dans  le  sable.  On  retire  aussi  la  f et  la  i;  celle  derniére  qui  se  trouve 
vis-a-vis  du  vide  laissè  par  la  nervure  du  modèle,  est  retirèe  horizonlalement. 

On  placo  alors  les  noyaux  n,  on  remplit  le  vide  laissè  par  chaque  portée  qui 
a nècessairement  la  forme  B (Fig.  22)  pour  pouvoir  relirer  le  modèle.  Pour  conli- 
nuer  les  arètes  du  moule,  interrompues  par  les  porlées,  l’ouvrier  applique  une 
planche  contre  la  paroi  verticale  du  moule. 

Il  peut  ainsi  damer  le  sable  sans  déleriorer  les  parlies  avoisinantes. 

Dans  les  arèles  oii  enfonce  des  aiguilles  de  fonte  pour  mainlenir  le  sable, 
et  on  Iravail  les  raccorda  au  congés  avec  un  gabarit  qui  en  donne  la  forme 
exacte. 

J'ai  dèja  dit  que  la  face  supérieure  du  modèle  èlail  plus  grande  que  celle  de 
la  pièce  coulèe. 

Corame  il  était  queslion  que  celle  plaque  ilevail  ètre  raoulèe  avec  grande  prtv 
cision  on  a terminé  les  conlours  du  moule  avec  de  règlettes  K,  fabriquèes 
corame  les  noyaux,  et  placées  (Fig.  4 bis)  dans  les  espacos  menagés  par  le  modèle. 

On  les  a fait  sur  une  table  en  fonie  bien  dressèe  (Fig.  23)  el  à l’aide  d’un 
gabarit  (Fig.  2i)  qui  permetlait  d’en  Taire  deux  à la  fois. 

On  a mis  ccs  règlettes  à angle  droil  dans  le  moule  .4  l’aide  des  èquerres , et 
on  a veriflé  les  ècarlements  avec  de  règlcs  (Fig.  2.3)  doni  ab  — ècartcmenls  et 
cd=  dislance  c d da  croquis. 

Ces  règlettes  une  fois  bien  en  place  donnent  par  leiirs  bords  inlèrieures  le 
conlour  exact  de  la  pièce.  De  celle  manière  on  n’a  pas  à craindre  des  détèrio- 
ralions  pendant  la  coulée.  Maintenant,  on  enduit  le  moule  de  la  peinture  au 
charbon,  et  on  le  lisse  avec  des  lissoirs. 

Un  séchage  superliciel  à l'aide  de  foyers  volants,  est  donné  au  moule  pendant 
quclqnes  hcures,  el  cela  en  faisanl  brùler  de  la  houille  ou  autre  combuslible 
snr  une  téle  placée  au  dessus  de  chaque  parilo  du  moule.  Après  on  opère  lo 
remoulage  et  on  fait  la  coulèe  avec  les  précaulions  nécessaires, 
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Moalage  en  aalile  d*f<ave. 

Après  avoir  fait  le  moule  suivant  le  sysléme  que  je  viens  d’expliquer  dans 
l’exemple  précedent,  on  le  passe  à l’ètuve  corame  on  fait  pour  les  noyaax. 

L’ciuve  n'est  aulre  qu’une  cliambre  en  raa(;onnerie  écliauffée  directemenl;  et 
si  l’on  a des  appareils  de  combuslion  on  peut  utiliser  les  chaleurs  perdues.  La 
lempérature  y est  en  genéral  do  CO"  environ. 

On  y transporte  les  moules  avec  un  charriot  en  Ter  qui  roule  sur  des  rails. 

Le  sable  employé  dans  ce  raoulagc,  est  plus  gras,  et  plus  consislant  que  celui 
eraployé  dans  le  moulage  à vert. 

Les  moules  cluvcs  donnent  de  trés  bons  résultats,  et  la  surface  des  pièces 
est  bien  douce,  rar  on  óvile  la  légòre  trempe  que  cause  le  sable  vert.  Mais  par 
contro  il  domande  des  soins  foris  délicals. 

Il  est  necessaire  do  bien  consolider  les  moules  avec  épingles  en  fonte,  arma* 
tures,  colle  etc.,  dans  les  endroils  susceptibles  de  crevasser  par  la  chaleur,  ou 
de  se  dcranger  par  le  transport. 

Quand  les  pièces  doivent  ètre  coulées  en  chule  d’uno  hauteur  assei  forte  qu'on 
puisse  craindre  des  dommagcs  par  la  poussée  de  la  fonte,  on  les  moules  en 
sable  étuvé. 

Quelquefois  on  est  forcò  d’employer  les  pièces  baltues  on  de  rapport,  destinces 
à rendre  le  démoulage  du  modòle  possible.  Cela  n’arrivo  pas  souvent  dans  la 
fonderie  qui  s'occupe  de  macliines,  c’est  dans  le  moulage  des  ornements  qu’on 
voit  fréqueramenl  des  exemples  des  pièces  de  rapport. 

Quant  à ces  pièces,  après  avoir  moulèe  le  modèle  on  coupé  le  sable  qui  em- 
pécherait  son  démoulage,  et  on  y substitue  les  pieces  de  rapport. 

Ce  sont  des  pièces  en  sable  qu’on  tasse  avec  un  maillet  (Fig.  25  bis)  dans  les 
concavilés  que  présento  le  modòle.  Après  les  avoir  depouillées  avec  une  trancAe 
ou  couteau,  et  recouverte  de  poussier  de  sable  cuit  dans  les  surfaces  qui  ne  tou- 
Client  pas  lo  modèle,  alìn  qu’elles  ne  s’attachent  pas  au  sable  environnant,  on 
enduit  la  surface  moulèe  avec  la  peinture  au  charbon. 

Voilà  la  pièce  prète  è ótre  placèe  dans  le  moule  une  fois  operò  lo  démoulage 
du  modèle,  et  toutes  les  opérations  nécessaires  avant  l’étuvage. 

Elle  sera  bien  fermòe  au  moule  avec  des  épingles  etc. 

Quand  on  veut  mouler  avec  un  chassis  de  deux  pièces  (Fig.  20)  uno  poulie  à 
gorge,  dont  lo  modèle  A est  divisò  en  deux  parties  par  le  pian  qui  se  projetle 
en  ab,  on  emploie  la  pièce  battue  cd  qui  enloure  la  gorge. 

Cela  est  nécessaire  pour  le  demoulage  du  modèle.  — En  ellet  une  fois  óté 
la  moitié  supòrieure  du  modèle,  on  n’a  qu’à  renverser  lo  systòme  tei  qu’il  est 
dans  la  figure  pour  opòrer  le  démoulage  de  la  moitié  infòrieure.  Ce  peu  de 
mots  et  l’inspection  de  la  figure,  permetlant  de  se  rendre  compie  des  opérations 
du  moulage,  je  n’en  dirai  davantage. 

Tout  ce  que  j’ai  dis  ròlativement  aux  pièces  de  rapport  est  gònòral;  cela  s’ap- 
plique  aussi  aux  autrcs  mòtiiodes  de  moulage  en  sable. 

Du  reste  les  pièces  batlues  sont  particuliérement  employées  dans  ce  genre  de 
moulage. 

Lorsqu’il  s’agit  de  noyaux  très  lourds  on  les  fait  èluver,  on  les  placo  dans  le 
inolile  encore  vert,  et  on  rapporle  le  tout  à l ètuve. 
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On  fait  corame  cela  à cause  de  la  facililé  qu’on  a de  n'parer  le  moule  quand 
il  est  encore  veri;  la  mise  du  noyaux  pouvant  produire  des  dommages  dans  le 
moule  lui  mdme. 

Je  dois  dire  que  le  moulage  à l’éluve  présente  des  difficultés  de  retrail  plus 
fortes  que  les  aulres  mélhodes,  et  que  par  conséquent  les  chances  de  réussile 
soni  moindres. 

Quelquefois  les  tensions  moléculaires  qui  se  produisent,  placent  les  piéces 
dans  des  mauvaises  conditions  de  rèsistance. 

Je  ne  crois  pas  nécessaire  de  donner  ici  un  exemple  du  moulage  en  sable 
étuvé,  car  le  travail  ne  dilTére  pas  de  celui  employé  dans  le  moulage  en  sable 
seché. 


Moulage  en  terre. 

Le  peu  de  temps  qu’il  m’a  été  perrais  de  rester  à la  fonderie,  m’a  empéché 
do  faire  un  stage  à l’atelier  de  mouleurs  en  terre.  J’y  ai  fait  cependant  de  fré- 
quentes  visites  pour  me  rendre  compte  du  travail,  du  quel  je  dirai  quelques  mots. 

Le  moulage  en  terre  est  employé  principaleraent  pour  les  grosses  piéces  à 
directrice  circulaire. 

On  les  moule  au  moyen  d’un  trousseau  ou  arbre  à calibre  qui  porte  le  gabarit 
a (Fig.  27)  decoupé  suivant  la  génératrice  do  la  pièce. 

On  évite  ainsi  les  frais  des  modèles  qui  coutent  bien  chèrs  lorsqu'ils  sont 
corapliqués. 

Les  terres  employées  pour  ce  moulage  sont  assez  grasses  sans  contenir  trop 
d'argile,  la  quelle  en  trop  grande  quantité  ferait  par  son  retrait  crevasser  la 
pi^ce  lorsqu’on  la  sèdie.  Ceci  pour  les  couches  intérieures. 

Pour  les  couches  extérieures  des  moules  les  meilleures  terres  sont  celles 
rouges  appellées  herbucs,  c’est-à-dire  de  l’argile  plastique. 

Les  terres  grises  sont  trop  calcaires,  et  ne  prennent  pas  assez  de  consistance. 

Les  terres  sont  toojours  melées  à Va  ou  ‘/s  de  crottin  de  chevai  ou  de  bourre 
hachée  dont  la  présence  facilito  l'issne  aux  gaz  et  empéche  le  crevassement.  Le 
crottin  de  chevai  qui  brùle  plus  facilement  pendant  le  séchage  et  la  coulée  est 
preferable. 

Du  reste  on  prefère  pour  les  couches  qui  sont  à la  surface  de  méler  la  terre 
avec  de  la  bouse  de  vache  délayée  dans  un  peu  d’eau  et  passée  dans  un 
tamis  fin. 

On  évite  ainsi  l’aspect  inégal  que  prend  la  surface  de  la  pièce  à cause  du 
crottin  brulé  par  la  fonte.  Si  l’on  se  seri  du  crottin  pour  les  surfaces  extérieures 
du  moule  on  aura  soin  de  le  triturer  le  plus  possible. 

Quand  ou  moule  en  terre,  on  doit  donner  une  grande  solidité  à la  chape  (en- 
veloppe  exlérieure)  et  au  noyau  en  se  servant  do  ligatures  en  fer,  d’armatures  etc. 

Le  séchage  doit  commencer  avec  un  feu  très  lent;  et  on  veillera  à ce  qu'il 
soit  laissé  les  oriBces  nécessaires  pour  l’échappement  de  gaz  qui  se  developpent 
pendant  la  coulée. 

Le  moulage  en  terre  pent  se  faire  avec  la  fausse  pièce  ou  sans , et  en  plus  le 
démoulage  de  la  chape  à lieu  selon  la  mèlhode  ordinaire  ou  en  tiroir,  c’est>à-dire 
horizonlalement. 
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(Je  ferai  noler  ici  que  le  démoulage  en  Unir  peul  se  pr^senler  aussi  dans  les 
aulres  métliodes  de  moulage) 

I.a  faasse  pièce  Iroussèe  sur  le  noyaii  represente  Tèpaisseur  de  la  pièce  à ob- 
tenir;  une  fois  le  séchage  opérè  et  la  chapc  enlévée  à la  grae,  on  la  grane  et 
on  la  fall  disparailre. 

La  cliape , toules  les  fois  que  le  remoulage  est  facile  et  que  n’est  pas  né- 
cessaire de  démouler  en  tiroir,  est  composée  d’assises  en  briques  liée's  par 
un  mortier  de  vieux  sable  delayé  dans  l’eau.  Pour  préparer  ces  briques  on  peut 
einployer  le  vieux  sable,  mele  s’il  est  trop  raaigre  à de  l’argile,  qu’on  moule 
alors  suivant  les  formes  reclamées  par  le  modéle.  Ces  briques  sechées  au  soleil 
ou  à l’étuve  sont  meilleures  que  celles  cuites,  parcequ’elles  offrenl  moins  de 
résistance  au  retrait  de  la  pièce,  surlout  pour  Ics  noyaux  qui  pourraient  faire 
briser  la  pièce  elle  mème.  Quand  il  n’y  a pas  la  fausse  pièce,  alors  on  trousse 
sur  le  manteau  en  brique  (cliape)  (Fig.  28)  de  la  terre  preparée  comme  j’ai  dii 
pour  avoir  la  surface  extérieure  correspondante  de  la  pièce. 

Le  noyau  (Fig.  29)  est  alors  compose  de  la  mème  faron,  seulement  la  trousse 
fonctionne  extérieurement.  Le  moule  prèl  à la  coulée  presente  la  forme  (Fig.  30). 
La  coulée,  si  la  pièce  doit  èlre  coulée  verticalemont  et  si  presente  une  grande 
hauteur,  s’opcre  dans  une  fosse.  On  couvre  supérieurement  avec  une  plaque  a 
en  terre  ou  en  sable  l’épaisseur  du  moule , toul  en  ménageant  les  trous  néces- 
saires  aux  jets  et  aux  èvents.  Le  moule  est,  une  fois  dans  la  fosse,  enlouré  de 
toni  cété  de  sable,  et  quelqnefois  on  assure  sa  slabililé  avec  des  armatures. 

L’opéralion  du  moulage  avec  l’arbre  à calibro  a aussi  lieu  en  sable.  Alors  il 
suffit  de  mouler  en  sable  cornine  à l’ordinaire,  un  cylindre  pour  se  ménager 
Femplacemenl  nécessaire  à l’arbre  à calibro  avec  lequel  on  Ote  le  sable  en  plus. 
C’esi  par  celle  méthode  qn’on  fait  les  cylindres  des  laminoirs. 

On  peni  mème  trousser  des  noyaux  en  sable.  Alors  on  les  soulient  par  plp- 
sieurs  lanlernes,  ou  on  remplil  l’intérieur  de  coke. 

On  emploie  celle  mèlhode  par  les  noyanx  fermés  par  le  hant,  tels  que  ceux 
de  chaudières. 

Lorsqu’on  doit  trousser  des  piéces  avec  des  ornéments  qui  empèclienl  le  dé- 
moulage,  on  rapporto  sur  la  fausse  pièce,  les  ornéments  en  ciré  qni  fondenl 
au  moment  de  la  dessication.  Pour  cela  on  ménage  des  trous  pour  laisser 
èchapper  la  ciré. 

On  a mème  placé  sur  la  fausse  pièce  les  ornements  faits  en  sable  gras,  les 
iiuels  liés  à la  cliape  soni  entrainés  avec  elle  dans  le  demonlage,  et  après 
gratlés  et  enlevés. 

Du  reste  on  peut  ménager  (sans  faire  usage  de  la  fausse  pièce)  des  vides  sur 
la  chape  deslinés  à retenir  des  piéces  battues  en  sable,  sur  les  quels  on  a moulé 
les  ornements.  Le  moulage  en  terre  n’esl  pas  toujours  à la  trousse.  11  a lieu  aussi 
dans  des  cliéssis,  ou  dans  des  cliemises  en  briques  qui  font  les  mèmes  fonctions 
que  les  chassis.  Les  modèles  servant  à ce  moulage  sont  enduits  avec  de  la  ciré 
ou  du  suif  fondu  avec  de  l'iiuile  de  pavot.  On  applique  alors  sur  le  modèle,  les 
couches  en  terre,  ayant  soin  de  conserver  les  séparations  nécessaire  s au  demonlage. 

Dans  le  moulage  en  terre  on  se  sert  quelquefois  de  piéces  rapporlées.  — Ainsi 
quand  on  moule  un  cylindre  à vapeur,  on  ménage  une  ouverture  dans  la  paroi 
de  la  cliape,  pour  y lixcr  la  botte  de  distribntion , moulée  séparèmeiit,  et  qui 
doit  venir  de  fonte  avec  le  cylindre. 
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Le  monleur  a'ura  soin  de  tirer  de  l’air  a chaquo  couche  de  terre  qu’il 
applique. 

Le  luanque  de  Irous  d’air  peut  produire  des  explosions  très  rédoulables. 

Je  lìnis  en  disant  que  le  rooulage  en  terre  ne  donne  pas  des  produils  aussi  • 
beaux  que  celai  en  sable. 

Il  est  employé  pour  les  grosses  pièces,  qui  demundent  des  raoules  très-solides, 
et  pour  les  quels  la  dépense  du  chàssis  serait  trop  forte.  Du  reste  on  peut  ap- 
précier  facilement  l’économie  que  cotte  métliode  permei  de  Taire,  quand  il  s’agil 
de  pièces  qui  peuvent  se  mouler  sans  modcle. 

Hoalage  ea  Coqullle. 

Il  consiste  ò conler  la  fonie,  dans  des  moules  mélalliques  bien  poli.s.  Son  but 
est  d'obtenir  des  surfaces  très  dures  par  le  rcfroidissement  du  mélal  en  contact 
avec  un  moule  bon  conducteur  du  calorique. 

C'est  en  définilive  une  trempe  qu’on  fall  subir  à la  pièce  coulèe. 

Celle  niélhode  n’esl  guére  employée  dans  les  fonderie  de  fer.  Elle  donne  des 
produits  d’une  surface  assez  défectueuse,  et  diircil  la  fonte  en  diminuant  sa 
lénacilè. 

Le  plus  souvent  on  emploie  le  coquille  pour  une  partie  du  moule:  les  antres 
parlies  qui  doivent  préseuler  plus  de  ténacitc  soni  moulèes  en  sable.  On  a ainsi 
une  inéthode  mixle. 

C’est  par  celle-ci  qu’on  moule  les  cylindres  des  laminoirs  (Fig.  31).  On  voit 
que  la  lable  A,  c’est-à-dire  la  partie  travaillanle,  est  au  contact  du  moule  en 
fonte,  tandis  que  les  tourillons  et  les  treffles  soni  moulès  en  sable  sèché.  Dans 
ce  cas  l’épaisseur  de  la  coquille  qui  est  en  fonte,  est  1/3  du  diamèlre  du  cylindre. 

Avant  d’y  introduire  la  fonte,  on  la  saupoudre  avec  du  poussier  de  charbon, 
et  on  l’échauffe  a 80°.  Le  fondeur  iniroduit  le  métal  par  des  jets  en  source, 
c’est-à-dire  le  métal  arriva  par  le  dessous  du  moule,  et  dirigés  suivant  des  tan- 
genls  au  cylindre. 

De  catte  facon  le  métal  monte,  en  tourbillonant,  et  maintien  la  crasse  au  mi- 
lieu, la  quelle  remonte  à la  surface  de  la  masselolte  B. 

Celle  masselolte  doni  le  poids  est  ’/s  de  celui  du  cylindre,  a doublé  but,  de 
ramasser  la  crasse,  et  de  permettre  par  son  poids,  un  tassement  presque  uni- 
forme du  cylindre;  chose  très  importante  au  poinl  do  vue  de  la  rèsistance.  Par 
celle  méthode  de  coulèe,  on  n’a  pas  à craindre  les  souf/lures,  parceque  l’air  et 
les  gaz  sortent  tout  naturellement  par  la  partie  supérieure  du  moule. 


IVoynnx. 


Dans  les  exemples  donnés  relativement  au  moulage,  j’ai  parlò  des  noyaux 
souteuus  par  des  lanterne.s,  et  travaillés  au  tour,  et  de  ceux  moulès  à la  trousse. 
Il  me  reste  donc  à corapléter  celle  élude,  chose  que  je  farai  en  peu  de  mois, 
On  emploie  les  terrea  et  les  sables  prèparés  comme  pour  le  moulage.  On  fait 
les  noyaux  de  dimensions  pas  trop  considérables,  en  les  foulant  dans  des  boites. 
Ces  boites  soni  en  bois  on  en  fonte,  et  présenlent  en  vide  la  forme  en  relief 
que  doit  avoir  le  noyau. 
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On  ménage  à ce  dernier,  au  moyen  d’un  axe  en  fonte  qu’on'enlève  avant  de 
sortir  le  noyau  de  la  bolle,  un  trou  destiné  à donner  issue  à 1’ air  et  aux  gaz. 

Quelqnefois  l’axe  à la  forme  indiquée  par  la  (Fig.  32).  Il  porle  des  rainures 
a qui  recoivent  des  réglettes  b en  fer.  Aprés  avoir  foulé  le  sable  dans  la  boite 
on  les  retire  cn  laissant  le  corps  c dans  le  noyau.  Du  reste  on  pourrait  piacer 
des  lanternes. 

Si  la  forme  du  noyau  ne  se  prète  pas  pour  y pratiquer  un  trou,  on  le  garnit 
alors  d’uiie  bougie,  ou  d’une  corde  graissde  avec  du  snif.  Gomme  les  noyaux  soni 
aprés  leur  confeclion  endnit  de  la  peiniure  au  cliarbon,  et  sechés,  il  en  resulle 
qu’après  le  séchage,  la  matière  fusible  laisse  un  vide  qui  permei  l’ issue 
aux  gaz. 

S’il  s’agit  de  faire  des  plaques,  on  les  fait  aussi  avec  de  la  terre,  et  aprés  le 
séchage  on  les  travaille  à la  rape  (espéce  de  lime)  pour  les  metlre  aux  dimen- 
sions  voulues. 

Quelquefois  il  vaul  mieux  le  travailler  avec  un  gabarit. 

Quand  la  bolle  à noyaux  est  trop  couteuse,  on  fait  un  modele  qui  représenle 
la  forme  du  noyau,  on  moule  ce  mndéle,  et  on  se  seri  du  moule  comme  d’nne 
belle  à noyaux. 

On  peut  aussi  faire  le  noyau  dans  le  moule  de  la  pièce  méme.  Pour  cela  il 
suffit  de  garnir  les  parois  du  moule  d’une  fausse  pièce,  c’est-à-dire,  d’uneépais- 
seur  de  terre  glaise,  égale  à celle  de  la  pièce.  On  fabrique  en  suite  le  noyau 
en  terre  ou  en  sable,  en  opèrant  comme  si  l’on  avait  une  boite. 

Le  noyau  confeclionné,  on  gratto  la  fausse  pièce  et  on  répare  le  moule. 

Celle  mélliode  n’esl  pas  praiicables  pour  des  pièces  qui  présentent  des  parties 
délìcates. 

Les  grands  noyaux  des  modèles  irréguliers,  soni  consolidés  au  moyen  de  car- 
casses,  ou  armatures. 

La  fabrication  des  noyaux  est  très  variée. 

Ce  soni  les  différents  cas  qui  se  présentent  dans  leur  empiei,  qui  donnent  lien 
à des  autres  métbodes,  plus  au  moins  du  reste,  semblables  à ceux  doni  j’ai  parlé. 


C'oalée  des  picees. 

Le  moule  acbevé,  on  le  dispose  pour  y verser  le  métal.  Il  est  nécessaire  de 
fermer  le  cbiissis  au  conlre-cliéssis,  au  moyen  de  sergents,  crochets  eie.;  on 
charge  aussi  le  moule  avec  de  gres  raorceaux  de  fonte.  Alìn  d’éviter  les  fuites 
pendant  la  coulée  on  garnit  d’argile  delayée  dans  l’eau  les  jonctions  des  chàssis. 

Quand  ceux-ci  soni  très  liauls,  ou  lorsque  l’enveloppe  exlérieure  du  moule 
est  en  briques,  on  les  enterre  dans  une  fosse,  et  on  les  consolide  avec  du  sable 
damò  lout  à Tenlonr. 

En  général  on  place  les  mouics  de  grandes  dimensions,  de  facon  qne  la  plus 
grande  dimension  linéaire  soit  verticale  ou  inclinéc. 

On  favorise  ainsi  l’ issue  de  Tair,  et  on  a des  pièces  plus  saines. 

Une  fonderie  bien  montée  posséde  des  poches  conlenants  depuis  16K.  jusqu’à 
10000  K.  et  au  dessus,  par  conséquenl  il  y en  a qu’on  peut  transporter  à bras 
d'hommes,  et  d' autres  qu’on  doit  transporter  du  four  jusqu’au  moule  à l’aide 
do  grues. 
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Si  le  chemiD  à parcourir  est  assez  grand,  on  couvre  la  surface  du  métal  avec 
le  poussier  de  charbon  et  avec  du  sable.  On  empéche  ainsi  la  décarburation  da 
méial. 

La  fonte  doit  élre  versée  dans  le  moule,  très  liquide,  et  avec  rapidilé. 

On  épingle  les  parties  où  le  méta!  tombe  directement,  alln  de  ne  pas  endom- 
mager  la  piéces.  Dans  ce  but,  on  évile  anssi  de  le  faire  tomber  d’une  hauteur 
trop  grande. 

On  a plusieurs  niélhodes  de  coulées,  savoir: 

1. "  En  source  ou  en  syphon,  et  celi  quand  la  fonte  est  introduite  par  la  parile 
inférieure  da  moule  au  moyen  d’un  conduit  méialliquo  recourbé,  comme  on 
a vu  dans  le  moulage  d’un  cylindre  de  laminoir  (Fig.  31),  ou  par  un  conduit 
vertical  menagé  dans  le  massif  en  sable  du  moule. 

2. °  En  chute  quand  les  jets  sont  sur  la  pièce  elle  mèroe. 

3. ®  En  talon,  lorsque  la  fonte  est  dirigée  par  un  canal  ouvert  sur  les  bord.s 
de  la  pièce,  avant  de  tomber  dans  le  moule.  (Voir  Fig.  13). 

Les  trous  ménagés  pour  donner  issue  à l’air  et  aux  gaz,  s’appellent  écenl». 
11  ne  faut  pas  le  confondre  avec  Ics  pelils  trous  fait  à l’aide  des  aiguillcs;  l’o- 
pération  pour  oblenir  ceux-ci,  s’ appello  tirer  de  Pair. 

Les  évents  sont  placés  à talon  ou  surla  pièce,  c’ est  rare  d’en  avoir  en  source. 
On  les  place  en  général  sur  les  parties  les  plus  élevées. 

Je  ne  parlerai  pas  de  l’emploi  de  la  masselolle,  doni  on  peul  apprécier  les 
avantages,  par  l'exemple  donné  au  moulage  en  coquille. 

On  laisse  toujoiirs,  au  Jets,  aux  évenis,  et  aux  masselolles,  des  congés  on 
chanfreins  a (Fig.  33)  afin  de  ne  pas  emporler  des  morceaux  de  la  pièce  quand 
on  les  casse. 

On  évite  ainsi  des  retrails  qui  tendent  à se  former  aux  endroits  par  les  quelles 
la  matière  est  introduite. 

L’emploi  de  plusieurs  jets,  et  évenis  dépend  de  Télendue  des  pièces,  et  de 
lenr  forme. 

Avant  de  couler  on  doit  savoir  quelle  quantité  de  fonte  sera  nécessaire  pour 
remplir  le  monle. 

Pour  cela  on  cube  le  modéle  et  on  mulliplie  le  résnllal  par  le  poids  spécifique 
do  métal;  on  a ainsi  le  poids  de  la  pièce  à couler. 

Si  l’opération  de  cuber  est  difiicile,  alors  on  divise  la  densilé  da  métal  par 
celle  de  la  matière  qui  compose  le  modèle,  et  on  roultiplie  par  ce  quotienl  le 
poids  du  modèle. 

Dans  les  fonderies  on  a dressé  des  tables  de  coeflìcenis  pratiques,  par  les 
quels  il  suflU  de  mulliplier  le  poids  du  modèle  pour  avoir  celai  de  la  pièce 
coulée.  Ces  coefQcenls  ne  sont  que  les  rapports  des  densités  entro  le  mét,il  et 
la  matière  composante  le  modèle.  On  a ainsi  des  nombres  approximatifs,  parce 
que  l’état  hygromètrique  da  bois  fait  varier  sa  densité. 

On  làche,  du  reste,  de  faire  les  modèles  avec  du  bois  bien  sec.  Je  terminerai 
en  disant  que  le  mouleur,  lorsqu’il  verse  la  fonte  dans  le  moule,  a soin  d'al- 
Inmer  les  gaz  qui  sortent  par  les  pelils  trous  d’air,  dnns  le  but  de  favoriser  leur 
dégagement,  ou  mieux  pour  empècher  l’odeur  très  mauvaise  qu’ils  répandenl. 

La  coulée  des  pièces  rèciaine  la  plus  grande  atienlion  de  la  pari  des  ouvriers, 
alln  d’éviter  les  funesles  accidents  qu’elie  peni  occasione!'. 


Poi.  — Giom.  Ing.  Ardi.  — Voi.  XVIIf.  — 18T0. 
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Flnimiaite  dei»  pIcerK  eoulée*. 

La  pièce  sorlie  du  moule,  doil  èlre  bien  nettoyée  du  sable  qu’y  adhère.  Ce 
soni  les  onvriers  rapeurs  qui  font  cette  besogne. 

Après,  les  /‘barbeurs  enlèvent  au  burin  et  ii  la  lime,  les  barures,  les  coutures  eie. 

En  suite  la  pièce  est  livrèe  ou  direclement  à son  empiei,  ou  aux  ateliers  de 
construclion  pour  èlre  planée,  alesée  etc. 

D^ran<»  de«  pièces  eouléeti. 

Je  ne  parlerai  pas  de  lous  les  défauts  que  peuvenl  présenler  les  pièces  coulécs. 
Ils  soni  nombreux,  et  mènie  l’ouvrier  le  plus  liabile  ne  peut  pas  garantir  le  ré- 
sullat  de  soni  travail. 

Voici  les  principaux  défauts. 

Les  soufjlures,  qui  soni  des  cavités  laissées  par  des  bulles  de  gaz  qui  ne  trou- 
vent  pas  issue  hors  de  la  pièce.  Quelquefois  elles  se  dècouvrent  seulemeni 
après  le  travail  de  rajustemenl  de  la  pièce.  Gomme  les  soufllures  se  produisenl 
le  plus  facilement  à la  parile  supérieure  da  moule,  on  cherche  loujours  è piacer 
vers  le  bas  les  parties  qui  doivent  èlre  bien  saines.  Aussi  les  cylindres  qui  doi- 
vent  ètre  alesés  soni  coulés  deboui  ou  inclinés. 

Les  retraits,  causés  par  le  retrait  de  la  pièce  dù  au  refroidissement  inégal  de 
ses  dillèrenles  parties,  et  aux  impurelès  de  la  raatiére. 

Le  lirage  exercé  cause  des  cavités  à son  inlérieur,  et  en  plus  ses  surfaces  soni 
raboteuscs,  arrachées  et  fouillées. 

L’ empiei  des  masselolles,  des  jels  puissants  ont  en  parile  pour  bui  d’èmpècher 
les  retraits,  parce  que  ceux-ci  proviennent  aussi  du  trop  de  liquidité  du  metal. 

Quelquefois  pour  prevenir  les  tirages  provenanls  des  retraits  inégaux,  on  dé- 
moule  les  parties  les  plus  épaisses  pour  les  refroidir  avant  les  aulres. 

Les  dartres  ou  tacons,  provenanls  d’un  manque  de  cohésion  dans  le  sable,  ou 
d’  un  jet  versò  de  trop  baul. 

En  épinglant  les  moules  on  peni  prévenir  en  panie  cel  accident. 

Les  bosses,  qui  proviennent  d’un  sable  mal  tassò. 

Les  reprises  dùes  à un  métal  trop  froid  ou  à un  défaul  de  continuilé  dans  la 
coulée.  Le  manque  de  liaison  qui  a la  pièce  à la  suite  des  reprises,  la  mcllent 
souvent  hors  d’état  d’ètre  ulilisèe. 

Les  gauchissements  arrivent  à la  suite  du  retrait  dans  les  pièces  mal  combinées. 

Quelquefois  aussi  les  modèles  mal  proportionnées  peuvent  faire  casser  la  pièce 
au  retrait. 

Cela  peut  arriver  aussi  par  la  résislanco  qu’opposenl  les  noyaux  à la  con- 
traclion  du  métal. 

Le  moulage  en  sable  veri,  est,  plus  que  les  aulres  alleint  par  les  défauts  que 
je  viens  de  signaler.  C’esl  pour  cela  que  les  pièces  importantes  de  machines , 
soni  loujours  moolèes  en  sable  ctuvé  ou  secliè. 

Lorsque  les  défauts  à la  surface  ne  nuisent  pas  ò la  rèsistance  de  la  pièce , 
de  Ielle  sorte  que  celle-ci  puisse  servir,  on  les  masque  avec  un  mastio  compose 
de  limaille  de  fonte,  et  de  soufre  fondu. 
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Si  la  pièce  est  importante,  alors  on  la  chauiTe,  on  fait  avec  de  l’argile  un 
molile  de  forme  convenable  autour  de  la  cavilé  à réparer  dans  la  quelle  on  verse 
de  la  fonte.  On  opère  en  dénnitivc  un  soudage  de  la  pièce. 

DIspoMUIon  d'ane  Fonderle. 

De  l’élude  que  je  viens  de  faire  sur  le  moulage,  on  peut  très  facilement  dé- 
duire  quels  seront  les  Aleliers  dont  doit  èlre  composée  une  Fonderie.  Ce  sont: 

1. ”  Atelier  dei  Mouleurs  en  sable. 

2. “  » » » • terre. 

3. “  • de  Noyauterie.  Dans  ces  Ateliers  il  >'  aura  des  étuves  annexées. 

4. °  » de  rapages  et  ébarbage. 

5. “  • pour  préparer  les  terrei  ft  lei  sables. 

6. °  » • faire  et  réparer  les  modélei. 

En  plus  il  faudra  des  Magasins  pour  le.s  chassis,  les  modèles,  les  lanternes  eie., 
le  dépot  des  piéces  coulées,  des  halles  pour  la  fonie,  le  charbon,  et  un  Moulin 
pour  moudre  le  charbon  de  bois,  et  la  houille.  Il  e.st  méme  nécessaire  nn  Ate- 
lier d' ajuitage  des  pièces  coulées. 

Il  est  évident  que  pour  assurer  la  bonne  marche  de  l' élablissement,  et  pour 
n’ètre  pas  forcò  à faire  des  fausses  manoeuvres  pour  le  Iransport  des  fardeaux, 
les  ateliers  doivent  ètre  aulant  que  possible  dans  un  méme  baliment. 

Celui-ci  sera  uue  halle  couverte,  èclairait  aussi  par  le  haut,  parce  que  il  est 
nécessaire  le  plus  de  jour  possible.  (Il  est  évident  que  les  Aleliers  de  raenui- 
serie  et  d'ajustement  peuvent  ètre  daiis  des  bètiments  avoisioanis  la  halle,  sans 
qu’il  en  résnite  des  inconvénienls).  La  disposition  des  Ateliers  n’est  pas  indif- 
férente,  et  l’on  doit  sillonner  le  bètiment  avec  des  rails,  sor  les  quels  rouleront 
les  charriois  destinés  ò Iransporter  les  pièces. 

Pour  le  montage  de  grosses  pièces,  et  pour  le  transport  on  emploie  aussi  des 
grues  à charpente  mobile. 

Un  chef  est  chargè  de  la  direction  des  Ateliers.  Il  est  assistè  par  des  contre- 
maitres  et  par  des  employés,  destinés  les  uns  à surveiller  les  ouvriers,  et  à la 
repartition  des  raoulages,  les  aotres  à lenir  l’adminislration  de  l’usine.  Un  contre- 
mailre  peut  suftir  à 20  ou  25  ouvriers. 

lei  a Seraing  les  mouleurs  sont  payés  à la  téche,  et  on  suit  le  méme  système 
que  j’ai  indiqué  dans  mon  premier  rapport.  Maìnlenant  j’entrerai  dans  quelques 
délails  et  je  parlerai  ici  de  la  panie  du  malèriel  dont  il  n’a  pas  encore  èlé 
qnestion  dans  le  cours  de  celle  relation. 

Dans  les  Ateliers  de  moulage  soni  placés  les  fours  à refondre,  parce  que  c’est 
ici  qu’on  opère  la  couiée.  On  peut  piacer  la  machine  qui  commande  le  venti- 
latenr,  dans  un  bàliment  spécial.  Un  ventilaleur  qui  doit  alimenler  2 ou  3 cu* 
hilots  de  grandes  dìmensions,  fait  de  1500  à 2000  tonrs  par  roioute,  et  la  ma- 
chine qui  le  mel  en  monvement  a une  force  de  10  à 12  chevaux  au  plus. 

Il  est  essentiel  d’avoir  plusieurs  fosses  pour  y piacer  les  grosses  piéces  et 
celles  qui  doivent  ètre  coulées  verlicalement. 

Ces  fosses  creu.sées  près  des  fours,  pour  facililer  la  couiée  qui  a lieu  direcle- 
inent,  sont  à Uordinaire  revétues  à Uinlérieiir  d’une  chemise  en  téle. 

Le  Iransport  des  fardanx  à lieu  au  raoyen  des  appareils  à charger  nommé  grues. 
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Ponr  Iransporler  les  piéces  d’une  grue  à l’aulre  on  se  seri  de  crochels 
(Fig.  3i).  Le  crochet  élant  suspendu  à uue  grue  par  la  parile  a est  iransmis  à 
l’autre  grue  au  moyen  de  la  parile  &. 

Pour  soulever  des  pièccs  de  rapport  dans  le  moulage  en  terre,  on  se  seri  d’une 
traverse  A suspendue  au  crochet  (Flg.  33).  On  peut  comme  cela  écarter  plus  au 
raolns  les  cordes  ou  chalnes  a,  et  soulever  la  pièce  sans  danger  de  la  casser. 

Je  ne  donneral  pas  la  descriplion  d’une  grue,  je  dirai  seulemenl  que  celles 
employées  dans  les  fonderies  soni  à sitnple  volée,  avec  arbre  lournant  à ses 
deux  extremiiés. 

Comme  elles  portenl  sur  la  charpenle  du  toit  celle-ci  doli  dire  bìen  solide. 

Ces  grues  soni  à volée  variable,  c’esl-à-dire  le  fardau  peni  èire  deplacé  dans 
le  senj  du  rayon  de  la  volée  de  5“  a 6'“. 

Anjourd’ hui,  les  grues  à vapeursont  irès  répandues, 'et  dans  les  grandes  fon- 
deries, comme  celle  de  la  Sociélé  Cock^ill,  leur  empio!  est  trés  éconoraique. 

On  concoit  facilement  que  reroplacement  des  grues  n’esl  pas  arbitraire.  Un 
fardau  doli  étre  transporlé  par  co  moyen  de  sa  place  à nne  aulre  qui  lui  est  des- 
tinò par  son  empiei  mème.  Par  consóquent.  Ics  fours  à refondre,  les  étuvcs,  doni 
j’ai  parlée  plus  haut,  les  fosse-i,  doivenl  se  trouver  sous  le  rayon  d’action  d’une 
de  ces  grues. 

Quant  aux  chassis,  aiix  modèles  etc.,  ils  soni  transportés  à l’aide  des  charriots 
on  des  grues  à charpente  mobile. 

Une  benne  précaution  à prendre,  c’est  de  garnir  de  téle  les  grues,  si  elle 
soni  en  bois,  et  les  poutres  avoisinantes  les  fours  à réfondre.  Aussi  les  Ateliers 
doivent  étre  assez  bien  fermés  alìn  que  le  sable  ne  soit  gelé  pendant  l’hiver. 

Comme  on  le  voit,  je  ne  m’arrèle  pas  a donner  une  déscription  de  la  fonderie 
où  j’ai  iravaillé,  et  sur  la  quelle  j’ai  donné  des  renseignements  dans  ma  pre- 
mière relation. 

Celle  fonderie  classée  parmi  les  meillenres  sous  le  rapport  du  travail  et  du 
fini  des  piéces,  laisse  encore  à désirer  comme  disposition. 

Cela  est  un  défaut  commun  au  fonderies  qui  ont  dù  forcément  s’agrandir  sans 
avoir  l’éspace  nécessaire  à un  dèvelopperaenl  régulier  de  lous  leurs  objels. 

11  n’y  a rien  de  particulier  à décrire  dans  Ics  Ateliers  de  rapage  et  d’é- 
barbage.  Je  dirai  seulemenl,  qu’on  peut  profiter  des  cours  pour  noltoyer  les 
grosses  piéces. 

Dans  une  fonderie  est  nécessaire  un  casse-fonte  qui  seri  a casser  les  piéces 
trop  massives  pour  étre  cassécs  au  martean  à main. 

Pour  ne  pas  ébranier  lo  terrain,  et  nuire  à la  solidité  des  bdliments,  on  l’or- 
ganise  dans  une  cour  à pari  au  moyen  d’une  chhre  en  bois.  Au  sommet  de 
celle-ci  se  trouve  une  poulie  qui  conduit  un  cable  anquel  est  attaché  un  mouton 
en  fonte  en  forme  de  poire,  ou  de  cylindre  placé  avec  son  axe  horizontal.  Ce 
mouton  soulevé  à une  hauteur  de  15  à 20'",  ou  le  laisse  tomber  à Faide  d’un 
dMic  sur  les  piéces  à casser. 


11  me  reste  mainlenanl  ì dire  quelqnes  mots  sur  la  préparalion  des  sahles  et 
des  lerres. 
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Les  sables  destinés  au  rooulage  soni  sechés,  broyés,  passés  au  lamis,  puis  mouU- 
lés  et  passés  au  rouleau  sur  une  surface  piane  qu’on  appella  frottoir. 

On  a essayé  de  broyer,  et  frotler  avec  des  roachines  invenlées  à cet  elTet,  mais 
il  parali  que  ieur  empiei  n'  est  pas  avantageux. 

C’est  pouf  cela  que  les  opérations  indiquées  se  font  en  général  à bras  d’hommes. 

On  a méme  construit  des  scchoirs,  mais  on  prefére  de  sécher  le  sable  à l’é- 
tnve  et  au  soleii. 

Les  terres  soni  trilurées  avec  un  couteau  en  fer  à manche  recourbé.  Pour  des 
grandes  quantilés  on  les  pétrit  avec  un  pHrisseur  mécanique. 

Il  consiste  en  une  caisse  cylindrique  en  fonte,  dans  l’axe  de  la  quelle  se 
trouve  un  arbre  gami  de  traverses  armées  de  couteaux.  En  faisant  lourner  cet 
arbre,  la  terre  qui  se  trouve  dans  la  caisse  est  pétrie. 


Voilà  tout  ce  que  j’ai  cru  devoir  dire  sur  la  fonderie  en  fer  sans  dépasser  les 
limites  d’une  relation.  Une  étude  complète  sur  ce  qui  concerne  l’ emplaceraent 
d’une  telle  usine,  ne  se  pourrait  faire  sans  connaitre  les  oirconstances  particu- 
liéres  anx  quelles  elle  doit  satisfaire. 

J’ai  fais  de  mon  mieux  pour  ètudier  celle  importante  branche  de  l’ industrie 
l la  quelle  est  dù  en  grande  panie  le  progrès  do  la  constriiclion  de  machines. 

La  fabrication  des  objels  coulés  a aussi  donné  lieu  à une  foule  de  pelites  In- 
dustries exploitables  mème  dans  des  pays  siluès  dans  des  couditìons  commerciales 
et  de  debouchés  relativement  mauvaises. 

Je  souhaiterai  de  voir  en  Italie,  qui  ne  se  trouve  pas  dans  des  pareils  cir- 
constances,  la  créalion  d’autres  Ateliers  exploitants  l’ industrie  du  Moulage.  Son 
éiat  géologique,  ne  lui  permei  pas,  il  est  vrai,  de  créer  des  grandes  élablisse- 
ments  comme  ceux  de  la  Belgique,  de  la  France,  de  l’Anglelerre  etc.,  en  fait 
de  constructions  mécaniques,  mais  il  lui  reste  toujours  l’ exploilation  de  la  petite 
industrie,  et  aussi  tout  ce  qui  se  rapporte  à ses  propres  besoins  relativement  i * 
la  coDstruction  de  machines. 
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SE  PORTOLEVANTE  ESCLUDA  IL  FLUTTOCORRENTE 

COMK  CAUSA  DEL  SUO  INSABBIAMENTO 


Al  Chiarissimo  Ispettore 
Carlo  Commendatore  Possenti 

LETTERA 

del  Commendatore  Alessandro  Cialdi 


Illustrissimo  Siij.  Commendatore 

Non  ebbi,  nè  ho  intenzione  di  appuntare  la  sua  Relazione  sul  progetto  d'in- 
lerclusione  del  Po  di  Maestra,  ma  soltanto  di  esaminare  quanto  in  essa  si  ri- 
feriva alle  cause  d'insabbiamento  dei  porti  adriatici.  A tale  scopo  avvertivo  che 
io  mi  tenevo  stretto  alla  parte  che  mi  riguardava , a quella  cioè  cui  Ella  si  era 
COMPIACIUTA  CHIAMARMI  (»),  e nella  quale  aveva  citato  il  nomo  mio,  ed  aveva  at- 
taccato la  teorica  degl’insabbiamenti  da  me  sostenuta. 

Questa  premessa , che  già  feci  e che  oggi  ripeto  con  la  speranza  che  sia  ben 
intesa,  mi  libera  dall' entrare  in  discussione  intorno  alla  sua  Relazione,  e per6 
credo  che  lutto  l’esordio  della  sua  Lettera  e lutto  il  primo  appunto  (ft),  meno 
l’ultimo  paragrafo,  possa  restare  senza  mia  risposta. 

Quanto  a questo  paragrafo,  che  concerne  il  dubbio  da  me  esternato  se  i sei 
saggi  estratti  dal  fondo  del  mare  tra  la  foce  di  Po  di  Maestra  e l'Adige  valessero 
a stabilire  fermamente  la  prevalenza  di  Adige  su  Po  nell’insabbiamento  di  Por- 
tolevante, Ella  ilice:  « Ma  ciò  che  ha  specialmente  fermato  la  mia  attenzione,  gli 
ò che  ha  anch'  esso  quel  carattere,  che  panni  d'  aver  notato  in  molle  delle  argomen- 
tazioni , con  cui  nelle  di  lei  opere  difende  la  propria  teoria , quello  cioè  di  provar 
troppo.  E difatti , ammesso  per  un  momento  che  i di  lei  dubbj  male  non  si  appo- 
nessero, la  mia  tesi  ne  andrebbe  certamente  abbattuta,  ma  anche  lutto  il  di  lei  edi- 
ficio sfascerebbesi , dal  momento  che  Ella  riconosce  che  nel  caso  di  Portoleranle  gli 
effetti  del  fluttocorrente  coincidono  con  quelli,  che  erroneamente,  secondo  lei,  i .Won- 
tanarisii  attribuiscono  alla  corrente  litorale,  t 


(a)  Portolevante  f cauffe  iM  »uù  inftabbiamenio.  AÌT  ìApellore  Carlo  Coromondalor  Posaenli. 

Mia  Lettera  del  Gennaio  1870.  Nel  Politecnico.  Giornale  dell'  lopfopnere  Arclntclto  Girile  ecc.  Milano, 
Anno  XVIII  1870.  pag.  276  e seg.  Giornale  .4rra//ico.  Koma,  toni.  LXII. 

^6)  RiSPOST.v  (lei  Coromeiidaior  Carlo  Po.iscntI  alla  della  mia  Lettera  sul  Portnlerante  ecc.  Nel  Poh- 
lec  '.ico.  Giornale  deH’ Ingegnere  Archllcllo.  citato.  Milano,  Anno  XVIII  1870.  pag.  287  e seg. 
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A me  pare,  con  sua  buona. pace,  eh' Ella  involontariamente  cada  qui  in  quel 
difetto  che  vorrebbe  imputarmi,  cioè  nel  provar  troppo.  Ed  in  fatti  non  so  ve- 
dere come  quel  dubbio  vagamente  espresso  prima  di  entrare  in  polemica  avesse 
a sfasciare  tutto  quanto  il  mio  edificio.  Altra  è la  questione  della  esistenza  in 
genere  del  fluttocorrente , altra  quella  della  sua  coincidenza  in  alcuni  paraggi 
con  la  corrente  littorale,  altra  è quella  che  le  materie  di  Adige  prevalgano  su 
quelle  di  Po  ad  insabbiare  il  Portolcvanle.  Questioni  ben  diverse. 

Ed  in  vero,  data  la  ipotesi  che  le  materie  di  Adige  non  prevalessero  ivi  a 
quelle  di  Po,  quale  ne  sarebbe  la  logica  conseguenza?  Non  già  che  non  esista 
il  fluttocorrente,  non  già  che  in  quel  paraggio  non  coincida  con  la  corrente 
littorale,  ma  soltanto  che  il  fluttocorrente  trasportatore  delle  materie  di  Po  sa- 
rebbe prevalente  a quello  che  ivi  mena  le  materie  di  Adige.  E quest’ ultima 
supposizione  diverrebbe  realtà  necessaria  quante  volte  Portolevante  non  si  tro- 
vasse nella  speciale  condizione  di  essere  difeso  dal  della  padano  contro  le  ma- 
terie di  Po;  della  che,  come  Ella  vede,  non  è neppur  sufficiente  da  liberamelo 
interamente,  siccome  ne  siamo  sicuri  dai  medesimi  saggi  di  che  Ella  parla. 

Col  mio  dubbio  adunque  io  non  volli  dir  altro  se  non  ; Che  col  solo  esperi- 
mento dei  citati  sei  saggi  estratti  in  un  sol  tempo,  non  si  potevano  in  modo 
assoluto  biasimare  coloro  che  fin  allora  avevano  credulo  che  l’ interrimento  di 
Portolevante  fosse  dovuto  principalmente  alle  materie  di  Po  , attesa  la  molta 
maggiore  importanza  di  questo  fiume  e la  storia  delle  sue  invasioni  verso  il 
settentrione.  S’Ella  però  oggi  mi  conferma  e con  ulteriori  prove  mi  dimostra 
che  prevalgono  quelle  di  Adige,  la  conseguenza  che  io  tiro  da  questo  fatto  non  è 
altro  che  questa:  Che  oggi  il  delta  padano  è tanto  protratto  che  meglio  difende 
il  Portolevanle  dal  fluttocorrente  trasportatore  delle  materie  di  Po,  e fa  si  che 
prevalga  quello  che  ivi  mena  le  materie  di  Adige. 

Quindi  a me  par  poter  concludere  che  Ella  può  di  leggeri  accorgersi  come 
avendo  voluto  provar  troppo  contro  di  me  nulla  abbia  veramente  provato. 

Nel  secondo  appunto  Ella  fa  notare  che  io  non  tenni  conto  della  rappresenta- 
zione grafica,  sulla  quale  basò  i suoi  ragionamenti , ma  si  bene  mi  appoggiai  alta 
carta  dell'  Istituto  geografico  militare  del  1823,  al  Portolano  del  1845  e ad  alcune 
parole  della  lettera  a tei  diretta  dal  Paleocapa. 

E come  poteva  altri  far  conto  della  citata  rappresentazione  che  accompagna 
la  sua  Relazione,  mentre  essa  non  traccia  il  della  padano  neppure  dalla  parte 
settentrionale,  non  indica  la  situazione  della  Punta  di  Maestra,  non  nno  dei 
tanti  banchi  e bassi  fondi  che  coronano  quel  delta?  Senza  questi  dati  come  si 
poteva  giudicare  da  essa  l’angolo  della  bussola  che  si  apre  nocivo  al  Porlole- 
vanlo?  Ed  Ella  stessa  oggi  mi  avverte  che  la  Carla  unita  alla  di  lei  Relazione 
per  la  piccolezza  della  scala  < diminuì  d' assai  il  calore  del  suo  ufficio  • . Dovetti 

10  quindi  servirmi  di  una  Carta  completa  di  quel  delta  e del  tratto  del  littorale 
indispensabile  a chiarire  il  caso  nostro,  quantunque  di  vecchia  data,  ed  avvertii 

11  lettore  della  dellcienza  in  cui  mi  trovavo  di  una  Carta  di  recente  data.  Poteva 
far  di  più? 

• « Aggiungo  poi.  Ella  dice,  che  nell'oppormi  che  il  Paleocapa  limita  fra  Maestro- 
tramontana e Greco-levante  anziché  fra  Maestro-tramontana  c Scirocco-levante,  come 
io  asserii,  il  rombo  ventoso,  a cui  è esposto  Portolevante,  Pila  non  avverti  due  cose: 
la  prima  che  il  limite  di  Greco- Levante  non  è pel  Paleocapa  il  lido  destro  del  Porto, 
ma  il  limite  delle  sabbie  travolte  continuamente  dalla  eonrntìa  litorale,  cui  il  grande 
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protendimento  del  delta  padano  oppone  ostacolo  a proseguire  il  loro  corso  da  sopra 
a sottovento:  la  seconda,  che  una  volta  supposto  che  il  Paleocapa  avesse  voluto  in- 
dicare con  quel  limite,  non  soltanto  quello  dei  venti,  che  sollevano  le  sabbie  venule 
da  sopra-corrente , arrestale  nel  loro  corso  dal  protendimento  delle  spiaggie  più 
avamale  in  mare,  ma  quello  di  tutti  i venti  cui  é esposto  Portolevante,  te  era  giuo- 
eoforza  supporre  che  un  tal  limile  fosse  un  semplice  qui  prò  quo  del  Paleocapa  a 
luogo  di  quello  di  Scirocco-levante.  • 

Non  mi  fermerò  sopra  questa  sua  argomentazione  e dirò  subito:  Sia  pure  die 
il  Paleocapa  abbia  bene  esternato  il  suo  divisamento,  e che  io  l’abbia  male  in- 
terpretato; che  perciò? 

Io  asserii,  ed  ora  lo  ripeto,  che  nella  incertezza  in  cui  versavo  per  la  man- 
canza di  una  recente  Carta,  non  mi  permettevo  di  elevarmi  a giudice  tra  lui  e 
lei;  che  in  questa  questione  la  conoscenza  della  precisa  apertura  dell'angolo 
che  abbraccia  i rombi  di  vento  nocivi  a quel  porto  poteva  trascurarsi,  e che  sol- 
tanto era  necessario  stabilire  che  esso  é certamente  coperto  dai  marosi  dei  venti 
meridionali,  l’azione  dei  quali,  siccome  nota  lo  stesso  Paleocapa,  È grande,  ed  i 
cui  fluttocorrenti  sono  quelli  che  trasportano  verso  maestro  i materiali  scaricati  dal 
Po.  Questa  è il  punto  di  questione,  e questo  punto  non  è da  lei  contraddetto, 
ed  ogni  Carta  di  quel  lido  è buona  per  dimostrare  la  verità  del  mio  assunto. 

Dall’aver  io  avvertito,  con  il  Portolano  stampato  nel  18t5,  che  il  Portolevante 
c a ponentemaeslro  della  nuova  foce  di  Maestra,  non  può  dedursi  che  quel  porto 
sia  aperto  ai  marosi  di  sciroccolevante,  rombo  opposto  a quello  di  ponentemae- 
stro, e ciò  per  due  ovvie  ragioni  : 

l.°  Perchè  la  nuova  foce  di  Maestra  6 più  a ponente  della  vecchia,  e né 
questa  e nè  quella  si  aprono  in  mare  nella  punta  più  foranea  del  delta;  2.“  Per- 
chè dal  18i5  al  1870  sono  decorsi  25  anni,  ed  il  delta,  con  i suoi  banchi  e bassi 
fondi,  si  è di  molto  inoltrato  in  mare,  e quindi  soltanto  da  una  recentissima 
Carla  idrografica,  accompagnala  da  reto  di  scandagli,  può  dedursi  l’esatta  misura 
del  sopra  indicalo  angolo.  Esattezza,  lo  ripeterò  ancora  una  volta,  per  il  caso 
nostro  superflua. 

Dunque  resta  confermato  quello  che  le  scrissi  nella  mia  lettera  del  Gennaio, 
cioè  che  il  Portolevante  si  trova  veramente  a ridosso  dei  marosi  del  vento  regnante, 
principali  nemici  dei  porti  occidentali  dell’  Adriatico  ; e che  però,  in  forza  del  na- 
turale guardiano  (delta  del  Po),  esso  è assalilo  ed  interrilo  precipuamente  dai 
marosi  dei  venti  che  spirano  nell’arco  della  bussola  che  si  estende  da  Grecolevante 
a Maestrotramontana,  e più  specialmente  dai  rombi  della  Bora,  principali  nomici 
dei  porti  settentrionali,  tra  i quali  per  la  sua  specialità  esso  entra. 

Ella  passa,  nello  islesso  secondo  appunto,  ad  esporre  i molivi  che  la  indussero 
a ritenere  il  Porlolevante  adottatissimo  a provare  che  la  presenza  delle  sabbie 
d'.àdige  ivi  trovale  non  si  può  spiegare  colla  mia  teorica  del  flullocorrenle.  Ecco 
i termini  della  sua  proposizione  : 

t La  Bora,  o vento  dominante  fra  Greco  Tramontana  e Greco  Iterante,  che  spira 
contro  la  bocca  del  Porlolevante , passa  a nove  chilometri  in  media  al  largo  della 
Foce  dell’ Adige,  per  conseguenza  il  flultocorrenle  creabile  dalla  Bora  sulla  detta 
direzione  non  sarebbe  ancora  creato  all’  altura  di  quella  foce,  e,  se  anco  lo  fos.se  , 
non  troverebbe  sabbie  dWdige  da  trasportare  a Portolevante,  mentre  il  /luttocorrente 
della  Bora,  che  realmente  investisse  il  cono  delle  sabbie  scaricate  in  mare  dall’ Adige, 
non  potrebbe  spingerle  tutto  al  più  che  contro  i primi  tre  o quattro  chilometri  da 
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Udo  a destra  deiPAdige  stesso,  nè  saprei  veder  modo  di  spiegare  come  H ftuttecor- 
rente  contro  i rimanenti  otto  chitomeiri  di  spiaggia  soprarento  di  Portolevante  po- 
tesse trascinarti  sabbie  d'  Adige  sen:a  cangiare  di  natura  e divenire  «n  flutto 

CORRENTK  LITORALE.  > 

E precisameote  questo  accade  conservando  sempre  la  sua  natura,  come  tra 
poco  le  proverò. 

lo  ho  detto  che  • la  Bora,  ed  i suoi  affini  verso  tramontana,  soffiano  da  sinistra 
a destra,  come  va  la  corrente  littorale.  » Tuttavia  rinuncerò  al  diritto  cho  avrei 
di  stabilire  nel  presente  studio  un  rombo  di  vento  con  qualche  grado  di  più  a 
tramontana  del  primo  compreso  nel  nome  di  Bora;  quindi  mi  atterrò  a quello 
di  Grecotramontana. 

Abbia  ora  la  bontà  di  stendere  la  Carta  idrografica  dell’Istituto  geografico  mi- 
litare in  Milano  dell’anno  1825,  e tirare  una  linea  dalla  foco  dell’  Adige  verso 
la  VenoEia  che  corrisponda  a Grecotramontana.  Da  delta  foce  tiri  un'altra  linea 
lungo  il  littorale  sino  alla  bocca  del  l’orlolevante;  misuri  l’angolo  formalo  da 
questi  due  lati  e troverà  140",  e lo  troverà  anche  più  aperto  se  il  punto  di 
partenta  lo  prenda  da  una  Carta  di  recente  data,  giacché  la  foce  dell’Adige  deve 
essersi  mollo  più  protratta  in  mare  della  bocca  di  Porlolevante,  e se  poi  il  punto 
di  partenza  si  scostasse  da  terra  sino  al  terzo  del  cono  torbido  dalle  materie 
convogliate  da  questo  fiume  al  mare,  detto  angolo  risulterebbe  sempre  più  aperto. 
Ma  io  ne  ho  gii  di  troppo  di  llO".  Imperocché  a me  basterebbero  pochi  gradi 
oltre  la  perpendicolare,  partendo  da  sinistra  a destra  per  chi  guarda  il  mare, 
per  avere  il  lato  di  minor  resistenza  verso  il  Porlolevante:  unica  condizione 
necessaria  perché  il  flnttocorrente  scorra  con  facilità  nella  direzione  di  quel 
porto  e vi  trasporti  le  materie  di  Adige.  E però,  se  Ella  vuole,  potrei  anche 
concederle  di  tirar  sopra  la  foce  dell’  Adige  il  rombo  di  Greco  e pur  anco  di 
Grecolevante,  ultimo  della  Bora,  e troverebbe  ancora  l’apertura  di  un  angolo 
bastante  a lasciare  aperto  lo  scorrimento  del  fiuttocorrente  da  sinistra  a destra. 

Resta  dunque  dimostrato  che  la  Bora  non  passa  a nove  chilometri  in  media 
al  largo  dalla  foce  dell’Adige,  siccome  Ella  ha  credulo;  ma  in  vece  l’incontra  e 
la  rade  con  angolo  il  più  favorevolmente  inclinato  acciocché  il  fiuttocorrente 
possa  servire  di  veicolo  nel  trasporlo  delle  materie  di  Adige  al  Portolevante;  e 
resta  pure  dimostrato  una  volta  di  più  che  la  Bora,  soffiando  ivi  da  sinistra  a 
destra  come  va  la  corrente  littorale,  fa  si  che  Porlolevante  non  sia  punto  posi- 
zione adatta  ad  escludere  il  fiuttocorrente  come  causa  del  suo  insabbiamento, 
ma  soltanto  può  servire  ad  ammettere  che  la  corrente  del  Montanari  vi  con- 
tribuisca. 

Inoltre  Ella  mi  rammenta  il  canone  (1298)  della  opera  mia,  del  quale  eccone 
i precisi  termini;  « Rammenterò  che  qualunque  sia  la  direzione  primitiva  im- 
posta dal  vento  alle  onde  in  alto  mare,  queste  nell’ incontrare  colla  base  il  fondo 
vi  si  modellano,  e quindi  tutti  i fiutli  muoiono  sempre  parallelamente  al  lido 
0 ad  esso  poco  inclinati  ».  (a)  Dal  che  Elia  vorrebbe  desumere  la  conseguenza 
che;  « anche  il  fiuttocorrente  dalle  onde  generato  dece  dirigersi  normalmente  al  lido 
ciò  che  spiegherebbe  bensì  agevolmente  la  formazione  delle  spiaggin,  a patto  però  che 


(«)  Sut  moto  ontioAo  lUl  mare,  e suite  correnti  ili  esso  specialnienie  su  ifuette  Hilorali.  Roni.'i  IHGR. 
ToUi  i numeri  posi»  Ira  parentesi  nella  presente  Lettera,  si  riferiscono  a quelli  clic  si  trovano  nel  ca- 
poversi dei  para^rafì  della  citata  opera  mia. 
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già  esùlatio,  ma  non  servirebbe  punto  a spiegare  il  trasporto  delle  materie  da  sopra 
a sotto  vento. 

f Per  me,  Ella  conclude,  se  fluttocorrente  esiste,  soltanto  quello  che  fosse  crealo 
da  Tramontana  potrebbe  trasferire  te  sabbie  d'Adige  a Portolevante,  mentre  la  Bora, 
fosse  pur  anco  di  Greco  Tramontana,  non  potrebbe  portarne  un  granello.  » 

Abbiamo  veduto  che  non  fa  bisogno  che  soffi  Tramontana  perchè  le  sabbie 
d'Adige  possano  essere  trasportate  dal  fluttocorrente  a Portolevante,  anzi  ab- 
biamo veduto  ancora  che  non  è necessario  usare  del  rombo  di  Grecotramontana 
perchè  abbia  effetto  quel  trasporto;  basterebbe  anche  il  Greco  a lasciare  di 
molto  aperto  l’angolo  di  minor  resistenza  dalla  parte  di  Portolevante. 

Mi  resta  ora  a chiamar  la  sua  attenzione  sol  fatto  che  il  fluttocorrente  non  è 
interamente  la  medesima  cosa  dell’  onda  (flutto);  che  dove  muore  questa  non 
muore  quello;  che  esiste,  e che  seguila  a vivere  anche  dopo  eh’ è spenta  l’onda. 

Anche  il  flutto,  se  ha  qualche  convenienza  di  significato  con  la  parola  onda, 
non  è ad  essa  identico. 

L’onda  puramente  teorica  non  ammette  moto  reale  di  traslazione  in  massa; 
ma  l’onda  naturate,  cioè  quella  generata  dal  vento  di  cui  parliamo,  non  può  non 
essere  soggetta  a un  moto  di  trasporto,  e quindi  portarci  una  differenza,  benché 
lieve  nella  pratica,  tra  l’una  e l’altra;  e nel  caso  secondo  mi  è sembrato  meglio 
chiamarla  flutto  che  onda.  Nel  compilare  l’opera  mia  ho  tenuto  conto  di  questa 
differenza,  ed  usato  or  l’una  or  l’attra  voce  con  apposito  intendimento.  Per 
esempio  nel  canone  da  lei  ricordato  l'onda  in  alto  mare  potendo  esistere  anche 
dopo  cessato  il  vento,  può  ritenersi  come  teorica  nella  pratica  della  navigazione, 
cioè  senza  apprezzabile  moto  di  vero  trasporto  e 1137  ed  altri),  e però  il 
nome  di  onda  lo  credo  bene  appropriato,  ma  quando  si  avvicina  al  lido,  eh’  è il 
caso  di  cui  trattiamo,  per  la  reazione  che  soffre  dal  fondo  del  mare,  non  può 
essere  più  semplicemente  onda,  abbencbè  non  sofil  vento.  Quindi  resterà  meglio 
qualificata  col  nome  di  fluito  come  anello  intermedio  tra  onda  e ffuttocorrente, 
il  quale  quivi  da  essa  notevolmente  differenzia. 

A meglio  spiegare  il  caso  nostro  ritorni  collo  sguardo  alla  direzione  di  Greco- 
tramontana e alla  linea  che  no  abbiamo  tracciata  dalla  foce  dell’Adige  sino  al 
lido  veneto.  Partendo  da  questo  settentrionale  lido  dell’Adriatico  Ella  vedrà  che 
si  stacca  da  presso  l’ancoraggio  di  Sacca  di  Piave,  e correndo  la  spiaggia  a tre 
o quattro  miglia  di  distanza,  investe  obbliquamente  la  foce  dell’Adige.  Ora,  mal 
si  approprierebbe  al  paraggio  di  questa  linea  la  qualiflca  di  alto  mare,  tanto  per 
la  poca  distanza  dalla  spiaggia,  quanto  per  la  poca  profondità  dell’acqua.  Tut- 
tavia ammetterò  che  le  onde  create  dal  vento  nel  battere  detta  linea  sieno  com- 
prese nel  canone  da  lei  citato,  sicuro  che  Ella  convenga  che  i flutti  muoiano 
inclinati  al  lido.  Ma  il  fluttocorrente,  se  fa  parte  dell’onda,  non  è,  come  ho  detto, 
la  medesima  cosa  di  essa;  e per  essere  breve  nella  dimostrazione  mi  terrò  stretto 
al  punto  da  lei  posto  in  questione. 

Il  moto  essenziale  dell’ onda  o del  flutto  è oscillatorio;  avvicinandoci  alla 
spiaggia,  allorché  incontra  ed  inciampa  nel  fondo  del  mare , perde  una  parte 
della  forma  normale  ed  ordinaria  di  questo  moto;  acquista  di  più  in  modo  no- 
tabile quello  orizzontale  di  massa  liquida  tanto  più  celere,  quanto  più  è presso 
la  battiggia  del  lido,  e diviene  fluttocorrente  quando  anche,  per  mancanza  di 
sufffeiente  forza  nel  vento,  non  si  fosse  già  sviluppato  in  alto  mare,  conservando 
tnlfavia  la  sua  essenza  ondoleggianfe.  Quando  poi  all'onda  cessa  inferamente  il 
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primitivo  ed  essenziale  moto,  bisogna  che  muoia,  non  è più  onda;  e questo 
avviene  nel  caso  nostro,  collo  spandersi  che  fa  il  flutto  sull’ultimo  margine  del 
piano  ascendente  del  lido;  mentre  il  fluttocorrente,  quello  della  superflcie  con- 
tinua il  suo  scorrimento  in  proporzione  della  durata  e della  vigoria  del  vento, 
se  questo  esìste,  e sarà  poco  apprezzabile  s’è  calmo;  e quello  del  fondo  scorro 
sul  letto  del  mare  alimentato  ed  animato  dalla  forza  d’impulsione  successiva 
dei  flutti  sopravvenienti,  e dagli  urli  incidenti  ed  intermittenti  di  essi,  e ciò  con 
azione  efflcace  quando  anche  il  vento  sia  calmalo  (1135,  1136,  1137,  1138,  1139, 
1140,  1200  dell’opera  mia  da  lei  citata). 

Dunque  il  flullocorrente,  che  faceva  parte  dell’onda,  nel  caso  di  cui  si  tratta 
si  stacca  interamente  daU’onda  stessa,  giacché  questa,  come  ha  veduto,  per  effetto 
della  reazione  del  fondo  del  mare,  ricevo  nel  suo  meccanismo  un  sostanziale 
cambiamento,  il  quale,  mentre  la  costringe  a morire,  imprime  alla  massa  d’acqua 
in  movimento  che  urla  nel  margine  del  lido  (1200,  1201  ed  altri)  uno  scorri- 
mento proporzionale  alle  cause,  e l’obbliga  a diventare  fluttocorrente  lit- 
TORALE,  come  Ella  ha  ben  dello,  senza  però  cambiar  di  natura.  Questo  non  fa, 
giunto  che  sia  al  lido,  che  scorrervi  radendolo  dal  lato  di  sottovento,  il  quale, 
per  il  caso  in  esame,  è da  sinistra  a destra. 

Vediamo  ora  se  il  ripetuto  fluttocorrente  esista,  e se  realmente  seguiti  a vivere 
quantunque  l’onda  sia  morta.  La  verità  di  queste  due  proposizioni  è la  parte  rì- 
solntiva  della  nostra  questione. 

t In  simili  circostanze,  io  dicevo  nel  mio  libro,  è d’uopo  por  mente  allo  stalo 
del  livello  del  mare.  Difalto  è nolo,  che  quando  il  tempo  sente  di  fuori  le  acque 
presso  il  littorale  si  empiono,  e sino  ad  un  certo  lìmite  si  tengono  acl  eguale 
livello  lungo  il  tratto  di  littorale  sottoposto  a questo  fenomeno;  e quando  il 
vento  scende,  ossia  invade  il  littorale,  ed  il  mare  .s’ ingrossa  e si  frange,  queste 
acque  giungono  a superare  il  livello  ordinario,  in  qualunque  stato  della  marca 
ed  in  casi  non  straordinari,  di  circa  0'“,  60  nel  Tirreno,  di  1'",  00  nell’Adriatico 
e di  2 e più  nell’Oceano  (226,  406  a 410). 

• E siccome  io  ammetto  nell’acqua  un  moto  continuato  di  trasporlo,  il  quale 
può  aver  più  giorni  di  durata,  cosi  è duopo  render  ragione  dell’esito  di  questa 
gran  massa  liquida.  Innanzi  tratto  sembrerebbe  che  questa  accumulazione  di 
acqua  nel  littorale  dovrebbe  piuttosto  produrre  una  controcorrente  che  da  terra 
all’alto  mare  si  dirigesse  per  togliere  la  dilTerenza  di  livello;  ma  invece  tal  dif- 
ferenza, giunta  a superare  quel  limite,  il  quale  è variante  secondo  la  configu- 
razione del  lido  in  rapporto  alla  direzione  del  vento  e lo  stato  dell’atmosfera, 
scorre  dal  lato  ove  trova  minor  resistenza  simile  a corrente  parallela  alla  costa, 
più  0 meno  veloce,  ma  sempre  radente,  secondo  la  direzione  o potenza  dei 
flutti,  perchè  alla  forza  viva  di  essi  è dovuta  (233).  Questa  spiegazione  che  io  dò 
al  fenomeno  è il  risullamento  di  molle  serie  di  esperimenti  da  me  praticali  in 
più  punti  de’ differenti  littorali,  e specialmente  presso  quelli  di  Livorno  e di 
Civitavecchia,  non  che  di  esperienze  dedotte  da  fatti  registrati  da  altri  (1186);  e 
siccome  dovrò  in  seguilo  parlar  delle  correnti  littorali,  cosi  mi  riservo  allora  di 
raccontare  alcuni  esempi  degli  effetti  prodotti  dal  fenomeno  di  cui  tratto  in  cir- 
costanze a queste  identiche.  Ivi  si  vedrà  che  questa  massa  di  acqua  in  moto  è 
quella  stessa  che  trasporla  le,  arene,  le  ghiaje  ed  altri  materiali  lunghesso  i lidi, 
e che  o*pera  i maggiori  interrimenti.  » (1199  e 1200). 

Nel  mio  libro  adunque  da  lei  citato,  Ella  troverà  abbondante  mèsse  di  fatti 
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che  provano  in  modo  assolnto  l'esistenza  di  questo  fenomeno  su  tutti  i lidi  del 
Globo.  Quindi  mi  limiterò  a riportarle  in  questa  scrittura  due  prove  soltanto, 
estratte,  una  dal  Rapporto  della  Commissione  internazionale  per  il  taglio  del- 
l'Istmo di  Suez,  sotto  l'egida  della  quale  Ella  si  ricovera,  e l'altro  dalla  Memoria 
del  sig.  ing.  Régy. 

« Quand  la  mer  est  grosse,  quella  dice,  et  qu’elle  est  soulevée  par  les  vents  forte 
et  persistants  de  la  parile  nord,  le  courant  (ed  io  dico  il  flnttocorrente)  porte 
toujours  ea  còte  à l’entrée  du  golfe  (di  Pelusio).  Il  y accumule  dee  masses  (Teau , 
qui  s’écoulent  le  long  de  la  piago  dans  la  direction  du  vent  régnant.  Ce  courant 
littoral  ACCiDENTEL  {sic , e perciò  non  la  corrente  generale  del  Mediterraneo, 
cosi  chiamala  dalla  Commissione  la  radente  del  Montanari,  ma  il  mio  Huttocor- 
rente),  qui  charrie  les  sables , que  la  vagite  a détachvs  du  fond,  porte  dono  tantét 
à l’oucst  et  tantót  à l’est,  selon  le  vent  (e  però  non  sempre  in  direzione  della 
radente)  et  par  conséquent,  le  plus  sourent  à l’est  (perchè  il  vento  dominante  e 
regnante  è ivi  dalla  parte  dell' Quest,  ed  il  sottovento  è sempre  la  parte  di 
minor  resistenza).  • (a)  Dal  che  Elia  vede,  che  la  citata  Commissione  é con  me 
perfettamente  d'accordo  e non  con  lei,  e precisamente  sull'argomento  che  più 
d'ogni  altro  Ella  vorrebbe  rifiutare.  (6) 

Ecco  come  il  Kégy,  osservatore  anche  esso  del  fenomeno  sviluppato  dalla  na- 
tura nel  libero  esercizio  delle  sue  forze,  espone  questo  istesso  fatto  nel  littorale 
di  Celle. 

€ Si  Poh  ohserve  la  mer  un  jour  de  tempéte,  on  l’aperfoit  troublée  sur  plusieurs 
milles  au  large  par  les  sables  que  la  cagne  a soub’vés , et  que  les  courants  du  Ut- 
forai,  dans  la  partir  du  golfe  de  Lion  qui  nous  occupe,  transportent  de  gauche  à 
droite,  par  l’ effet  combiné  des  vents  du  farge  et  de  la  direction  de  la  ròte,  avec  des 
ritesses  qui  atteignent  de  % 50  à .3  métres  par  seconde  devant  Cette.  Un  dirait  une 
rivière  marine  qui  longe  la  plage,  chargée  des  sables  que  les  vngues  lui  ont  livrés 
(e  che  con  essa  trasportano  aggiungo  io),  et  qu’elle  (ed  esse)  dépose  et  jetle  sur 
te  rirage,  dans  les  anses  et  dans  les  porls.  En  passant  à Celle,  entre  te  brise-lames 
et  les  jetées,  elle  (ed  es.se)  en  laissc  dans  les  passcs,  tous  les  ans,  de  80000  mètres 
cubes  lì  100000  métres  cubes.  » (c) 


(a)  Percemcnl  de  risllime  de  Suez.  Happort  et  projet  de  la  Commimon  inleriiatiimale.  Paris  1850, 
pag.  100. 

{b)  A conferma  della  verilà  esposta  dalla  prcfala  Cummiii^ionc  c della  giustezza  della  mia  teorica  « 
postilo  oggi  aggiungere  un  nuovo  tatto. 

Nel  lìrport  on  iha  maritime  Canal  connecti/ij;  Ihr  Mnìitcrran^an  al  pori  Said,  witk  thè  lieti  tea  al 
Svei.  By  Caplain  Riehards . H.  N.,  F.  R.  S.,  and  Lieut.  — Colonel  (’.larke,  C.  B.,  R.  E.  London  1870, 
pag.  7,  g 33,  parlando  del  Portosiiido  si  legge: 

« £ chiaro  cho  la  corrente  non  sì  dirige  sempre  a Levante  ; ma  si  bene  anche  a Ponente  dopo  venti 
orientali  : cd  alla  parte  interna  della  diga  di  Levante,  dalla  quale  furono  tolti  alcuni  massi  con  T in- 
tendimento di  completarne  la  parie  esterna  lasciando  con  ciò  un  apertura,  scorgesi  chiaramente,  per 
la  rena  accumulatasi,  1’ effetto  della  corrente  di  levante,  o di  un  vento  da  levante  {thè  effect  of  an 
eafilerly  current  or  an  easUrrhj  nùnd  w plainly  lo  he  xeen  in  tfie  mnd  ofcumulated.  • 

Questo  fallo  conferma  inoltre  quanto  mal  consigliata  sia  stata  la  convergenza  data  a questa  diga, 
contro  il  disposto  della  Commissione  internazionale  che  la  stabili  paralella  a quella  di  Ponente,  e con- 
tro il  parere  del  Paleocapa  che  T avrebb»^  voluta  piuttosto  divergente,  siccome  altrove  io  ebbi  occa- 
sione di  dimostrare.  (Questo  Giornale;  Anno  XVII  pag.  G8i»  e tl87).  « 

(c)  ^ffmoire  sur  V amélioration  du  htloral  de  la  MMilnnin^e  dans  le  Dèpartement  de  1’  Hérault  , 
Paris  18H3  pag  1*3 
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Questo  lavorio  si  vedo  in  tulle  le  spiagge  sottili,  e tutte  le  volte  che  il  mare 
è agitalo:  sia  che  la  corrente  del  Montanari  lo  favorisca;  sia  che  lo  avversi:  la 
condizione  necessaria  si  è che  il  vento  batta  in  modo  obbliquo  la  spiaggia.  < Il 
est  de  fati  que  lorsqu’une  etile  sablonneuse  est  baltue  par  un  vent  biais , les  sables 
marchent  dans  le  sene  de  la  composante  du  vent,  parallèle  à la  cóle.  » (a)  Verità 
già  registrata  dal  nostro  Zendrini  che  ne  stabili  l’angolo  di  massimo  elTelto, 
come  ebbi  a rammentare  nella  mia  prima  Lettera.  La  dilTerenza  sta  soltanto  nel 
più  0 nel  meno  di  prodotto. 

Or  dunque  spero,  senza  tediarla  con  altri  esempi,  che  ammetterà  l’esistenza 
del  Oultocorrente,  e che  esso  non  muore  col  morire  delle  onde,  ma  vive  quanto 
il  vento  che  l’ha  generalo,  ed  anche  più  del  vento  istesso.  Imperocché,  com’Ella 
ha  veduto,  quella  massa  di  acqua  die  scorre  radendo  il  lido  ora  a dritta  ed  ora 
a sinistra  secondo  la  direzione  del  vento  creatore  dei  flutti,  non  può  essere  la 
corrente  del  Montanari,  la  quale  si  vuole  che  abbia  una  direzione  costante,  ma  si 
bene  il  mio  flutlocorrcute  che  da  quei  flutti  scaturito  insabbia  secondo  la  prevalente 
direzione  di  essi,  siavi  o no  corrente  littorale,  e sia  questa  favorevole  o con- 
traria; ed  imperocché  quella  stessa  massa  di  acqua  che  scorre  a similitudine  di 
un  flume,  trasportando  materiali  anche  a molti  chilometri  di  distanza  da  un  sito 
all’altro,  non  è più  quel  flutto  che  li  smosse,  perchè  questo,  per  legge  di  sua 
costituzione,  ha  dovuto  morire  in  quel  punto  di  lido  ove  si  é trovato  compieta- 
mente  infranto;  ma  si  bene  la  riunione  delle  particelle  di  esso  flutto  tuttavia 
esistenti,  le  quali  prendono  sfogo  dal  lato  di  minor  resistenza,  cioè  sottovento, 
unitamente  alle  altre  dei  flutti  antecedenti  ed  alla  massa  generale  dell’acqna  al 
lido  sospinta.  Quindi  Ella  vede  che  il  mio  canone  da  lei  invocalo  non  mi  si 
può  opporre,  giacché  in  esso  si  parla  dell'onda  e del  flutto,  e non  già  del  llul- 
tocorrente. 

Dopo  questi  ulteriori  schiarimenti  voglio  credere  eh’ Ella  convenga  che  colla 
mia  teorica  si  spiega  ottimamente  come  le  materie  di  Adige  possano  essere  tra- 
sportate a Portolevante,  e che  perciò  resta  confermalo  Ch’Ella  mal  si  affidò  pro- 
clamando il  silo  di  questo  porto  adattatissimo  a provare  l’erroneità  di  essa.  Anzi 
questo  posto  par  fallo  espressamente  per  prèvarne  sempre  più  la  giustezza,  e 
quindi  per  rendere  palpabile  la  fallacia  di  quella  del  Montanari.  Imperocché,  come 
ha  veduto  nella  mia  ripetuta  lettera,  mentre  con  la  mia  si  spiega  come  le  materie 
di  Adige  e di  Po  possano  esser  trasportale  a Portolevante,  con  quella  del  Mon- 
tanari non  si  può  spiegare  come  quelle  di  Po  vi  giungano , poche  o molte  che 
siano. 

I Vengo  ora  ad  una  terza  obbiezione,  che.  Ella  nota,  ove  non  fosse  oppugnata  e 
tinta,  infirmerebbe  in  parte  la  dimostrazione  da  me  data  della  precedente  tesi.  Come 
volete  mai.  Ella  mi  dice,  che  Po  di  Mais  tra  possa  somministrare  in  gran  copia 
materie  d’interrimento  a Portolevante,  qualunque  sia  la  forza  del  flutto  corrente 
del  vento  regnante,  se  questo  ramo  é ridotto  al  nulla  come  l’  avete  voi  stesso  con- 
fessato / 

c A tale  obbiezione  rispondo.  Ella  soggiunge,  che  il  Po  di  Maistra  fino  all’  ot- 
tobre 1868  È SEMPRE  STATO  IL  MAGGIOR  RAMO  DI  PO  ; e la  rapida  ostruzione  del 
suo  incile  è dovuta  unicamente  ad  un  straordinario  interrimento  seguito  nel  suo  primo 

(o)  Minard  ; Cauri  de  construetion  des  ouvrages  hydrauliques  dee  porli  de  mtr  professi  d l'écote  de» 
pouilt  et  chausséen.  Paris  18-iG,  pag.  6C. 
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tronco  durante  la  massima  piena  d’  Ottobre  e Novembre  del  J868  per  deviazione  su- 
periore del  filone.  Certo  che  nel  1868  questo  ramo  non  conduceva  più  i tre  quarti 
di  Po  grande,  che  conduceva  30  anni  fa,  ma  la  sua  portata  era  però  sempre  quanto 
quella  di  due  Adigi  o più.  • 

Con  questa  sua  nuova  asserzione  Ella  mi  pone  in  necessità  di  rilevarne 
un’altra  sua  precedente  che  mi  é impossibile  di  conciliare  con  la  presente:, 
necessità  che  dovrebbe  essere  sempre  evitata  da  ogni  scrittore! 

Ella  nella  Relazione  stampò  che:  « Il  ramo  di  .Vaistra  però  fu  sempre  fino  a 
treni’  anni  fa  il  PRiNCtPALE  cou  portata  equivalente  a circa  Ire  quarte  parti 
della  totale  del  Po.  • Rese  ragione  del  come  poteva  essere  avvenuta  la  diminu- 
zione di  questo  ramo,  e facendo  il  confronto  tra  esso  e quello  delle  Tolle  scrisse; 
t che  il  ramo  di  Po  di  Maistra  s’  è talmente  interrito  in  tutto  il  suo  corso  che, 
mentre  I'n  ctORNO  convogliava  tre  quarti  del  gran  fiume  ed  otto  volte  la  portala  del 
ramo  di  Tolle,  in  oggi  le  parti  dei  due  rami  sonosi  invertite  di  maniera  che  il  primo 
non  conduceva  più  fra  la  magra  e la  piena  che  dal  ventesimo  al  DECtMO  della 
PORTATA  DEL  SECONDO.  » Si  poteva  essere  più  chiaro  e preciso  per  provare  che 
il  ramo  delle  Tolle,  dall’ indicalo  anno,  1839,  in  poi  divenne  molto  maggiore  di 
quello  di  Maestra  ? Oggi  invece  mi  dice  e vuole  dimostrare  che  questo  sino  al- 
l’ ottobre  1808  é sempre  stato  il  maggiore.  E sia. 

Trasferita  la  questione  in  questo  campo  di  data  nuova,  permette  tuttavia  di 
osservare,  che  ammessa  anche  in  ottobre  1868  la  notevole  diminuzione  nella 
portata  del  ramo  di  Maestra,  i saggi  di  materia  tolti  tra  la  foce  di  esso  ed  il 
Portolevante  non  potevano  presentar  più  quei  risultamenti  ebe  si  sarebbero  ot- 
tenuti anteriormente  al  1868,  imperocebè  essi  furono  presi  nel  marzo  del  1869, 
com’  Ella  stessa  oggi  mi  dice. 

Sicché  tutta  la  mia  argomentazione  su  questo  proposito,  basata  su  quanto  Ella 
pubblicò  in  Novembre  1869,  si  mantiene  salda  anche  dopo  quello  eh’  Ella  oggi 
pubblica. 

Che  poi  la  residuale  portata  del  Po  di  Maestra  fosse  però  sempre  quella  di  due 
Adigi  0 più,  siccome  Ella  soggiunge,  non  prova  altro  che  il  flultocorrente  della 
fiora  trova  abbastanza  materia  di  .\dige  da  trasportare  al  Portolevante,  come 
risulta  confermato  t dal  fatto  della  escacazione  di  un  canale  attraversante  tutto  lo 
scanno  del  porlo  e prolungantesì  a monte  e a valle  di  esso....;  scavato  in  altezza  di 
uno,  due  e più  metri  sopra  una  lunghezza  di  oltre  300,  • e che  quello  dello  scirocco 

DER  IL  Ll'NGO  RIPARO  CHE  FORMA  IL  DELTA  PADANO  A QUEL  MEDESIMO  PORTO,  sic- 
come le  ho  dimostrato  nella  antecedente  mia  Lettera,  non  può  trasportarvi  che 
• qualche  leggerissimo  strato  d'argilla  melmosa  che  accenna  la  provenienza  dal  Po 
di  Maistra  di  cui  si  riconobbero  alternate  le  sabbie  di  Adige , » come  risulta  pure 
confermato  da  quel  medesimo  fatto. 

Dunque  Ella  vede,  che  restano  sempre  due  le  ragioni  perchè  il  Portolevante 
non  é oggi  assalito  di  preferenza  dalle  materie  di  Po  di  Maestra:  l’una,  perché 
questo  ramo  si  trova  ridotto  di  molto  minor  portata  a confronto  di  quello  ch’esse 
era  per  lo  passato  (io  non  ho  mai  detto  ridotto  al  nulla,  ma  come  Ella  me  lo 
aveva  dipinto);  l’altra  perchè  la  sempre  crescente  protrazione  del  delta  padano, 
sempre  meglio  difende  il  medesimo  Porlo  dal  Huttocorrente  del  vento  regnante, 
lo  Scirocco,  e sempre  più  manifestamente  lo  fa  entrare  nella  categoria  dei  porli 
settentrionali,  assaliti  di  preferenza  dal  lluttocorrenle  del  vento  dominante, 
la  fiora. 
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Quindi  qnesla  terza  obbiezione,  siccome  Ella  la  cliiama,  s’ è stata  da  Lei  op- 
pugnata, non  mi  par  che  sia  stala  anche  vinta,  e però  veramente  inQrma  la  di- 
mostrazione da  Lei  data  della  precedente  sua  lesi. 

« Qui  avrei  finito  il  mio  compito.  Ella  prosegue,  se  non  che  credo  opportuno  di 
accennarle  che  se  la  Commissione  di  navigazione  del  Lloyd  austriaco  per  timore  dei 
depositi  di  Po  di  Maistra  fece  tenere  il  molo  Sud  30  metri  più  lungo  del  molo  Nord, 
prescrizione  che  sarebbe  più  giustificabile  colla  di  Lei  teoria,  che  non  con  quella  del 
Montanari,  il  fatto  provò  che  la  Commissione  aveva  veduto  il  pericolo  dove  non  esi- 
steva, e non  là  d’onde  poteva  venire,  per  cui  si  dovette  invece  qualche  anno  dopo 
prolungare  il  molo  Nord,  che  ora  sorpassa  di  80  metri  quello  Sud , ed  il  recentis- 
simo progetto  di  sistemazione  di  Portolevante  consiste  precisamente  in  un  nuovo  pro- 
lungamento di  400  metri  del  molo  Nord.  • 

Io  le  ho  detto  che  eran  tanto  giusti  questi  timori,  che  li  divisero  i Veneti,  li 
divise  il  Lornia,  non  nè  andò  esente  il  Paleocapa,  nè  Ella  stessa  scrivendo  nella 
sua  Relazione  che  il  ramo  di  Maestra  minacciava,  prima  dei  lavori  del  Lornia, 
di  soffocare  la  foce  del  Porlo  di  Levante;  che  divennero  tradizionali , e che  la 
Commissione  della  libera  navigazione  del  Po,  nell’armare  la  foce  del  Portolevante, 
stabili  che  il  braccio  di  destra,  cioè  quello  dalla  parte  del  Po  di  Maestra,  sor- 
passasse in  mare  sul  sinistro  metri  30  attesa  la  forma  del  lido,  la  qual  cosa  ci 
prova  che  anche  la  disposizione  del  luogo  confermava  la  giustezza  di  quei  timori. 

Ora  Ella  mi  dice  che  in  seguito  si  è prolungato  maggiormente  il  braccio  op- 
posto, e che  questo  sarà  anche  più  protratto,  secondo  il  recentissimo  progetto  di 
sistemazione  di  quel  porto.  FliI  io  convengo  che  oggi  si  faccia  bene,  ma  non  posso 
convenir  che  la  Commissione  avesse  veduto  il  pericolo  dove  non  esisteva;  perchè 
bisogna  distinguere  i tempi.  Oggi,  diminuita  notabilmente  la  portata  del  ramo 
di  Maestra,  allontanato  di  molto  il  ramo  principale  di  Po,  e difeso  quel  porto 
sempre  più  dai  venti  meridionali  per  il  naturale  avanzamento  del  delta  padano, 
prodotto  dalle  materie , terrose , portate  alla  foce  che  si  calcolano  dai  30  a 40  mi- 
lioni di  metri  cubi  all’anno  (Lombardini)  oltre  a quelle  marine  che  vi  spinge  il 
mare,  il  nemico  più  attivo  dal  quale  deve  oggi  più  d’ ogni  altro  difendersi  è 
r Adige. 

Ha  veduto  la  facilità  con  la  quale  il  flultocorrente  del  vento  dominante  si 
carica  delle  materie  di  questo  flume  e le  trasporta  al  Portolevante.  E però  non 
a caso  io  le  dissi  già  che  questo  porto  doveva  essere  difeso  da  tre  nemici:  il  Po, 
l’Adige  ed  il  mare;  ed  oggi,  dopo  quello  che  Ella  mi  ha  detto,  porrò  l’Adige  in 
prima  riga,  senza  però  escludere  gli  altri  due.  Certo,  anche  i dcposli  dei  pro- 
dotti marini  contribuiscono,  e non  poco,  agl’insabbiamenti,  siccome  io  ho  provato 
nel  mio  libro  (dal  1399  al  1310),  e siccome,  per  il  caso  nostro,  viene  confermato 
dagli  scandagli  dell’abilissimo  sig.  ing.  Rastelli  da  lei  citato. 

La  Signoria  Vostra  chiarissima  come  corollario  del  detto  di  sopra  mi  dirige 
la  seguente  argomentazione: 

f Ed  ora  termino  questa  già  troppo  lunga  lettera  con  osservarle  che  per  potermi 
convertire  alle  nuove  idee  da  Lei  propugnate  mi  sarebbe  d'uopo  di  poter  fare  i pro- 
fondi studi  tt  tui  Ella  ha  impiegalo  buona  parte  della  di  Lei  vita;  che  a ciò  fare 
mi  occorrerebbero  molti  elementi,  di  cui  difetto,  e cioè  età  meno  avanzata,  miglior 
salute,  tempo  disponibile  e più  di  tutto  cognizioni  teorico-pratiche  della  materia,  c 
che  quindi  debbo  accontentarmi  di  tenermi  alta  vecchia  .scuola,  tanto  più  oggi,  in 
cui  il  primo  caso  pratico  di  questa  specie  deferito  al  mio  esame  si  presentò  ottima- 
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mente  spiegabile  colla  vecchia  teorica  del  Montanari,  c che  Ella  stessa  uelP  erudi- 
tissimo suo  trattato  sul  moto  ondoso  mi  fece  conoscere,  che  appartennero  alla 
stessa  scuola,  o almeno  nc  condivisero  i pensamenti , tanti  uomini  insigni  di  cui  ri- 
spetto sempre  le  opinioni,  anco  quando  il  mio  debole  giudizio  pretende  di  discuterle, 
quali  furono:  fra  gli  stranieri  Laplace,  Cauchy , Poisson,  Bremontier,  Emy,  Virla, 
Neiclon,  Lyell,  Rennie,  Airy,  Stevenson,  Juan,  Kant  e la  Commissione  internazionale 
del  taglio  dell’  Istmo  di  Suez,  e fra  i nazionali  Lagrangia,  Barelli,  Poleni,  Zendrini, 
Manfredi,  Frisi,  Mari,  Zuliani,  Tadini,  Cocconcelli,  Lombardiui , Venturoli,  Pilla, 
D’Amico,  Cappella,  Cercati,  Pateocapa  e Sponzilli,  che  tenni  per  uHimo  per  chiudere 
questa  mia  colte  di  lui  parole  prese  al  N.  174  del  di  Lei  elaboratissimo  Trattato.  • 

£ qui  Ella  aggiunge  una  sentenza  del  signor  Sponzilli  della  quale  parlerà  in 
seguito. 

Ella  dunque  piuttosto  che  convertirsi  ai  FATTt,  e non  a nuove  idee,  da  me 
raccolti,  si  contenta  della  scuola  del  Montanari,  e senza  distinzione  alcuna  si 
fonda  sull’ autorità  di  trentadue  nomi,  la  maggior  parte  in  vero  illustri,  ed  una 
Commissione  celebre,  come  se  la  nostra  questione  fosse  di  semplice  erudizione 
e non  di  fatti.  Questo  non  è tema  che  « conienti  senza  passeggio  di  adorare 
T Ombre  i le  dirò  con  il  Galileo.  Mi  farò  poi  lecito  aggiungere  che  i nomi  da 
lei  citati  e da  me  riuniti  nell’opera  mia,  se  li  esamina  nell’opera  stessa  al  loro 
posto,  e meglio  ancora  nello  opere  loro,  troverà  che  beo  pochi,  e soltanto  ita- 
liani, si  possono,  io  qualche  modo,  conciliare  con  il  Montanari  e con  lei  che 
lo  difende.  Il  dissentir  io  in  tutto  o in  parte  da  essi,  siccome  ho  detto  nel  mio 
libro  (210),  non  mi  par  che  voglia  dire  che  l’attenersi  a loro  sia  un’arma  po- 
lente contro  la  mia  teorica  degl' insabbiamenti,  ed  in  favore  di  quella  del  Mon- 
tanari. Difatti  io  non  so  vedere  come  Ella  potrebbe  accordare  la  teorica  di  questo 
cou  quelle  della  maggior  parte  degli  autori  da  lei  citali,  o almeno  provare  che 
(juesti  condividono  i pensamenti  di  quello. 

Il  Montanari  nella  sua  dottrina.  Ella  sa  meglio  di  me,  esclude  che  il  moto  on- 
dulatorio si  comunichi  a grandi  profondità:  secondo  lui  questo  molo  è sensibile 
a circa  due  metri  di  fondo,  e ne  restano  esenti  quelle  arene  che  sono  nei  fondi  di  j 

tre  0 quattro  metri.  In  questi  fondi  nelle  tempeste  più  gagliarde  ed  impetuose  pud  , 

giungere  qualche  commozione  (HO). 

Ora,  come  concilia  con  lui  il  Poisson,  il  Rennie,  l’Airj  i quali  portano  l’azione  4 
sensibile  dell’ onda  anche  a cento  e più  metri?  Come  con  lui  concilia  il  Bre- 
montier con  le  sue  lames  de  fond;  V Emy  con  i suoi  fiots  de  foud,  agenti  le  une  i, 

e gli  altri  a grandi  profondità  e trasportando  con  loro  grandi  masse  di  materiali? 
Come  con  lo  'Stevenson  che  ammette  sempre  nelle  onde  moto  di  trasporto,  e 
Montanari  non  l’ammette  maif  Come  in  line  con  i rimanenti  i quali  non  sono 
d’accordo  neppur  tra  loro  stessi?  lo  credo  che  il  Montanari  alla  vista  di  questi 
nuovi  ed  importanti  studi  muterebbe  opinione,  0 non  sarebbe  con  loro. 

Solo  in  taluni  degl’italiani  eh’ Ella  nomina  può  a parer  mio  trovare  accordo  * 

con  il  -Montanari;  ma  anche  tra  questi,  meno  il  Venturoli  per  eccellenza  mon- 
lanarista,  per  via  d’ incertezze  0 di  inodiQcazioni  sostanziali. 

Per  esempio  come  concilia  con  lui  lo  Zendrini  ed  il  Manfredi  che  danno  ai  ^ 

llulti  potenza  <li  sconvolgere  e tirare  le  sabbie  dai  cupi  fondi  del  mare;  di  spim- 
CEBNE  al  lido  immensa  quantità;  di  zapparle  ed  asportarle?  ’a 

Questi  due  luminari  della  scienza  idraulica,  i quali  vogliono  che  una  delle  *! 

necessarie  condizioni  per  difendere  un  porto  dagl’  insabbiamenti  sia  quella  che 


Digitized  by  Google 


E CAUSE  DEL  SUO  INSABBIAMENTO 


565 

non  abbia  a/eun  fiume  torbido  sopi'aovento  almeno  per  la  distanza  di  sette  in  otto 
miglia  (a),  come  si  possono  acconiar  con  il  Monlanari  il  quale,  invece  di  temere 
i Dumi,  deplora  che  gl'ingegneri  veneti,  per  salvare  il  meglio  possibile  i porti 
lacnnali,  ne  abbiano  allontanata  la  Piave?  Come  con  lui  che  non  ha  dubbio  ve- 
runo di  francamente  asserire  che  i fiumi  sboccando  in  questi  siti  nel  mare,  servono 
di  tanti  guardiani  perpetui;  che  essi  sono  non  solo  giovevoli,  ma  necessari  nei 
luoghi  predetti;  e che,  facendo  paragone  di  giovamento  tra  un  riparo  ad  arte  ed 
un  fiume,  conclude  esser  questo  senza  paragone  maggiore  di  un  guardiano  manu- 
fatto con  palaficataf  (6) 

Come  lo  accorda  con  il  Paleocapa,  il  quale  intorno  a questo  punto  sostiene  che 
gl' interrimenti  di  un  porto,  aperto  in  una  spiaggia  che  si  trovi,  rispetto  allo 
sbocco  di  fiumi  torbidi,  in  una  situazione  somigliante  a quella  in  cui  trovasi  la 
rada  di  Pelusio  rispetto  al  Nilo,  procedono  essenzialmente  dalle  materie  uscenti 
dai  fiume  f (c)  Ed  Ella  sa  che  la  foce  del  Nilo  più  prossima  al  Portosiiido  ne 
dista  non  meno  di  ventotto  miglia,  ed  io  credo  che  questo  nostro  sommo  idrau- 
lico avrebbe  dettati  tali  savi  avvertimenti  se  il  Nilo  ne  fosse  stato  distante  an- 
che cinquanta  e più  miglia.  — Il  vasto  insabbiamento  già  addossatosi  alla  parte 
esterna  ed  interna  della  diga  occidentale  di  quel  porto,  pur  troppo  prova  la 
giustezza  di  questi  avvertimenti!  — 

Come  il  Montanari  si  concilia  con  il  Mari  che  si  mostra  convinto  che  i flutti 
abbiano  moto  di  trasporto,  e crede  che  le  arene  sieno  a portata  di  essere  prese  a 
collo  dalle  onde  nei  tempi  discreti  f 

Come  con  il  Zuliani  che  assicura  che  le  sabbie  incorporate  colle  stesse  acque 
del  mare  burrascoso  sono  dalle  onde  trasportate  verso  i lidi? 

Come  con  il  ladini  che  non  conviene  nella  legge  del  Montanari  ? 

Con  il  Cocconcelli  che  segue  il  Zuliani? 

E chi,  come  per  esempio  il  Paleocapa,  ammette  nell'omfe  un  concomitante  mo- 
vimento progressivo;  chi  ammette  la  potente  azione  delle  lame  di  fondo  nel  som- 
muovere le  sabbie  e nel  gettarle  contro  le  coste;  chi  ammette  che  l’impeto  delle 
burrasche  contro  un  dato  punto  della  costa  è spesso  tale  da  produrre  effetti  che  la 
correntia  litorale  non  è capace  a produrre  né  a distruggere  dopo  che  sono  stati  da 
altre  straordinarie  cagioni  prodotti  ; chi  riconosce  la  grande  influenza  che  ha  il 
moto  ondoso  del  mare  sull’  avanzamento  delle  spiaggia , e sull’  insabbiamento  dei 
porti,  e come  questo  cooperi  più  facilmente  alla  formazione  delle  alte  spiaggie , e al 
più  0 meno  lento  avanzarsi  delle  coste  litorali,  e chi,  per  finirla , ammette  che  le 
dette  lame  possono  sollevare  le  sabbie  in  profondità  di  otto  o dieci  metri,  ed  a 
questa  profondità  sgombrare  la  foce  del  porto  che  avessero  tentato  d'ingombrare, 
non  può  dirsi  d'accordo  con  il  Montanari.  La  dottrina  di  questi  in  fatti  non  solo 
esclude  che  i flutti  possano  agire  a otto  o dieci  metri  di  profondità,  ma  esclude 
ancora  che  essi  portino  le  materie  smosse.  Egli  ammette  soltanto  che  smuovino 
ed  intorbidino  l’acqua:  il  portare  da  un  luogo  all’altro  è per  il  àlontanari  dovuto 


(t)  lìelaiioM  ptr  la  diversione  dei  fiumi  Ronco  e Montone  ecc.  (Raccolta  d'aut.  ital.  Bologna,  lom.  Vili, 
lag.  406). 

(6)  n mare  Adriatico  e sua  corrente  esaminata.  (Raccolta  cit.  tom.  IV,  pag.  40?^. 

(c)  Appendice  alle  consid*raiiom  sul  prolendimenlo  delle  spiagge  e sull'  insabbiamento  dei  porti  del- 
fAérialtco  applicate  allo  stabilimento  di  un  porto  nella  rada  di  Pelusio.  (Giornale  dell' Ingegnere-Ar' 
(Utetto  ed  .Agronomo.  Milano  Anno  V.  1857.  pag.  SU). 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XF///.  — 1870, 
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alla  radente;  quindi  il  fenomeno  dello  sgombrare  od  ingombrare  di  sabbie  no 
sito,  viene  da  lui  attribuito  interamente  alla  sola  corrente;  niuna  parte  vi  ha  il 
flutto. 

E lo  Sponzilli  come  si  accorda  con  il  Montanari?  Egli  che  si  6 mostrato  con- 
vinto che  l’azione  delle  onde  mosse  dalla  furia  dei  venti  può  operare  sulle  arene 
anche  forse  al  di  là  di  160  metri  f 

A me  sembra  che  siffatti  seguaci,  ed  altri  ancora  che  per  brevità  non  cito, 
scemino  la  riputazione  del  Maestro  col  troppo  volergliela  accrescere.  Trovo  che 
essi,  giunti  all’atto  pratico,  si  avvedono  che  la  natura  contraddice  la  sua  dottrina, 
ed  onesti  come  sono,  si  sentono  obbligati  a sostanzialmente  modificarla.  Ed  ha 
veduto  nell’antecedente  mia  lettera  che  Essi  medesimi  in  realtà  nei  porti  del- 
l’Adriatico istesso  ove  la  teorica  del  Montanari  ebbe  culla,  sono  giunti  persino 
ad  operare  all’opposto  di  essa.  Ma  cosi  operando,  demoliscono  e non  puntellano 
l’ediflcio  del  Maestro.  E se  non  temessi  di  abusare  del  suo  tempo,  io  potrei  pro- 
varle che  i Montanaristi,  tanto  più  si  sono  allontanati  dalla  legge  del  loro  Pre- 
cettore, quanto  più  hanno  avuto  occasione  di  studiare  sul  luogo  gli  effetti  del 
mare.  Ora,  questo  procedere  della  pratica  in  opposizione  della  teorica  letta  nei 
libri  e dettata  nelle  scuole,  è,  cred’io,  la  causa  efficiente  della  grande  incer- 
tezza in  cui  versa  l’idraulica  applicata  ai  porti  di  mare,  e del  tardo  progredire 
in  Italia  della  scienza  delle  acque  chiare. 

Dissi  colla  somma  autorità  del  Fossomhroni  che;  • gl’italiani  già  da  gran 
tempo  in  possesso  di  trattare  la  scienza  ed  il  governo  delle  acque  torbide,  ne 
conservano  ancora  la  superiorità  a confronto  degli  oltramontani,  ma  questi  per 
le  chiare  e specialmente  del  mare  hanno  mostrato  sempre  un  genio  trascendente.  • 
E dissi  pure  che:  dopo  Leonardo  non  conoscevo  altro  autore  nostro,  che  abbia 
scritta  un’  opera  speciale  sul  moto  di  cui  tratto  (106). 

Io  stampavo  queste  verità  Un  dal  1866  (a)  ed  oggi  mi  trovo  ancora  allo  stesso 
casol  Nel  1857  in  vero  l’illustre  professor  Vincenzo  Antonio  Rossi,  dietro  mia  pre- 
ghiera, cominciò  a usare  la  sua  scienza  analitica  per  sottoporre  al  calcolo  questo 
fenomeno,  e la  sua  esperienza  dei  lavori  in  mare  per  cavare  utile  partito  dai 
suoi  effetti;  ma  la  morte  privò  troppo  presto  l’Italia  di  uno  dei  più  onorevoli 
suoi  figli;  la  scienza  idraulica  di  uno  dei  più  dotti  cultori,  ed  i miei  studi  del- 
l'Uomo che  poteva  perfezionarli  e renderli  giovevoli  all’universale  con  la  sua 
autorità.  Ella  sa  che  il  Rossi  era  Montanarista,  ma  studiato  eh’  ebbe  il  mare  nel 
gran  libro  della  natura,  si  converti  alla  teorica  del  fluttocorrente,  e senti  il 
dovere  di  pubblicamente  manifestare  la  sua  conversione,  (b) 

Quindi  l’  attenersi  per  questa  parte  a chi  non  ne  ha  fatto  uno  speciale  studio, 
non  mi  par  partito  da  seguirsi. 

Ella  mostra  buona  volontà  di  empire  questa  laguna;  ma  dice:  f che  a età  fare 
gli  occorrerebbero  molli  elementi  di  cui  difetta,  e cioè  età  meno  avanzata,  miglior 
salute,  tempo  disponibile. . Il  che,  a mio  credere,  torna  a disgrazia  per  la  scienza 


(al  Cenni  sul  molo  omlosn  ilei  mare  e .sulle  correnti  di  esso.  Roma  1856,  g 7.  Atti  dell'  Accademia 
pontificia  de'Xuori  Lincei.  Tomo  VI. 

(Il)  Su  certi  fenomeni  marinimi,  ed  intorno  ad  alcune  opere  relative  alto  sbocco  dei  fiumi  in  mare 
al  proposito  di  due  pubblicasioni  del  Cialdi.  (Annali  delle  opere  pubbliche  e deirarchilcltura.  Napoli. 
Anno  VII,  1857,  pag.  2*0  c 241). 
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idraulica  applicata  alla  disposizione  dei  moli:  principale  oggetto  per  l’uso  e per 
la  conservazione  dei  porti. 

Ha  giacché  è stato  tanto  gentile  con  me  nel  dichiarare  che  io  ho  impiegato 
buona  parte  della  vita  a questi  profondi  studi,  e nel  chiamare  eruditissimo  ed 
elaboratissimo  il  mio  Trattato  sul  moto  ondoso,  perchè,  senza  rinunziare  alla 
compilazione  di  un’opera  speciale,  non  mi  fa  l’onore  di  esaminare  intanto  se 
i fatti  da  me  citati  siano  realmente  veri?  Perchè,  per  esempio,  non  esamina  se 
sia  vero  che  tutti  i guardiani  e moli,  piantati  nel  lido  occidentale  dell’ Adriatico 
sieno  di  preferenza  assaliti  ed  interriti  dalla  parte  di  destra,  da  quella  parte  cioè 
da  dove  viene  il  fluttocorrente  del  vento  regnante,  e non  dalla  opposta  cioè 
da  quella  della  corrente  del  Montanari?  Per  questa  verifica  non  abbisognano  molti 
elementi:  Ella  può  farla  con  una  passeggiata  in  quel  lido,  o con  esaminare  una 
Carta  idrografica  a gran  punto,  ove  sieno  ben  marcali  i citati  ripari. 

Cosi  pure,  per  non  uscir  dall’Adriatico,  perché  non  si  compiace  di  vedere  s’è 
vero  che  il  porto  di  Ancona,  aperto  alla  corrente  littorale  ma  difeso  dai  venti 
nocivi  di  quel  paraggio  dal  monte  Conero  e dalla  costa  attigua  a sopravvento,  si 
sia  mantenuto  anche  a travero  i secoli  di  barbarie;  se  la  diga  di  fronte  a questo 
porto,  siasi  conservala  libera  da  ogni  insabbiamento,  quantunque  costruita  qua- 
rant’anni  prima  di  quella  di  Malamocco,  e se  questa  trovisi  in  vece  quasi  inte- 
ramente sepolta;  mentre  tanto  l’una  quanto  l’altra  sono  egualmente  esposte  ed 
in  direzione  normale  alla  corrente  littorale;  con  la  differenza  però  cbe  l’anco- 
nitana è coperta  dal  vento  nocivo  per  gl’ insabbiamenti  e la  veneta  no? 

Duole  leggere  anche  oggi  in  un’opera  seria,  dettala  da  chiaro  Profe.ssore  di 
geologia  in  regia  Università,  il  quale  dopo  avere  accennato  all’ignoranza  in  cui 
siamo  intorno  alla  velocità  delle  correnti  del  nostro  mare,  dopo  aver  qualificata 
per  principale  quella  detta  mediterranea,  ossia  del  Montanari,  e dopo  avere  in- 
dicati dei  valori  sempre  miti  per  un  notevole  trasporto  di  materiali  ostruenti, 
conclude  in  questa  sentenza  : 

€ L’ effetto  più  importante  di  queste  correnti  è f accumulamento  delle  sabbie  in 
molti  porti,  i quali  diventerebbero  presto  affatto  inservibili,  se  non  si  lavorasse 
di  continuo  a levare  dal  loro  fondo  quelle  sabbie  apportate  continuamente  dal 
mare.  » (a) 

Che  il  mare  sia  la  causa  dei  notati  accumulamenti  di  sabbie  è verissimo,  ina 
che  questo  effetto  si  debba  in  modo  più  importante  alle  correnti  ordinarie  non 
posso  convenirne,  per  quanto  grande  sia  il  rispetto  che  io  nutro  pel  chiaris- 
simo Autore.  Una  corrente  ordinaria  può  soltanto  contribuire  all’accumulamento 
della  sabbia  se  il  fluttocorrente  predominante  scorra  nella  stessa  direzione  di 
essa;  nel  caso  contrario,  è trascurabile  l’efrello  di  quella.  E però  mi  fo  lecito  do- 
mandare a Lui,  non  che  a Lei,  che  si  citi  un  solo  esempio  in  prova  della  giu- 
stezza della  sentenza  del  geologo  Professore.  Sembrerà  ardila  la  domanda,  ma 
la  mia  ignoranza  mi  obbliga  a farla. 

Nutro  fiducia  che  Ella  troverà  duro  per  me  e non  utile  alla  scienza,  che  coloro 
che  hanno  disapprovalo  la  mia  teorica,  non  abbiano  mai  dimostralo  l’erroneità 
di  un  solo  fatto  da  me  allegato  in  prova  della  sua  esattezza  I Eppure  n’era  facile 
la  veriUca  avendo  io  citato  le  fonti  da  cui  gli  ho  attinti.  Fonti  che  scaturiscono 
dal  seno  dì  meglio  che  settecento  opere  dettate  da  uomini  superiori,  sia  nella 


(a)  Omboni  : Geologia  dell'Italia.  Milano,  novembre  1809,  pag.  T4. 
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scienza  idraulica  e geologica,  sia  Dell’arte  della  marina,  da  Leonardo,  Boccaccio 
e da  Colombo  in  poi. 

Se  si  veriiicasse  che  il  moto  ondoso  producesse  gli  effetti  da  me  registrati, 
quale  sarebbe  l’obbligo  dei  difensori  della  teorica  del  Montanari? 

lo  credo  giusta  la  massima  die  gli  argomenti  contrari  si  debbono  sciogliere  o 
cambiar  opinione,  ed  i nostri  non  si  scioglieranno  mai  coll’arma  delle  idee.  Il 
non  ammetterli,  soltanto  perchè  non  piacciono  a sè  o ad  altri,  è comodo  sistema, 
ma  non  ne  scema  la  forza.  Ella  in  vero  nella  Relazione  non  ha  seguito  questo 
sistema,  ma  si  bene  quella  massima:  imperocché  dal  fatto  della  qualità  di  ma- 
teria al  Portolevante  ha  creduto  potere  infermare  la  teorica  da  me  difesa  o pun- 
tellar quella  del  Montanari;  ma  ha  veduto  che,  in  causa  dell'esistenza  del  delta 
padano,  e della  notabilmente  diminuita  portata  del  Po  di  Maestra,  cotesto  fatto 
non  può  servir  di  prova  contraria  a quello  da  me  allegato  per  i porti  occidentali 
dell’Adriatico,  liberi  completamente  da  ogni  riparo  naturale,  e che  sen’e  invece 
di  conferma  a quello  da  me  sostenuto  per  i porti  settentrionali  ove  il  flutto- 
corrente  dà  la  mano  alla  corrente  del  àlontanari,  e d’accordo  lavorano. 

Ella  io  appoggio  del  suo  assunto,  termina  la  sua  lettera  colla  sentenza  dello 
SpoDsilli  di  sopra  annunziala,  la  quale  nel  I863  intorno  alla  teorica  del  Monta- 
nari, cosi  giudicava:  t Quindi  ritenere  par  che  se  ne  debba  il  principio,  fino  a che 
non  solo  una  spiega  pratica  migliore  di  quella  data  dal  Montanari  e validata  dai 
Mercadier,  0 meno  enigmatica  di  quella  posta  nelle  Lames  e nei  Flots  de  fond, 
tenga  a farne  convinti  ; ma  a conferma  dei  divisahenti  novelli,  scorrano  un 
ALTRO  PAIO  DI  SECOLI  DI  ESPERIENZE  E DI  OSSERVAZIONI,  quanti  già  ne  corsero  a 
vantaggio  delle  vecchie  idee.  » (174) 

Questa  sentenza  dello  Sponsilli  in  argomento  tisico,  è per  lo  meno  cariosa  ! E 
di  più,  qui  non  si  tratta  di  divisamenti  novelli  e neppure  di  nuovi  fatti.  Questi 
sono  oggi  quelli  che  furono  avanti,  eh’ erano  al  tempo  del  Montanari  e che  sa- 
ranno per  l’avvenire;  * imperocché  tutto  è regolare  nell’andamento  delle  leggi 
fìsiche,  dirò  con  l’illustre  e rimpianto  professor  Ferdinando  de  Luca,  nè  esistono 
anomalie,  che  quando  si  guardano  taluni  fatti  senza  il  corredo  di  tutte  le  cir- 
costanze dalle  quali  sono  accompagnati.  > La  differenza  dunque  tra  le  due  teo- 
riche nasce  soltanto  dai  modo  come  essi  falli  sono  stati  osservati  e spiegati:  e 
siccome  la  vera  non  può  essere  che  una,  cosi  questa  non  può  essere  che  quella 
la  quale  rende  ragione  con  un  sol  principio  dì  tutti  i medesimi  fatti,  in  qua- 
lunque mare  si  osservino.  Ora  i àfonlanaristi  stessi  confessano  che  la  loro  soffre 
molle  eccezioni;  e per  citarne  uno  che  valga  per  molli,  dirò  che  il  benemerito 
Paleocapa  cosi  scriveva: 

< Ora  su  questo  argomento  ripeterò  che  quelli  che  propugnano  la  dottrina 
del  Montanari  non  hanno  mai  inteso  che  la  legge  che  se  ne  deduce  non  fosse 
e non  dovesse  essere,  in  molti  casi,  turbata  da  svariate  circostanze  di  tempo  e 
di  luogo.  Fra  le  quali  certamente  è principalissima  e generale  quella  dell’  infuriar 
delle  òu^rascAe.  Ma  ammessa  pure  che  su  queste  0 quelle  coste  siavi  una  diversa 
direzione  predominante  di  venti  0 di  moti  burrascosi,  convien  riflettere  che 
questi  non  insistono  che  per  pochi  giorni  e si  succedono  a più  0 meno  lunghi 
intervalli  di  tempo,  doranti  i quali  spirano  altri  venti,  talvolta  egualmente  ed 
anche  più  impetuosi  e più  insistenti,  che  distruggono  od  attenuano , gli  effetti 
della  traversia  predominante.  Ond’ è che  la  correntia  litiorale,  con  un’azione 
continua,  quantunque  mcn  vigorosa,  prevale  nella  formazione  delle  spiaggie  sab- 
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biose  e nelle  direzioni  delle  foci  all'azione  delle  burrasche,  benché  più  prepo- 
tente, ma  incerta,  svariata,  e talvolta  coincidente  con  quella  della  correntia  li- 
torale medesima.  > 

E quanto  ai  lidi  anconitani  egli  aggiunge:  < Il  firighenli  osserva  che,  contra- 
riamente a ciò  che  egli  crede  succedere  nei  lidi  veneti,  le  burrasche  prevalenti 
sono  in  direzione  opposta  alla  corrente  littorale,  e però  lo  foci  piegano  alla  si- 
nistra. t • Io  ben  lo  ammetto,  soggiunge  il  Paleocapa;  ma  perchè  attribuirlo  alla 
traversia,  che  quantunque  dominante,  non  è certo  l’unica,  ma  è contrastata  da 
tante  altre  traversie  in  senso  opposto,  anziché  alla  legge  della  corrente  litorale, 
che  pure  spiega  bene  il  fenomeno,  dappoiché  si  tratta  di  fiumi  torbidi,  che, 
quando  sboccano  in  mare  sulla  spiaggia  sottile,  hanno  abbandonate  le  ghiaie 
pesanti  più  vicino  alla  costa?  > 

La  moltiplicitù  delle  traversie  in  un  lido  determinato,  ho  provato  che  non 
esiste  in  natura,  anzi  é impossibile  (1291);  ho  provato  pure  che  il  molo  ondoso 
è quasi  in  permanente  lavoro  in  un  lido  (1309);  che  soltanto  i flutti  del  vento 
predominante  regolano  gl’  insabbiamenti  (1295);  e la  creduta  continua  ed  efficace 
azione  di  trasporto  della  corrente  litiorale  é stata  ad  esuberanza  combattuta  a 
suo  luogo  (1283  e 1291).  Quindi  di  tutta  la  riferita  argomentazione  del  Paleocapa 
non  rimangono  che  i fatti  da  lui  stesso  in  essa  ammessi,  i quali  sono  in  opposi- 
zione colla  pretesa  legge,  o almeno  la  infermano  talmente  con  l’ eccezioni  che 
ne  sparisce  la  regola. 

Cosi  essendo,  io  concludevo,  a confessione  anche  di  non  pochi  Monlanaristi, 
a che  trattenerci  più  a lungo  sulla  ricerca  del  risultamenlo  di  elfetti  si  variabili 
e contraddetti  quali  sono  appunto  quelli  che  s’incontrano  nell’applicaziono  della 
legge  dal  Montanari?  (1382  a 1385).  < Dans  l’ investigation  dee  phénoménes  natu- 
reìs  on  ne  doil  pas  attribuer  uno  grande  importance  a des  effels  si  faciles  à mo- 
difier  i,  come  saggiamente  avverti  il  de  Beaumont.  (a) 

E sempre  ringraziandola  della  ulteriore  occasione  olTertami  per  ribadire  vie 
più  la  verità  della  mia  teorica  del  llullocorrentc  come  causa  principale  degl’in- 
sabbiamenti in  qualunque  lido  del  globo,  ho  1’  onore  di  confermarmi  con  alti.s- 
sima  stima 

Di  Civitavecchia,  Aprile  1870. 


ed  Obhlig.®  Servo 

Alessandro  Cialdi. 


(a)  Lefvnt  lie  geologie  prattgoe.  Paris  tS4S,  lem.  piimo,  pag.  3SS. 
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sulla  nuova  proposta  dell'  Ingegnere  Paolo  Tatti  per  una  derivazione 
d'acqua  dal  Ticino  mediante  una  galleria,  che  dal  Porto  di  Presualdo 
presso  Sesto  Calende  shoccherebbe  sull'  altipiano  dietro  Tornavento. 

(Vedi  T«v.  17.“) 


Nel  fascicolo  dello  scorso  Giugno  di  questo  Periodico,  quale  Alto  del  Collegio 
degli  Ingegneri  ed  Architetti  di  Milano,  è inserita  una  Memoria  dell’Ingegnere 
Paolo  Talli  risguardanie  la  nuova  derivazione  d’acqua  dal  Ticino  stala  dal  Go- 
verno concessa  agli  Ingegneri  Villoresi  e Meraviglia,  onde  dotare  del  benelìcio 
della  irrigazione  una  estesa  zona  deU’Allo  Milanese. 

Scopo  del  lavoro  Tatti  sarebbe  la  proposta  di  un  nuovo  modo  di  estrazione 
ritenuto  più  semplice  e meno  costoso  di  quello  risultante  dal  Progetto  Villoresi 
Meraviglia. 

Col  Progetto  Villoresi  la  presa  di  acqua  si  effettua  600  metri  circa  al  dissotlo 
della  confluenza  della  Sirena  mediante  Traversa  insommergibile  della  lunghezza 
di  metri  380,  da  questa  si  stacca  il  nuovo  canale  appoggiandosi  alla  sponda  si- 
nistra 0 scanno  del  fiume,  il  cui  alveo  quivi  scavato  in  un  ampio  bacino,  di 
mollo  si  dilunga  dalla  scanno  del  fiume  stesso.  Avanti  alla  Traversa  si  fa  succe- 
dere raddattamenlo  dell’alveo  di  Ticino  per  la  tratta  che  corre  tra  il  ponte  fer- 
roviario superiore  all’abitato  di  Sesto  Calende  e Pedificio  di  Resica  di  proprietà 
della  Nobile  Casa  Visconti  Modrone.  È mediante  questi  provvedimenti,  con  cui 
si  va  a praticare  nel  lago  la  trattenuta  delle  acque  di  piena,  che  si  giunge  ad 
assicurare  le  competenze  delle  estrazioni  esistenti  e della  nuova  derivazione. 

Alle  suddette  opere,  colla  nuova  proposta  si  intendo  invece  sostituire  un  lungo 
condotto  sotterraneo,  che  partendo  dall’Edificio  di  presa  posto  a monte  della 
rapida  Miorina  shocca  sull’altipiano  dietro  Tornavento. 

La  presa  viene  effettuata  mediante  partitore  sommergìbile,  il  quale  convoglia 
lo  acque  in  un  primo  bacino  munito  di  luci  con  paratoie,  la  cui  portala  in  certe 
emergenze  viene  aumentata  da  un  maggiore  carico  dovuto  ad  un  battente.  Da 
questo  bacino  entrano  le  acque  in  un  secondo  pure  munito  di  luci  con  paratoie 
a cui  eziandio  compete  un  ballenlc.  Dal  secondo  bacino  le  acque  passano  nella 
galleria.  Questa  dalla  sua  origine  allo  sbocco  sull’altipiano  dietro  Tornavento 
corre  per  la  non  interrotta  tratta  di  .M.  IWOO,  è conformata  in  Ire  tratte  rettilinee 
con  due  piccolissime  inflessioni  ed  opera  come  sifone.  L’altezza  poi  di  delti  ba- 
cini è tale  da  non  essere  mai  raggiunta  dal  pelo  di  acqua  in  tempo  di  piena. 

L’autore  stima  di  poter  in  tal  modo  estrarre  dal  Ticino  M^.  20  di  acqua  nella 
stagione  jcniale  e M'*.  .fiO  nella  stagione  estiva  , qualora  venga  rialzalo  il  pelo 
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d’acqaa  contro  le  bocche  di  presa  mediante  una  gettala  di  ciottoli  attraversante  il 
fiume  da  praticarsi  fra  la  sponda  destra  e Testremità  del  partitore  sommerso. 

È evidente  che  per  la  natura  dell’  opera  dovrà  tale  gettata  venire  effettuata 
soltanto  al  manifeslarsi  delle  magre,  e quindi  non  si  potrà  mai  immagazzinare 
acque  da  usufruirsi  nel  forte  pronunciamento  delle  magre  stesse;  cosi  che  la 
sua  costruzione  sarà  possibile  solo  allora  che  gli  afflussi  nel  lago  saranno  appena 
bastanti  a mantenere  i diritti  delle  inferiori  erogazioni  preesistenti  e la  chiesta 
competenza  pel  nuovo  canale.  Anzi  quando  nel  periodo  invernale  gli  afflussi  nel 
lago  sono  appena  o scarsamente  sufficienti  a mantenere  le  competenze  delle 
preesistenti  estrazioni,  dovrà  il  nuovo  canale  ridurre  la  propria  erogazione  fino 
ad  essere  nulla. 

Pertanto  la  costruzione  della  gettata  non  servirebbe  che  ad  innalzare  conve- 
nientemente il  pelo  di  acqua  nel  caso  in  cui,  sebbene  sufficienti  gli  afflussi,  tut- 
tavia per  lo  stato  naturale  del  pelo  stesso  di  fronte  alle  bocche  o meglio  perla 
loro  disposizione,  non  si  potrebbe  ricavare  dal  fiume  la  quantità  d’acqua  asse- 
gnata al  nuovo  canale  e che  pure  sarebbe  ancora  disponibile.  Conscguentemente 
le  acque  trattenute  nel  lago  mediante  detto  rialzo  di  pelo  verrebbero  a solo 
svantaggio  nel  regime  del  fiume  al  manifestarsi  delle  piene. 

Emerge  quindi  chiaro  non  potersi  in  nessun  modo  fare  assegnamento  su  prov- 
venti  per  acque  jemali,  non  essendo  possibile  col  progettato  modo  di  presa,  ga- 
rantire prima  come  d’obbligo  le  competenze  delle  estrazioni  esistenti  inferior- 
mente e la  navigazione  del  fiume,  poi  una  benché  piccola  competenza  costante 
al  nuovo  canale. 

Ma  lasciando  questa  prima  considerazione,  anche  ritenendo  che  il  nuovo  canale 
debba  solo  servire  per  l’irrigazione  estiva,  trovo  conveniente  di  fare  nel  rap- 
porto tecnico  al  proposto  progetto  alcuni  appunti  e cioè: 

1. °  Sulla  valutazione  della  cadente  di  pelo,  nella  tratta  di  fiume  compresa 
fra  l’ Idrometro  a Sesto  Calende  ed  il  piano  di  Presualdo. 

2. °  Sul  restringimento  di  sezione  che  devesi  produrre  per  ottenere  il  neces- 
sario rialzo  di  pelo  voluto  per  la  chiesta  competenza  e conseguente  importanza 
della  gettata  provvisoria  di  ciottoli. 

3. °  Sul  modo  di  valutazione  della  perdita  di  carica  dovuta  alla  progettata 
condotta  di  acqua  per  lunghissimo  tubo. 

4. °  Sulla  valutazione  della  spesa  di  costruzione  complessiva  delle  opere  di 
presa  ed  accessori . 

5. °  Sulla  valutazione  chilometrica  per  la  spesa  della  costruzione  della  gal- 
leria. 

Ciò  premesso  passo  a trattare  il  primo  argomento  risguardante  la  determina- 
zione del  profilo  d’acqua  nel  tronco  di  Ticino  fra  l’idrometro  a Sesto  Calende 
ed  il  piano  o porto  di  Presualdo  in  cui  parrai  che  l’autore  del  progetto  non 
abbia  in  ciò  raggiunto  il  vero  stato  di  fatto. 

Coll’Appendice  B allegata  al  progetto  l’autore  dichiara  che  per  ottenere  la 
competenza  di  M^.  50,  massima  portata  assegnata  al  canale,  è necessario  che  il 
pelo  di  acqua  del  Ticino  contro  alle  porte  dell’ Edificio  di  presa  tenga  un  livello 
corrispondente  alla  ordinala  193,416.  Rimarca  in  seguilo,  che  tale  ordinala  cor- 
risponde alla  orizzontale  passante  a M.  0,  40  sopra  lo  zero  dell’  Idrometro  a 
Sesto  Calende;  e conclude  ritenendo  che  la  portala  del  fiume  a tale  tircllo, 
secondo  il  sig.  Lombaidiui,  può  foruiie  la  i|uautilà  d'acqua  neces.saria  tanto  pei 
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canali  preesistenti  come  per  la  nuova  derivazione.  Ma  coll’ assumere  le  scale 
dei  deflussi  date  dal  sig.  Lombardini  per  altezze  d’acqua  misurate  coH’Idrometro 
stesso,  l’autore  viene  ad  ammettere  che  nella  tratta  di  iìume  suddetta  la  cadente 
di  pelo  possa  trascurarsi  e cioè  considera  detto  tronco  come  un  prolungamento 
del  lago. 

Ora  quantunque  sussista  che  il  tratto  di  fiume  compreso  fra  Sesto  Calende  ed 
il  piano  di  Presuatdo,  località  ove  seguirebbe  l’estrazione,  abbia  come  dice  il 
prelodato  Ingegnere  il  carattere  lacuale,  pure  in  detta  tratta  avvi  una  sensibile 
cadente  di  pelo;  anzi  per  questa  vedrò  di  dare  una  formolo,  che  ne  rappresenta 
la  legge  colla  quale  viene  regolata  al  variare  delle  altezze  d’acqua. 

Giova  a tale  ricerca  la  misura  diretta  della  cadente  di  pelo  eseguita  in  delta 
tratta  di  fiume,  per  varie  altezze  di  acqua,  nella  primavera  1869  che  servi  per  la 
determinazione  della  nuova  scala  dei  deflussi  di  Ticino  calcolala  dopo  la  piena 
autunnale  1868. 

Riferisco  le  altezze  di  pelo  d’acqua  in  detta  occasione  misurate  tanto  contro 
r Idrometro  a Sesto  Calende  che  al  piano  di  Presualdo,  ad  una  orizzontale  rial- 
zala M.  3 sopra  lo  zero  dell’ Idrometro  stesso,  cioè  avente  l’ordinala  196,016,  o 
le  riassumo  nel  seguente 


PROSPETTO 


ALTEZZE 

Ordinate  del  pelo  d'acqaa 

OnOINATE 

(T  flr<]iia  dalla  nriztan* 
tair  a .M.  li 

corrispon* 
denti  airldro- 

di(Tercnzia)l 

lette 

al  piano 
(li 

Presualdo 

0 

cadente 
di  pelo 

•opra  lo  U dtiirtdr<OT.<’ 

0.s.S£fiV.dZ;OJV7 

all’  Idrometro 

metro  di 
Sesto  Calende 

contro 

riJruiurtr. 

a 

Prcsualdn 

A 

0, 133  sullo  zero 

193, 131 

192,  810 

0,3il 

2, 863 

3,206 

Lo  O8ger\azioiii 
vennero  fatto  nei 

0,200  • 

193,  216 

192,  870 

0,  346 

2,800 

3, 146 

pior.  i e 7 Aprile 
0 13  Giug.  1B60. 

1,  690 

2, 192 

Chiamando  con  a la  distanza  del  pelo  d’acqua  dalla  orizzontale  passante  a 
M.  3 sopra  lo  zero  dell’Idrometro  a Sesto  Calende  e con  A la  corrispondente  al- 
tezza a Presualdo  riferita  pure  alla  orizzontale  suddetta,  sussisterà  la  relazione 
generale  : 

\ — a II 

Ora  per  la  determinazione  dei  coefflcienli  a e fi  facendo  nel  caso  particolare 
concorrere  i valori  sopra  esposti  e ricordando  che  per  la  regola  dei  minimi 
quadrali 

N2A«— SoSA 

, A XnS  A a 

~ N £ u*  — (£ 
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dove  N rappresenta  il  numero  delle  osservazioni  che  si  assumono,  e Se,  SA, 
So*  ecc.  le  somme  delle  quantità  analoghe  alla  a,  A,  le  somme  dei  loro  qua- 
drati ecc.  avremo: 

a = 0,  8614. 


p = 0,  7361. 

La  relazione  pertanto  che  ci  rappresenta  la  legge  colla  quale  la  cadente  di  pelo 
nella  tratta  di  6nme  compresa  fra  l’Idrometro  ed  il  piano  di  Presnaldo  viene 
regolata  al  variare  delle  altezze  d’acqu.i  e riferite  ad  una  orizzontale  passante 
a M.  3 sopra  lo  zero  dell’ Idrometro  a Sesto  Calende,  sarà 

A = 0,  8614a  + 0,  7361. 

In  base  a questa  formola  ho  calcolato  la  cadente  di  pelo  nel  prima  tronco  di 
Ticino  per  le  varie  altezze  d'acqua  che  si  veriQcarono  durante  il  periodo  di 
irrigazione  estiva  dell’anno  1869,  riducendo  il  riferimento  alla  orizzontale  pas- 
sante per  lo  zero  dell’Idrometro  a Sesto  Calende:  stato  d’acqua  che  viene  pre- 
sentato nell’  unito  Prospetto  Allegato  N.  1. 

Volendo  a mezzo  della  suesposta  formola  conoscere  quale  sarà  l’altezza  d’acqua 
contro  l’Idrometro  quando  al  piano  di  Presnaldo  le  medesime  raggiungono  l’or- 
dinata 193,  416,  limite  minimo  dall’autore  ritenuto  necessario  onde  il  progettato 
canale  abbia  la  totale  competenza  di  M.^  50,  riferisco  detta  quota  alla  orizzontalo 
passante  a M.  3 sopra  lo  zero  dell’Idrometro,  con  che  avrò  il  valore  di  A = 2,  600 
che  posto  nella  formola  mi  dà 

2,  600  = 0, 8614,  a + 0,  7361. 
da  cui  cavando  il  valore  di  a si  ha 


, 2, 600  - 0,  7361  _ ^ 

57M4 — 


Per  conseguenza  quando  il  pelo  di  acqua  contro  l’idrometro  raggiungerà  b 
quota  196,016  — 2,164,  cioè  la  quota  M.  193362,  al  piano  di  Presualdo  avrà  la 
voluta  quota  di  M.  193,416. 

Ma  corrispondendo  la  quob  di  193,852  a metri  0,836  sopra  lo  zero,  sussiste 
poi  infatti  quanto  l’autore  del  progetto  asserisce,  credendo  appoggiarsi  alla  auto- 
rità dell’ingegnere  Lombardini,  che  questo  stato  dì  aciiue  si  verìflchi  quasi  sempre 
nella  stagione  estiva  ? 

Devo  fare  osservare  in  proposito  che  in  seguito  alla  piena  autunnale  1868  il 
letto  del  fiume  ebbe  anche  in  quesb  prima  tratta  a subire  notevoli  cambiamenti 
pei  quali  il  regime  dello  stesso  variò  grandemente  ; perciò  non  è ora  più 
possìbile  confronbre  Io  stato  delle  acque  che  si  verificava  negli  anni  anteriori 
a delb  memorabile  piena,  con  quello  che  in  dipendenza  della  medesima  ha 
luogo  presentemunte.  Non  posso  quindi  che  riportarmi  allo  stalo  |del  1860,  anno 
certamente  abbondante  di  acque;  ora  l’esame  dello  stesso  porta  a non  potere 
ammettere  le  conclusioni  dell’aulore. 
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Infatti  daU’Allegato  N.  1 si  può  conoscere  quando  le  acque,  durante  l'epoca 
della  irrigazione  estiva  dell’anno  1869,  non  raggiunsero  o si  abbassarono  al  dis> 
sotto  di  M.  0,84  sopra  lo  zero  dell' Idrometro  di  Sesto  Calende. 

E per  prima  cosa  devesi  rimarcare  non  avere  le  acque  raggiunto  i M.  0,  81 
sopra  lo  zero,  corrispondente  alla  quota  193,396  al  piano  di  Presualdo,  che  nel 
giorno  17  Aprile,  e che  rimaste  stazionarie  per  circa  venti  giorni  non  incomin- 
ciò la  piena  primaverile  o a meglio  dire  l'abbondanza  di  acque,  che  il  7 Maggio. 

E qui  giova  avvertire  che  rabbassarsi  dot  letto  e l’ allargarsi  sulle  sponde  in 
causa  della  piena  1868  avendo  diminuita  in  parte  la  forza  moderatrice  del  lago, 
le  acque  a Sesto  Calende  non  oltrepassarono  l’altezza  di  M.  2,  71  sullo  zero,  rag- 
giungendo al  piano  di  Presualdo  la  quota  193,026;  con  questo,  che  intorno  a 
tale  altezza  vi  si  mantennero  per  un  periodo  abbastanza  luogo  e cioè  per  poco 
meno  di  un  mese. 

Gol  20  Luglio  però  le  acque  segnavano  il  limite  minimo  di  M.  0, 83  sullo 
zero  di  contro  all’ Idrometro  di  Sesto  Calende  e rapidamente  scendendo,  prima 
dello  scadere  del  periodo  della  irrigazione  estiva  non  segnavano  che  M.  0,  14 
sopra  lo  zero. 

Quantunque  anche  con  questa  altezza  di  acqua- la  portata  del  Ticino,  nella  sua 
attuale  condizione,  possa  valutarsi  M.^  102,  quantità  sufflciente  e per  mantenere 
tutte  le  competenze  delle  estrazioni  ora  esistenti  ed  anche  i M.  SO  dall’  autore 
del  progetto  domandati  pel  nuovo  canale,  pure  mancando  in  questo  modo  del 
necessario  battente  contro  alle  porte  del  bacino  di  presa  è indubitato  che  si 
dovrebbe  ricorrere  alla  costruzione  di  una  gettata,  diga,  o pennello  incompleto, 
che  lasciando  defluire  le  acque  per  le  estrazioni  inferiori  abbia  quella  consi- 
stenza da  produrre  un  rigurgito  tale  che  sia  valevole  a mantenere  i M.^  50  al 
nuovo  canale. 

Riferendo  pertanto  il  pelo  d’acqua  di  M.  0, 14  sullo  zero  alla  orizzontale  pas- 
sante a M.  3 sullo  stesso,  cioè  facendo  a = 2, 860  nella  più  volle  citata  formola 
che  ci  dà  la  cadente  di  pelo,  avremo: 


A = 0, 8614  X 2,  860  + 0,7361  = 3, 200. 


Per  cui  il  pelo  di  acqua  al  piano  di  Presualdo  in  detta  circostanza  avrà  per 
quota  : 


196,  016  — 3,  200  = M.  192,  816. 


Ora  occorrendo  all’autore  del  progetto  che  le  acque  non  debbano  mai  scendere 
al  disotto  dell’ordinata  M.  193,416  si  vede  che  la  quantità  del  rigurgito  da  pro- 
dursi per  mantenere  la  totale  competenza  domandata  sarà  rappresentala  dalla 
differenza  di  dette  due  quote  cioè  da 

193,  416  — 192.  816  = M.  0,  600. 

L’autore  del  progetto  col  non  essere  sceso  a dettagliale  calcolazioni  non  diede 
una  precisa  soluzione  al  quesito  che  pure  naturalmente  emergeva  e che  si  po- 
trebbe cosi  formulare:  quale  provvedimento  sia  necessario  e quale  ne  debba  es- 
sere la  consistenza  onde  possa  nelle  predelle  circostanze  produrre  un  rigurgito 
di  M.  0,  600  a monte  del  manufatto  di  presa  ? 
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Solo  in  tesi  generale  dice,  che  ad  assicurare  le  acque  di  alimentazione  del 
nuovo  canale  provvederebbe  mediante  una  generosa  gettala  di  ciottoli;  opera  che 
crede  potrebbesi  rendere  meno  precaria  trattenendola  con  pali  e viminate  in 
modo  però  che  essa  potesse  venire  sminuita  od  anco  distrutta  sia  artiGcialmente 
come  naturalmente  al  manifestarsi  di  un  appena  sensibile  rigonfiamento  del 
Ticino. 

Cercherò  pertanto  di  risolvere  il  suesposto  quesito. 

A tale  effetto  unisco  due  Sezioni  del  Ticino  praticate  nella  precisa  località  ove 
l’autore  collocherebbe  il  partitore  sommerso  ed  il  manufatto  o bacino  di  presa. 
La  sezione  A,  normale  all’andamento  del  Alone,  passa  per  l’estremità  del 
partitore  sommerso,  che  deve  convogliare  le  acque  contro  le  bocche  di  presa  del 
nuovo  Canale.  In  questa  località  dovrebbesi  attraversare  l’alveo  del  fiume  colla 
gettata  di  ciottoli  che,  a quanto  sembrami  stabilisca  1’  autore  del  progetto,  sa- 
rebbe normale  all’andamento  del  filone.  La  seconda  B passa  invece  perla  fronte 
esterna  del  primo  bacino  di  presa,  ed  è normale  anch’essa  al  filone.  La  sezione 
B poi  corrisponde  a quella  dove  vennero  rilevate  le  altezze  d’ acqua,  che  servi- 
rono alla  determinazione  della  cadente  di  pelo  nella  tratta  di  fiume  compresa 
fra  r Idrometro  a Sesto  Colende  ed  il  piano  di  Presualdo. 

La  portala  attuale  di  Ticino,  cioè  dopo  la  piena  autunnale  18G8,  in  seguito  alle 
esperienze  eseguite  nel  1889  dall’ Ingegnere  Villoresi  per  un’altezza  d’acqua  di 
M.  0, 14,  sullo  zero  a Sesto  Calende  devesi  ritenere  raggiunga  M.’  192,  OS.  Calco- 
lando ora  la  corrispondente  area  viva  e perimetro  bagnato  nella  Sezione  B,  do- 
vendo, come  sopra  si  disse,  corripondere  in  questa  Sezione  pel  pelo  di  acqua  la 
quota  192,  816  si  avrà  ; 


A = area  viva  = M.*  4B2,  S6. 

P = perimetro  bagnato  = M.  159, 82. 
Q = portata  = M.^  192, 05 


Delta  u la  velocità  media  sarà: 


Portala 192,  05 

“ “ ■ Arèa~  ~ 452756 


0,  42436. 


ed  essendo  anche  il  raggio  medio 


Area  452,  56 

Perimetro  159, 82 


2,8317. 


si  potrà  dedurre  la  pendenza  di  pelo  che  assumerà  l’acqua  all’ incontro  di 
detta  Sezione  B,  inclinazione  che  chiamerò  i;  e ponendo  i valori  sopra  trovali 
di  u ed  r nella  e(|uazione  del  moto  uniforme  data  da  Eylelwein,  si  avrà  quindi; 

. ^ 0.0000242651  X 0,42436  + 0^03655M  X ^ ^ (,000268836 
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Polendosi  ora  senza  sensibile  errore  ritenere,  che  qnesla  cadente  di  pelo  possa 
attribuirsi  a tutta  la  tratta  compresa  fra  le  Sezioni  A e B,  cioè  per  la  tratta  di 
M.  70,  che  tale  lunghezza  misurasi  luogo  l’andamento  del  filone  fra  dette 
Sezioni,  l’ordinata  del  pelo  d’acqua  nella  Sezione  A sarà: 

192,816  + 70,00  X 0,0000268836  = M.  192,818. 

Ciò  determinato,  calcolando  1’  area  viva  nella  Sezione  A,  riteuendo  la  quota 
del  pelo  d’acqua  a M.  192,818  si  avrà 

A = Area  viva  = M.*  492,50. 

Presentasi  pertando  il  seguente  quesito;  data  la  portala  e l’altezza  del  rigur- 
gito trovare  la  nuova  sezione  viva  bastevole  per  ottenere  il  deflusso  delle  acque, 
od  in  altri  termini,  trovare  di  quanto  debba  restringersi  la  sezione  onde  otte- 
nere il  dato  rigurgito. 

Essendo  l'altezza  a del  rigurgito  espresso  dalla  relazione 

_i J_? 

ì gl  A*  5 


dove 

Q rappresenta  la  portata. 
g la  forza  acceleratrice  dovuta  alla  gravità. 

A l’area  della  sezione  viva  misurata  a monte  del  rigurgito 
A|  l’area  della  sezione  viva  misurala  a valle  del  rigurgito,  corrispondente 
alla  naturale  altezza  della  corrente. 

m il  coefficiente  per  la  contrazione  della  vena  in  causa  del  restringimento 
della  Sezione. 

Cavando  il  valore  di  A|  si  ottiene  : 


A = 

»»  1/2  flf  a A*  + Q* 

Ora  la  quantità  d’acqua,  che  dovrà  ancora  defluire  nell’ alveo,  dovendo  essei-e 
uguale  alla  portala  del  fiume  diminuita  della  quantità  corrispondente  alla  voluta 
competenza  del  Canale,  sarà  di  M’.  192  — 80  = M^.  142.  Facendo  quindi  nella 
suddetta  formola  Q = M’.  142;  ed  aggiungendo  all’area  della  Sezione  A sopra 
esposta,  calcolala  per  1'  altezza  naturale  della  corrente,  quella  che  è dovuta  al 
rigurgito,  cioè  l’area  viva  compresa  fra  la  quota  192,818  e 193,418  ascendente  a 
M.*  96,60,  fatto  quindi 


essendo 


A = 492,50  + 96,60  --  M*.  589,10 


a = M.  0,600 
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rilenoto  m =:  0,90,  coefOcieDle  dato  da  Eylelweio  quando  la  luce  risaltante  sia 
ad  angoli  ottusi,  si  ha  : 

. 142,00  X 589,10 

A(  — 

0,90 

cioè 

A,  = M.*  44,  71. 

La  Sezione  vira  quindi  della  Sezione  ristretta,  cioè  l’area  dell’apertura  da  la- 
sciare libera  pel  deflusso  delle  acque  del  fiume  quando  le  medesime  marcano 
M.  0,14  sopra  lo  zero  a Sesto  Colende,  dovrà  essere  di  M^.  44,71;  è in  tal  modo  che 
a monte  verrà  prodotto  il  rigurgito  occorrente  a mantenere  le  acque  contro  le 
porte  di  presa  alla  ordinata  193,416:  limito  minimo  ritenuto  necessario  per  otte- 
nere la  totale  competenza  di  M.’  50  pel  nuovo  canale. 

Risultando  da  quanto  ho  sopra  esposto  che  per  ottenere  il  volato  rigurgito  è 
necessario  di  occupare  colla  progettata  gettata  la  massima  parte  della  sezione 
viva  del  fiume,  si  potrà  per  prima  cosa  ammettere  che  nella  costruzione  del 
partitore  sommerso  (derogando  da  quanto  nel  progetto  è stabilito  ) vengasi  a 
raggiungere  anche  all’estremità  una  altezza  tale  per  la  quale  in  tempo  di  magra 
le  acque  non  abbiano  mai  a tracimare.  Con  questa  disposizione  la  larghezza 
media  del  fiume  sarà  ridotta  a M.  120.  Ora  ritenendo  che  per  la  navigazione 
venga  sufficientemente  provveduto  col  lasciare  una  apertura  nella  gettata  della 
larghezza  media  di  M.  20  con  una  altezza  d’acqua  di  M.  1,  determinerò  l’altezza 
cni  dovrà  raggiungere  la  cresta  della  nominata  gettata,  onde  lasciando  defluire 
nel  fiume  i M.^  142  si  possa  ottenere  un  rialzo  di  pelo  di  M.  0,600,  contro  la  stessa. 

Infatti  per  piccole  altezze  potendosi  considerare  il  fiume  come  a sezione  rettan- 
golare, la  portata  totale  dello  stesso,  che  chiamo  Q,  la  si  può  ritenere  formata 
colle  singole  seguenti  portate; 

q bocca  a stramazzo  corrispondente  alla  larghezza  media  del  vano  lasciato  per 
la  navigazione,  che  chiamo  l ed  all’altezza  del  rigurgito  che  nomino  b. 

q,  bocca  a stramazzo  per  tutta  la  larghezza  restante  m del  fiume  e per  una 
altezza  d’acqua  che  chiamerò  x. 

bocca  rigurgitata  corrispondente  alla  larghezza  del  vano  per  un’altezza 
eguale  alla  differenza  fra  l’altezza  d’acqua  necessaria  alla  navigazione  e l'altezza 
del  rigurgito  che  chiamo  (b  — h)  con  un  carico  di  acqua  corri.spondente  all’altezza 
dello  stesso  rigurgito. 

Detto  « il  coefficiente  di  contrazione  e p la  forza  acceleratrice  dovuta  alla 
gravità  si  ha: 

Q = 4-  « / A yTgh  -}-|  « m a;  ]/ifx  +«/(*_  A)  )/Tfh 
«i  O 

da  cui  cavando  x si  ha: 

a 

3Q  _ l 1/A(3  6 — A)y 
2am  |/2^  / 


'2  X 9,80604  X 0,600  (569,10)*  + (142,00)* 
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nella  quale  relazione  fallo  per  quanlo  ahbiam  dello  sopra: 

Q = M.3  142, 00. 
l = melri  20, 00. 
m = melri  100,  00. 
h — melri  0,000. 
b = melri  1,  00. 
g ~ metri  9,  80004. 
a = 0,  80. 


si  ottiene 


3 X * 42 


(2X0,80X*00  |/2X9,S0004 


20j/0;^(3X*  — 0,600)  j 

2X1ÒÓ  i 


cioè  a!  = melri  0,‘i96. 

La  cresta  pertanto  della  progettata  diga  dovrà  trovarsi  a metri  0,096  sotto  del 
pelo  rigurgitato. 

Yedesi  adunque  di  leggeri  quale  debba  essere  la  consistenza  di  quella  gettala, 
che  dovendo  colla  cresta  raggiungere  la  quota  192,820  avrebbe  un’altezza  Ano 
di  melri  3.00  sul  fondo.  Ne  l’importanza  di  questo  fatto  venne  a mio  credere, 
dall’autore  in  tutta  la  sua  interezza  presentito. 

Non  è quindi  più  possibile  pensare  ad  una  gettata  che  debba  venire  total- 
mente distrutta  al  minimo  rigonfiamento  del  Ticino.  Dovendo  pertanto  essere 
almeno  in  buona  parte  un’opera  stabile,  da  aumentare  ancora  più  il  restringi- 
mento già  abbastanza  sensibile  prodotto  dalla  costruzione  del  manufatto  di  presa 
nella  Sezione  del  fiume  (restringimento  che  indipendentemente  dalla  gettata 
nella  massima  piena  1868  avrebbe  raggiunto  il  settimo  dell’area  viva  totale),  è 
indubitato  che  in  tempo  di  piene  si  avranno  ad  aumentare  nel  lago  col  rigurgito 
necessariamente  cosi  prodotto  i danni  pel  maggiore  espandimento  delle  acque. 

Ne  devesi  da  ciò  inferire  che,  quand’anche  altri  argomenti  non  provassero 
inattuabile  il  progetto  della  estrazione  di  un  nuovo  corpo  di  acqua  mediante  una 
semplice  diga  sommergibile,  solamente  queste  considerazioni  sconsiglierebbero 
dall’adotlare  quanto  dall’autore  del  progetto  si  viene  proponendo. 

E nemmeno  dal  lato  navigabilità  si  incontrerebbero  difficoltà  minori.  Infatti 
la  navigazione  in  ascesa,  che  verrebbe  mollo  incagliala  dalla  sola  costruzione  del 
manufatto  di  presa,  nell’epoca  in  cui  non  vi  fosse  bisogno  per  l’altezza  stessa 
delle  acque  di  alcuna  diga  attraversante  il  fiume,  dovrebbesi  totalmente  sospen- 
dere quando  le  acque  fossero  obbligale  a defluire  da  una  non  larga  bocca,  che 
avrebbe  sulla  lunghezza  di  pochi  metri  fino  la  cadente  di  M.  0,60;  e ciò  a 
causa  della  grande  velocità  a cui  farebbe  luogo  una  simile  caduta.  Io  non 
credo  però  che  la  navigazione  possa  venire,  non  già  sospesa  ma  anche  solo  de- 
teriorala. 

Mi  accingo  ora  a fare  la  terza  osservazione,  la  quale  verte  come  dissi  sulla 
valutazione  della  perdita  di  carica  che  deve  prodursi  nella  progettala  condotta 
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dalle  resistenze  passive  cui  va  soggetta  i'acqua  nel  portarsi  alto  sbocco  scorrendo 
pel  lunghissimo  tubo. 

È questo  argomento  di  vitale  importanza  quando  si  rifletta,  che  una  erronea 
ed  anche  solo  meno  rigorosa  apprezzazione  della  perdila  di  carica  potrebbe  es- 
sere fatale  al  risultato  tinaie  dell’ impresa,  trattandosi  di  un’opera,  che  una  volta 
eseguila  non  ammette  più  correzione  di  sorta. 

L’autore  del  progetto,  come  rilevasi  dall’Appendice  A,  fissa  questa  perdita  di 
carica  in  M.  5,82  ed  in  base  a tale  dato  viene  a stabilire  l’area  che  dovrà  avere 
la  sezione  interna  della  galleria  onde  allo  sbocco  sia  capace  della  erogazione 
di  metri  cubi  50. 

In  detta  calcolazione  per  ottenere  la  portata  della  progettata  galleria,  consi- 
dera la  stessa  quale  alveo  a pareti  liscie  con  una  pendenza  assoluta  eguale  alla 
fissata  perdita  di  carica  ; quindi  per  la  determinazione  delle  resistenze  passive 
applica  l'equazione  del  moto  uniforme  dell’acqua  scorrente  entro  canali  scoperti 
dei  primo  tipo  data  da  Bazin. 

Dall’  ispezione  del  profilo  e dei  dettagli  dei  manufatti  di  presa  e di  sbocco  ri- 
sulta invece  che  l’acqua  entrerebbe  nell’acquedotto  aiutata  da  un  battente  di 
H.  0,25  e che  allo  sbocco  delio  stesso  il  pelo  d’acqua  dovrebbe  trovarsi  superiore 
di  M.  1,00  all’intradosso  della  volta.  Di  conseguenza  siccome  la  galleria  effetti- 
vamente dovrebbe  agire  come  un  tubo  comunicante  fra  due  bacini,  cosi  non  é 
qui  il  caso  di  applicarvi  la  suddetta  formola  di  Bazin. 

Quasi  a controprova  dei  risultati  ottenuti  con  questa  relazione  l’ autore  più 
opportunamente  usa  di  una  formola  proposta  da  Maurizio  Lévy  in  una  memoria 
stampata  negli  Annales  des  Ponts  et  Chau.ssées  dell’aprile  1887. 

La  relazione  assunta  è quella  data  per  tubi  di  ghisa  usata  ed  è la  seguente: 

L?—  1 

(20,b)«(l-i-3  |/F) 

in  cui 

• 

t rappresenta  le  perdita  di  carica  unitaria, 
u la  velocità  media, 
r il  raggio  del  tubo. 

Ma  l’autore  nella  applicazione  della  formola  si  scosta  alquanto  dal  vero,  poiché 
invece  di  assumere  le  dimensioni  progettate  crede  poter  ritenere  la  galleria  quale 
tubo  di  sezione  circolare  avente  metri  3 di  raggio. 

Essendo  però  come  dissi  la  determinazione  della  perdita  di  carica  meritevole 
del  più  attento  e scrupoloso  esame,  ridurrò  la  formola  in  modo  che  sia  applica- 
bile a tubi  di  forma  qualunque,  ritenendo  quale  incognita  la  perdita  di  carica 
totale,  e quantità  cognita  invece  l’area  della  sezione. 

Per  trasformare  detta  formola  rammento  che  il  raggio  di  un  circolo  si  può 
2A 

esprimere  col  rapporto  ~ doppio  dell’area  diviso  pel  contorno  bagnato. 

Li 

Fatto  cioè 
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. Perdita  di  carica  __y 

~ Lunghezza  del  tubo  L 

Portata Q 

Area  A 

sostituendo  questi  valori  nella  formola  Lévv  e cavando  il  valore  di  y avrò; 

_ L (j^ 

AS(20,S)*?^(l+3|/y) 


580 

ed  anche 


formola  che  rappresenta  la  perdila  di  carica  in  ogni  punto  del  condotto. 

La  sezione  della  progettata  galleria  consta  di  un  rettangolo  della  larghezza  di 
M.  6,00  e dall’altezza  di  M.  3,28,  sormontato  da  un  mezzo  circolo  di  raggio  M.  2,50 
formante  la  volta.  Inferiormente  il  sott’arco  è foggiato  a curva  a tre  centri,  con 
una  corda  di  M.  6,  00  per  M.  1,  23  di  saetta,  il  raggio  della  porzione  centrale  è 
di  M.  4,50,  ed  i due  archi  laterali  accordantisi  anche  coi  piedritti  hanno  un 
raggio  di  M.  0,875,  L’area  opportunamente  calcolata  risulta  di  M.  31,02  ed  il 
contorno  bagnato  di  M.  20,  46. 

Sostituendo  i valori  dati  cioè  fatto 


A = metri*  31,  02. 
C = metri  20,  40. 
L = metri  14500. 
Q = metri^  50. 


l’ultima  equazione  sarà 


da  cui 


y 


(31,02)*  (20,5)* 


_ U500  (50)* 

2 X , Il  /2X  31,02 

20,40  1 K 20,40 


ì 


y = metri  4,  75. 


In  seguito  a questo  risultato  si  dovrebbe  inferire,  che  avendo  l’autore  del  pro- 
getto fissata  la  perdita  di  carica  in  metri  5,82  avrebbe  a suo  vantaggio  un  mar- 
gine per  il  restringimento  di  sezione,  che  viene  prodotto  dai  depositi  di  belletta 
col  lungo  uso  del  canale. 

Ma  tale  margine  sarà  desso  sufficiente  per  rendere  tranquilli  ed  accertare  che 
la  voluta  portata  si  otterrà  poi  effettivamente  allo  sgorgare  del  Innghissimo  tnbo  ? 

(Quantunque  il  sigor  Lèvy  dedura  la  sua  formola  dalle  leggi  del  molo  equabile, 
legge  fondamentale  dell’Idrodinamica,  pure  il  principio  non  è tanto  inconcusso 
da  non  es.sere  necessario  che  l’esperienza  venga  a confermare  i risnltamenti 
dati  dal  calcolo.  Ora  mancano  esperienze  con  cui  avvalorare  quanto  si  è sopra 
trovato.  Lév)'  esperimentò  sempre  tubi  di  ghisa  il  cui  massimo  diametro  raggiunse 
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il  metro;  non  credo  quindi  chele  resistenze  d’attrito  dall’esperienza  confermate 
possano  paragonarsi  con  quelle  che  le  acque  subiranno  in  un  tubo  formato  di 
muratura  in  cemento.  Le  difficoltà  che  si  incontreranno  nello  stabilire  sotterra- 
neamente il  lunghissimo  condotto  saranno  tali  che,  per  quanto  accurata  ne  possa 
essere  la  costruzione,  non  sarà  certo  possibile  ottenere  la  levigatezza  di  un 
tubo  fuso. 

Essendo  poi,  per  la  differenza  stessa  della  materia,  molto  più  intaccabili  dalle 
acque  le  pareti  in  cemento  a confronto  del  metallo,  e questo  non  solo  per  la 
minore  forza  di  coesione,  ma  anche  per  le  più  pronte  e facili  chimiche  decom- 
posizioni, cosi  il  restringimento  di  sezione  prodotto  dai  depositi  di  belletta  sarà 
molto  più  sentito  nel  proposto  condotto,  che  non  negli  esperimentati. 

Nè  credo  che  la  formola  assunta  sia  tanto  universalmente  accettata  da  non  es- 
.sere  più  prudente  consiglio  quello  di  conoscere  i risultamenti  che  si  ottengono 
adoperando  formolo  da  altri  autori  proposte. 

A tale  scopo  assumo  la  relazione  delle  resistenze  data  da  Darcy  come  quella 
che  finora  è la  più  generalmente  adoperata. 

Darcy  per  tubi  usati  di  sezione  circolare  dà  la  relazione: 

r.  = (o,00iO14  + M^)«e 


in  cui  r,  t,  u,  hanno  il  significalo  loro  superiormente  atiribuito. 
Anche  in  questa  relazione  fatto 


cavando  il  valore  di  p,  avrò; 

y = 0,0001507  0,000003235 

A’  A* 

E ricordando  che: 


L = met.  14500;  A = melL  31,02;  C = met.  20,46;  Q = met’.  50 


avrò  ; 


, = 0,000507  + 0,000003235  ™ 


da  cui 


^31,02):' 

y = met.  12,65. 


(31,02)* 


La  perdila  di  carica  quindi  secondo  Darcy,  risulterebbe  di  M.  12,65.  Colla  for- 
mola Lévy  avendola  trovata  di  M.  4,75,  ne  nasce  che  i valori  sopra  enunciati 
variano  di  M.  7,90. 

A quali  conclusioni  deve  pertanto  condurre  questa  immensa  disparità  di 
risultali  ? 

Poi.  — fìiorn.  Ing.  Arci*.  — Voi.  XVI II.  — 1870.  38 
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In  vista  di  tanta  discordanza  di  cifre  prudenza  vorrebbe  fosse  assunto  il  mas- 
simo di  questi  valori;  ma  anche  questo  temperamento  non  essendo  certamente 
scevro  di  inconvenienti,  principalmente  per  l’incertezza  in  cui  si  verrebbe  a 
trovare  per  la  disposizione  da  darsi  al  manufatto  di  sbocco,  parmi  si  possa  con- 
cludere, che  anche  solo  per  questo  riguardo,  debba  sconsigliarsi  una  nuova  de- 
rivazione d'acqua  dal  Ticino  mediante  lunghissimo  tubo  sotterraneo  funzionante 
quale  sifone. 

Ma  anche  dal  punto  di  vista  economico  non  mi  pare,  che  il  progetto  trove- 
rebbe una  soluzione  troppo  soddisfacente.  Su  di  questo  argomento  terrò  qui 
brevemente  parola. 

Sorpassando  al  dubbio  possa  essere  sufficiente  la  grossezza  di  M.  5,00  dall’au- 
tore stabilita  nell’ Edifìcio  di  presa  pel  muro  che  dovrà  sostenere  il  peso  e l’urto 
delle  acque  di  piena,  anzitutto  ritengo  che  lo  stesso  non  abbia  convenientemente 
valutato  le  diffìcoltà  e spese  che  si  incontrerebbero  nelle  fondazioni.  Dovendosi 
tale  edifìcio  assicurare  su  di  un  fondo  morenico  mobilissimo  composto  di  finis- 
sime sabbie  miste  ad  argilla  c nelle  quali  le  infiltrazioni  laterali  saranno  molto 
potenti,  emergerà  indubbiamente  necessario  di  aumentare  la  profondità  deila 
muratura  di  fondazione  più  di  quello  che  risulti  dai  disegni  presentati,  e di 
presidiare  la  posa  della  medesima  con  una  fittissima  palificazione  le  cui  colonne 
andrebbero  collegale  con  una  superiore  graticciata  di  robuste  travature. 

Infatti  nella  costruzione  dello  Scalo  della  ferrovia  a cavalli  alla  Itcsìca  presso 
Sesto  Colende,  che  si  trova  nelle  stesse  condizioni  di  terreno,  si  ebbero  a so- 
stenere fortissime  spese  tanto  per  la  esecuzione  degli  escavi,  quanto  per  gli 
asciugamenti.  Le  acque  che  in  gran  copia  si  infiltravano  negli  scavi  praticali  in 
terreno  mobilissimo,  producevano  scorrimenti  tanto  notevoli  nelle  terre  laterali, 
che  alla  cubatura  misurata  in  escavo  e pagala  L.  4,50  al  metro  cubo,  venne 
aggiunto  in  compenso  il  volume  corrispondente  alla  larghezza  di  un  metro  preso 
tutto  all’ ingiro  e per  tutta  la  profondità.  Il  costo  poi  degli  asciugamenti  importò 
più  che  tre  volte  il  prezzo  di  escavo,  di  maniera  che  il  prezzo  complessivo  d’e- 
scavazione  ed  asciugamento  venne  ad  ammontare  ad  oltre  L.  18  al  metro  cubo. 

Si  dovettero  pure  presidiare  le  fondazioni  con  palificala  fittissima  di  colonne 
della  lunghezza  dai  5 ai  12  metri  lineari  collegate  da  graticciata;  per  cui  il  sem- 
plice edifìcio  per  la  calata  delle  barche,  che  certamente  non  puossi  raffrontare 
al  progettato  manufatto  di  presa,  oltrepassò  il  costo  di  L.  180,000. 

Per  identiche  considerazioni  devesi  dedurre,  che  anche  il  partitore  sommerso 
non  potrà  avere  in  fondazione  la  forma  e le  dimensioni  quali  dall’  autore  ven- 
gono proposte  perchè  insufficienti  a resistere  all’impeto  delle  acque,  che  si  verse- 
ranno dallo  stramazzo  risultante  dalla  bocca  da  praticarsi  nella  diga  attraversante 
il  fiume. 

E similmente  per  le  già  fatte  considerazioni  risultando  che  la  progettala,  diga 
attraversante  il  fiume,  non  potrà  essere  di  quella  semplicità  di  costruzione  alla 
quale  le  conclusioni  deH’autore  vorrebbero  condurre,  ne  devesi  inferire  che  la 
spesa  verrà  di  molto  a superare  le  L.  650,000  dal  medesimo  autore  indicate  per 
la  costruzione  di  queste  opere. 

Anche  intorno  all’argomento  del  costo  definitivo  della  proposta  galleria,  lunga 
come  si  disse  Kil.  14,500,  non  posso  esimermi  dal  fare  alcune  osservazioni. 
L’autore  ritiene  detto  costo  inferiore  alle  L.  700  per  metro  corrente,  dato  quale 
costo  medio  di  gallerie  costrutte  per  ferrovie  ad  un  semplice  binario. 
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Non  essendo  sceso  a particolari  non  posso  quindi  seguirlo  nell'analisi  di  detto 
importo.  Potrò  però  prendere  a base  di  analisi  quanto  ebbe  a costare  la  galleria 
di  Vergiate  costrutta  per  la  ferrovia  Gallarate-Sesto  Calende,  la  cui  sezione 
completa  di  escavo  risulta  di  poco  inferiore  a quella  della  progettata  galleria. 

E per  procedere  a dello  confronto  converrà  dividere  la  totale  lunghezza  del 
proposto  speco  in  due  tratte,  la  prima  da  Presualdo  fino  all’incontro  della 
Sirena,  la  seconda  dalla  Strona  allo  sbocco  dietro  l’altipiano  di  Tornavento. 

Incomincierò  l’esame  dalla  seconda  tratta  come  quella  che  per  condizioni  di 
escavazione,  si  può  ritenere  avvicinarsi  di  più  alla  predetta  Galleria  di  Vergiate 
e quindi  per  prima  cosa  esporrò  la  spesa  consuntiva  risultata  per  tale  opera. 

Detta  galleria  è lunga  M.  .'>64,  62.  La  posa  del  soU’arco,  si  trova  al  principio 
della  galleria  alla  quota  247,032,  ed  allo  sbocco  alla  quota  242,147.  L’area  della 
Sezione  di  scavo  è di  M.*  42,23.  Per  la  metà  verso  Vergiate  attraversa  terreno 
forte  con  poca  ghiaja,  per  l’altra  verso  Sesto-Calende,  terreno  sabbioso  poco 
coerente  e per  breve  tratta  scioltissimo.  Essa  venne  costrutta  a mezzo  di  sette 
pozzi,  dei  quali  i due  estremi  sull’asse  quadrati  ed  in  legname  di  M.  2,50  di  lato, 
profondità  M.  16.  Tre  pozzi  intermedj  di  diametro  M.  3,00  con  0,42  di  grossezza 
di  rivestimento  in  mattoni  ed  altri  due  di  M.  2,00,  di  diametro  con  0,28  di  rive- 
stimento; la  profondità  media  di  questi  cinque  pozzi  fu  di  M.  31.  La  distanza 
poi  dei  medesimi  pressoché  uniformemente  distribuiti  lungo  la  linea , sorpassò 
in  una  tratta  sola  l’ettometro  ed  in  altra  fu  di  .M.  60. 

Gli  asciugamenti  non  occorsero  che  nella  metà  verso  Vergiate,  trovandosi  lo 
scavo  al  disotto  dei  primi  contrafforti  delle  Alpi  formanti  un  mammellone  quasi 
isolato. 

La  muratura  di  rivestimento  per  la  volta  e piedritti  venne  eseguita  in  mattoni 
ed  il  sott’arco  in  pietrame.  La  volta  avente  una  corda  di  M.  5,00  fu  foggiala 
con  una  curva  a cinque  centri,  con  3,50  di  saetta  dello  spessore  costante  di 
M.  0,75.  Ai  piedritti  dell’  altezza  di  M.  2,00  internamente  disposti  ad  arco  e di 
M.  0,75  di  grossezza;  al  nascere  del  sott’arco  venne  dato  lo  spessore  di  M.  1,12. 
Il  soli’  arco  poi  di  M.  4,26  di  corda  e 0,90  di  saetta  fu  tenuto  dello  spessore 
di  M.  0,63. 

La  spesa  per  l’esecuzione  di  detta  opera  la  riassumo  nel  seguente  specchio: 

Compenso  escavi,  compresa  la  rompitura,  carico,  innalzamento 
nei  pozzi,  scarico,  ripresa,  trasporto  e sistemazione  in  deposito, 

armatura  delle  terre  in  galleria L.  248,432,80 

Escavo  delle  terre  per  la  formazione  dei  pozzi  e gole  di  comu- 
nicazione, compreso  l’ innalzamento,  deposito  ecc.,  e muratura  di 

rivestimento » 20,000  00 

Asciugamenti > 13,500  00 

Muratura  in  mattoni  e pietrame > 259,866,36 

Totale  L.  541799, 16 


Il  costo  quindi  di  costruzione  di  della  galleria,  escluso  il  compenso  per  occu- 
pazione terreni  per  depositi,  ascese  a L.  9.59,  57  per  metro  correo  le.  Avvertasi, 
che  incominciato  il  cunicolo  in  dicembre  1863,  era  terminato  il  3 Maggio  1864, 
e lolalmenlR  la  galleria  verso  roliobre  slesso  anno. 
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Ora  la  tratta  di  galleria  progettata  compresa  fra  l’ incontro  della  Strona  e lo 
sbocco,  quantunque  la  meno  difdcile,  trovasi  in  condizioni  da  richiedere  certa- 
mente più  dispendj  che  non  la  proposta  a confronto. 

Infatti  la  costruzione  in  questra  tratta  dovrà  essere,  giusta  il  progetto  simulta- 
neamente attaccata  in  31  punti,  mediante  N.  8 finestre,  N.  7 pozzi  e la  fronte 
di  sbocco.  La  profondità  dei  pozzi  sarà  mediamente  di  M.  42;  maggiore  quindi 
di  un  terzo  di  quella  per  la  galleria  di  Vergiate;  le  finestre  poi  assumerebbero 
una  lunghezza  media  di  M.  107.  La  distanza  dei  punti  di  attacco  varia  dai 
M.  200,  ai  1000,  come  segue; 

Di  M.  200,  distanza  compresa  fra  la  seconda  e la  terza  finestra. 
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Vedesi  quindi  che  riguardo  alla  percorrenza  non  può  reggere  il  paragone  fra 
la  galleria  progettata  e quella  della  ferrovia  a Vergiate  , poiché  nella  prima  la 
distanza  minima  dei  punti  di  attacco  risulta  uguale  al  doppio  della  massima 
della  seconda. 

Anche  riguardo  agli  asciugamenti  facilissimo  è il  prevedere  che  saranno  molto 
più  importanti  che  non  nel  caso  proposto  a confronto.  Infatti  la  posa  del  sot- 
t’arco  per  la  galleria  progettata  avendo  in  questa  tratta  per  quota  al  principio 
M.  183,73,  ed  allo  sbocco  M.  178,93,  si  troverà  sempre  al  disotto  di  quello  strato 
in  cui  in  quella  zona  incontransi  le  acque  perenni.  E ciò  e tanto  vero  che  lo 
stesso  pozzo  militare  costrutto  nello  brughiere  di  Somma,  il  più  profondo  dei 
dintorni,  non  raggiunge  certo  detta  ordinata.  Non  si  può  quindi  sperare  di  non 
dover  praticare  sensibili  agotlamenti.  Che  se  nella  parte  di  galleria,  che  verrà 
eseguita  mediante  finestre,  non  sarà  difficile  convogliarle  nel  piano  inferiore  allo 
scanno  del  fiume,  nella  tratta  non  breve  che  deve  essere  servita  dai  7 pozzi, 
l’elevazione  dell’acqua  raggiungendo  fino  i .M.  51,  sarà  indubbiamente  di  rile- 
vante spesa. 

Solo  nella  spesa  per  muratura  vi  potrà  essere  un  leggiero  risparmio  a favore 
della  galleria  proposta  per  il  minor  costo  unitario  del  materiale  che  vuoisi  im- 
piegare e per  la  minore  cubatura,  cui  stando  alle  dimensioni  stabilite  in  progetto, 
risulterebbe  occorrere  al  metro  corrente. 

Non  volendo  quivi  discutere  se  le  dimensioni  assegnale  saranno  deficienti 
per  causa  della  forma  data  alla  sezione  e per  I’  uso  cui  deve  essere  impiegala 
la  galleria,  credo  che  il  risparmio,  che  in  tal  modo  si  dovrebbe  elTettnare,  ver- 
rebbe in  gran  parte  se  non  totalmente  eliminato  dalle  maggiori  spese  cui  si  an- 
drebbe incontro  per  la  maggiore  percorrenza  nel  trasporto  dei  materiali. 

Per  tutte  queste  considerazioni  bisogna  convenire  che  la  spesa  per  metro  cor- 
rente non  solo  non  potrebbe  limitarsi  a quanto  viene  dall’autore  presupposto,  ma 
anche  dovrebbe  oltrepassare  il  costo  della  galleria  di  Vergiate.  Ititongo  quindi  che 
la  tratta  di  galleria  compresa  fra  l’incontro  della  Strona  e lo  sbocco  dietro  l’al- 
tipiano a Tornavenlo  dovrebbesi  preventivare  in  !..  1100  al  metro  corrente  al- 
meno. In  tale  modo  il  costo  del  suddetto  tronco  verrà  ad  ascendere  a L.  11,000,000. 
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Ma  se  serie  difQcoltà  si  incontreranno  nella  costruzione  della  seconda  tratta, 
molto  più  gravi  e quasi  insormontabili  verranno  a trovarsi  nel  primo  tronco, 
cioè  dall’imbocco  all’ incontro  del  torrente  Sirena. 

Infatti  a servizio  di  questa  tratta  vennero  (issale  N.  2 finestre  ed  un  pozzo, 
che,  compresa  la  fronte  all’ imbocco,  daranno  N.  7 punti  di  attacco. 

Notisi  però  che  le  distanze  dei  medesimi  sono  mollo  varie.  L’attacco  all’im- 
bocco non  dovrebbe  servire  che  per  M.  80,  e la  prima  finestra  da  una  parte  per 
altri  M.  80,  e la  seconda  finestra  dalla  parte  a valle  per  M.  100.  La  percorrenza 
media  degli  altri  quattro  punti  di  attacco  risulta  pertanto  di  M.  035,  essendo  la 
lunghezza  totale  di  questa  tratta  di  M.  3000.  Ma  ia  difficoltà  precipua  si  incon- 
trerà negli  asciugamenti. 

Coll’avere  l’autore  del  progetto  fissata  per  la  posa  del  soli’ arco  all'imbocco 
la  quota  185,500,  ed  all’incontro  della  Strona  la  quota  183,730,  per  cui  lo  scavo 
in  principio  della  galleria  resterebbe  non  solo  sempre  più  depresso  dei  pelo 
d’acqua  ma  anche  dello  stesso  letto  del  fiume,  ne  emerge  per  naturale  conse- 
guenza che  colla  prima  finestra  sarà  impossibile  smaltire  le  acque  d’infiltrazione 
convogliandole  in  Ticino.  Solo  colla  seconda  finestra  si  potrebbe  operare  dello 
smaltimento  anche  in  tempo  di  acque  ordinarie  nel  fiume,  esclusi  però  i tempi 
di  piena.  Vedesi  quindi  di  leggeri  quale  dove  essere  l'importanza  degli  asciu- 
gamenti in  questa  tratta,  dovendosi  elevare  per  M.  6i,  cosi  risultando  l’altezza 
del  pozzo,  tutte  le  infiltrazioni  che  si  svilupperanno  su  di  una  tratta  di  due 
chilometri  di  speco.  E non  è dubbio  come  tali  iufiltrazioni  saranno  fortissime, 
quando  si  rifletta  che  nello  scavo  da  un  lato  si  raccoglieranno  tutte  le  acque 
che,  colla  superiore  irrigazione  fatta  a mezzo  della  Strona,  vengono  a penetrare 
negli  inferiori  meati;  e dall’altro  lato  verranno  ad  introdursi  le  acque  del  fiume, 
che  per  la  loro  stessa  pressione  si  spingono  entro  quei  banchi  di  sabbie  e ghiajo 
sciolte,  che  qui  si  incontrano,  producendo  cosi  infiltramenti  dei  quali  sarebbe 
diffìcile  misurare  tutta  la  intensità. 

Pertanto  l’importo  di  costruzione  di  questa  tratta  di  galleria,  nel  supposto 
delle  più  favorevoli  circostanze,  deve  certamente  eccedere  le  L.  1500  al  metro 
corrente;  e ciò  in  base  alle  seguenti  considerazioni,  cioè:  a)  per  la  grande 
percorrenza  nel  trasporto  delle  terre  e materiali  di  costruzione;  b)  per  le  for- 
tissime spese  di  sbadacchialure  occorrenti  in  terreni  scioltissimi  inzuppali  di 
acque,  dove  la  stessa  azione  delle  pompe  dove  produrre  uno  scorrimento  di 
materie,  in  modo  da  rendere  sempre  precaria  ogni  puntellazione;  c)  finalmente 
per  l’importanza  immensa  degli  asciugamenti  occorrenti,  llitenula  questa  cifra 
minima  quale  prezzo  unitario  del  primo  tronco  di  galleria  compreso  fra  l’im- 
bocco e rincontro  del  fiume  Sirena,  il  suo  imporlo  ascenderebbe  a L.  5,850,000. 
tjuindi  la  spesa  complessiva  per  la  intera  galleria,  dall’autore  del  progetto 
valutala  10  milioni,  ritengo  che  meglio  possa  calcolarsi  in  L.  17,510,000. 


Dopo  quanto  ho  sopra  esposto  credo  di  potere  brevemente  riassumere  con- 
cludendo ; 

Che  una  semplice  derivazione  di  acqua  dal  Ticino  per  mezzo  di  una  galleria 
che  dal  Porto  di  Presualdo  presso  Sesto-Calende  sbocchi  sull’  altipiano  dietro 
Tornavenlo  presenta  difficoltà  tanto  tecniche  quanto  economiche,  tali  da  sconsi- 
gliarne ogni  pensiero  di  attuazione  per  le  seguenti  considerazioni. 
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1. ”  Mancanza  assoluta  ili  acqua  jemale;  non  potendosi  certamente  presup- 
porre attuabile  una  nuova  derivazione  a danno  delle  competenze  già  in  corso, 
per  le  quali  assai  di  frequente  si  verifica  che  é scarsa  l'acqua  di  Ticino  in  della 
stagione. 

Quindi  conseguente  perdila  di  reddito  per  affitto  d’acqua  jemale  per  affitto  di 
forza  motrice  e per  affitto  di  acqua  continua  a servizio  delle  Città  di  Monza  o 
Milano,  complessivamente  dall’autore  del  progetto  preventivale  in  L.  282  mila 
annue. 

2. ”  Deterioramento  tale  nella  navigabilità  del  tronco  di  fiume  compreso  fra 
la  progettata  presa  a Presualdo  e l’incile  del  naviglio  grande  da  potersi  ritenere 
in  effetto  sospesa  ogni  ipialvolta  occorresse  di  dover  praticare  la  diga  attraverso 
Ticino  per  il  necessario  alzamento  di  pelo,  onde  rendere  possibile  la  voluta 
competenza  nelle  magre  estive.  Ovvii  quindi  risultano  i danni;  giacché  non  vi 
sarebbe  quasi  epoca  dell’  anno  in  cui  il  fiume  fosse  navigabile  eccetto  che  in 
tempo  di  acque  abbondanti. 

3. °  Indubitati  rigurgiti  prodotti  nel  tronco  superiore  alla  presa  colla  costru- 
zione e del  bacino  di  presa  e della  diga  attraversante  il  fiume  che  si  vide  im- 
possibile ritenersi  completamente  rimovibile  anche  artificialmente,  rigurgiti  che 
causerebbero  incalcolabili  danni  lungo  le  sponde  del  lago. 

i.°  Maggior  costo  che  non  sia  il  preventivato  per  redilìcio  di  presa,  partitore 
sommerso  e diga  attraversante  il  fiume,  da  costruirsi  almeno  in  parte  in  modo 
st, abile,  contrariamente  a quanto  si  credette  proporre. 

5.°  Maggiore  spesa  nella  costruzione  della  grande  galleria,  spesa  dall’autore 
preventivata  in  10  milioni,  e che  per  le  considerazioni  e comparazioni  proposte 
si  deve  ritenere  non  sarebbe  per  risultare  certamente  inferiore  a L.  17,310,000. 

Prescindendo  oram.ii  da  ogni  altra  considerazione  soltanto  quest’ultimo  argo- 
mento con  cui  dimostrasi  come  non  sarebbe  paragonabile  la  spesa  di  costruzione 
al  valutato  reddito  ritraibile,  basta  a provare  la  nessuna  convenienza  ed  attua- 
bilità della  soluzione  proposta  e quindi  come  non  sia  del  caso  il  voler  procedere 
ad  un  ulteriore  confronto  col  progetto  Villoresi  e Meraviglia  dall’autore  preso  in 
esame. 


Milano,  Luglio  1870. 


Ing.  Tommaso  Casticlioni. 
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Allegalo  N.  1. 


STATO  D'ACQUA  ihl  primo  tronco  dell'  Emissario  del  Lago  Maggiore 
duratile  il  periodo  di  irrigazione  esttea  dell'anno  18G9. 


La  cadente  di  pelo  dall’ Idrometro  al  piano  di  Prcsualdo  venne  calcolata  colla 
forinola: 


A = 0,8614  a + 0,7361. 

In  cui  a rappresenta  l’altezza  d’acqua  contro  l’ Idrometro  di  Sesto  Calende, 
riferita  ad  una  orizzontale  rialzata  Metri  3,00  sopra  lo  zero  dell'Idrometro. 

A.  la  corrispondente  altezza  riferita  a delta  orizzontale  misurata  al  piano 
di  Presualdo. 

L’orizzontale  passante  per  lo  zero  dell’ Idrometro  a Sesto  Calende  ha  per 
quota  Metri  193,016  ed  a questa  orizzontale  venne  ridotto  il  riferimento  colle 
entroesposte  altezze. 
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SETTEMBRI! 

1 Pelo  d*  acqua 

1 a Sesto  Calende 

1 Pelo  d*  acqua 
a Pregualdo 

1 OrdìoaU 
1 del  Pelo 
i d'acqua 
a 

1 Presualdo 

o 

5 

Sopra 
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•NB.  A p»j.  H78,  lin.  17,  inv(>rt>  Ji  metri  5,80,  «i  legga:  di  metri  B,  HO 
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(Cantinuazione) 

Irrigazione  uelle  terre  coltivate. 

Arqucdollo  di  derifttzionr.  — Le  acque  di  scolo  della  cillà  sono  derivale  a Rarking  Creek 
col  mezzo  d'  un  grande  acqucdolto  in  muratura , cosIruUo  sul  modello  dell'  emissario  della  riva 
seltcnlrionale.  La  sezione  trasversale  di  quest' acquedotto  A circolare  o del  diametro  di  tre  metri. 
Esso  riposa  su  di  una  solida  base  di  calcestruzzo  ed  alla  sua  origine,  vale  a dire  presso  a 
Rarking  Creek,  è eoslruito  per  modo  da  poter  ricevere  dircllamenle  le  acque  dall'emissario  set- 
tentrionale, oppure,  nelle  epoche  di  grandi  piogge,  prenderle  dal  serhatojo.  L'acquedotto  si  di- 
rige dall'Ovest  all'Est,  pressoché  in  direzione  parallela  al  Tamigi  e finisce  al  mare  del  Nord, 
a mezzogiorno  delle  foci  del  Crouch,  dopo  un  percorso  di  circa  70  chilometri.  Verso  il  quaran- 
tesimo chilometro  dall' acquedotto  si  diparte  una  diramazione  di  circa  30  chilometri  di  lun- 
ghezza la  quale  attraversa  il  Crouch  per  gettarsi  nel  mare  al  di  sotto  delle  foci  di  questo  lìume. 
L'esecuzione  di  questa  diramazione,  progettala  per  un  lontano  avvenire,  è naturalmente  subor- 
dinata allo  sviluppo  che  prenderanno  le  irrigazioni,  perché  aiich’essa,  come  la  linea  principale, 
é destinala  all' irrigazione  di  terre  coltivale,  ed  a conquistare  all' agricoltura  le  esteso  pianure 
sabbiose  che  giaciono  al  nord  del  fiume  Crouch. 

Nel  tracciare  il  canale  non  si  ebbe  soltanto  in  vista  di  condurre  le  .acijuc  di  scolo  alle  sabbie 
del  litorale  nelle  migliori  condizioni  possibili  ; ma  si  cercò  inoltre  di  provvedere  ad  una  eco- 
nomica irrigazione  dei  terreni  distribuiti  sul  suo  percorso.  Era  necessario  che  il  canale  si  man- 
tenesse suflicienlcmenle  elevalo  al  di  sopra  del  suolo  affinchè  il  problema  non  si  trovasse  com- 
plicato dal  dover  sollevare  le  acque,  con  mezzi  meccanici,  per  distribuirle  ai  futuri  consumatori. 
I concessionari  compresero  facilmente  che  il  solo  mezzo  per  rendere  comune  l'impiego  dell’in- 
grasso era  quello  di  adottare  un  metodo  di  distribuzione  tale  da  escludere  le  spese  accessorie  ed 
ogni  sorta  di  ioconvenienti  ; di  risolvere  cioè  la  questione  mediante  una  libera  distribuzione  alla 
superficie  del  suolo  o col  mezzo  di  condotte  forzale,  nel  caso  in  cui  i coltivatori  vole.ssero  distribuire 
il  loro  ingrasso  lii|uido  sotto  forma  di  getti.  Era  inoltre  necessario  che  la  natura  della  superficie 
dei  terreni  che  si  volevano  irrigare  fosse  propria  allo  scopo  e che  T acquedotto  avesse  una  suf- 
ficiente pendenza  per  prevenire  il  deposito  della  melma.  In  base  alle  esperienze  falle  nell'occa- 
sione della  fognatura  di  Londra  e dietro  le  osservazioni  dei  Signori  Rateinan  c Ibmians  si  adotto 
la  pendenza  di  venti  centimetri  per  chilometro.  Tenendo  conto  di  queste  diverse  circostanze  e 
della  necessità  di  arrivare  colle  acque  a una  certa  quota  al  di  sopra  del  livello  corrispondente 
alla  bas.sa  marea,  si  trovò  necessario  di  elevare  la  derivazione  di  20  metri  col  mezzo  di  mac- 
chine a vapore.  La  pratica  riuscita  di  questo  mezzo,  dopo  le  opere  del  Consiglio  della  città , 
non  poteva  essere  posta  in  dubbio;  e,  quanto  alla  spesa,  era  lecito  il  supporre  che  le  pompe 
non  potessero  importare  una  spesa  maggiore  di  300,000  lire  annue.  Si  è dunque  deciso  di  sLa- 
bilire  due  edifici  di  pompe,  l’uno  a HfiOO  metri  da  Rarking,  destinato  a portare  le  acque  al- 
’ altezza  di  nove  metri,  l’altro  a BàOO  più  a valle,  deslinalo  a vincere  un  salto  di  10“,50. 
L’ acquedotto  è per  conseguenza  interrotto  in  ciascuno  di  questi  due  punti  c continua,  al  di  là, 
con  un  livello  più  elevalo,  l’er  l.il  modo  si  potranno  irrigare  appiotillando  del  peso  slesso  delle 
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acque  49,000  etlari  di  terreno,  situali  a destra  e a sinistra  del  canate  e della  diramazione 
del  \ord  (I). 

Secondo  i disegni  del  progcilo  l’ acquedotto  è interrato  per  metà  del  suo  cammino.  Per  l’altra 
metà  esso  domina  il  terreno  circostante  e allora  è chiuso  in  un  terrapieno,  simile  a quello  delle 
Strade  ferralo,  o alto  cinque  metri.  In  certi  punti,  ove  il  canale  attraversa  le  Strette  valli  che 
trova  sul  suo  percorso,  tale  altezza  s’eleva  sino  ai  dieci  metri.  Il  terrapieno  è in  due  luoghi 
sostituito  da  archi  in  muratura.  Alcune  strade  saranno  attraversale  col  mezzo  di  tubi  di  ghisa 
e la  diramazione  al  di  la  del  Crouch  dovrà  sottopassare  il  fiume  mediante  un  sifone,  perchè  la 
navigazione  non  sia  impedita.  E quasi  inutile  l’aggiungere  che  allo  scopo  di  non  nuocere  alla 
proprietà  priv.ala  o alle  pubbliche  strade,  si  pr.aticheranno  dei  passaggi  sopra  o sotto  all’ .ac- 
quedotto. Ad  ogni  200  metri  si  è praticato  nella  parete  del  canale  un  foro  che  viene  chiuso  da 
una  piastra  di  ghisa  mobile  : questo  foro  serve  alla  presa  dell’  ingrasso.  In  quelle  località  ove 
l'acquedotto  domina  il  suolo,  vale  a dire  nell’estensione  corrispondente  ai  42,000  ettari  di  cui 
abbiamo  parlato,  basterà  introdurre  nel  foro  l'imboccatura  d’un  sifone  a questo  scopo  disposto 
dalla  Compagnia,  perchè  l’acqua  di  scolo  si  versi  liberamente  sul  terreno,  .\elle  altre  località, 
ove  il  suolo  è al  contrario  pift  elevato  che  non  lo  sia  il  canale,  il  coltivatore  sostituirà  al  sifone 
il  tubo  della  pompa  locomobile  che  aspirerà  l’ ingrasso.  I concessionari  non  si  fanno  però  nes- 
suna illusione  su  quest' ultima  pratica:  essi  sanno  che  l’impiego  delta  pompa,  sebbene  ora  in- 
cominci a diventare  abbastanza  comune  nelle  fattorie  inglesi,  non  potrà  maggiormente  estendersi 
se  non  assai  lentamente;  per  la  qual  cc.sa  essi  non  contano,  per  la  vendila  in  grande,  che  sul 
primo  modo  di  distribuzione. 

La  Compagnia  della  metropolis  tewage  ricevette  dalla  legge  imporIanlis.sime  prerogative,  fra 
le  quali  quella  di  poter  condurre  attraverso  alle  private  proprietà  il  canale  e la  sua  deriva- 
zione, vale  a dire  di  poter  espropriare,  per  causa  di  utilità  pubblica,  i terreni  necessari  all’im- 
pianto e alla  conservazione  delle  sue  opere.  Essa  ha  inoltre  il  diritto  di  praticare,  sotto  le  pub- 
bliche vie,  i condotti  destinati  a portar  l’acqua  di  scolo  ai  proprietari  situati  nella  zona  irri- 
gabile e sprovvisti  di  comunicazioni  dirette  coll’ acquedotto.  Per  tal  modo  la  Compagnia  potrà 
servire  la  proprietà  privata  in  due  modi  ; l.°  col  mezzo  di  condotte  dirette,  attraverso  i campi, 
pei  terreni  che  confinano  coll’acquedotto  o per  quelli  i cui  proprietari  si  fecero  autorizzare  dai 
proprietari  delle  terre  attraversate  dalla  condotta  ; 2.”  col  mezzo  di  condotte,  più  o meno  sinuose, 
seguenti  le  pubbliche  strade  dal  loro  incontro  coll’  acquedolto  fino  al  punto  ove  esse  raggiun- 
gono il  terreno  che  vuoisi  irrigare.  L’ uno  e l’ altro  di  questi  due  mezzi , secondo  i casi , per- 
metterà di  far  fronte  a lutti  i bisogni. 

Impiego  dell’  acqua.  — Dall’  inchiesta  fatta  nel  186K  si  può  prevedere  con  sicurezza  che  la 
Compagnia  non  troverà  ne.ssuna  difficoltà  nel  vendere  l’ingrasso  liquido  eh 'essa  ritira  dalla  grande 
città.  Varj  agricoltori  , situati  nella  zona  d’irrigazione,  interrogati  sull’impiego  dell’acqua  di 
scolo,  non  esitarono  a rispondere  ch'essi  l’avrebbero  comperala  anche  a un  prezzo  relativamente 
elevato,  purché,  ben  inteso,  fosse  loro  distribuita  nella  quantità  e nel  tempo  ch’essi  potrebbero 
ritenere  opportuno.  Essi  hanno  inoltre  parlato  di  prezzo  e molti  mostraronsi  disposti  a pagare 
2U  centesimi  per  ogni  metro  cubo  d’ ingrasso  (2j.  Sebbene  il  prezza  non  sia  ancora  detinitiva- 
menle  stabilito,  pure  sembra  che  la  Compagnia  possa  ragionevolmente  contare  sui  IS  centesimi, 


(1)  Questa  superficie  sembra  più  ohe  sunicieute  ad  assorbire  il  liquido  ad  essa  deslluato,  perché  am- 
mettendo che  i 100  milioni  di  metri  cubi  della  riva  Nord  si  dividano  per  metà  fra  queste  terre  e le 
sabbie  del  litorale , la  quantità  d’ ingrasso  corrispondente  a ciascun  ettaro  risulterebbe  soltanto  di 
1200  metri  cubi,  ciò  eh' è assai  poco.  Ma  bisogna  riOettere  che  di  questi  42,000  ettari  di  terreno  ve 
ne  sarà  una  parte  che  non  si  troverà  nella  necessità  di  usare  delt’ ingrasso , del  quale  si  approfitterà 
soltanto  là  dove  la  natura  della  coltivazione  lo  esigerà.  Sotto  questa  aspetto  la  cifra  di  42,000  potrà 
forse  sembrare  troppo  piccola;  ma  non  sarebbe  diOicile , qualora  Io  si  trovasse  necessario,  di  aumen- 
tarla più  tardi  col  mezzo  di  diramazioni  secondarie  e di  nuovi  edifici  di  pompe. 

(2)  Vedere  le  deposizioni  dei  Signori  Watershaws,  Wagstaff,  Oakley  ecc. 

Non  si  pub  fare  a meno  di  non  osservare  la  franchezza  e l'intelligenza  del  coltivatore  inglese.  In  un 
altro  paese,  e,  confessiamolo,  specialmente  nel  nastro,  l'agricoltore  che  più  lardi  potrebbe  essere  in- 
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nel  qual  caso  i concessionari  non  solo  si  Iroverebbcro  al  coperto,  nell’ ipotesi  die  la  vendita 
ileir  acqua  premia  un  certo  sviluppo,  ma  potrebbero  anche  ricavare  un  forte  interesse- 

in  quanto  al  modo  di  impiegare  l’ingrasso  esso  sarà  naluralmenlc  subordinalo  all’ iniziativa 
ili  ciascun  collivatore.  Il  sistema  die  sembra  destinalo  a prevalere,  come  quello  di’ è il  più 
semplice  e il  ^iii  proilullivo,  e quello  di  impiegarlo  nell' irrigazione  delle  praterie.  L’impiego 
dell'  acqua  di  scolo  sotto  forma  di  getto  si  farà  soltanto  in  casi  speciali.  Queste  conclusioni  .sono 
quelle  con  cui  la  Commissione  incaricata  di  riferire  sul  miglior  modo  di  distribuire  I’  acqua  di 
scolo  della  città  terinina  il  suo  terzo  rapporto,  c sono  ancora  quelle  alle  quali  condussero  le 
grandioso  esperienze  iiilrapre.se  a questo  scopo  dalla  Compagnia  della  mttropolis  sewage. 

La  Commissione  ora  citata  troverebbe  conveniente  di  fare  la  distribuzione  dell’  ingrasso  nella 
ragione  di  12,000  tonnellate  per  ciascun  ettaro  di  terreno  : ma  convien  osservare  die  questa 
cifra  corrisponde  al  caso  in  cui  lutto  è disposto,  suolo  e coltivazione,  per  una  irrigazione  con- 
tinua e il  più  possibile  abbondante.  Lgli  è corto  che  nei  casi  ordinari  non  sarà  necessaria  una 
irrigazione  tanto  copiosa.  Parecchi  agronomi,  fra  i quali  M.'  Uopo,  credono  die  la  proporzione 
di  sette  od  otto  mila  metri  cubi  di  ingrasso  per  ettaro  di  terreno  sia  la  più  vantaggiosa. 

RISCALDAMENTO  DEI  VAGONI  MEDIANTE  IL  VAPORE. 

Su  tale  soggetto  vennero  eseguiti  molti  notevoli  esperimenti  sulle  ferrovie  germaniche,  spe- 
cialmente su  quelle  di  Brunswick,  sulle  prussiane,  aiinovcresi  c della  Silesia. 

Sulle  ferrovie  di  Brunswick  il  vapore  è preso  dalla  caldaja  c passa  attraverso  ad  un  piccolo 
tubo  di  50  niillim.  di  diametro  in  un  altro  maggiore  di  rame  di  M.  0,80  di  diametro.  Due  di 
questi  tubi  sono  disposti  longitudinalmente  sotto  al  pavimento  di  ciascun  veicolo,  collegati  con 
quelli  dei  carri  adjacenti  mediante  rivestimenli  flessibili.  Al  disotto  dei  sedili  essi  sono  ricoperti 
da  una  scatola  in  ferro  aperta  anteriormente  onde  permettere  l’introduzione  del  calore  nel  com- 
partimento, proteggendo  i sedili  dall’immediato  irradiamento.  Tale  disposizione  produce  nei  vei- 
coli un  aumento  di  temperatura  di  circa  14“  C.,  risultalo  abbastanza  soddisfacente. 

Sulle  ferrovie  prussiane  il  riscaldamento  a vapore  dei  veicoli  dei  treni  diretti  'fu  introdotto 
nel  1888.  11  vapore  è prodotto  da  una  piccola  cald.ija  lobulare  posta  in  un  compartimento  del 
c.arro  a bagagli , ed  è condollu  lungo  il  treno  |inediaiile  un  tubo  di  50  millim.  di  diametro  di- 
sposto inferiormente  ai  veicoli.  La  pressione  massima  è di  cbil.  2,10  per  ccnliiiietro  quadralo. 
Il  riscaldamento  dei  compartimenti  si  elTetlua  mediante  cilindri  cavi  comuuicanli  iiiferiornienle 
col  tubo  suaccennato.  L’ammissione  del  vapore  nei  cilindri  è regolata  da  robinelli  o valvole 
mobili  dall’  esterno  delle  vetture.  Non  si  trovò  conveniente  di  lasciarle  a disposizione  dei  viag- 
giatori, ponendole  all’interno,  e tutte  le  disposizioni  adottate  da  principio  a questo  scopo  fu- 
rono soppresse.  I tubi  corrispondenti  ai  diversi  veicoli  sono  collegati  con  tubi  flessibili  in  caut- 
chouc.  La  temperatura  dei  veicoli  può  aumentarsi  facilmente  di  28  a 50  gradi. 

La  pressione  del  vapore  è prossimamente  la  slessa  per  tre  lunghezze  di  vagone  ; per  conse- 
guenza il  potere  riscaldante  dei  cilindri  ò quasi  uguale  nei  primi  tre  veicoli , però  è sufficiente 
anche  per  un  numero  mollo  maggiore.  Non  si  trovò  veruna  difficoltà  nell’  applicazione  di  tale 
sistema.  I treni  corrono  regolarmente  anche  per  una  distanza  di  diverse  centinaja  di  miglia.  Il 
consumo  del  combustibile  è di  circa  mezzo  chilogrammo  al  chilometro,  con  una  spesa  quindi 
assai  tenue. 

Sulle  ferrovie  annoveresi  vi  sono  giornalmente  duo  freni  postali  riscaldali  a vapore  fra  Ber- 
lino e Colonia.  Il  vapore  è prodotto  in  una  piccola  caldaja  tubolare  disposta  nel  carro  a ba- 
gagli. 1 tubi  riscaldanti  sono  disposti  sotto  ai  veicoli  longitudinalmente  cogli  assi  quasi  a li- 
vella del  pavimento.  I veicoli  dell’ un  treno  conlengono  quattro  tubi  paralleli,  quello  dell’altro 
due  soli  tubi  di  ferro.  In  entrambi  i casi  i tubi  hanno  70  millim.  di  diametro.  Una  leggiera 

vitato  a comperare  l’ ingrasso , incomincierebbe  dal  contestarne  1’  eftìcaei.a  per  averlo  poi  a miglior 
palio , a rischio  dì  far  niancare  l' impresa.  In  Inghillerra  si  agisce  in  modo  assai  diverso  . 1’  affare  es- 
sendo giudicalo  utile  a tulli,  non  si  esita  ad  inroraggiarlo  avendo  in  idea  di  trarne  un  prolillo. 
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foglia  (li  ferro  che  li  ricopre  è a livello  del  pavimento.  L’ emanazione  del  calore  ha  luogo  prin- 
cipalmente dalla  porzione  dei  tubi  corrlspondepli  ai  sedili  e che  non  sono  ricoperte.  Essa  pui> 
essere  diminuita  e regol.ata  mediante  valvole  disposte  in  modo  da  poter  coprire  pii'i  o meno  i 
tubi  ; (jueste  valvole  possono  essere  manovrale  o esternamente  dagli  addetti  al  treno  o interna- 
mente dai  viaggiatori.  Nelle  prime  prove  di  tale  disposizione  la  temperatura  dèi  veicoli  potè 
aumentarsi  dai  B ai  IB"  C.  Il  consumo  del  combustibile  ammontò  a i I chilogrammi  all’  ora , 
producendo  l’ evaporazione  di  80  chilogr.  d' acqua.  La  disposizione  in  genere  sembrava  mollo 
conveniente,  ulteriori  esperimenti  però  mostreranno  se  è abbastanza  efficace  durante  le  invernale 
molto  rigide. 

I.a  disposiziono  di  riscaldamento  a vaporo  che  si  sta  applicando  allualmento  sulle  ferrovie 
della  Silesia  è simile  a quella  delle  ferrovie  annoveresi,  ma  finora  non  se  ne  conoscono  i det- 
tagli. (Voli  yostrand' s Magnziue). 

INFLUENZA  DELLA  TEMPERATURA  SUL  GAS  ILLUMINANTE. 

E noto  che  il  potere  illumimanle  del  gas  diminuisce  all’  abbassarsi  della  temperatura,  come  si 
rileva  facilmente  d’ inverno  nelle  lanterne  di  strada.  Tale  diminuzione  dipende  in  parte  dalla 
diminuzione  della  portala  dei  becchi  prodotta  da  una  crosta  lU  ghiaccio  formala  dalla  conden- 
sazione del  vapore  d’ acqua  trascinato  d.al  gas , ma  in  parte  sembra  dipendere  da  una  conden  - 
sazioni  parziale  dei  carburi  d’idrogeno  che  accompagnano  il  ga.s.  All' Universibà  di  Monaco  si 
fecero  a questo  proposito  delle  interessanti  esperienze,  delle  quali  togliamo  i risultati  dal  Jour- 
nal far  Gasbeleuchtunij. 

Per  poter  porre  il  gas  a bassa  temperatura  lo  si  faceva  passare  in  un  tubo  ad  U immerso 
nella  neve  od  in  un  miscuglio  refrigerante.  All' uscire  da  ({ueslo  tubo  il  gas  si  rendeva  ad  un 
liecc»  di  steatite  per  modo  che  s’ infianimava  immediatamente  dopo  essere  stato  ralTreddalo.  Un 
fotometro  di  Bunsen  serviva  a determinare  il  potere  illuminante.  Si  prendeva  come  temperatura 
normale  quella  di  IS”  dell’ ambiente  c si  riteneva  uguale  a 100  il  potere  illuminante  in  queste 
condizioni.  Si  confrontò  con  questo  potere  illuminante  quello  del  gas  a 0"  e a — 20",  immer- 
gi'ndn  il  tubo  ad  U succcssivameiile  nella  neve  ed  in  un  miscuglio  refrigerante.  Il  becco  dì  gas 
era  mantenuto  costanlemcnio  libero  di  ghiaccio,  ciononostante  anche  ad  occhio  si  rilevava  la 
diminuzione  notevole  della  luce.  Da  molle  esperienze  fotometriche  risultò 
a 18°  un  potere  illuminante  di  100 

» 0°  » » 8B 

» — 90°  » » 40 

Si  volle  in  seguito  verificare  anche  l’ inilucnza  delle  temperature  elevale  immergendo  il  tubo 
ad  U nell’acqua  bollente  ed  in  una  fusione  di  paraffina,  alla  temperatura  quindi  di  160°.  Questa 
seconda  serie  dì  esperienze  diede 

a 18°  un  potere  illuminante  di  100 
a 100°  a a 104 

a 160°  a a 118 

Risulta  da  esse  che  l’elevazione  di  temperatura  ha  sul  potere  illuminanle  del  gas  una  in- 
lluenza  assai  minore  dì  quella  dell’ abbassamento. 

NUOVO  SISTEMA  DI  PONTI  BOUTÉT. 

Fra  i molti  progetti  studiali  per  islabilìre  una  comunicazione  stabile  fra  la  Francia  e l’ In- 
ghilterra attira  molto  l'attenzione  quello  dell’ingegnere  Bnulét , che  consiste  in  un  ponte  co- 
strutto con  un  sistema  diverso  dall’ordinario.  Il  progetto  si  fonda  su  due  notevoli  innovazioni 
nella  costruzione  delle  pile  e delle  travate,  che  sono  le  uno  e lo  altre  in  ferro.  In  vista  della 
considerevole  altezza  a cui  le  pile,  di  cui  se  ne  propongono  22,  sorgeranno  dal  livello  delle 
acque,  110  metri,  le  loro  fondazioni  saranno  spinte  ad  una  profondità  variabile  dai  2B  ai  46 
metri.  Tutta  la  costruzione  sarà  in  ferro. 
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Sicconip  (]iiesle  pile  colossali  non  possono  eseguirsi  coi  mezzi  ordinarii,  l’ iiig.  Boulét  propone 
ili  eseguire  sulla  sponda  la  parie  inferiore  di  esso  finché  si  sia  giunti  all'  altezza  di  fO  metri  al 
disopra  dello  acque,  di  applicare  allo  scheletro  in  ferro  così  eseguito  dei  galleggianti,  e di  farlo 
scorrere  sino  al  punto  definitivo  mediante  un  rimorchiatore.  Una  serie  di  galleggianti  fìssi  ad 
una  fune  in  ferro  tesa  aftraverso  allo  stretto  ad  una  profondità  di  IG  metri  indicherà  la  posi- 
zione precisa  delle  pile.  Mediante  una  vite  potente  posta  nell’ interno  della  pila  e collegata  ad 
un  grandissimo  galleggiante,  si  potrà  obbligare  il  tubo  ad  alzarsi  quando  occorre  di  rettificare 
la  sua  posizione.  Cosi  sono  evitale  tutte  le  opere  preliminari  subacquee  che  costituiscono  la 
maggior  difficoltà  nella  costruzione  d’  un  ponte  attraverso  alla  Manica. 

Per  quanto  riguarda  la  soprastruttura , l' ingegnere  progettante  idei")  una  disposizione  colla 
quale  sono  superate  le  difficoltà  di  trasporto  ecc.  Egli  costruisce  dei  travi  rigidi  dolati  di  molta 
resistenza  e d'un  peso  relativamente  assai  piccolo  e che  possono  essere  messi  in  opera  pezzo 
per  pezzo  nualiante  un  sistema  di  ponti  di  servizio  costrutti  nel  modo  seguente.  Fra  la  spalla 
e la  prima  pila  si  dispongono  ad  egual  distanza  Ire  pile  provvisorie.  Ciò  fatto,  si  tendono  pa- 
rallelamente delle  funi  distanti  2 metri  Cuna  dall'altra.  Esse  vengono  in  seguito  collegato  fra 
loro  mediante  funi  più  piccole  che  le  obbligano  a conservare  una  posizione  delerminala.  Si 
forma  cosi  una  treccia  di  ti8  metri  di  .ampiezza,  sulla  quale  si  dispone  un  pavimento  in  legno, 
che  si  munisce  di  parapetti  e che  serve  benissimo  come  ponte  di  servizio,  sul  quale  si  possono 
impiantare  i castelli  necessari  a sostenere  gli  elementi  del  ponte  definitivo  durante  la  sua  co- 
struzione. Naturalmente  il  ponte  di  servizio  è posto  ad  un’  altezza  tale  che  le  navi  possono  pas- 
sare comodamente  sotto  di  esso.  Su  questo  ponte  si  dispongono  le  funi  che  debhono  costituire 
il  ponte  definitivo,  ci.a,scuna  delle  quali  è lesa  più  che  è possibile  onde  renderla  rettilinea,  dopo 
di  che  le  diverso  funi  sono  intrecciale  da  funi  minori  che  le  mantengono  invariabilmente  a silo. 
Ciascuna  fune  sì  compone  di  8 fili  di  ferro  paralleli  legali  di  tratto  in  tratto  da  robusti  col- 
lari di  filo  metallico.  La  tensione  delle  funi  principali  si  ollìene  mediante  pesi  che  si  tolgono 
dopo  che  si  è ottenuta  la  desiderala  tensione  c che  la  fune  è fissata  alla  sommità  della  pila. 
.Sì  comincia  a fissare  la  fune  alla  spalla;  la  si  fa  correre  sino  alla  pila  e sì  attaccano  dei  pesi 
fra  la  prima  e la  seconda  pila.  Fissata  la  fune  alla  pila,  i pesi  ai  staccano  c si  trasportano  fra 
la  seconda  c la  terza  pila,  e cosi  via.  Le  funi  non  sono  interrotte  in  corrispondenza  alle  pile; 
ciascuna  di  esse  avrà  la  lunghezza  di  21  miglia.  Al  disopra  di  queste  funi  si  fissano  dei  travi 
in  legno  che  portano  il  tavolato  e l’arinameuto  del  ponte.  La  spesa  è preventivata  in  L.  200 

milioni  e si  valuta  a tre  anni  il  tempo  necessario  alla  sua  costruzione. 

Il  sistema  di  ponti  Doutét  trovò  già  diverse  applicazioni  in  una  scala  minore  di  quello  che 
sarebbe  necessario  per  la  .Manica.  Due  piccoli  punti  sono  già  stati  costrutti , I’  uno  a Vervier, 
l’altro  a Seiilis.  Una  società  si  è costituita  a Parigi,  c l'Imperatore  ordinò  la  costruzione  d'un 
ponte  attraverso  alla  Senna.  Un’ ampiezza  di  Soo  ni.  circa  a S.  Malo  sarà  atlravcrsala  mediante 
un  ponte  eseguito  sullo  stesso  principio.  Sarebbe  prematuro  di  discutere  ì dettagli  scientifici  del 
sistema  Boulét,  finché  non  siano  noti  i risultali  delle  esperienze  che  si  stanno  facendo  a Parigi. 

Ad  una  riunione  della  Società  pel  ponte  della  Manica  vennero  esposti  varj  modelli  di  ponti 

Houtét , fra  i quali  ve  ne  era  uno  che  illustrava  preeisamente  il  progetto  della  traversala  della 
Manica.  Consiste  in  una  travata  in  iscala  del  '/so  del  proposto  ponte  internazionale , eseguila 
eon  21  piccole  funi  dì  IK  millimetri  dì  diametro  legale  di  tratto  in  tratto  da  traversi  ad  angolo 
retto  destinati  a mantenerle  alla  voluta  distanza.  La  treccia  cosi  costituita  è inchiodala  fra  ta- 
vole in  legno  che  assicurano  la  rigidità  perfetta,  che  è poi  aumentala  anche  dai  parapetti.  Qua- 
ranta persone  correndo  su  questo  modello  non  produssero  in  esso  veruna  flessione  sensibile.  Si 
stima  a BOOIK)  chilogrammi  il  peso  necessario  a romperlo.  Questo  modello  appoggia  su  spalle 
eseguile  senza  veruna  diligenza  in  legno  anche  di  cattiva  qualità;  si  può  quindi  asserire  che 
desse  non  sono  soggette  a spinte  di  sorta. 

(Da  una  memoria  letta  dall'ing.  Perry  F.  Nursey  alla  Società  degli  Ingegneri  di  Londra). 


Francesco  Brioschi  direttore  responsabile. 


Milano,  Tip.  e Lìt.  degli  Ingegneri.  BARTOLOMEO  SALDIM,  editore 
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GUIDA  ALLO  STUDIO  DELL’IDROLOGIA  FLUVIALE 
E DELL’IDRAULICA  PRATICA 
deir  ing.  Elia  Lohbardini. 


Queit'opera,  di  cui  Veditore  intraprese  la  stampa,  fra  qualche  mese  verrà  alla  luce.  Attesa 
la  sua  imporlama , la  Redazione  ha  trovalo  opportuno  d’ inserirne  in  questo  periodico  il 
Sommario  preceduto  dal  Proemio , ove  si  dà  ragguaglio  dei  molivi  che  mossero  V autore  a 
comporla. 


PROEMIO. 

In  questi  ultimi  trent’anni  ho  pubblicato  oltre  a venti  Memorie  sopra  varj 
argomenti  d’idraulica  fluviale,  valendomi  dell’ esperienza  fatta  per  quattro  lustri 
anteriori  sul  più  variabile  tronco  del  Po,  quale  si  é il  cremonese,  ove  nel  corso 
di  pochi  anni  avvengono  tali  cangiamenti  che  non  scorgonsi  ne’ tronchi  inferiori 
in  altrettanti  secoli.  Compendiandosi  per  tal  modo  in  breve  tempo  l’opera  della 
natura  con  fenomeni  de’ quali  è dato  distinguere  le  varie  fasi,  ho  potuto  di  poi 
istituire  confronti  con  quelli  che  avvengono  in  altri  tronchi  dello  stesso  fiume, 
ed  eziandio  in  altri  fiumi,  intorno  al  reggime  dei  quali  sonosi  pubblicate  prege- 
voli monografie. 

La  moltiplicità  di  quegli  scritti,  dati  fuori  mano  mano  allo  scopo  di  svolgere 
argomenti  speciali,  fa  si  che  anche  a me  arduo  riesce  di  rilevare  ove  abbia 
esposto  qualche  particolare  concetto,  del  quale  mi  occorra  conoscere  i precìsi 
termini,  difficoltà  che  naturalmente  si  accrescerà  per  chi  intendesse  consultare 
le  mie  Memorie. 

Per  tale  considerazione  mi  era  da  principio  sorto  il  pensiero  di  fare  degli 
estratti  di  quei  concetti,  e di  disporli  con  ordine  melodico,  in  guisa  di  costituire 
un  complesso  di  regole  d’idrologia  fluviale.  Ma  iniziato  il  mio  lavoro,  trovai  che 
tornava  assai  più  utile  estenderlo  ai  varj  rami,  non  solo  di  questa,  ma  ben  anche 
dell’  idranlica  pratica.  E quantunque  generalmente  do  non  dia  se  non  un  breve 
cenno  di  tali  materie,  vengo  però  a porgere  così  allo  studioso  la  traccia  per 
consultare  i pregevoli  scritti  ove  vedonsi  sviluppate  nel  modo  più  ampio  cho 
possa  desiderarsi. 
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Xclle  scuole  di  applicazione  degli  ingegneri,  distinti  scienziati  ne  dirigono  gli 
sludj  tanto  per  la  parte  idrodinamica,  quanto  per  le  costruzioni  idrauliche,  ad- 
dcslraiuloli  nel  calcolo  c nelle  rappresentazioni  grafiche,  mezzi  potentissimi  per 
progredire  quindi  da  sè  anche  senza  il  sussidio  dell’ istruzione  orale.  Al  loro 
e.sordire  nella  carriera  pratica,  polendo  essi  disporre  di  un  tempo  prezioso  per 
tali  perfezionamenti,  mi  sono  appunto  proposto  di  appianarne  la  via,  dimostrando 
la  vastità  del  campo  nel  quale  avranno  ad  esercitarsi.  E poiché  per  ogni  sua 
parte  accenno  le  Opere  c le  .Memorie  che  avranno  a consultare,  molle  delle  quali 
sparse  in  periodici  o raccolte  accademiche,  vengo  per  tal  modo  a segnare  la  traccia 
per  la  scelta  di  quelle  che  possono  loro  tornare  maggiormente  utili,  a seconda 
dello  scopo  speciale  che  si  sono  prefissi. 

Taluni  lamentano,  ben  a ragione,  che  vada  progressivamente  scemando  presso 
di  noi  il  numero  dei  cultori  della  scienza  idraulica,  di  quella  scienza  che  ebbe 
la  sua  culla  nel  nostro  paese,  alla  quale  questo  deve  la  sua  prosperità,  racco- 
mandata alla  conservazione,  perfezionamento  ed  estensione  delle  grandiose  opere 
de’ padri  nostri  per  l’utilizzazione  delle  acque,  e per  difenderci  delle  loro  ir- 
ruzioni. 

Se  colla  pubblicazione  di  questo  lavoro  mi  sarà  dato  di  porgere  ai  giovani  in- 
gegneri uno  stimolo  abba.Uanza  efficace  per  la  coltura  di  tale  scienza,  che  oltre 
ai  vantaggi  preaccennati  olTre  pur  quello  di  essere  di  valido  sussidio  nello  studio 
della  fìsica  del  globo  e della  meteorologia,  nel  quale  sono  stati  iniziati,  avrò  nel 
modo  più  soddisfacente  raggiunto  l’intento  cui  sono  rivolte  le  mie  aspirazioni. 

SOMMARIO. 

Articolo  I.  — Alimento  de*  floinl. 


Piogge  e nevi  più  o meno  copiose  a seconda  della  condizione  del  bacino  dei 
fiumi,  e della  sua  esposizione  ai  venti  della  marina.  — Dellussi  superficiali.  — 
Disperdimento  delle  acque  per  efliltrazione,  e per  evaporazione. — Sorgenti  più 
copiose  ne’  terreni  permeabili.  — Sludj  di  Beigrand  su  questi.  — Sorgenti  più 
copiose  nelle  Alpi  che  non  nell’Apennino,  fatta  eccezione  del  bacino  del  Tevere. 
— Linea  delle  sorgenti  nelle  pianure  subalpina  e subapennina.  — Pozzi  mo- 
denesi. 


II.  — .4lvci  de*  Unnii  e topi-eiiti,  loro  sorgenti. 

Sorgenti  de’ fiumi  ne’ monti,  talvolta  da  laghi  in  altipiani,  e talvolta  da  bur- 
roni. — Torrenti  delle  grandi  Alpi  descritti  da  Surell.  — Loro  forma.  — Curva 
delta  loro  pendenza.  — Loro  stabilimento  od  estinzione.  — Fenomeni  straordi- 
naij  dello  loro  piene.  — Tronco  superiore  de’ fiumi  in  escavazione,  ed  inferiore 
rialzalo  per  replezione.  — Curva  delle  loro  pendenze.  — Fiumi  torrentizj,  — 
Fiumi  perenni.  — Fiumi  jemali,  oppure  estivi.  — Fiumi  di  pianura.  — Parti- 
acque.  — Principali  di  questi  nell’ Uimalaja  ; nelle  Alpi  fra  il  San  Gottardo  ed 
il  Settimo;  nell’altipiano  della  Russia  europea. 
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III.  — Stablllmeuto  dell*  alveo  de*  iluml 
e vaplaalonl  che  avvengono  nel  loro  eorao» 

Materie  trasportate.  — Limite  cui  esse  giungono,  a seconda  della  loro  mole. 

— Stabilità  del  fondo  de’ fiumi.  — Opinioni  diverse  sullo  stabilimento  del  corso 
de’fiumi,  e sulle  cause  dell’ attenuamento  progressivo  delle  materie  trasportate. 

— Alla  collisione  propugnata  dal  Guglielmini  sembra  debba  associarsi  la  decom- 
posizione delle  materie.  — Influenza  del  grado  di  torbidezza  di  un  fiume  sul 
sao  corso  in  pianura.  — Leggi  colle  quali  il  Po  ed  i suoi  affluenti  colmarono 
le  antiche  paludi  che  attraversavano.  — Corrosioni  delle  sponde  dei  fiumi,  e loro 
movimenti  trasversale  e longitudinale.  — Serpeggiamenti  del  loro  corso. — Salti, 
0 raddrizzamenti  naturali.  — Isole  formate  per  avulsione,  o nate  nel  fiume.  — 
Forma  di  queste  a foggia  di  scafo  tondeggiante  a monte  ove  prevale  la  sabbia  , 
ed  acuminata  a valle  ove  maggiormente  abbonda  l’argilla.  — Alluvioni,  culmi- 
nanti verso  il  loro  mezzo,  che  si  convertono  in  boschi  naturali.  — Lanche  ed 
ancone  in  alvei  derelitti  di  fiumi,  ove,  a monte  le  deposizioni  sono  sabbioso  e 
più  alte,  ed  a valle  argillose  perchè  deposte  da  acque  regurgitate  o chiarificate. 

— Stratificazione  delle  alluvioni.  — Profili  del  fondo  del  fiume,  e del  pelo  d’ac- 
qua ne’varj  suoi  stati.  — Thalweg  del  fiume,  cambiamenti  cui  soggiace  col  va- 
riare l’elevazione  delle  acque.  — 11  fondo  de’fiumi  o torrenti  che  corrono  in 
letto  di  ciottoli  0 grosse  ghiaje  viene  disposto  dall’  azione  delle  piene.  — Nei 
fiumi  perenni  di  grande  portata  che  scorrono  in  sabbia,  cangiandosi  la  posizione 
del  thalweg  anche  negli  stati  ordinari  e di  magra,  al  sopravvenire  di  una  piena 
si  manifestano  movimenti  tumoltnosi.  — Rapporto  fra  la  larghezza  dell’ alveo  di 
un  fiume  e l’altezza  delle  sue  sponde.  — Corso  de’fiumi  serpeggiante  oppure 
vagante,  e cause  presumibili  di  tali  differenze.  — Raggio  di  curvatura  delle 
svolte  proporzionato  alla  portata  del  fiume.  — Rapporto  fra  questa  e la  lar- 
ghezza della  zona  dei  serpeggiamenti  che  ne  determinano  la  fisoiiomia. 

IV.  — Portata  de*  Homi  ne*  varj  loro  «tati. 

Piene,  loro  stadi  diversi.  — Portate  unitarie  ed  integrali.  — Scala  delle  por- 
tate. — Portata  media  assoluta , ossia  modulo.  — .Magra  ordinaria , magra  mas- 
sima annuale,  magra  massima  assoluta.  — Grado  di  perennità  de’  fiumi.  — Cir- 
costanze per  le  quali  questa  è maggiore.  — Perennità  straordinaria  del  Tevere. 

V.  — Del  laghi.  — Laghi  aperti. 

Fenomeni  dei  fiumi  attraversanti  laghi.  — Afflussi  ed  efflussi  di  varia  natura. 

— Il  cànone  fondamentale  per  determinare  il  reggime  di  un  lago  si  è,  che  per 
u«  dato  tempo  la  quantità  deyli  afflussi  è eguale  a quella  degli  efflussi,  più  o 
meno  quella  di  cui  si  è aumentalo  o diminuito  il  lago.  — Capacità  moderatrice  dei 
laghi.  — Benefica  sua  azione  sul  reggime  de’  fiumi  che  ne  escono.  — Stato  di 
permanenza  e di  equilibrio  dei  laghi.  — La  piena  massima  d’afflusso  precede 
sempre  quella  massima  di  efflusso,  che  si  ha  coll'altezza  massima  del  lago. 
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quando  la  prima  di  esse  piene  è scemata  al  punto  di  eguagliare  l’altra.  — Cal- 
colo del  loro  reggime  per  un’  alterazione  della  scala  degli  efflussi.  — Modifica- 
zione della  capacità  moderatrice  per  alterazioni  praticate  all’  emissario.  — Sli- 
vellamenti dei  laghi.  — Chiudimento  temporaneo  di  laghi  capaci  per  impedire 
l’inondazione  di  fiumi  a valle.  — Divario  fra  il  reggime  dei  nostri  laghi  e quello 
dei  grandi  laghi  dell’America  del  Nord,  e degli  equatoriali.  — Piccole  variazioni 
del  livello  di  essi,  tanto  annuali  che  a lungo  periodo.  — Influenza  della  evapo- 
razione per  diminuire  gli  efflussi  degli  ultimi  al  confronto  di  quelli  degli  altri. 

VI.  - chlnui. 

Loro  particolare  reggime.  — Lago  Albano  provveduto  di  emissario  artificiale 
sotto  la  repubblica  romana.  — Lago  Fucino,  e suo  emissario  fatto  costruire  dal- 
l’imperatore Claudio,  quindi  rovinato.  — Lavori  intrapresi  da  una  società  rap- 
presentata dal  principe  Alessandro  Torlonia  per  ricostruirlo  e prosciugare  il  fondo 
del  lago.  — Piano  da  me  proposto  per  provvedere  allo  scarico  delle  piene  a di- 
fesa dei  terreni  prosciugati.  — Lago  Trasimeno  stalo  fornito  di  emissario  nel 
XV  secolo  da  Braccio  Fortebraccio.  — Progetto  di  suo  prosciugamento.  — Con- 
troversie insorte  fra  il  Governo  e l’autorità  provinciale  rispetto  all’attuazione 
di  tale  progetto.  — Laghi  del  Messico.  — Storia  delle  opere  intraprese  per  sca- 
ricarne le  acque  mediante  il  Desague  reai.  — Lavori  recentemente  proposti  a 
questo  fine.  — La  condizione  del  bacino  del  Fucino,  della  valle  del  Messico,  e 
del  lago  Tsad  nell’ Affrica  Centrale,  indicano  esservi  stato  un  periodo  glaciale» 
ossia  di  una  più  bassa  temperatura  anche  nelle  regioni  intertropicali. 

VII.  — Clreontanse  ebe  niodlHcauo  la  portata  delle  piene  de*  Buml 

nel  varj  loro  «tadj. 

Sulla  portala  delle  piene  de’ fiumi  influiscono  la  varia  natura  degli  influenti, 
la  topografica  loro  distribuzione  nel  proprio  bacino,  e la  condizione  di  questo. 
— Le  piene  del  Basso  Po  riescono  moderate,  attesa  la  diversa  natura  de’ suoi 
affluenti,  parte  jemali  e parte  eslivi;  la  regolare  loro  distribuzione,  e quindi  la 
successione  delle  loro  piene;  l’azione  moderatrice  dei  laghi  e di  estese  pianure 
che  attraversano  gli  inferiori  affluenti,  e la  capacità  dell’alveo.  — Nel  Rodano 
è minore  tale  azione  moderatrice  in  conseguenza  della  poca  influenza  del  Le- 
raano,  e della  mancanza  di  estese  pianure,  al  che  per  altro  supplisce  in  parte 
il  bacino  della  Saona,  le  cui  piene  confluiscono  dopo  che  quella  del  Rodano  ha 
incomincialo  ad  abbassarsi. 

Nel  Tevere  invece,  variando  poco  le  distanze  delle  sorgenti  dei  diversi  suoi 
affluenti  rapporto  alla  foce  della  Nera,  le  loro  piene  discendono  con  straordi- 
naria rapidità  pressoché  simultanee,  ed  a Roma  si  elevarono  talvolta  a 13'"  sulla 
magra.  — L’azione  del  vento  influisce  al  rialzamento  delle  piene;  sul  Missis- 
sippi io  misura  moderala,  attesa  la  tortuosità  del  corso;  in  notevole  misura  sulla 
Loira  fra  la  foce  del  Cher  ed  Orleans,  in  conseguenza  della  rettitudine  di  quel 
tronco  e della  sua  esposizione  ai  venti  piovosi. 
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V'III.  — ITnlone  di  on  Rnme  ad  altro  flame»  — Diversivi» 


L’anione  d’un  fiume  ad  altro  fiume  ó pregiudicevole  quando  il  primo  è mag- 
giormente torbido,  e trasporta  materie  di  maggior  mole,  che  promuovono  nel- 
l’altro un  alzamento  di  fondo.  — Altrettanto  avviene  per  i diversivi.  — Essi 
però  possono  tornare  utili  presso  le  foci  in  mare,  come  pure,  quantunque  in- 
completi, onde  scemare  il  ringorgo  di  piene  in  sezioni  fiuviali  troppo  ristretto 
0 rigurgitate,  per  impedimento  di  ponti.  — Diversivi  aperti  sulla  Loira  a Blois 
ed  altri  luoghi;  simile  proposto  pel  Rodano  sopra  Lione. — Diversivo  Castagnaio 
sull’Àdige  stato  chiuso. 

LV  — intimo  tronco  de*  Borni  In  mare. 

Grandi  maree  nell’Oceano  per  le  quali  i fiumi  che  vi  mettono  foce  hanno  un 
delta  negativo,  che  talora  rassomiglia  ad  un  seno  di  mare.  — Ne’ mari  interni, 
ove  le  oscillazioni  delle  maree  sono  piccole,  il  della  de’ fiumi  è positivo,  e si 
protende  nel  mare. 

.X.  — Estoarlo  adriatleo.  — Cangiamenti  In  esco  avvenuti.  — Col> 
mamenf o delle  paludi  preaao  1*  ultimo  tronco  del  Po  • e loro  bo- 
niflcamento. 

Grande  laguna  occidentale  fra  Rimini  ed  Aitino,  separata  dal  mare  da  un  cor- 
done litorale  regolarissimo.  — Sua  divisione  in  Padusa,  Estuario  padano  e La- 
guna veneta.  — Successiva  laguna  Caprulese,  ossia  di  Caorle,  ove  cessa  la  rego- 
larità della  curva  del  cordone  litorale,  atteso  il  carattere  torrentizio  de’ fiumi 
affluenti  e la  particolare  azione  de’ venti.  — Cangiamenti  avvenuti  in  epoche  sto- 
riche per  colmamente  di  essa  e per  la  sua  protrazione  verso  oriente  nel  seno 
di  Monfalcone.  — Laguna  veneta,  antica  sua  condizione,  effetti  della  diversione 
de’fiumi  da  essa.  — Cambiamenti  avvenuti  nel  corso  dell’  Adige.  — Colmamento 
della  Padusa,  e dell’antico  porlo  di  Classe  presso  Ravenna,  rimasta  otto  chilo- 
metri lontana  dal  mare.  — Reticolo  segnale  sulla  carta  topografica  presso  la  via 
Emilia,  che  indicano  la  divisione  de’ terreni  assegnati  alle  antiche  colonie  ro- 
mane, ed  il  margine  della  Padusa.  — Avanzi  di  reticolo  simili  in  altre  parti 
delle  pianure  subapennina  e subalpina,  che  offrono  la  soluzione  di  questioni 
storiche  ed  idrologiche.  — Estuario  padano.  — Diversa  forma  delle  alluvioni 
del  Po,  dipendente  dalla  maggiore  o minore  rapidità  del  protendimento  dello 
sue  foci  in  mare.  — Riferite  al  cordone  litorale,  servono  qual  cronometro  per 
determinare  l’antichità  relativa,  e con  qualche  approssimazione  quella  assoluta 
di  esse  foci.  — Cangiamenti  in  esso  avvenuti  , avanti  e durante  la  dominazione 
romana , e quindi  nel  medio  evo.  — Fondazione  di  Ferrara.  — Primo  boni- 
ficamento delle  paludi  da  Piacenza  alla  foce  dell’  Enza , operalo  da  Emilio 
Scauro.  — Cambiamenti  nel  corso  del  Po  sotto  Guastalla  verso  l’VlII  secolo 
dell’èra  volgare.  — Rolla  di  Ficarolo  avvenuta  nel  secolo  Xll,  per  cui  si  è total- 
mente cangiato  il  corso  dell’ultimo  tronco  del  Po.  — Gronichetta  di  Ferrara 
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dell’anno  1310,  che  di  una  preziosa  descrizione  idrografica  del  Ferrarese  per 
quel  tempo.  — Nuova  inalveazione  della  Secchia  nel  secolo  XIV,  che  iniziò  il 
primo  bonificamento  della  palude  Rondeno  fra  quei  fiume  ed  il  Panaro.  — Com> 
pimento  delle  arginature  del  Po  pel  .Mantovano  nel  secolo  XV.  — Bonificazione 
Bentivoglio  fra  1’  Enza  ed  il  Crostolo  nel  secolo  seguente , e sua  continnazione 
fino  alla  Secchia.  — Diversione  del  ramo  delle  Fornaci  del  Po  di  Venezia 
nel  1600  col  taglio  di  Porto  Viro,  che  giovò  per  bonificare  il  Polesine  di  Ro- 
vigo. — Danni  al  territorio  fra  la  Secchia  ed  il  Panaro  conseguenti  alPabban- 
douo  del  Po  di  Ferrara.  — Nuova  inalveazione  del  Reno  e di  altri  torrenti  nel 
Primaro,  operala  nello  scorso  secolo.  — Immissione  del  Reno  in  Po,  iniziala 
sotto  il  governo  di  Napoleone  I,  e di  poi  sospesa-  — Odierna  condizione  di  quei 
territori  e proposizioni  fatte  per  migliorarla. 


.\l.  — OrlKlne  dell»  scienza  idranllea. 

Leonardo  da  Vinci.  — Il  trattato  d’idraulica  ricavato  dai  suoi  autografi  lo  qua- 
lifica per  l’inventore  della  scienza.  — Un  secolo  avanti  a Galileo  ed  a Bacone 
sarebbe  a t.il  uopo  ricorso  al  metodo  sperimentale,  indicandone  le  regole,  ed 
avrebbe  spiegalo  il  moto  accelerato  dei  gravi,  ed  il  molo  permanente  delle  acquo 
negli  alvei  de’ fiumi.  — Sembra  che  Benedetto  Castelli  abbia  attinto  alle  opere 
di  Leonardo.  — Nozioni  di  idraulica  anteriori  al  Castelli. 


.MI.  — Successivi  progressi  della  scienza  Idraulica. 

Torricelli.  — Giandomenico  Guglielmini,  ignaro  degli  scritti  di  Leonardo,  è il 
fondatore  dell’idraulica  fluviale  sopra  principi  veramente  positivi.  — Trattatisti 
d’idrodinamica.  — ■ Idrometria  sperimentale.  — Mariolle,  Michelotli,  Bossut,  Du- 
buat,  Prony,  Venturoli,  Bidone,  KreyenhotT,  Eytelwein,  Lesbros,  Baumgarten,  Boi- 
leau,  Francis,  Weisbach , Turazza,  Darcy,  Bazin,  Humphreys  ed  Abbot.  — For- 
mole  pel  moto  delle  acque  nei  tubi,  e per  gli  efllussi  dai  fori  e dagli  stramazzi. — 
Simili  pel  moto  delle  acque  negli  alvei,  desumendo  la  misura  della  portata  dalla 
forma  e misura  della  sezione  e della  pendenza  del  pelo  d’acqua,  oppure  dalla 
velocità  superficiale.  — Considerazioni  dell’ingegnere  Fournier. — Fenomeni 
che  spiegansi  coi  principi  del  Guglielmini.  — Scala  delle  velocità  per  sezioni 
impedite.  — Profilo  del  pelo  d’acqua  in  piena,  tanto  longitudinale  che  trasver- 
sale. — Concorso  dei  galleggianti  sulla  linea  del  filone. 

f 

.Mll.  — Mtatlstica  de'  finmi. 

Rapporti  della  statistica  de’ fiumi  colla  meteorologia  e colla  fisica  del  globo. 
— Rilievi  topografici.  — Idrometri  principali  e secondarj.  — Scale  idrometriche 
delle  altezze.  — .Misure  di  portata  e relative  scale.  — Livellazioni  longitudinali 
0 trasversali.  — Sunti  delle  osservazioni  delle  altezze  e per  le  portate.  — Mo- 
dulo de’ fiumi.  — Rappresentazione  grafica  delle  altezze  e delle  portate,  — Curve 
delle  altezze  rappresentanti  la  propagazione  del  fiotto  di  una  piena.  — Applica- 
zione fattane  sul  Po  per  la  straordinaria  piena  autunnale  del  18.39  da  Piacenza 
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al  mare,  colle  oscillazioDi  delle  acque  d’inondazione  e dello  maree.  — Curve  e 
prospetti  numerici  delle  tenute,  o loro  utilità,  particolarmente  per  la  navigazione. 

— Osservazioni  udometriche.  — Confronti  fra  le  piogge  ed  i deflussi.  — Studj 
da  me  fatti  per  il  Po  e per  l’AdJa.  — Determinazione  approssimativa  dei  mo- 
duli dei  varj  affluenti  del  Po.  — Misura  della  pioggia  in  pianura  o nei  monti. 
Erronea  interpretazione  de’ miei  risuitamenti  statistici  da  parte  di  parecchi  in- 
gegneri francesi.  — Dati  rettificati  pel  Ticino.  — Studj  del  Venturoli  sul  Tevere. 

— Dimostrazione  da  me  data  della  straordinaria  sua  perennità  e del  suo  ali- 
mento sotterraneo.  — Studj  sul  Nilo.  — Singolare  regolarità  e semplicità  del 
suo  reggime,  cosicché  per  gli  studj  idrologici  ed  idrometrici  deve  considerarsi 
siccome  fiume  modello.  — Dati  statistici  relativi.  — Idrologia  del  Mississippi 
esposta  nella  monografia  di  esso,  di  Humphreys  ed  Abbot.  — Dati  statistici.  — 
Notevole  durata  delle  sue  piene.  — Dati  approssimativi  sull’idrologia  dell’Amaz- 
zone, che  è il  più  poderoso  fiume  del  mondo.  — Trovandosi  il  suo  corso  pros- 
simo all’equatore,  le  piene  de’ suoi  affluenti  di  destra  e di  sinistra  vi  giungono 
in  stagioni  diverse.  — Essi  annualmente  vanno  perciò  soggetti  presso  le  loro 
foci  a due  piene  distinte,  l’una  pel  proprio  afflusso,  1’ altra  per  rigurgito.  — Da 
ciò  deriva  il  fenomeno  singolare  di  rami  diversivi  del  fiume  recipiente  che  si 
scaricano  ne’ suoi  affluenti. 

.\IV.  — ArKlaamcnto  del  fliiml. 

Sistema  delle  arginature  del  Po  e de’ suoi  affluenti.  — Argini  maestri  e di  go- 
lena. — Argini  in  froldo.  — Difese  degli  argini.  — Rotte  degli  argini  colla  mas- 
sima ampiezza  della  breccia  quando  sono  in  corrosione.  — Rotto  che  allora  per 
consenso  avvengono  ne’ prossimi  froldi  a monte. — La  breccia  é minore  quando 
di  fronte  alla  rotta  vi  6 una  spaziosa  golena,  e molto  più  se  questa  venne  di- 
fesa da  argine  egualmente  rotto.  — Rotte  in  cavamente  maggiormente  disastrose 
quando  il  fondo  del  fiume  è poco  incassato  nelle  laterali  campagne,  e più  an- 
cora quando  sovrasta  ad  esse.  — Modo  di  rafforzare  gli  argini  sopra  alluvioni 
immature  nel  caso  di  nuove  inalveazioni.  — Metodi  per  chiudere  le  rotte.  — 
Guardia  agli  argini  in  tempo  di  piena.  — Istruzioni  per  gli  avvisi  telegrafici  sul 
procedimento  di  una  piena.  — L’arginamento  del  fiume  accresco  la  portata  delle 
piene  a valle',  ma  in  pari  tempo  la  forza  escavatrice  della  corrente.  — Insussi- 
stenza del  fatto  proclamato  da  celebri  scienziati  della  Francia , che  per  e.ssersi 
arginato  il  Po,  il  suo  letto  siasi  rialzato  e reso  pensile. 

XV.  — Slatemamlone  del  eopso  del  iluutl. 

Raddrizzamento  del  Reno  di  Germania  sul  tronco  serpeggiante  havaro-badese, 
lungo  Ufi  chilometri,  con  17  tagli  ed  un  accorciamento  di  linea  di  4^  chiloin. , 
oltre  al  18’  sulla  frontiera  dell’  Assia,  lungo  12  chilometri  coll’  accorciamento  di 
9 chilometri.  — Incanalamento  del  tronco  franco-badese  superiore,  lungo  217 
chilometri,  con  tratti  rettilinei  uniti  da  ampie  curve.  ~ I lavori  del  primo  tronco 
si  sono  compiuti  trent’anui  sono.  — Gli  altri  sono  in  corso  di  esecuzione,  rima- 
nendo ad  eseguirsene  circa  un  terzo.  — Per  questi  manca  un  ragguaglio  tecnico 
abbastanza  esteso , quantunque  trattisi  di  un  genere  di  lavoro  del  tutto  nuovo. 


Digitized  by  Google 


C04  GUIDA  ALLO  STUDIO  DELL’  IDROLOGIA  PLUVIALE 

— Cogli  ani  e cogli  altri  si  è provveduto  per  le  rispettive  località,  ma  con  no* 
tevole  danno  del  reggime  del  Reno  inferiore,  attesa  la  maggiore  rapidità  e por- 
tata delle  piene.  — Grandi  raddrizzamenti  eseguiti  da  parecchi  secoli  sul  Po  e 
sull’ Adda,  con  effetto  favorevole.  — Ove  convengano,  ed  ove  sieno  pregindice- 
voli  i raddrizzamenti  dei  ffumi.  — Loro  inconsulta  e recente  applicazione  alla 
Secchia  sol  -Modenese.  — Stato  infelice  delle  vie  di  comunicazione  della  Francia 
al  principio  di  questo  secolo,  al  confronto  dell’Inghilterra,  e disposizioni  rela- 
tive per  provvedervi.  — Miglioramenti  al  corso  del  Rodano  con  dighe  sommer- 
gibili in  tratte  saltuarie,  onde  migliorarne  la  navigazione.  — Opere  simili  con- 
tinue sulla  Garonna.  — Particolari  condizioni  dei  flumi  minori  della  Francia, 
attesa  1’  orograflca  disposizione  del  suo  territorio.  — Opere  eseguite  onde  ren- 
derli navigabili  con  traverse  fìsse  o mobili,  accompagnale  da  conche.  — Siste- 
mazione deir  ultimo  tronco  marittimo  dei  flumi  oceanici  a grandi  maree. — Studj 
e tentativi  sulla  Clyde,  diglie  ortogonali,  e dipoi  longitudinali  sommergibili.  — 
Divergenza  di  queste  diglie  da  monte  a valle  ricavata  dalla  disposizione  del  letto 
del  Tamigi,  ed  ottimi  effetti  che  se  ne  sono  avuti.  — Applicazione  di  esse  ai 
tronchi  marittimi  della  Senna  e della  Garonna , e con  minor  successo  a quello 
della  Loira.  — Fenomeno  del  Mascaret  sulla  Senna,  dello  Barre  sulla  Garonna, 
ossia  Gironda,  e Pororoca  sull’Amazzone,  del  quale  sono  scemati  i pericoli  pei 
primi  mediante  quei  lavori.  — Sistemazione  delle  foci  dei  fiumi  in  mari  interni. 

— Foci  del  Po.  — Po  di  levante.  — Infelice  successo  dell’  incanalamento  della 
foce  del  Rodano  eseguito  nel  18o2.  — Canale  diversivo  di  San  Luigi  in  corso  di 
costruzione  die  vi  si  sostituisce.  — Discussioni  della  Commissione  internazionale 
europea  sulla  sistemazione  delle  foci  del  Danubio.  — Miglioramenti  del  canale 
mediano  della  Salina  in  corso  d’  esecuzione. 

XVI. —  InUaensa  dei  diboneamentl  del  monti  ani  peg^ime  de*  Homi. 

Serie  de’ miei  scritti  ove  ho  provato,  che  i diboscamenti  delle  pendici  dei 
monti  hanno  influito  ad  accrescere  la  portala  massima  delle  piene,  ed  a sce- 
mare quella  delle  magre.  — Prove  datene  negli  studj  sul  reggime  dell’ Adda 
lacuale. 

XVII.  — PpowcdImcntI  ppoMlattlcI  pcp  attennare  la  portata  ma*- 

sima  delle  piene. 

Rimboschimenti  delle  pendici  dei  monti.  — Fossetti  orizzontali  sulle  pendici 
montane.  — Bacini  di  sedimento,  ossia  di  oblimazione,  con  irrigazioni.  — Dighe 
traforale  del  comandante  Rozet.  — Bacini,  ossieno  serbaloj  di  ritenuta.  — Nuovo 
ordinamento  delle  arginature.  — Classifìcazione  dei  deflussi  di  un  fiume  inacquo 
utili,  neutre  ed  infeste.  — I primi  di  quei  provvedimenti,  incominciando  dai  fos- 
.setti  orizzontali,  si  limiterebbero  a scemare  la  portata  delle  acque  neutre,  con 
pericolo  di  aggravare  il  colmo  della  piena.  — Le  dighe  traforate  cesserebbero 
di  essere  tali  dopo  poclie  piene.  — Serbaloj  artiflciali  proposti  per  la  Loira,  ma 
non  eseguiti. — Limitati  loro  effetti  per  attenuare  le  piene  ne' tronclii  più  pros- 
simi del  fiume , e per  certe  combinazioni  meteoriche , non  proporzionali  al  di- 
spendio della  loro  costruzione,  conservazione  o sorveglianza. — Danni  sicuri  che 
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ne  arrecherebbe  l’uso  colle  frequenti  sommersioni  di  superficie  considerevoli 
di  terreni  da  compensarsi , per  ottenerne  giovamento  in  casi  rarissimi.  Per  sif- 
fatti motivi  non  si  sarebbero  finora  applicali.  — Altrettanto  avvenne  per  gli  ar- 
gini trasversali,  proposti  dall’ingegnere  Vallés , attese  le  difficoltà  che  vi  si  an- 
nettono. — Opinione  del  signor  Dausse  sull’  inefficacia  degli  argini  insommergi- 
bili, anteriormente  ai  suoi  studj  sui  fiumi  dell’ Italia,  nella  quale  persìste  in  re- 
centi scritti  dopo  averli  visitati,  dichiarando  poco  invidiabile  la  condizione  della 
bassa  pianura  arginata  dell’Alta  Italia.  — Casi  rarissimi  di  rotte  d’argini  mae- 
stri del  Po  per  tracimazione.  — La  superficie  di  quella  pianura  è di  circa  12000 
chilometri  quadrati,  ossia  di  1,200,000  ettari,  il  cui  prodotto  lordo  annuale  unito 
ai  valori  che  vi  si  sono  accumulati,  oltrepasserebbe  i 230  milioni.  — Supposto 
pure,  che  per  media  la  sorveglianza  e riparazione  dei  guasti,  e l’entità  dei  danni 
dì  rotte,  raggiungesse  annualmente  dieci  milioni , ne  rimarrebbero  240,  oggetto 
di  qualche  momento.  — Tolti  gli  argini  sommergibili,  colle  piene  estive  del  Po 
la  più  parte  di  quei  terreni  tornerebbe  alla  condizione  di  bosco  e paludi,  sicu- 
ramente senza  vantaggio  per  la  salubrità  del  clima.  — 11  sig.  Dausse  ammette- 
rebbe una  escavazione  del  fiume  per  l’azione  degli  argini  sommergibili  cbe  pre- 
ferisce, mentre  suppone  un  alzamento  di  fondo  della  Loira  con  quelli  insommer- 
gibili. — Rispetto  a questo  fiume,  dopo  la  piena  e le  inondazioni  del  1866  nulla 
si  è deciso  circa  al  modo  dì  provvedere  nelle  maggiori  piene  alla  difesa  delle 
pianure  sommergibili. 


XVIII.  — Boniac«nieii(i  del  terreni. 

Scopo  dei  bonificamenti  é di  migliorare  la  produzione  del  suolo,  e risanare 
l’aria.  — Loro  classificazione.  — Bonificamenti  per  essiccamento.  — Con  canali 
scoperti,  detti  colatori.  — Con  canali  sotterranei,  detti  drenaggio,  ossia  fognatura 
limpida.  — Con  macchine  idrofore,  ossia  bonificamenti  meccanici.  — Con  col- 
mate. — Con  sommersione  di  terreni  palustri.  — Regole  seguile  nella  bassa 
pianura  del  Po  per  gli  .scoli.  — Separazione  delle  acque  alte  dalle  basse.  — Ar- 
ginamento dei  colatori.  — Espurgo  e diserbamenlo.  — Chiaviche  maestre  ed  in- 
terne. — Canali  diversivi  del  Cremonese.  — Scoli  delle  provincio  venete.  — 
Cenno  di  progetti  pel  loro  miglioramento.  — Bonificamento  delle  Paludi  Pontine. 

— Piano  imperfetto  del  Rapini,  che  ne  indicò  la  spesa  preventiva  in  564,000  lire, 
mentre  dal  1778  al  1792  si  spesero  8 milioni  senza  raggiungere  appieno  lo  scopo. 

— Piano  del  Prony.  — Lavori  effettivamente  eseguiti  di  poi.  — Bonificamenti 
nel  già  Regno  di  Napoli,  del  lago  Salpi,  della  valle  del  Volturno  e di  altre  lo-* 
calità,  in  generale  per  essiccamento , ed  in  piccola  parlo  per  colmata.  — Essic- 
camenti meccanici.  — Metodo  olandese.  — Prosciugamento  del  lago  d’Harlem 
della  superficie  di  circa  180  chilometri  quadrati,  col  fondo  depresso  4"  sotto  il 
livello  del  mare,  incomincialo  verso  il  1840,  ultimato  intorno  al  1832,  mediante 
tre  colossali  macchine  a vapore  e trombe  aspiranti , oltre  al  sussidio  di  ruote 
mosse  pure  dal  vapore.  — Nel  1859  vi  si  erano  stabiliti  7200  abitanti  ed  erette 
tre  chiese  con  annesse  tre  scuole  frequentate  da  300  fanciulli.  — Le  opere 
importarono  il  dispendio  di  21  milioni,  e dalla  vendita  dei  terreni  sì  sono  rica- 
vati soli  15  milioni.  — Si  ò per  altro  provveduto  alla  pubblica  difesa  coll’ im- 
pedire che  quel  lago  continuasse  ad  estendersi.  — Applicazione  di  quel  metodo 
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ai  terreni  palustri  presso  le  lagune  venete  ed  il  Basso  Po.  — Effetti  ottenuti 
nelle  varie  località.  — Bonificamento  per  colmate.  — Antica  condizione  della 
Valdichiana  ove  furono  applicate.  — Storia  delle  varie  fasi  per  le  quali  passò 
quel  boniGcamento.  — Inattendibili  proposte  del  Torricelli , erroneamente  con- 
siderato siccome  inventore  delle  colmate,  e che  rivelano  come  a’ suoi  tempi 
fosse  tuttavia  bambina  l’idraulica  pratica,  particolarmente  pei  più  celebri  scien- 
ziati. — Critica  del  piano  del  Fossombroni.  — Piano  del  Manetti.  — Insussi- 
stenza delle  ipotesi  del  Fossombroni  sull’antica  condizione  della  Valdichiana , 
quantunque  ammessa  dal  Prony,  dall' Humboldt  e da  altri  dotti..  — Proposte 
del  Possenti  per  la  stabile  sistemazione  della  Valdichiana.  — Come  possa  questa 
conseguirsi  senza  aggravare  la  condizione  di  Firenze  rispetto  alle  piene  del- 
l’Arno. — Antiche  paludi  alla  destra  dell’Arno,  da  Firenze  al  mare,  che  re- 
sero difficile  la  spedizione  di  Annibaie.  — Boniflcamenlo  completo  dell’avval- 
lamento di  Prato  e Pistoja.  — Miglioramenti  già  operati,  ed  ulteriori  proposte 
pel  padule  di  Fuceccliio.  — Prosciugamento  del  lago  di  Bientina  mediante 
botte  sotto  l’Arno.  — Miglioramenti  alle  maremme  lucchesi  e pisane.  — Bo- 
nificamento delle  paludi  senesi.  — Lavori  eseguiti  nello  scorso  secolo.  — Piani 
dello  Ximenes  e del  Fantoni.  — Lavori  intrapresi  dopo  il  1827,  particolarmente 
pel  lago  di  Castiglione,  e la  pianura  di  Grosseto.  — Piano  del  Fossombroni, 
che  intendeva  compierne  la  colmata  in  sette  anni  col  dispendio  di  820,000 
lire.  — Opere  effettivamente  eseguite  per  quella  pianura , che  importarono 
oltre  a 20  milioni,  spesa  che  in  totalità  verrà  ad  oltrepassare  i 2ì  milioni. 
— Considerazioni  sulle  cause  della  malsania  dell’aria.  — Bonificamenti  che  si 
stanno  eseguendo  in  Francia  nella  Sotogue , nella  Dombes , nella  Brenne,  nella 
Doublé,  e nelle  lande  della  Guascogna.  — Proposta  del  Duponchel  di  applicare 
a queste  le  colmale,  che  si  dimostra  inattendibile.  — Essiccamenti  col  drenaggio, 
o fognatura  limpida,  eseguiti  particolarmente  in  Inghilterra  ed  in  minor  misura 
nella  Francia. 


XIX.  — Fognatur»  delle  aeqae  Immonde  di  grandi  città  , 
c loro  utlllasaBlone- 

Primi  esempj  di  tali  provvedimenti  in  Milano  ed  in  Cremona  nei  secoli  XII 
e XIII.  — Triste  condizione  igienica  in  cui  erasi  ridotta  Londra  per  le  acquo  di 
fogna  scolanti  nel  Tamigi.  — Piano  d’espulsione  delle  acque  immonde  dalla 
città,  intrapreso  dopo  il  I8.’i8.  — Collettori  dei  piani  alto,  medio  e basso,  a de- 
' stra  ed  a sinistra  del  fiume.  — Alzamento  delle  acque  del  piano  basso  per  oltre 
11™  con  macchine  a vapore.  — Emissari  e serbatoi  per  lo  scarico  di  esse  acque 
nelle  prime  due  ore  di  marea  decrescente  del  Tamigi.  — Spesa  occorsa  di  105 
milioni.  — Società  per  I' utilizzazione  delle  acque  immonde  alla  sinistra,  onde 
irrigare  terreni  coltivi,  o fertilizzare  spiaggie  di  sabbie  marine,  giusta  i progetti 
predisposti,  colla  spesa  di  fìO  milioni.  — Uiflicoltà  finanziarie  sopraggiunte.  — 
Proposte  per  utilizzare  le  acque  alla  destra  , portandolo  sopra  un  altipiano  ele- 
vato 85'“.  — Fognatura  delle  acque  di  Parigi.  — Grande  collettore  a destra  della 
Senna,  col  suo  emissario  presso  il  ponte  d’Asnières  già  eseguito.  — Collettore 
simile  a sinistra  in  corso  di  costruzione,  e sifone  già  attivato  pel  sottopassaggio 
della  Senna,  e per  condurlo  ad  unirsi  all’ altro.  — Esperimenti  in  corso  per 
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l’utilizzazione  delle  acque  di  fogna  naturali,  oppure  depurale.  — La  città  di 
Chicago  sul  lago  Michigan  va  a liberarsi  dalle  acque  immonde  di  fogna,  inver- 
tendo il  corso  del  suo  llume  che  si  congiunge  al  canale  diretto  all’  Illinois  ed 
al  Mississippi,  coir  elevare  in  esso  mediante  macchine  a vapore  quelle  del  lago, 
onde  ottenerne  una  corrente  continua. 


XX.  — Canali  d'  fprlisazlone  .derivati  da  fiumi  , laghi , sorgenti, 
e da  serbatoi  artificiali. 


Opere  nelle  quali  si  t'  trattato  della  irrigazione  particolarmente  della  pianura 
deU’Alta  Italia.  — Memoria  del  Berrà  del  182i  sulle  marcite.  — Storia  del  Bru- 
schetti  del  18ii.  — Trattalo  di  Nadault  de  Buffon  del  1813.  — Cenni  idrografici 
nelle  Notizie  naturali  e civili  sulla  Lombardia.  — Trattato  dell' ingegnere  Pareto 
del  1831.  — Sua  traduzione  dal  francese  con  note.  — Trattato  di  Baird-Smith , 
con  Appendice  sulle  irrigazioni  dell’ Indostan.  — Manuale  d’idrodinamica  del 
Colombani.  — Esperimenti  sulla  portata  dei  moduli  del  Parrochetti.  — Nuovi 
canali  nel  Cremonese  al  cadere  del  secolo  precedente,  e nel  Milanese  e Pavese 
al  principio  di  questo.  — Progetti  del  18.‘i8  per  sopperire  alla  deficienza  dello 
acque  irrigue  nel  Cremonese.  — Appendice  ai  medesimi  del  1868  per  appianare 
diflìcollà  amministrative.  — Altre  proposte  che  riescono  a conchiudere  nulla.  — 
Canale  Cavour.  — Disposizioni  per  la  sua  esecuzione.  — Scritti  relativi  al 
progetto  ed  al  procedimento  dei  lavori.  — Proposte  del  Possenti  per  derivare 
nn  canale  irriguo  dal  lago  di  Lugano.  — .Memoria  del  1862  sui  progetti  intesi 
ad  estendere  l’irrigazione  nella  Valle  del  Po.  — Sua  Appendice  del  1863,  con 
sindj  idrologici  sull’Adda,  ove  si  oppugnano  gli  invasamenti  dei  laghi  della 
Lombardia.  — Altra  Memoria  su  questo  argomento,  del  1863  concernente  il  pro- 
getto di  abbassare  le  piene  del  Lago  Maggiore.  — Progetto  Talli  e Bossi  per  la 
derivazione  di  un  canale  irriguo  del  Lago  Maggiore  giusta  la  proposta  Lombardini. 

— Proposta  Villoresi-Meraviglia  per  lo  stesso  canale  c per  altri  da  derivarsi  dai 
laghi  di  Lugano  e di  Varese.  — Voto  della  Commissione  provinciale  su  quei 
progetti,  e deliberazione  del  Consiglio  Provinciale  di  Milano.  — Esame  di  quel 
voto,  e nuove  proposte  dell’ingegnere  Tatti.  — Concessione  di  quei  canali  agli 
ingegneri  Villoresi-Meraviglia.  — Piena  straordinaria  del  Lago  Maggiore  dell’au- 
tunno  1868.  — Notizia  su  questa.  — Modificazione  del  progetto  dei  conce.ssionarj 
per  quanto  concerne  la  derivazione  dal  Lago  Maggiore.  — Volo  di  una  Commis- 
sione del  Collegio  degli  ingegneri  di  Milano.  — Proposta  di  un  capitolalo  per 
tale  concessione.  — Esame  del  nuovo  progetto  dal  lato  tecnico.  — Progetto  Tatti 
per  r irrigazione  della  pianura  del  Friuli  colle  acque  della  Ledra  e del  Taglia- 
raento.  — Cenno  sui  progetti  d’irrigazione  nella  Francia,  con  canali  derivali  da 
fiumi  e da  serbatoi  artificiali;  applicazione  di  questi  nella  Spagna  meridionale. 

— Pratiche  e disposizioni  legislative  pel  sistema  irriguo  della  Lombardia,  che 
contribuirono  al  perfezionamento  della  coltura  agricola. 
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XXI.  — Canali  di  navigazione  derivati  da  tinnii. 


Canali  antichi  di  navigazione  nel  Milanese  ed  in  altre  parti  della  pianura  del- 
l’Alta Italia.  — Primi  artilìcj  di  semplici  chiuse  di  ristringimenio,  chiamate  bove, 
per  facilitare  la  navigazione.  — Tentativi  ed  esperimenti  fatti  in  Milano  per  l’in- 
venzione delle  conche.  — Prima  loro  applicazione  al  fossato  di  Milano  ed  al 
Naviglio  di  Bereguardo.  — Loro  perfezionamento  colle  doppie  porte  angolari 
dovuto  a Leonardo  da  Vinci,  e suoi  effetti.  — Navigli  della  Martosana  e di  Pa- 
derno  derivati  dall’Adda.  — Trattati  dei  canali  navigabili  del  Lecchi  e del  Frisi. 
— Storia  della  navigazione  del  Milanese  del  Bruschetti.  — Naviglio  da  Milano  a 
Pavia  incominciato  sul  cadere  del  secolo  XVI,  e definitivamente  costrutto  al 
principio  di  questo.  — Discussioni  che  vi  furono  sul  piano  relativo.  — Voto  del 
Prony.  — Difetti  radicali  del  piano  eseguito. 


X.XIl.  — Canali  navlsablll  a punto  di  partizione.  — Invenzione  e 
progrensl  della  navigazione  a vapore. 


Canale  navigabile  a doppio  pendio  fra  Ahbiategrasso  e Vigevano,  immaginato 
da  Filippo  Maria  Visconti.  — Tale  concetto  venne  frainteso  dal  Frisi  e dal  Fu- 
magalli. — Condizione  idrografica  del  territorio  della  Francia,  che  richiedeva 
pure  canali  navigabili  a doppio  pendio,  ma  a punto  di  partizione  culminante.  — 
Principi  ebe  ne  regolano  la  costruzione.  — Canale  di  Briare,  primo  di  questo 
genere.  — Grande  canale  del  Mezzodi,  ossia  dei  due  mari,  poco  dopo  costrutto 
da  Riquet  sotto  la  direzione  di  Francesco  Andreossi  lucchese.  — Canali  d’Orleans 
e di  Loing,  ed  altri  eseguiti  nella  Francia  fino  al  principio  di  questo  secolo.  — 
Principi  razionali  esposti  da  Bris.son  e da  Dupuis  de  Torey  pel  tracciamento  dei 
canali  a punto  di  partizione.  — Sospesa  l’esecuzione  di  grandi  opere  pubbliche 
nella  Francia  in  conseguenza  della  Rivoluzione,  delle  succe.ssive  guerre,  e dei 
danni  dell’invasione  straniera,  solo  verso  il  1830  s’ incominciò  la  costruzione 
d’importanti  canali,  che  si  prosegui  fino  al  18'k>.  — Dal  1830  al  1860  prevale 
la  costruzione  delle  ferrovie.  — Successivamente  si  ripigliano  in  Francia  con 
alacrità  i lavori  per  la  costruzione  dei  canali,  e per  la  canalizzazione  dei  flnmi, 
cosicchò  nel  1868  le  spese  avrebbero  sorpassato  pei  primi  800  milioni,  e 240  mi- 
lioni per  gli  altri.  — Trattati  tecnici,  e storie  dei  canali  della  Francia.  — Il 
primo  canale  navigabile  dell’  Inghilterra  del  Duca  di  Bridgwater  viene  inco- 
mincialo nel  1733.  — Durante  la  guerra  colla  Francia  dal  1792  al  1813  per  la 
costruzione  di  quei  canali  s’ impiega  ivi  il  capitale  di  700  milioni.  — Grande 
canale  Caledonio  nel  Nord  della  Scozia  praticabile  dalle  fregate,  eseguito  dal 
1813  al  1822.  — Opere  nelle  quali  si  dà  ragguaglio  di  quei  lavori.  — Gli  Stali 
Uniti  dell’America  del  Nord  solo  nel  1808  costruirono  il  loro  primo  canale  detto 
di  Middlesex  fra  Boston  e Lowell.  — Separato  il  territorio  dell’  Ovest  da  quello 
dell’  Est  dalla  catena  degli  Allegani,  i fiumi  oceanici  di  questo  erano  bensì  na- 
vigabili, ma  fra  loro  disgiunti.  — I grandi  fiumi  poi  dell’ Ovest,  il  Mississippi 
e i poderosi  suoi  affluenti,  erano  navigabili  in  discesa,  ma  in  ascesa  dovevano 
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le  barche  valersi  della  forza  dei  remi,  coll’ incerto  sussidio  delle  vele.  — Di 
queste  barche  non  ve  ne  erano  se  non  dieci  della  media  portata  di  100  ton- 
nellate, le  quali  per  quel  commercio  impiegavano  in  ogni  viaggio  da  100  a 200 
giorni.  — Al  genio  del  loro  concittadino  Roberto  Fulton  dovettero  la  loro  rige- 
nerazione. — Reduce  nel  1807  dall’Inghilterra  e dalla  Francia,  ove  le  sue  pro- 
poste per  la  navigazione  a vapore  non  avevano  incontrato  favore,  fece  sull’ Hudson 
presso  New-York  i primi  esperimenti  del  suo  trovato  con  risultaraenti  assai  mo- 
derati. — Nel  1811  un  primo  piroscdfo,  partendo  da  Pittsburg,  discende  1’  Ohio 
ed  il  Mississippi  fino  a Nuova  Orleans.  — Nel  1817,  due  anni  dopo  la  morte  di 
Fulton,  un  piroscafo  risale  il  Mississippi  e l’Ohio  da  Nuova  Orleans  a Louisville, 
impiegandovi  2S  giorni.  — Nel  1828  il  piroscafo  Tecumseh  percorre  lo  stesso 
tratto  in  8 giorni.  — Nel  1834  gli  Stati  sul  Mississippi  e sull’  Ohio  avevano 
già  attivati  177  piroscafi,  numero  che  nel  1867  giunse  a 793,  della  complessiva 
portala  di  233,000  tonnellate.  — Col  progresso  della  navigazione  a vapore  si 
moltiplicano  i canali.  — Il  principale  di  essi,  quello  d’ Eriè , che  dal  lago  dello 
stesso  nome  mette  all’ Hudson,  lungo  363  miglia,  costrutto  colla  spesa  di  8 mi- 
lioni di  dollari,  in  dimensioni  troppo  piccole  per  l’immenso  Irafflco  cui  doveva 
servire,  venne  ingrandito  senza  sospenderne  il  servizio.  — Il  debito  per  esso 
incontrato,  sali  a 40  milioni  di  dollari.  — La  città  di  Chicago,  fondata  nel  1830  in 
riva  al  lago  Michigan,  ove,  come  vedemmo  colle  acque  di  questo,  elevale  mediante 
pompe  12  piedi,  si  alimenta  ora  il  canale  che  la  congiunge  al  fiume  Illinois  e quindi 
al  Mississippi,  è divenuta  il  principale  emporio  del  commercio  del  Nord-ovest. 
La  sua  popolazione  è cresciuta  al  punto  che  nel  1867  contava  200,000  abitanti. 
In  quell’anno  vi  giunsero  per  essere  esportali  IS  milioni  di  ettolitri  di  grani,  2 
milioni  di  barili  di  farine,  360,000  tonnellate  di  carni  salate,  16,000  tonnellate 
di  sego.  — Grandioso  canale  fra  i laghi  Ontario  ed  Huron,  che  sembra  incomin- 
ciato nel  1866,  mediante  il  quale  dal  porlo  di  Chicago  i navigli  trasporteranno 
direttamente  le  merci  ai  porli  dell’Europa.  — Negli  Stali  dell’Ohio,  Michigan, 
Indiana,  Illinois  e Wisconsin,  ove  nel  18.32  le  ferrovie  avevano  la  lunghezza 
di  2192  miglia,  nel  1862  eransi  portate  ad  11,163  miglia  in  esercizio  oltre  a 
4846  miglia  in  costruzione.  — Nei  nuovi  Stali  poi  di  Minesola,  Jowa,  Missouri , 
Kansas  e California,  che  nel  1832  non  ne  avevano  di  sorta,  nel  1862  se  ne 
trovavano  in  esercizio  1870  miglia,  oltre  a 4337  in  costruzione,  ne’ quali  vi 
si  comprende  la  strada  del  Pacifico  attivata  nel  1869. 


XXIIl.  — C0iida((at>e  d*  ac<iae  edllisle  per  grandi  etità. 


Le  acque  di  Roma  antica  ai  tempi  di  Trajano,  ascendevano  ad  oltre  un  milione 
e mezzo  di  m.  c.  al  giorno.  — Supponendo  che  sotto  gli  imperatori  successivi 
si  fossero  accresciute  di  un  terzo,  sarebbero  ascese  a 2 milioni  di  m.  c.,  quindi 
ad  otto  volte  quelle  di  Londra  ed  a sei  volle  quelle  di  Parigi,  allorché  queste 
saranno  complete.  — Le  acque  di  Roma  moderna  ascendono  a 287,000  m.  c.  al 
giorno,  e perciò  eguagliano  quelle  di  Londra,  quantunque  questa  abbia  una  po- 
polazione sedici  volte  maggiore.  — 11  rimanente  dell’Italia  sotto  tale  rapporto 
trovasi  in  uno  stato  miserando,  toltane  una  parte  delle  pianure  subapennina  e 
subalpina,  ove  si  hanno  acque  di  pozzi  generalmente  buone.  — Opere  pubblicate 
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in  Francia  sulle  comlullure  delle  acijae  edilizie.  — Parigi  prima  del  i863  aveva 
170,000  m.  c.  d’acqua  eslralta  dalla  Senna  e dal  canale  dell’  Ourcq.  — In  quel- 
r anno  vi  si  aggiunsero  80,000  m.  c.  di  quelle  derivate  dalla  Marna  e dalle  sor- 
genli  della  Dhuvs;  ed  ora  si  sla  compiendo  ia  condotta  di  ({uelie  della  Vanne, 
pure  limpide,  con  acquidoUi  lunghi  70  chilometri,  talché  verrà  di  poi  ad  avere 
una  provvigione  giornaliera  di  350,000  m.  c.  — Le  acque  di  Londra  si  attingono 
dal  Tamigi  nella  quantità  di  274,000  m.  c.  — Quelle  di  Nuova  York  derivale 
intorno  al  1842  col  grande  acquedotto  del  Croton  lungo  76  chilometri,  ascendono 
a 130,000  m.  c.  al  giorno,  talché  sarà  mestieri  eseguire  tuttavia  opere  dispendiose 
per  accrescere  la  portata  dell’  acquidollo  ove  con  grandioso  ponte  attraversa  il 
fiume  Harlera.  — Le  spese  si  accrebbero  fino  a 65  milioni  di  lire,  anche  per 
costruire  dal  1850  al  1862  un  serbatojo  della  capacità  di  quattro  milioni  di  m.  c. 
ondo  provvedere  all’evenienza  di  qualche  guasto  nell’ acquidotlo.  — Quando 
s’incominciarono  i lavori,  la  popoiazione  della  città  era  di  400,000  abitanti, 
mentre  ora  oltrepassa  il  milione.  — Le  acque  di  Filadelfia  ricavate  con  grandiose 
ruote  idrauliche  e con  due  macchine  a vapore  dallo  Scuylkill  ascendono  a 68,000 
m.  c.,  e quelle  di  Washington,  derivate  dal  Potomak  a 163,000  m.  c.  — Per 
chiarificare  le  acque  di  fiume,  Weilierhill , in  luogo  di  filtri,  avrebbe  suddiviso 
i serbato]  di  Filadelfia  in  compartimenti  mediante  muri  di  tramezzo  che  si  elevano 
fino  in  prossimiià  del  pelo  d’acqua.  — Chicago  sul  lago  Michigan  verrà  a prov- 
vedersi delle  acque  limpide  di  questo,  attinte  a due  miglia  di  distanza  dalla  sua 
riva,  mediante  un  tunnel. 


.VXIV.  — Ctllizs»BÌoii«  delle  cadale  d*  acque 
•Iccome  forza  molplee. 


Vedendo  nel  1839  come  si  giudicasse  impossibile  di  far  progredire  anche 
presso  di  noi  l’industria  manifatturiera,  attesa  la  deficienza  di  combustibili  fos- 
sili, pubblicai  una  Memoria  sull’  importanza  di  supplirvi  coll’eslendere  l’applica- 
zione dei  motori  idraulici.  — Esempj  tolti  dalla  Gran  Brettagna,  particolarmente 
per  l’utilizzazione  dello  acque  raccolte  in  serbato]  sopra  a Greenock  sulla  Clyde, 
ove  si  venne  a creare  una  forza  di  1600  cavalli-vapore.  — Pericoli  annessi  a 
tali  progetti  quando  i serbato]  sono  di  grande  capacità  e collocati  a notevoli 
altezze  come  in  tale  località.  — Immenso  disastro  accaduto  recentemente  a 
Sheffield  per  la  rottura  di  uno  di  que’  serbato] , simile  a quello  avvenuto  nel 
1802  in  Ispagna  pel  serbato]o  di  Puentes.  — Essendosi  convertito  per  scopi 
edilizj  e per  utilizzarne  la  forza  motrice  sul  Furens,  tributario  della  Loira,  un 
serbalo]o  incomincialo  per  servirsene  siccome  bacino  di  ritenuta  onde  attenuare 
la  piena  di  questa,  la  cui  diga  si  eleva  all’enorme  altezza  di  fiO”,  sonosi  isti- 
tuiti calcoli  statici  accuratissimi  dell’ ingegnere  Graeff  e da  suoi  collaboratori 
per  evitare  simili  disastri.  — Lavori  simili  preaccennali  eseguili  in  addietro 
in  Spagna  per  irrigazioni,  e critica  delle  condizioni  colle  quali  ciò  si  é fatto.  — 
Dopo  il  1820  si  fonda  nello  Stato  del  .Massachuset  la  città  di  Lowell  per  uti- 
lizzare le  cascale  del  fiume  Merrimack,  città  che  oggidi  conta  36,000  abitanti.  — 
Altrettanto  si  fa  per  altre  cascate  dello  stesso  fiume  nel  1847  colla  erezione 
della  città  di  Lawrence  che  ora  conta  30,000.  — Nella  mia  Memoria  precitata  si 
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dimostra,  come  sopra  Cassano  si  possa  dal  Naviglio  della  Martesana  ottenere 
considerevoli  cadute  d’acqua  utilizzabili  senza  nocumento  degli  usi  irrigui.  — 
Ditncollà  che  si  opposero  all’  attuazione  di  quel  progetto,  e proporzioni  minime 
nelle  quali  essa  avvenne.  — Condizioni  per  utilizzare  presso  di  noi  le  caduto 
d’acqua.  — Progressi  fatti  in  questi  ultimi  tempi  per  mettere  a profitto  quello 
del  fiume  Lambro  a Meregnano,  del  Brembo,  e della  Conca  del  Lainbro  sul  Na- 
vìglio di  Pavia,  ove  si  è eretta  la  grandiosa  cartiera  del  Binda.  — Riconosciuto 
l’immenso  vantaggio  che  ne  deriva,  è da  sperarsi  che  vengano  rimossi  gli 
ostacoli  finora  oppostivi  per  sottigliezze  legali. 


AVVERTE.NZA. 

Attesa  ta  natura,  e la  molliplicilà  dulie  materie  toccale  nella  Guida,  le  terranno  dietro  di 
tempo  in  tempo  Appendici,  nelle  quali  si  rettilicheranno  le  inesattezze  sfuggite,  si  supplirà  alle 
dimenticanze  occorse,  e si  darà  un  cenno  dei  progressi  dei  varj  rami  della  scienza  cui  essa  si 
riferisce. 
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L’agosto  dell’anno  decorso  si  spegneva  in  Napoli  un  luminare  della  scienza  e 
nostro  Collaboratore,  il  professor  Ferdinando  cav.  de  Luca,  nell’età  di  anni 
ottantasei. 

In  omaggio  alla  sua  tomba  alcuni  parenti  ed  amici  hanno  dato  questo  anno 
alle  stampe  in  Napoli  un  volume  in  cui  si  dà  contezza  della  sua  vita  scienli- 
fica,  politica  ed  intima,  con  diversi  articoli  scritti  da  parecclii  di  loro. 

Noi  abbiamo  stimato  opportuno  pubblicar  nel  nostro  Giornale  quello  del  Comm. 
Alessandro  Cialdi , sia  perchè  esso  è uno  dei  nostri  Collaboratori,  sia  perchè 
dimostra  specialmente  l’ampiezza  e la  versatilità  dell’ingegno  di  cui  era  for- 
nito il  de  Luca. 


Sarebbe  forse  meglio  tacere  che  dire  poco  di  Ferdinando  de  Luca,  il  cui  nome 
scolpilo  oramai  a caratteri  indelebili  sopra  monumenti  duraturi  fa  impallidire 
ogni  elogio.  Tuttavolta  il  poco  che  io  possa  dire  di  lui  sarà  sempre  molto,  ag- 
guagliando il  moltissimo  che  fu  detto  di  altri.  Tanto  piu  che  esso  non  apparirà 
per  effetto  di  eloquenza,  io  me  nulla,  ma  per  la  semplice  esposizione  di  alcune 
opere,  tra  le  sue  mollissime,  inviatemi  da  lui  stesso,  il  quale  piu  volle  mi  onorò 
del  bel  nome  di  amico. 

Il  genio  italiano  per  indole  sua  versatile  ed  eclettico,  per  potenza  di  analisi 
e di  sintesi  grande,  per  lo  scopo  a cui  tende  il  più  pratico,  informò  la  sua 
mente  per  modo  che  di  lui  a ragione  può  dirsi  essere  stato  d’ ingegno  veramente 
italiano. 

La  versatilità  della  sua  mente  si  fe’ palese  per  le  svariate  sue  opere  nei  diversi 
rami  delle  scienze  matematiche,  flsiche,  geografiche  e geologiche. 

Non  avvinto  a preconcepili  sistemi,  egli  seppe  essere  saviamente  eclettico, 
scegliendo  il  vero  per  tutto  e schifando  il  falso,  benché  orpellato  dei  lustrini 
della  fantasia  e della  eloquenza. 

Seppe  elevarsi  alle  più  ardite  formule  sintetiche  e svilupparle  con  sottilissima 
analisi  e metodo  didascalico,  piegandole  ai  teoremi  più  ovvi  della  scienza. 

E s’egli  è vero  che  il  pregio  dell’ ingegno  debba  piuttosto  misurarsi  dalla  sua 
attuazione  che  dalla  potenza,  chi  più  e meglio  di  lui  l’attuò  nella  moltitudine 
di  quelle  opere  colle  quali  accrebbe  il  patrimonio  della  scienza?  E so  condizione 
essenziale  dell’ingegno  stesso  si  è la  pazienza  nel  dorare  fermi  nel  proposito 
assunto,  chi  ebbe  questa  dote  più  di  lui  nella  ricerca  dei  fatti,  nell’esame  delle 
opinioni,  nel  pesare  le  probabilità  delle  canse,  nello  investigare  le  ragioni  di  un 
fenomeno  e nello  accertarsi  delle  esperienze?  Questa  dote  e la  sua  esplicazione 
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in  tal  guisa  son  cose  rarissime  nella  moltitadine  degli  scrittori  che  oggidì 
inondano  coi  loro  libri  l'Earopa,  la  quale,  per  la  piena,  ormai  ne  trabocca. 

E la  sua  modestia  stessa,  che  apparisce  da  tutti  quanti  i suoi  scritti,  vergini 
di  quello  stile  ampolloso  che  tanto  poco  si  addice  al  grave  compito  della  scienza, 
si  è come  il  suggello  che  fa  manifesta  la  bontà  rara  del  suo  ingegno,  il  quale, 
sìmile  all’innocenza,  sembrava  di  non  esserne  consapevole. 

Il  taglio  dell’Istmo  di  Suez  che,  siccome  il  de  Luca  disse,  ha  innanzi  a sé  il 
mondo  scientifico  e civile,  il  mondo  industriale,  il  mondo  commerciale,  tutto  il  mondo  ; 
la  più  grande  opera  del  nostro  secolo,  che  rivaleggia  e supera  le  moltissime 
grandi  dei  nostri  antichi,  ch’esercitò  la  perizia  dei  più  dotti  idraulici,  marini 
ed  economisti,  trovò  in  lui  uno  dei  più  saldi  protettori  che  a suo  profitto  met> 
tesse  i tesori  della  propria  dottrina  nel  proporne  i vantaggi  politici , economici 
ed  industriali. 

Il  paragone  tra  l’Istmo  di  Panama  e quello  di  Suez,  ed  il  confronto  della 
navigazione  da  un  porto  d’Europa  tra  l’antica  e nuova  via  per  andare  aH’Oriente 
fu  tema  di  un  suo  dotto  lavoro  stampato  in  .Napoli  nel  1867.  Ninno  prima  di  lui 
aveva  istituito  tale  confronto;  e niuno  avea  dimostrato  si  esattamente  ì vantaggi 
che  da  questa  seconda  via  avrebbe  tratto  l’Europa. 

Quantunque,  egli  dice,  Humboldt  e Chevalier  abbiano  studiato  l’Istmo  di  Pa- 
nama, e molti  progetti  sieno  stati  fatti  per  il  suo  taglio,  tuttavia  la  sua  impor- 
tanza commerciale  è si  poca  a fronte  delle  spese , che  lino  ad  ora  non  è stato 
attuato,  perchè  esso  non  avvicinerebbe  utilmente  che  alla  California;  mentre 
per  andare  in  Oriente  gii  Americani  terranno  sempre  la  via  dell’Atlantico,  o 
per  Bnona  Speranza,  o per  Suez.  D’altra  parte  l’Istmo  di  Suez,  toccando  l’Asia  e 
l’Affrica,  e pel  Mediterraneo,  mare  di  breve  tragitto,  lambendo  l’Europa,  è tal 
centro  di  commercio,  e punto  di  tale  importanza,  che  non  può  soffrire  il  con- 
fronto con  Panama. 

Con  un  rapido  volo  alzatosi  sopra  le  regioni  egiziane , egli  scorge  con  uno 
sguardo  di  lince  i vantaggi  tutti  industriali  e scientiflci  che  l’Europa  trarrà  da 
questo  gigantesco  lavoro.  Maravigliosa  è la  sua  erudizione  e dottrina  nello  esporre 
in  brevi  tratti  la  storia  di  tanti  paesi  e di  tante  provincia,  e le  ricchezze  che 
di  loro  ne  verranno  alle  scienze.  Egli  vede  le  future  scoperte  di  nuove  terre 
affricane,  e la  civiltà  che  l’Europa  importerà  in  quelle  contrade  barbare  e sel- 
vaggia. Misura  esattamente  il  cammino  che  si  faceva  pel  Capo  di  Buona  Speranza 
e qnello  che  si  farà  per  Suez,  dove  ammirabile  si  mostra  la  sua  scienza  geogra- 
fica e la  conoscenza  delle  cose  di  mare,  delle  correnti  e dei  venti,  dimostrando 
all’evidenza  ì vantaggi  innumerevoli  che  avrà  il  commercio  da  esso. 

Nè  ciò  fu  tutto  per  lui  su  questo  importante  avvenimento;  che  volle  con  un 
altro  suo  scritto  dimostrare  la  opportunità  speciale  del  taglio  dell’Istmo  di  Suez 
nella  quistione  del  meridiano  geografico  universale. 

Valentissimo  geografo  e matematico,  cercò  di  soddisfare  ai  bisogni  di  tutti  i 
marini,  intendendo  con  tutte  le  forze , onde  egli  era  capace , a fare  adottare  da 
tutte  le  nazioni  il  meridiano  di  Suez.  Egli  vide  tale  bisogno  provato  da  tutti  e 
riconosciuto  legittimo  dagli  scienziati  che  hanno  levato  la  loro  voce  per  ottenerne 
l’appagamento;  vide  le  difficoltà  di  determinare  con  facilità  ed  esattezza  la  lon- 
gitudine in  mare,  inviluppata  sempre  più  dalla  moltiplicità  delle  origini  da  cui 
debba  essa  computarsi:  moltiplicità  talvolta  funesta  per  le  conseguenze  derivanti 
dalle  riduzioni  delle  longitudini  da  uno  ad  altro  meridiano,  non  che  la  necessità 
Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch. — Voi.  XVIIl.  — 1870,  40 
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(lei  marini  di  confrontare  le  stime,  constatare  le  divergenze  e fare  un  lavoro  di 
riduzione,  di  cui  un  solo  errore  può  costare  la  perdita.  Vide  nelle  gelosie  nazio- 
nali altro  inciampo  alla  scienza,  talché  si  dolse  che  T Inghilterra,  la  Spagna,  la 
Francia,  la  Russia,  i’ America  avessero  ognuna  un  meridiano  speciale.  Dimostra 
con  argomenti  ineluttabili  Fassoluta  necessità  di  adottarne  nn  solo  per  lutti: 
necessità  provata  Un  da  tempi  più  antichi.  Esposta  in  rapidi  cenni  la  storia  dei 
primi  meridiani,  il  più  antico  dei  quali  pone  poco  prima  di  Tolomeo,  fissato 
nelle  isole  Fortunate,  stabilisce  con  fermo  raziocinio  come  in  Suez  si  avrebbero 
tutte  le  condizioni  opportune  di  un  meridiano,  quali  sono  quelle  di  non  offendere 
l’amor  proprio  delle  grandi  nazioni  europee,  e la  centralità  del  silo,  campato 
come  è tra  l’Oriente  e l'Occidente.  Conclude  questo  suo  egregio  lavoro  invocando 
in  suo  appoggio  il  dottissimo  Sedillót  e raccomandando  a tutti  di  adottare  questo 
suo  disegno. 

Non  vi  fu  problema  tisico,  o matematico,  o geografico,  o meteorologico  proposto 
alla  scienza  ch’egli  non  risolvesse. 

Degna  è di  attenzione  tra  le  altre  quella  sua  disamina  sugli  aeroliti,  dove,  in 
occasione  della  meteora  apparsa  in  Filadelfia  nella  notte  del  13  novembre  1833, 
entra  sapientemente  a discorrerne,  vincendo  fin  dal  principio  l’Oersted,  dimo- 
strando all'evidenza  il  suo  errore  nel  volere  spiegare  questo  fenomeno  colla 
ipotesi  di  una  nebulosa.  Entra  quindi  a parlare  degli  aeroliti  dichiarando  che 
non  può  finora  in  modo  assoluto  stabilirsi,  né  che  l’origine  di  essi  sia  fuori  della 
terra  e dell’atmosfera,  né  che  può  ammettersi  la  teoria  di  Laplace  che  li  deriva 
dai  vulcani  lunari,  né  quella  di  Biol  da  una  nebulosa  solare,  nè  quella  di 
Waterston  dalla  teoria  dinamica  del  calore  riparatore  delle  perdite  solari,  nè 
quella  del  Thomson  dall’attrito  del  pulviscolo  cosmico  intorno  al  sole.  Non  crede 
alla  loro  ricorrenza  periodica,  perchè  non  accertata  da  esatte  osservazioni,  e 
dimostra  la  loro  freiiuenza  più  in  America  che  nelle  altre  parti  della  terra. 

Negata  la  differenza  tra  le  stelle  cadenti  e gli  aeroliti,  egli  conchinde:  che 
tutti  gli  aeroliti  hanno  la  stessa  origine,  che  il  fenomeno  di  meteoriti  è nnico, 
sia  che  compariscano  solamente  delle  stelle  filanti,  sia  dei  soli  bolidi,  sia  di  ogni 
specie  di  meteoriti,  perchè  avvenendo  questi  fenomeni  simultaneamente,  non  si 
può  logicamente  dar  loro  due  diverse  origini.  Conclude,  per  fine,  che  nello  stato 
presente  della  scienza  ninna  teorica  per  questo  fenomeno  è certa , che  la  legge 
di  periodicità  non  é dimostrata,  e che  gli  scienziati  debbono  proseguire  nei  loro 
studii  per  completare  e correggere  quanto  riguarda  il  fin  qui  fatto  sopra  di  esso. 

Intorno  a questo  argomento,  non  si  trovò  intieramente  d’accordo  con  l’illustre 
astronomo  P.  Angelo  Secchi,  e tra  loro  vi  fu  corrispondenza  di  due  importanti 
lettere  in  proposito,  le  quali,  per  isquisita  gentilezza  di  entrambi,  furono  a me 
dirette  come  amico  comune. 

Egli  portava  inoltre  tutti  i suoi  sforzi  all’avanzamento  della  Geografia;  e la 
sua  scienza  era  con  ispeciale  amore  diretta  a questo  polo.  E tanta  si  fu  la  fama 
da  lui  acquistata  in  fatto  di  geografia  che  tra  le  altre  onorificenze  ebbe  dalla 
Francia  quella  di  veder  data  la  denominazione  di  Itole  de  Luca  ad  alcune  isole 
scoperte  al  sudovest  della  Nuova  Guinea  dal  gran  navigatore  Dumont  d’Drville, 
nel  suo  celebre  viaggio  al  Polo  del  sud  e nell’Oceania. 

immerso  nello  studio,  non  navigava  già  alla  cieca;  ma  come  quegli  che  pre- 
cedentemente abbia  disegnata  la  via  ed  il  punto  di  arrivo,  scopriva  cammiu 
facendo  per  le  voluminose  opere  della  scienza  i punti  inosservati,  ed  alzava  la 
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voce  ad  indicarli.  Fn  perciò  ch’egli  scrisse  su  i moti  che  esistono  in  Geografia, 
scritto  di  critica  sapientissima.  Clie  sarebbe  degli  scienziati , se  di  quando  in 
quando  non  vi  fosse  alcuno  che  li  raddrizzasse,  e li  stimolasse  nel  cammino,  e 
ricordasse  loro  lo  scopo  a cui  tendono? 

L’altro  suo  lavoro  intorno  al  tentativo  per  applicare  il  metodo  dell’  equazioni  di 
condizione  alla  correzione  degli  elementi  geografico -statistici  di  un’  epoca  anteriore , 
merita  speciale  memoria. 

Respinta  come  strana  la  opinione  di  adottare  leggi  generali  in  cose  di  fatto , 
e dichiarato  cattivo,  isolatamente,  il  metodo  detto  del  movimento  della  popola- 
zione, dimostra  che  il  rapporto  che  hanno  tra  loro  gli  elementi  statistico-geografici 
è tale,  che  si  può  a punta  di  principi!  scientifici  determinare  con  approssima- 
zione alcuni  di  essi  di  più  difficile  ricerca  per  mezzo  di  altri  più  facili,  non 
chè  il  vantaggio  che  si  ricava  dalle  determinazioni  di  tali  elementi,  ed  il  falso 
metodo  della  loro  determinazione  empirica  senza  giovarsi  della  loro  reciprocanza. 
Egli  era  cosi  che  il  suo  vero  ingegno  italiano  s’innalzava  sulla  osservazione  dei 
fatti  alle  leggi  generali  che  li  governano  avvisando  che  una  scienza  di  statistica 
non  vi  è ancora,  e proponendo  il  metodo  delle  equazioni  di  condizione. 

lo  non  so  se  si  possa  assorgersi  a maggiore  altezza  di  sintesi  dopo  un  lavoro 
più  minuto  di  analisi.  Egli  si  conferma  nel  suo  concetto  da  ciò  che  tali  equazioni 
possono  combinarsi  previo  il  principio  dei  minimi  quadrati  del  Legendre , prin- 
cipio necessario,  se  si  voglia  prendere  il  medio  tra  un  gran  numero  di  svariate 
e differenti  osservazioni.  Egli  arrivò  a questo  concetto  per  analogia  dal  metodo 
delle  equazioni  di  condizione  adottato  in  astronomia  per  correggere  gli  elementi 
astronomici. 

Egli  applicò  questo  metodo  alla  popolazione  degli  Stati  americani  del  Nord,  c 
prendendo  a base  quella  del  1830,  determinò  quella  del  40,  la  quale  fu  superiore 
a 16  milioni-  Quale  dovette  essere  la  sua  soddisfazione  allorché  il  censo  del  1840, 
fatto  sugli  Stati  Uniti  diè  una  cifra  prossima  alla  sua?  Questo  fatto  dovrebbe 
illuminare  gli  scienziati  ad  adottare,  od  almeno  a sperimentare,  le  formole  ana- 
litiche da  lui  proposte  per  supplire  al  censo  della  popolazione. 

Sorpreso  da  giovanetto  della  maestà  del  Serapeo,  sito  poco  lungi  da  N'apoli, 
ne  studiò  il  suolo  che  dal  1806  al  182.3  era  asciutto,  e che  verso  il  23  al  24  fu 
trovato  bagnato  dall’acqua  introdottasi  nei  tempio,  ed  in  tutta  la  parte  bassa 
deirOspùto;  osservò  che  l’acqua  del  mare  s’ introduceva  ad  alta  marea  nell’edi- 
flzio  per  via  di  un  antico  acquedotto,  d’onde  poi  a bassa  marea  ne  riusciva. 
Volle  risolvere  questo  problema,  la  cui  spiegazione  dipendeva  dai  principii  della 
fìsica  del  globo.  Vide  che  questo  fatto  non  poteva  dipendere  che  dall’abbassamento 
del  suolo  al  di  sotto  del  livello  del  mare  e dall’alta  e bassa  marca. 

Confutate  le  opinioni  addotte  da  altri,  egli  rimonta  in  questo  suo  scritto  ad 
investigare  le  origini  del  fenomeno,  ed  elimina  quelle  di  un  improvviso  catacli- 
sma, che  sarebbe  in  contradizione  alla  storia  ed  al  fatto  dello  colonne  perforate 
dai  mitili,  detti  perciò  litofagi,  all’altezza  di  circa  otto  metri.  Quindi  si  volge  a 
risolverlo  coi  teoremi  della  scienza  geologica,  cioè  dal  successivo  e lento  abbas- 
samento 0 sollevamento  di  quelle  regioni  e dall’alte  e basse  maree.  Spiega  cosi 
il  primo  immergersi  di  quelle  colonne  ed  il  ritrovarsi  successivo  di  esse  alla 
superficie,  ossia  a quel  livello,  in  cui  oggi  si  vedono.  Stabilisce  un  secondo  ma 
lento  abbassamento,  donde  ne  sarebbe  seguilo  quello  del  suolo  sotto  il  livello 
dell’alta  marea;  nel  qual  tempo  l’acqua  dovea  farsi  strada  aU’edifizio,  da  dove 
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poi  dovea  defluire  in  tempo  di  bassa  marea , quando  cioè  il  livello  del  suolo 
tornava  supcriore.  Questa  ipotesi,  che  spiega  tutto  il  fenomeno,  viene  da  lui 
corroborata  con  argomenti  di  analogia  e coi  principii  della  tìsica  del  globo.  Sta- 
bilisce che  tutti  i continenti  sono  usciti  fuori  delle  acque  per  impulso  di  solle- 
vamento, che  sono  o centrali  o lineari,  o lenti  e continui.  Che  si  ha  un  gran 
numero  di  lenti  abbassamenti  e sollevamenti  simili  a quello  che  abbassò  il  suolo 
del  Serapeo  sotto  il  livello  del  mare,  e che  poi  lo  sollevò  allo  stato  presente; 
che  nella  stessa  regione  di  Pozzuoli  altri  simili  sollevamenti  si  veriflcarono;  e 
conchiude  che  ad  altre  cagioni  non  può  attribuirsi  logicamente  tale  fenomeno. 

È qui  da  vedersi  la  sua  erudizione  per  islabilire  il  sollevamento  delle  terre, 
ed  escludere  l'ipotesi  dell’innalzamento  e colmatura  del  letto  del  mare. 

Il  suo  libro  sui  tremuoti,  stampalo  pure  a Napoli,  merita  speciale  attenzione. 
Riunire  un  gran  numero  di  fatti  omologhi  utilmente  dedotti  da  accurate  osser- 
vazioni, ed  elevarsi  da  essi  a principi  generali,  questa  era  l’indole  del  suo  ingegno. 

Quali  sono  le  storie,  dice  egli,  che  si  hanno  sui  tremuoti?  Quale  cagione  si 
attribuisce  loro,  quali  relazioni  tra  le  eruzioni  vulcaniche  ed  i tremuoti?  A queste 
domande  la  scienza  non  può  dare  finora,  continua  egli,  che  risposte  di  probabilità, 
giacché  le  esperienze  sono  troppo  recenti,  non  risalendo  che  un  mezzo  secolo 
avanti  di  noi. 

Egli  esordisce  con  ammettere  che  la  cagione  più  probabile  si  trova  annunziata 
nei  due  seguenti  endecasillabi  del  gran  cantor  di  Goffredo  : 

Nè  si  scossa  giammai  trema  la  terra 
Quando  i vapori  in  sè  gravida  serra. 

E cerca  la  soluzione  di  questi  problemi  studiando  la  relazione  dei  viaggi  e le 
opere  di  tutti  coloro  che  si  occuparono  di  questo  imponente  fenomeno. 

Tutti  convengono,  egli  aggiunge,  che  soggette  a tremuoti,  sono  quelle  contrade 
che  non  hanno  vulcani  o altre  aperture,  o quelle  in  cui  i vulcani  si  tacciono; 
ed  esponendo  un  numero  stragrande  di  fatti,  dimostra  i rapporti  tra  i vulcani  ed 
i tremuoti , I’  azione  distruttiva  di  questi  nel  silenzio  di  quelli , ed  il  mancare 
dei  tremuoti  al  riaprirsi  dei  vulcani. 

Degna  di  ogni  lodo  si  è la  esposizione  diligente  di  tanti  fatti  e lo  studio  spe- 
ciale sulla  Islanda,  che  leggesi  in  questo  suo  scritto. 

Rimonta  alla  storia  di  questo  studio,  espone  le  opinioni  antiche,  che  attribui- 
vano questo  fenomeno  aU'eleltricità  od  all’azione  dei  vapori  acquei,  od  allo  piogge. 

Ricerca  le  relazioni  tra  le  due  zone  occidentale  ed  orientale  del  Mediterraneo, 
e l’azione  reciproca  di  esse  esercilantcsi  assai  profondamente  per  giungere  dai 
luoghi  più  lontani,  come  dal  Tirreno  all’Arcipelago,  e reciprocamente;  azione 
dimostrata  dalla  contemporaneità  dei  fenomeni  stessi  e dalla  poca  profondità  del 
Tirreno  in  rapporto  all’Oceano. 

Dal  che  deduce:  l.“  che  il  Mediterraneo  non  costituisce  che  una  sola  zona  vul- 
canica; 2.*  che  il  fatto  dei  tremuoti  di  Calabria  del  1783  dipendeva  dalla  sua  po- 
sizione occidentale,  es.sendo  rimasta  incolume  la  parte  orientale:  3.”  che  è certa 
la  relazione  intima  ira  i vulcani  ed  i tremuoti. 

Viene  poi  a discorrere  dei  rapporti  tra  le  azioni  delle  materie  gassose  giunte 
al  massimo  di  tensione  ed  i tremuoti.  Stabilito  che  la  terra  sia  coperta  di  sfo- 
gatoi d’onde  escono  torrenti  di  sostanze  gassose  e di  liamme  che  comunicano 
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con  ampie  e profonde  caverne  piene  di  materie  aeriformi,  spesso  compresse  ed 
in  conato  di  sfogare;  calcolato  l'immenso  volnme  di  gas  acido  carbonico,  e l’idro- 
geno carbonato  che  debbo  svolgersi  per  tutta  la  terra  per  effetto  dei  soli  strati 
carboniferi,  viene  a mostrare  lo  stato  di  enorne  tensione  in  cui  trovansi  le  zone 
terrestri  sottoposte  alla  scorza  della  terra  che  poggia  sulla  zona  incadescente. 
Adduce  esempi!  moltissimi  di  questi  gas  combustibili  e spesso  inflaramatì,  che 
si  osservano  in  tutte  le  parti  del  nostro  pianeta.  Dice  che  giunte  al  massimo  di 
tensione  tutte  queste  materie  gassose  debbono  venir  fuori  con  impeto,  vincendo 
ogni  ostacolo,  inabbissando  montagne,  aprendo  nuove  vie  alle  acque,  innalzando 
nuove  isole  e nuovi  continenti.  È pressoché  sterminato  il  numero  dei  gravissimi 
danni  cagionati  da  queste  eruzioni  addolte  dal  de  Luca,  di  cui  è stala  vittima 
di  quando  in  quando  l’umanità.  Entra  a parlare  dei  diversi  movimenti  che  ge- 
nera questo  fenomeno,  ossia  ondulatorio,  sussultorio  c rotatorio.  Dimostra  la  unità 
di  azione  generata  dalle  forze  dei  fluidi  elastici  che  svolgonsi  nel  seno  della 
terra,  e che  giungono  al  massimo  di  tensione.  Confuta  l’opinione  che  vuole 
releltricità  come  causa  precipua  del  tremuoto.  Discorre  a lungo  di  quella  del 
passaggio  della  luna  al  meridiano  come  causa  di  una  marea  degli  strati  terrestri 
incadescenti  e liquidi  sottoposti  alla  scorza  indurita,  e degli  oceani  gassosi  che 
si  elevano  dai  medesimi,  la  quale  teorica  corrobora  il  principio  del  de  Luca, 
cioè,  che  la  elasticità  delle  materie  gassoso  al  massimo  di  tensione  è la  cagione 
del  tremuoto. 

Un  altro  suo  studio  si  fu  l’indagare  la  causa  dello  alzarzi  o abbassarsi  del 
lago  di  Fucino. 

Calcolala  l’evaporazione  annua  che  doveva  esso  subire,  e la  perdita  del- 
l’acqua che  avveniva  quando  il  suo  livello  giungeva  a certe  fenditure  naturali 
delle  roccie  circostanti;  sulle  basi  di  una  serie  di  successivi  abbassamenti  ed 
innalzamenti  del  suo  livello  dall’epoca  di  Carlo  III  in  poi,  stabilisce  l’abbassa- 
mento del  medesimo  dal  1816  al  183S,  e però  il  suo  alzamento  dal  1783  al  1816. 

Investiga  le  causo  dell’alzamento,  e nega  come  causa  di  questo  fenomeno  le 
piogge  0 il  tributo  dei  torrenti.  Cerca  dove  andassero  a perdersi  le  materie  tra- 
scinate nel  fondo  del  lago  dalle  acque  dei  torrenti;  e quanto  all’abbassamento, 
conchiude,  che  esso  non  viene  da  evaporazione  nè  da  altre  apparenti  perdite. 

Slanciatosi  nei  principii  della  fìsica  del  globo,  ricerca  la  causa  di  tale  feno- 
meno, e studiando  la  natura  delle  rocce  io  cui  è incassato  il  Fucino,  ne  deduce 
che  l’abbassamento  o rialzamento  viene  da  fessuro  invisibili,  o da  occulte  fontane 
intermittenti,  che  i grandi  lavori  fatti  in  seguito  per  prosciugare  quel  lago  misero 
allo  scoperto  a suo  grande  onore.  Quindi  viene  a ragionare  del  modo  come  po- 
trebbe rimediarsi  all’ indicato  male,  modo  che  vediamo  oggi  attualo  (1). 

Le  matematiche,  che  per  tanti  anni  dettò  qual  professore,  furono  uno  dei 
suoi  prediletti  sludii;  noi  non  ci  fermeremo  che  sopra  l’opera;  Nuovo  sistema 
dei  studii  geometrici. 

Il  concetto  arditissimo  di  ricostruire  la  scienza  geometrica  su  nuove  basi  e di 
trarla  da  unico  principio  cadde  nella  sua  vasta  mente.  Egli. vide  il  difetto  di  un 
esalto  ediflzio  scientifico;  e propose  un  nuovo  fondamento  su  cui  si  ergesse  la 
geometria  piana,  solida  e sferica,  e le  duo  trigonometrie. 


(t)  Per  opportuni  Khiarimentl  ei  legga  in  questo  Giornale  la  Memoria  del  de  Luca  : Del  lai)o  di  turino 
e dell'  enùstario  di  Claudio,  (anno  VII,  pag.  OS  e seg.) 
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Fino  a lai  niuno  aveva  ardito  proporre,  nè  forse  anco  concepire,  disegno  si 
vasto,  giacché  mancava  un’opera  di  questa  fatta.  I lavori  di  trigonometria  che 
correvano  per  le  mani  degli  studiosi  erano  tutti  dedotti  dalla  formolo  trinomiale 
fra  tre  lati  eJ  un  angolo  sferico. 

Egli  prese  a suo  tipo  il  Lagrangia , che  svolse  a punta  di  sola  algebra  il  teo- 
rema di  Taylor  per  dedurne  il  calcolo  infinitesimale:  ed  imitò  il  Galilei  che 
apriva  il  campo  alla  meccanica  celeste,  svolta  quindi  dal  Laplace,  sul  solo  prin- 
cipio delle  velocità  virtuali.  Egli  non  si  limitò  ai  campi  della  trigonometria,  ma 
spaziò  in  quei  vastissimi  della  geometria  con  un  metodo  analitico  tutto  elemen- 
tare. tutto  piano,  tutto  dedotto  da  un  solo  ed  identico  principio.  Vide  i rapporti 
tra  la  trigonometria  e la  geometria  con  un  unico  principio  fondamentale.  Quale 
studio  poteva  farsi  più  utile  al  secolo  nostro  di  quello  delle  matematiche,  stru- 
mento polente  di  civiltà?  Esso  che  informano  tutte  le  scienze  tìsiche,  e tutta 
l’industria,  c che  hanno  dato  alla  società  il  sistema  metrico,  e le  macchine  a 
vapore? 

Egli  studiò  e lodò  il  metodo  dell'antica  geometria  o dell’analisi  Cartesiana, 
ma  proclamò  quello  dell’analisi  numerica,  ossia  la  nuova  lingua  algebraica.  Un 
tal  libro,  mentre  soddisfa  al  desiderio  do'dolli,  è anche  un  libro  utile  ai  novizi, 
giacché  contiene  lutti  gli  studii  elementari  della  geometria , esposti  col  metodo 
analitico  numerico,  e la  chiarezza  colla  quale  lo  espone  per  mezzo  di  tante 
lucidissime  definizioni,  è una  delle  principali  doli  di  esso. 

Dalla  natura  delle  linee  trigonometriche,  considerate  come  rapporti  al  raggio 
di  un  cerchio,  dedusse  la  costanza  del  rapporto  per  uno  stesso  arco,  quan- 
tunque variasse  il  raggio.  E questo  fu  il  principio  da  lui  analizzato  in  tal  la- 
voro, che  non  potrebbe  mai  lodarsi  abbastanza.  Da  questo  principio  applicato 
al  triangolo  dedusse  la  sua  e((uazione  cardinale , da  cui  rampollano  i teoremi 
della  geometria  piana,  della  trigonometria  rettilinea  e sferica,  della  geome- 
tria sferica:  e con  mano  maestra  stabili  pure  le  primordiali  verità  della  geo- 
metria solida. 

E dalle  matematiche  venendo  alle  cose  di  mare,  si  può  di  lui  asserire  che  ne 
era  dottissimo.  Oltre  a quanto  io  proposito  facemmo  osservare  parlando  del  suo 
lavoro  sull’ Istmo  di  Suez,  v’è  da  notare  che  di  lutti  coloro  che  occuparonsi  del 
mio  libro  sul  moto  ondoso  del  mare,  ninno  lo  studiò  meglio  di  lui  per  la  parte 
che  concerne  la  nautica.  Ed  il  suo  giudizio,  esposto  in  poche  parole  nel  suo 
citato  scritto  sull’Istmo  di  Suez,  fu  quello  che  più  mi  appagò,  perché  dato  sulla 
parte  del  libro  che  più  mi  era  costala  di  fatica. 

1 suoi  dotti  lavori  intitolali:  Considerazioni  generali  sulle  costruzioni  dei  Porti; 
ed  Indole  della  Geografia  del  secolo  XIX,  olirono  materia  a studio  anche  per  i 
marini  e per  gl’idraulici;  sicché  io  ne  trassi  parlilo  compilando  la  detta  opera 
mia,  come  si  può  vedere  per  le  citazioni  che  più  volte  ne  feci. 

Questa  breve  esposizione  di  alcuni  tra  i tanti  lavori  del  de  Luca  dimostra  da 
una  parto  l’ampiezza  e versatilità  del  suo  ingegno,  e dall’altra  il  suo  fervido 
amore  alla  scienza,  non  per  vanità,  ma  per  contribuire  all’umano  progresso. 

Ascritto  alla  milizia  dei  dotti,  egli  fu  visto  più  volle  venire  in  campo  a farsi 
duce  di  nuove  teoriche  appoggiate  sui  fatti  e dedotte  da  una  serie  di  studii: 
altre  fiate  farsi  sentinella  per  ammonire  della  falsa  via  che  si  batteva;  altre 
montare  su  lo  allure  e scoperto  in  un  colpo  d’occhio  l’orizzonte  scientifico,  ad- 
ditare i punti  ignoti  e le  vie  più  facili  per  raggiungerli.  Pèrveune  alla  vecchiezza 
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con  la  coscienza  di  aver  bene  operato  per  la  società , e lasciando  di  sè  un  bel- 
l’esempio di  grande  ingegno  congiunto  a fermo  carattere. 

Ed  è cosi  chiarito  ciò  che  dicevamo  in  sul  principio;  cioè,  che  il  dir  poco  di 
lui  agguaglierebbe  il  moltissimo  che  potrebbe  dirsi  di  altri  ; c che  il  suo  nome 
è già  scolpito  sopra  monumenti  eretti  da  sè  medesimo,  i quali,  diffusi  per  ogni 
dove  giunge  il  pensiero,  dalla  stampa  son  resi  più  duraturi  del  bronzo. 

Civitavecchia,  6 ottobre  1869. 

Alessandro  Cialdi. 
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SOI  PRIXCIPJ  DINAMICI  DEL  MOTO  DEI  VELOCIPEDI 
per  W.  F.  Macquorn  Rankine  C.  E.,  LLD,  FRS. 

(Dal  Giornale  The  EngincerX 
(Continuazione  vedi  anno  1869,  pag.  707). 


Seziome  hi.  — Propulsione. 

49.  Resislensa  in  oriizonlate.  — I principi  matematici  sulla  resistenza  dei  velocipedi  e sulla 
forza  necessaria  a muoverli,  sono  molto  pili  semplici  di  quelli  dell’equilibrio  e dello  sleriamenlo; 
ma  i dati  sperimentali  sono  molto  meno  denniti  e completi.  Se  W è il  peso  del  cavalcatore 
e ft  il  rapporto  fra  questo  peso  e quello  del  velocipede,  sarà  il  peso  totale  (1  + 6)  W.  La  re- 
sistenza incontrata  da  un  velocipede,  che  si  muove  su  una  strada  orizzontale,  6 prodotta  dal- 
l'attrito degli  assi,  dalla  asprezza  della  strada  e dalla  azione  dell’aria. 

La  resistenza  per  attrito,  è indipendente  dalla  velocità,  direttamente  proporzionale  al  carico 
ed  inversamente  proporzionale  al  rapporto  fra  i diametri  delle  ruote  e quelli  degli  assi  che  le 
sostengono.  La  resistenza  prodotta  dalla  strada,  detta  resistenza  allo  svolgimento,  è direttamente 
proporzionale  al  peso  ed  inversamente  al  diametro  delle  ruote;  parte  di  essa  è indipendente 
dalla  velocità  o parte  invece  aumenta  colla  velocità,  e secondo  Horin  è approssimativamente 
proporzionalo  all'eccesso  della  velocità,  oltre  un  certo  limite.  La  resistenza  detl’aria  alle  velocità 
ordinarie,  può  ritenersi  proporzionale  al  quadrato  della  velocità.  iVei  velocipedi,  gli  assi  dello 
ruote  e dei  pedali  sono  molto  piccoli,  a fronte  delle  ruolo  e se  ben  tenuti  e lubrificali  a dovere 
sono  molto  dolci,  per  cui  la  resistenza  d'attrito  è molto  piccola,  probabilmente  0,001  a 0,003  del 
carico.  La  resistenza  principale  è quella  di  svolgimento.  Per  rappresentare  con  simboli  la  re- 
sistenza incontrala  da  un  velocipede,  che  indicheremo  con  R e indicando  con  f il  coefficiente 
di  resistenza  bisognerà  scrivere  ; 


R = /'(l  + 6)  W (15) 

Il  coefficiente  f è una  quantità  complessa,  contenente  termini  indipendenti  e termini  propor- 
zionali alla  velocità,  termini  inversamente  proporzionali  al  diametro  delle  ruote  ecc.  In  mancanza 
di  dati  precisi  sul  valore  di  questi  diversi  termini,  si  possono  assumere  per  f dei  valori  ap- 
prossimali s-eooiulo  i casi.  Finora  non  credo  siausi  falli  esperimenti  sulla  resistenza  dei  veloci- 
pedi; in  mancanza  di  essi  e a scopo  di  studio,  possiamo  supporre  che  il  coefficiente  di  resi- 
stenza di  questo  veicolo  sia  uguale  a quello  d' una  vettura  ben  fatta;  vale  a dire  (secondo  le 
esperienze  di  Sir  John  Macneill)  da  0.015  ai  0,05,  s.'condo  lo  stalo  della  strada.  Assumendo 
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f t=  0,0S  = — e supponendo  che  il  peso  del  velocipede  sia  ■/«  <!■  quello  del  cavalcatore 


|cioè  6 ^ 1 


r==JL  5 w=.5: 

no  4 ^ *0 


(15  A) 


SO.  RttitUma  tu  uno  pendenza.  — Sia  i il  valore  della  iuclinazione  della  strada;  o in  altre 
parole,  la  frazione  che  esprime,  se  positiva,  la  ascesa,  e se  negativa,  la  discesa  nella  distanza 
unitaria;  in  questo  caso  la  resistenza  è espressa  dalla  formola; 


R = (^±i)(l  + 6)  W,  (14) 

nella  quale  il  segno  si  applica  alla  ascesa  e il  — alla  discesa.  Se  si  6 in  discesa  tale  che 
I > f,  l'eccesso  dà  la  forza  acceleralrice  invece  della  resistenza,  forza  che  deve  essere  elisa, 
mediante  il  freno,  onde  la  velocità  non  aumenti  oltre  il  limite  di  sicurezza. 

SI.  Lavoro  in  orizzontale.  — Il  lavoro  che  si  sviluppa  nel  muovere  un  velocipede,  si  trova 
col  calcolare  il  numero  della  unità  di  lavoro  sviluppata  in  un  dato  tempo,  per  esempio  in  un 
secondo,  per  vincere  le  resistenze.  Se  « è la  velocità,  il  lavoro  in  orizzontale  è; 


R«  = n*  + »)Wt)  (18) 

in  altre  parole  lo  sforzo  richiesto  a muovere  il  velocipede  in  orizzontale  è uguale  a quello  ne- 
cessario per  portare  in  un  secondo  il  peso  del  cavalcatore  all’altezza 


V = -i  4)t- 


(16) 


Il  lavoro  necesario  a far  percorrere  al  velocipede  una  distanza  x è; 

R X ^ f (i  + b)  V!  X (17) 

equivalente  a quello  necessario  per  portare  il  pes^  del  cavalcatore  alla  altezza 

~^fH+b)x  (18) 


Assumendo  come  precedentemente  ( = 0,02  e A — -,  troviamo  pel  secando  membro  della  (18) 

X 

~ che  indica,  come  il  lavoro  necessario  a far  percorrere  al  velocipede  una  data  distanza  oriz- 
zontale, è prossimamente  eguale  a quello  necessario  a sollevare  il  peso  del  velocipedista,  ad 
un’altezza  eguale  al  ‘/so  della  distanza  da  percorrersi;  in  altre  parole  a 28  metri  di  altezza  per 
ogni  chilometro  di  distanza.  Un  viaggio  di  100  chilometri  per  velocipede  in  istrada  orizzontale, 
corrisponde  a una  salita  su  scala  a pinoli  verticale  di  2800  metri. 

22.  Eiperienze  richieste.  — Abbiamo  finora  assunto  il  valore  del  coefficiente  f determinato 
per  le  vetture  ordinarie.  È desiderabile  che  si  facciano  degli  esperimenti  speciali,  onde  determi- 
nare direttamente  il  coefficiente  di  resistenza  dei  velocipedi.  Il  metmlo  più  semplice  per  eseguire 
lali  esperimenti  è il  seguente;  Fatto  montare  il  velocipede  da  un  abile  cavalcatore,  lo  si  spinga 
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alla  massima  velocità  possibile,  su  una  strada  rettilinea  cd  orizzontale;  raggiunta  tale  velocità 
il  cavalcatore  tolga  i piedi  dai  pedali  e lasci  che  la  velocilà  sia  diminuita  dalle  resistenze.  Ad 
intervalli  determinati  di  tempo,  per  esempio  ad  ogni  10  secondi,  il  cavalcalore  indichi  la  posi- 
zione in  cui  si  Irova  lasciando  cadere  dei  pezzi  di  legno  e si  misurino  le  distanze  fra  questi 
punti.  Se  se  e X'  sono  due  di  queste  successive  distanze  c ( secondi  l’ intervallo  costante  di 

X X* 

tempo  in  cui  furono  percorse,  saranno  -y  ed  le  velocità  medie  corrispondenti  alle  due 


disianze  ed 


l 


la  perdila  di  velocità  soflerta  nell'  intervallo  fra  i medii  istanti , cioè 


durante  un  tempo  uguale,  o prossimamente  uguale  ai  I secondi,  per  cui  la  misura  della  rilar- 

dazione  sarà  — — . 

P 

Noi  sappiamo  però  che  una  rilardazionc  prodotta  da  una  resistenza,  uguale  al  peso  della 
massa  movente,  è uguale  a g quindi  avremo  quasi  csattamenle; 


X — X’ 

9 P 


(19) 


Il  risultalo  di  questa  equazione  è esalto,  se  la  resistenza  è costante  ad  ogni  velocità,  appros- 
simato se  essa  varia.  Computi  analoghi  devono  farsi  per  varie  coppie  di  intervallo,  onde  stabi- 
lire l’influenza  della  velocità  sul  coefficiente  di  resistenza,  e devono  farsi  anche  su  strade  di 
diversa  natura,  e percorrendo  anche  dei  circoli  di  raggi  diversi,  onde  determinare  l'influenza 
che  le  curve  hanno  sul  valore  del  coefficiente  medesimo. 

Lavoro  sui  pi'onf  inclinati.  — Per  calcolare  il  lavoro  speso  dal  cavalcatore,  per  ascendere 
un  piano  inclinato,  basta  porre  {f  )-  ■)  invece  di  f nella  formola  precedentemente  stabilita. 
Quanto  a quello  necessario  nelle  discese  d’ inclinazione  minore  del  coefficiente  f (cioè  a dire 

coi  dati  precedenti,  non  m.aggiore  del  — ^ si  determina  ponendo  f — i invece  ài  f.  So  f i 

lo  sforzo  esercitato  dal  cavalcatore  è nullo. 

Nel  calcolare  lutto  il  lavoro  sviluppato  in  un  dato  viaggio,  si  devono  osservare  i seguenti 
principj:  Si  calcoli  colia  equazione  18  l’ascesa  verticale,  equivalente  al  percorso  orizzontale, 
poscia  se  nessuna  delle  discese  è maggiore  dell'inclinazione  espressa  dal  coefficiente  di  resistenza 
si  prenda  la  differenza  di  livello  fra  gli  estremi  del  viaggio,  la  si  moltiplichi  per  (1  à)  e si 
aggiunga  o si  sottragga  tal  quantità  a quella  precedentemente  determinata , secondo  che  si 
ha  una  discesa  od  una  ascesa,  e il  risultato  sarà  l’altezza  della  scala  verticale  equivalente  al 
viaggio. 

Questo  metodo  è applicabile  a tutte  quelle  pendenze,  nelle  quali  si  può  supporre  che  il  ve- 
locipede acquisti  nella  discesa  l’attività  richiesta,  per  salire  la  ascesa  successiva;  ma  se  si  dee 
impiegare  il  freno  per  impedire  l’accelerazione,  il  calcolo  deve  essere  modificato  nel  modo  se- 
guente: Se  s'incontra  una  discesa  in  cui  i ^ /'  si  calcoli  qual  sarebbe  la  discesa  totale  alla 

stessa  distanza,  quando  f fosse  uguale  ad  f,  cioè  si  moltiplichi  la  discesa  reale  pel  coefficiente  - 

t 

e si  impieghi  questo  prodotto,  invece  della  discesa  reale,  per  calcolare  il  valore  virtuale  od 
effettivo  della  dilferenza  di  livello,  fra  le  estremità  del  viaggio.  Si  può  procedere  anche  col 
metodo  seguente.  Quando  si  abbia  una  pendenza  i ^ f , si  moltiplichi  la  discesa  totale  della 

livellata,  per  1 — -,  e si  consideri  questo  prodotto,  come  una  ascesa  da  combinarsi  colla  diffe- 
renza di  livello  reale  delle  estremità  del  viaggio,  nella  determinazione  dello  sforzo  impiegato 
nel  superare  le  pendenze.  Mediante  simboli  algebrici,  sia  R,  la  resistenza  in  orizzontale  e z la 
differenza  di  livello  totale  (positiva  o negativa)  delle  estremità  della  via,  modificata  se  è il  caso 
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nel  modo  deecritto;  il  lavoro  fatto  è equivalente  a quello  di  sollevare  verticalmente  il  peto  del 
cavalcatore  alla  alteiza: 


R,  a + (1  + 8)  W a 
' W 


(1  + 6)  (/•  X + z) 


(20) 


essendo  Ro  x ■=  /■  (t  + 4)  W x per  la  formola  17.  Una  ascesa  può  essere  quindi  ridotia 
ad  un  aumento  di  distanza,  ed  una  discesa  (colla  dovuta  deduzione  per  l’uso  del  freno)  in  una 
diminuzione  della  distanza  medesima,  mediante  nna  semplice  divisione  per  f. 

24.  Pressione  necessaria  a produrre  il  moto.  — Mentre  il  velocipede  avanza  d’una  distanza 
uguale  ad  una  mezza  rivoluzione,  la  pressione  del  piede  del  cavalcatore  si  esercita  per  una  di- 
stanza uguale  a due  volte  la  lunghezza  della  manovella.  Per  l'uguaglianza  dei  momenti  si  dovrà 
quindi  uecessariamente  verificare  fra  la  pressione  e la  resistenza,  lo  stesso  rapporto  che  fra  la 
doppia  lunghezza  della  manovella  e la  metà  circonferenza  della  ruota.  Indicando  con  c la  lun- 
ghezza della  manovella,  d il  diametro  della  ruota  e P la  pressione  del  piede  sulla  stafla  dovrà 
essere: 

P = = {i  + j)w  (21) 

C 4 C 

a quindi  il  rapporto  fra  la  pressione  e il  peso  del  velocipedista  : 

^ = {/■±  ••)(*+ »)  (M) 

W 4 c 


Il  valore  della  frazione  - — varia  generalmente  fra  4 ed  8 e può  stabilirsi  ad  arbitrio,  va- 
riando la  posizione  del  pedale.  Supponendolo  per  esempio  uguale  a H,  e la  strada  orizzontale 

1 P t 

quindi  f (l  -f-  t)  =•  - — = - cioè  la  pressione  necessaria  a muovere  il  velocipede 

40  W 8 

è 1 

- del  peso  del  cavalcatore. 

8 

Si  può  risolvere  faeilmeute  anche  il  seguente  problema  : Supponendo  che  il  cavalcatore  sia 
capace  d'esercitare  una  pressione  in  un  certo  rapporta  col  proprio  peso,  determinare  su  qual 
pendenza  egli  potrà  salire?  La  risposta  è data  dalla  seguente  equazione: 


4 c P 

(t  -)-  6)  d W 


- f 


(23) 


Assumendo  tutti  i dati  precedenti  c ritenendo  il  cavalcatore  capace  d'esercitare  unti  sforzo 

P * u 

uguale  alla  metà  del  proprio  peso,  cioè  ^ ^ ba  : 


1 1 

i 0,02  = 0,08  — 0,02  = 0,0«  = — circa. 

1,28  . H . 2 16 

P 1 . 

Per  ■—  = 1 si  avrebbe  i ■=  0,16  — 0,12  = 0,14  =—  circa. 

W 7 

28.  Lavoro  giornaliero  d’ un  velocipedista.  — È stato  verificato  sperimenlalmenle  che  un 
uomo  di  forza  e attività  media  può  salire  su  una  scala  verticale  per  otto  ore  al  giorno  colla 
velocità  media  di  182,4  millimetri  al  secondo;  ciò  che  corrisponde  ad  una  salila  giornaliera  di 
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circa  UDO  metri.  Questo  però  è il  modo  più  {avorevole  d’esercitare  la  forza  muscolare,  la  pres- 
sione del  piede  essendo  ad  ogni  istante  uguale  a tutto  il  peso  dell’ uomo.  Quando  il  modo  d’e- 
sercitare lo  sforzo  è meno  favorevole,  specialmente  quando  la  pressione  del  piede  parallela  alla 
direzione  del  molo  è molto  minore  del  peso  dell’uomo,  si  deve  calcolare  su  un  lavoro  giorna- 
liero molto  minore.  In  base  ai  computi  fatti  noi  troviamo  che  un  viaggio  di  00  miglia,  circa  97 
chilometri,  in  istrada  orizzontale,  equivale  ad  una  salita  verticale  di  soli  3420  metri,  quindi 
al  0,00  del  suaccennato  lavoro  giornaliero. 

Sono  necessarie  ulteriori  esperienze  prima  di  poter  dedurre  delle  conclusioni  accettabili,  sul 
massimo  lavoro  giornaliero  che  si  può  attendere  da  un  velocipedista,  quando  il  potere  del 
veicolo  sia  stato  sviluppalo  completamente.  Un  lavoro  giornaliero  uguale  a quello  d’una  salila 
verticale,  corrisponderebbe  ad  un  viaggio  di  110  miglia,  cioè  174  chilometri  su  una  strada 
orizzontale. 

Un  confronto  grossolano  però  può  farsi  fra  il  velocipedismo  e la  marcia,  nel  modo  seguente. 

Noi  possiamo  supporre  che  un  velocipedista  capace  di  percorrere  60  miglia  in  velocipede, 
ne  possa  percorrere  50  a piedi.  La  marcia  non  è che  poco  sensibilmente  influenzata  dalla  asprezza 
della  strada  e dalle  sue  accidentalità,  mentre  il  moto  del  velocipede  se  ne  risente  moltissimo. 
Dacché  si  verificano  tali  condizioni  da  raddoppiare  la  resistenza  totale  del  velocipede,  da  portarla 


cioè  dal  A al  ^ del  peso  totale  e dal  ^ al  ^ di  quello  del  cavalcatore,  il  lavoro  possibile 
oU  25  qO  20 


col  velocipede,  è uguale  a quello  che  si  può  fare  marciando;  ogni  accidentalità  maggiore  dà 
un  vantaggio  alla  marcia.  Lo  stessa  metodo  può  essere  applicato  ad  altri  dati  numerici.  Sup- 
ponendo per  esempio  di  poter  stabilire  ebe  un  uomo  il  quale  possa  fare  30  miglia  al  giorno  a 
piedi,  ne  possa  fare  7K  in  velocipede,  si  avrebbe  un  vantaggio  a favore  del  velocipede  sino  a 

che  le  resistenze  non  sono  divenute  2 volte  o - quelle  che  si  verificano  su  strada  orizzontale 

2 


cioè,  finché  esse  non  divengono  il  — del  peso  totale  o il  di  quello  del  cavalcatore. 


W.  I.  M.  R. 


VARIAZIONI  NEL  PESO. 


1 corpi  pesano  meno  di  giorno,  che  di  notte;  cioè  lo  sforzo  necessario  per  sostenere  un  corpo 
è molto  maggiore  nella  notte,  che  nel  giorno;  sicché  le  pilo  ed  archi  dei  ponti,  i mori,  vòlte, 
e travi  delle  case  sostengono  maggior  carico  nella  notte,  che  nel  giorno,  sebbene  abbiano  gli 
stessi  corpi  a sostenere;  cosi  pure  l’acqua  motrice  agisce  a pari  volume  con  maggior  energia 

nella  notte;  cosi  pure  i cavalli  nel  tirare  lo  stesso  carico  sentono  maggiore  fatica  nella  notle. 

Consideriamo  infatti  un  corpo  sulla  terra,  esso  è sempre  sollecitalo  dalle  tre  gravitazioni  verso 
il  centro  della  terra,  del  sole,  della  luna,  la  risultante  di  queste  Ire  ci  dà  il  peso;  ora  variando 
la  direzìane  delle  due  forze  che  partono  dal  sole  e dalla  luna  rispetto  a quel  meridiano  in  cui 

trovasi  il  corpo,  che  si  considera,  varierà  pure  l’intensità  e direzione  del  peso  suo.  Così  il 

massimo  del  peso  di  detto  corpo  sarà  nella  notte  in  cui  trovasi  fuori  e sul  prolungamento  della 
linea  che  unisce  i centri  dei  tre  astri,  ed  il  minimo  peso  nel  giorno  in  cui  trovasi  fra  il  centro 
della  terra  ed  i soprastanti  astri  del  sole  e della  luna. 

Le  maree  sono  appunto  una  conseguenza  del  variato  peso,  per  cui  ne  resta  turbato  requiiibrio 
idrostatico,  come  bene  spiegò  il  sig.  Ing.  .Santini,  (vedi  anno  <847,  Maggia). 

La  bilancia  non  risente  variazione  nell’equilibrio  perché  variano  i due  pesi  in  modo  uniforme, 
ossia  proporzionale:  ma  il  peudolo  e quindi  gli  urologi  devono  provare  delle  variazioni. 

hrta.  Giugno  <807.  Ing.  Clerico  G. 
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AdanRnta  del  giorno  IO  Aprile  1870,  ore  2 pom. 

Ordine  del  iglorno 

Delibirazione  sopra  una  proposta  del  Sig.  Ing.  Gerolamo  Bosoni  per  studio  di  quesito. 
i.°  Deliberasione  sopra  un  quesito  proposto  dal  Sig.  lag.  Cav.  .-InlaRio  Cantalupi  per  la 
ralutasione  dei  gelsi. 

5."  Letture  e Comunicazioni: 

Ratti  Ing.  Gaeta.to  — Memoria  sul  ponte  in  ferro  a Ponte  Benatico  sul  Beno  per 
la  ferrovia  da  Bologna  a Ferrara. 

fiicRAW  Ing.  Emilio  — C'omunirazione  sopra  un  avanzo  di  torre  trovata  negli  scavi 
di  Via  Baslrelli  in  Milano. 


Presidenza  — Ing.  Cav.  Loioi  Tatti  — Vice-Presidente. 

Il  Segretario  legge  il  processo  verbale  dell'  adunanza  13  Marzo  p.  p.  il  quale  o 
approvato. 

Indi  annuncia  che  pervennero  in  dono  al  Collegio  mandati  dal  Socio  Ing.  Emilio 
Scola  di  Lodi,  cinque  esemplari  della  memoria  a stampa; 

Proposta  delle  riforme  da  introdursi  nel  sistema  di  valutazione  dei  miglioramenti  e de- 
terioramenti dei  fondi,  redata  da  una  Commissione  di  cni  fu  relatore  il  socio  Ing.  Dionigi 
fiiancardì.  — Di  questi  cinque  esemplari  due  sono  pel  Collegio,  e gli  altri  tre  sano  per  la 
Commissione  incaricata  di  studiare  la  valutazione  delle  collure  dei  terreni. 

Il  Presidente  rilevando  che  coi  soci  presenti  non  si  è ancora  raggiunto  il  nu- 
mero prescritto  dallo  Statuto  por  la  legalità  dello  deliberazioni,  propone,  che  in 
attesa  dell’  arrivo  di  altri  soci,  si  inverta  1’  ordine  del  giorno  e si  proceda  alla  let- 
tura della  memoria  dell’  Ing.  Gaetano  Ratti. 

Si  ritiene. 

Il  Segretario  spiegate  le  tavole  che  corredano  la  memoria  Ratti,  dà  lettura  della 
stessa  memoria  (veggasi  avanti)  indicando  solo  per  sunto  la  parte  che  comprende 
le  calcolazioni. 

Dopo  la  lettura  molti  soci  accostatisi  al  tavolo  della  Presidenza  , prendono  in 
esame  i tipi.  — Si  fanno  osservazioni,  ed  indi  si  ammette  che  la  memoria  sia  ìn- 
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serita  nepli  alti,  incaricando  la  Presidenza  di  ringraziare  l'autore  per  la  deferenza 
usata  al  Collegio. 

Il  segretario  spiegando  il  tipo  che  correda  la  sua  comunicazione  , dà  lettura 
della  stessa  (reggasi  avanti). 

li  Prof.  Cavallini  fa  alcune  osservazioni  sull’  epoca  a cui  si  vorrebbe  riferito 
il  manufatto:  nota  che  i mattoni  romani,  hanno  generalmente  dimensioni  differenti 
da  quelli  trovati  nel  manufatto.  — Domanda  so  i membri  della  Consulta  Archeo- 
logica che  visitarono  1’  avanzo  rilevarono  questo  fatto.  — Esprime  il  desiderio  che 
si  facciano  maggiori  indagini  per  un  raffronto  fra  questo  manufatto  e la  torre  cosi 
detta  di  Ansperto. 

11  Segretario  offre  alcuni  schiarimenti  di  fatto,  o ricorda  quanto  fu  pubblicato  in  pro- 
posito dal  sig.  Cav.  Mongeri  sul  giornale  La  Perseveranza.  — .\nch'esso  ha  rilevata 
la  differenza  delle  dimensioni  dei  mattoni  fra  quelli  generalmente  adoperati  dai  Ro- 
mani, e quelli  del  manufatto,  ma  ciò  nulla  ostante  ha  espresso  l’opinione  che  il 
manufatto  dati  dal  quarto  secolo,  e sia  come  prova  che  le  nostre  provincie  a quel- 
l’epoca incominciassero  a scostarsi  in  qualche  parte  dai  modi  di  costruzione  introdotti 
dai  Romani.  Soggiungo  poi  che  egli  ha  creduto  bene  di  rilevare  il  manufatto  perchè 
no  rimanesse  memoria,  e gli  eruditi  vi  potessero  discutere  intorno  anche  dopo  la 
sua  distruzione  richiesta  dai  lavori  che  si  stanno  eseguendo. 

Il  Collegio  delibera,  che  la  comunicazione  col  tipo  siano  pubblicati  negli  atti. 

Il  Presidente  annuncia  che  essendo  ora  aumentato  il  numero  dei  soci  ed  anzi 
oltrepassato  il  numero  legale,  si  potrà  passare  a deliberare  sul  primo  punto  del- 
r ordine  del  giorno. 

L’ ing.  Rosoni  legge  la  sua  proposta  del  seguente  tenore  : 


PsoT.  N.  9. 


lUspellabite  Presidenza  del  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetli  in  Milano. 

Fra  le  diverse  operazioni  demandale  agli  Ingegneri , vi  (hanno  quelle  di  formare  dei  riparti 
generali  delle  Spese  di  una  Roggia  a carico  de’ diversi  Ulenti  costituiti  in  Consorzio.  Questa 
operazione , che  a primo  vedere  si  presenterebbe  di  una  certa  semplicità , all’  allo  della  esecu- 
zione chiama  l’ Ingegnere  a scrii  studii. 

Fra  gli  denti  di  un  Consorzio  vi  hanno  quelli  che  fruiscono  dell’acqua  peli’ irrigazione  e 
quelli  che  nc  usano  per  forza  motrice;  è indubitato  che  tanto  gli  uni  che  gli  altri  traggono 
dall’acqua  un  sensibile  utile,  il  perchè  devono  contribuire  con  pari  proporzione  alle  spese  del 
Consorzio.  Queste  spese,  che  io  chiamerò  .Spese  d’Amministrazione,  sono  costituite  da  quelle  di 
Cancelleria,  Periti,  Campari,  Spurghi,  Alti  di  cause,  ecc.  ecc. 

Le  spese  di  Amministrazione  dovrebbero  essere  equamente  ripartite  in  proporzione  di  interes- 
senza; è d’uopo  quindi  ricercare  per  ciascun  dente  l’espressione  che  rappresenti  questa  inte- 
ressenza. In  quanto  all’irrigazione,  essa  si  trova  calcolando  la  portata  della  bocca  d’estrazione, 
l’orario  di  godimento,  e la  ruota,  colla  distinzione  dell’estivo  dal  jemale  e fatto  opportuno  ri- 
flesso al  ritorno  o meno  dei  coli  alla  stessa  Roggia  o ad  altri  Utenti.  Venendo  agli  denti  che 
usano  dell’acqua  soltanto  come  forza  motrice,  mentre  chè  queste  traggono  un  non  minor  utile 
dall'acqua,  la  restituiscono  per  intera  alla  Roggia:  io  potrò  avere  l’ appreziazione  di  queste 
forze , ma  occorre  un  coefficiente  che  ne’  rapporti  delle  spese  d’ Amministrazione  valga  a ren- 
dere queste  forze  paragonabili  colla  interessenza  di  chi  usa  dell'acqua  solo  per  irrigazione.  Non 
son  pochi  gli  Utenti  di  forze  motrici  i quali  sulla  base  del  nessun  consumo  d'acqua  intendono 
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concorrere  in  ben  piccola  misura  alle  spese  di  Ainminisirazione;  per  mia  parie  rifletto  che  lo 
spese  di  Amministrazione  non  devono  essere  solo  a carico  delle  irrigazioni , ma  ben  anche  a 
carico  delle  forze  motrici  dipendenti  daH'acqua  medesima,  verificandosi  anche  per  queste,  pur 
troppo , che , ove  non  siasi  ben  provveduto  a priori , portano  ben  spesso  disturbi  alla  regolare 
decorrenza  delle  acque,  e quindi  sorveglianze  e cure  all’ Amministrazione  non  indiflerenli. 

È un  fatto  che  il  valore  dell'acqua  di  irrigazione  può  variare  a seconda  delle  località,  e cosi 
anche  quello  delle  forze  motrici  ; ad  onta  di  ciò,  una  regola  generale  potrebbe  trovarsi,  lasciando 
che  il  Perito,  a norma  delle  circostanze  vi  porti  quelle  variazioni  che  nel  suo  criterio  troverà 
del  caso. 

Le  difficoltà  che  si  presentano  a trovare  di  quanto  lo  forze  motrici  devono  concorrere  colla 
irrigazione  alle  spese  di  Amministrazione  sono  di  tale  importanza,  da  meritare,  a mio  vedere, 
gli  studj  di  distinti  Tecnici.  Mi  faccia  perciò  lecito  di  presentare  a questa  Rispettabile  Presi- 
denza e Comitato  il  seguente  quesito  perchè,  preso  ad  esame,  lo  proponga,  ove  ne  riconosca  il 
merito,  al  Collegio. 


QUESITO 

\ 

Premessa  l’espressione  generale  della  interesserà  di  diversi  Utenti  di  una  Poggia  in 
guanto  alla  irrigaiione , trovare  un’espressione  analoga  per  gli  Utenti  delta  stessa  Poggia 
■a  guanto  alla  forza  motrice,  e guate  coefficiente  si  debba  in  guest’  ultima  introdurre , per- 
chè si  gli  Utenti  d'acgua  per  irrigazione , che  guelli  per  forze  motrici  possano  in  propor- 
zionata misura  concorrere  alle  spese  generali  d’ Amministrazione  del  Consorzio,  ritenuto  che 
la  Poggia  giaccia  net  circuito  di  uno  quindicina  di  chilometri  delta  città  di  Slilano. 

Ing.  Gerolamo  Rosoni. 


Indi  si  diffonde  a dare  spiegazioni  sul  suo  quesito. 

n Presidente  osserva  che  sarebbe  il  caso  di  stabilire  la  proporzione  sul  valore 
locativo,  il  quale  però  variando  secondo  le  località,  non  potrà  fornire  norme  gene- 
rali. Domanda  se  il  Collegio  intende  studiare  il  quesito,  e nominare  una  Commis- 
sione per  riferire. 

Il  Prof.  Cavallini  fa  rilevare  che  se  si  vuole  sviluppare  come  merita  il  problema, 
bisogna  entrare  nella  questione  legale.  Nota  che  secondo  lui  la  legge  dovrebbe 
prevalere  sulle  consuetudini,  e che  la  questiono  dovrebbe  essere  risolta  di  caso  in 
caso  secondo  la  legge.  Nell’applicazione  poi  del  diritto  astratto  6 necessario  di 
aver  riguardo  alla  differenza  dei  luoghi.  Non  crede  sufficiente  il  criterio  del  valore 
locativo  ed  entra  in  particolari  per  dimostrai'C  la  sua  tesi. 

Il  Presidente  risponde  che  ora  non  è il  caso  di  discutere  in  merito  della  que- 
stione, ma  di  decidere  so  il  Collegio  ammette  la  nomina  di  una  Commissione. 

Messa  ai  voti  per  alzata  e seduta  la  proposta  è ammessa.  — Indi  si  ritiene  che 
la  Commissione  sia  composta  di  tre  membri  da  scegliersi  dalla  Presidenza. 

Il  Presidente  annuncia  che  ora  si  passerà  a deliberare  sulla  proposta  Cantalupi. 

L’ Ing.  Cantalupi  legge  la  sua  proposta  del  seguente  tenore  : 

Prot.  N.  37. 

All'  Onorevole  Presidenza  del  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetti  in  Milano. 

Una  questione  recentemente  insorta  sulla  stima  della  produzione  dei  gelsi  che  va  ad  intaccare 
direttamente  la  pratica  seguita  dagli  ingegneri  di  Lombardia,  mi  spinge  a sottoporre  alle  discus- 
sioni del  Collegio  la  stessa  questione,  domandando  contemporaneamente  il  definitivo  suo  giudizio. 
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Allorquando  si  tratta  di  valutare  il  prodotto  della  foglia  dei  gelsi , tutti  sanno  che  i nostri 
periti  hanno  la  pratica  di  suddividere  gli  alberi  in  tre  categorie  in  relazione  al  diverso  stato 
di  vegetazione. 

Chiamano  perciò  foglia  crescente  il  prodotto  derivante  dagli  alberi  da  palo,  palone  e la 
massima  parte  dei  cantili. 

Si  denomina  foglia  in  essere  se  la  produzione  deriva  da  cantili,  canaloni  e qualche  terzera. 

Finalmente  si  dì  la  denominazione  di  foglia  cadente  a quella  che  si  produce  dalle  terzere 
progredendo  agli  alberi  più  grossi. 

Corrispondentemente  a queste  diverse  condizioni  in  cui  si  trovano  gli  alberi  fruttiferi,  si  fanno 
cambiare  lo  sottrazioni  per  ridurre  il  prodotto  alla  perpetuiti.  Trattandosi  di  un  terreno  di  inedia 
ferliliUi,  l’accennata  sottrazione  è nella  seguente  misura,  cioè; 

Per  la  foglia  crescente  . . '/s  del  prodotto 
» in  essere  . . */<  ° 

» cadente  . . . */s  » 

Se  i terreni  sono  mollo  fertili  decresce  il  montare  della  sottrazione  e si  riduce  rispettivamente 
Ve,  Vs  Ve-  Viceversa  se  la  qualità  della  terra  è cattiva  si  aumenta  la  sottrazione  portan- 
dola ad  */s,  Va  *1'^  metà. 

Questa  misura  però  non  è accettata  che  dagli  ingegneri  Lombardi.  Tutti  gli  altri  periti , e 
specialmente  i Veneti,  la  respingono,  non  ammettendo  essi  che  una  sottrazione  unica  per  tutti 
gli  alberi  qualunque  sia  la  loro  età  ed  il  grado  di  vegetazione,  e questa  sottrazione  si  fa  corri- 
spondere ad  Vis  prodotto.  Anzi  nelle  istruzioni  36  giugno  1830  state  emanale  dal  Governo 
Veneto  per  la  stima  degli  stabili  che  vengono  occupati  colle  opere  pubbliche , non  si  fa  alcun 
cenno  di  questa  sottrazione  e sembra  perfino  che  non  si  debba  effettuare. 

Sono  già  molli  anni  dacché  io  mi  sono  occupato  di  questa  stessa  questione,  ed  in  allora  ho 
procurato  di  dimostrare  che  la  pratica  seguita  dagli  ingegneri  Lombardi  era  perfettamente  in 
armonia  alla  condizione  degli  altieri,  alla  loro  vita  probabile,  alle  spese  inerenti  alla  loro  ripro- 
duzione in  un’epoca  più  o meno  lontana,  ed  alla  perdita  dei  frutti  durante  i primi  anni  delle 
nuove  piantagioni. 

Ma  quella  opinione  era  del  tutto  individuale  e conseguentemente  poteva  essere  accettata  o non 
accettala. 

Attualmente  la  questione  si  è riprodotta  e si  tratta  di  applicare  l’utia  o l’altra  di  queste  sot- 
trazioni alla  stima  di  una  quantità  prodigiosa  di  alberi  stati  abbattuti  per  causa  pubblica , e 
laddove  si  adotti  piuttosto  l’uno  che  l’altro  dei  coefficienti  indicati,  i compensi  da  retribuirsi 
ai  danneggiati  possono  accrescersi  o diminuirsi  in  una  misura  assai  rilevante. 

Io  prego  adunque  il  Collegio  a volersi  pronunciare  sopra  questo  argomento , che  mi  sembra 
bastantemente  grave,  dichiarando  se  la  pratica  fin  qui  seguila  dagli  ingegneri  Lombardi  è o 
meno  giusta . e se  si  debbano  ammettere  come  pel  passalo  i coefficienti  di  riduzione  per  avere 
la  perpetuità  della  produzione  nei  gelsi,  oppure  se  vanno  cambiati  ed  in  quale  misura. 

Ing.  A.  Caistuupi. 

Indi  svolgo  il  suo  concetto  citando  i lavori  doli’ Ing.  Filippo  Medici,  e dell' Ing. 
Dionigi  Biancardi. 

L' ing.  Sorniani  soggiunge  che  senza  voler  entrare  a discutere  in  merito  del  si- 
stema seguito  dagli  ingegneri  milanesi,  gli  sembra  che  questo  sistema  non  sia  ora 
più  adatto,  perchè  ora  la  mortalità  dei  gelsi  è maggiore  di  quella  di  un  tempo  fa, 
0 ciò  specialmente  perchè  i gelsi  sono  piantati  male.  Secondo  lui  la  questione  me- 
rita di  essere  studiata,  ma  non  possono  valere  i dati  in  uso. 

L’ Ing.  Cantalupi  risponde  che  se  si  trova  una  minore  durata  del  gelso  allora 
sarà  maggioro  la  spesa  da  valutarsi. 
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n Presidente  nota  che  poiché  i coefficienti  ora  in  uso  sono  empirici , sarebbe 
bene  di  trovarne  la  genesi  per  poi  modificarli  e al  caso  stabilire  dei  massimi  e dei 
minimi. 

L’ Ing.  Manzi  ammette  che  si  possono  stabilire  norme  pratiche,  ma  non  ammette 
che  in  oggi  si  piantino  male  i gelsi,  come  rilevò  ring.  Sorraani.  Cita  l’esempio  di 
gelsi  veduti  daini  a piantare  i quali  in  otto  anni  raggiunsero  la  stazione  di  cantili: 
si  diffonde  a citare  altri  e.sempi  sulla  disparita  della  produzione  dei  gelsi  secondo 
le  diverso  località. 

Il  Prof.  Cavallini  fa  osservare  che  la  pratica  Lombarda  fu  introdotta  allo  scopo 
di  evitare  le  lungaggini  dei  calcoli,  specialmente  quando  era  ancora  poco  conosciuta 
la  teoria  por  la  calcolazione  della  decorrenza  degli  interessi,  la  quale  ora  6 ridotta 
a calcolo  esatto.  Ricorda  che  nelle  opere  pubblicate  da  Medici  e da  Biancardi,  si 
trova  presa  in  esame  la  produzione  del  gelso,  ed  anzi  neiropera  dell’lng.  Biancardi 
l’esame  si  estende  anche  alla  produzione  di  altre  pianto  quali  quelle  dei  boschi. 
Soggiunge  che  è d’avviso  che  la  proposta  Cantalupi  sia  studiata,  ma  per  giungere 
ad  una  soluzione  pratica,  semplice,  o coordinata  alla  questiono  agronomica  in  rap- 
porto colle  diverse  provineie.  — Si  debbono  detronizzare  gli  antichi  coefficienti 
osati  dagli  Ingegneri  Lombardi,  ma  bisogna  trovare  altri  criteri  che  sollevino 
dalla  necessità  di  fare  lunghe  calcolazioni. 

11  Prof.  Dugnani  aggiunge  altre  considerazioni  in  appoggio  dell’opinione  espressa 
dal  Prof.  CàvalUni. 

Il  Presidente  domanda  se  il  Collegio  intende  di  passare  alla  nomina  di  una 
Commissiono,  o se  debba  essere  composta  di  cinque  o di  sette  membri. 

Il  Prof.  Cavallini  raccomanda  che  la  Commissione  sia  formata  di  ingegneri  di 
varie  provincia. 

11  Collegio  ritiene  che  la  Commissione  sia  composta  di  sette  membri,  da  sce- 
glierai dalla  Presidenza. 

Esaurito  cos’i  l’ordine  del  giorno,  la  seduta  è levata  verso  le  ore  3 t/j  pom. 

Il  Segretario 
E.  B I Q N A M 1. 


Approvato  nell’adunanza  del  giorno  15  Maggio  1870. 

Pel  Presidente 

L.  Tatti. 

Il  Segretario 
E.  B I 0 N A M I. 


Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Po/.  XVIII.  — 1870. 
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Protoc.  N.  — Procisso  Verbale  N.  6. 


Ailuuanu  del  giorno  15  Maggio  1870  — ore  S poni. 

Ordine  del  0Ìorn0 


1.“  Comunicazione  del  Comitato. 

3.“  Deliberazioni  julla  relazione  della  Commistione  per  la  tariffa  delle  competenze  degli 
Ingegneri  ed  Architetti. 

5.“  Lettura. 

UioAMi  Iiig.  Emilio  — Seconda  Comunicazione  sopra  avanzi  dell'  antica  Milano, 
trovali  negli  scavi  di  Piazza  del  Duomo. 


Presidenza  — Ing.  Luigi  Tatti  — Vice-Presidente. 


• Si  legfre  e si  approva  il  processo  verbale  dell'adunanza  10  Aprile  p.“  p.° 

11  Segretario  comunica: 

Cile  fu  mandalo  al  Collegio  dalla  Società  di  Mutuo  Soccorso  degli  Ingegneri  ed 
Architetti  di  Venezia,  la  relazione  sulla  convocazione  generale  tenuta  in  Venezia 
il  giorno  27  Marzo  1870. 

Che  il  Comitato  nella  seduta  della  sera  di  Venerdì  20  Aprile  p.®  p.°  ha  nominato 
a conipoiTe  : 

1.®  La  Commissione  per  la  solurione  del  quesito  proposto  del  sig.  Ing.  Cav. 
Antonio  Cantalupi,  i signori  : 


Ing.  Cav.  Antonio  Cantalupi 

Ing.  Luigi  Chiodi 

Ing.  Giovanni  De-Righetti 

lag.  Luigi  Grassi 

Ing.  Leonardo  Loria 

Ing.  Gerolamo  Radice 

Ing.  Gioachimo  Tagliasacchi. 


2.®  La  Commissione  per  la 
lanio  Rosoni  i signori  : 


soluzione  del  quesito 


proposto  del  «ig.  Ing.  Oero- 


Ing.  Giovanni  De-Notaris 
Ing.  Paolo  Gallizia 
Ing.  Antonio  Colombo, 
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ed  ha  aggiunto  alla  Commissione  per  le  esperienze  sulla  resistenza  dei  materiali  i 
signori  : 

Ing.  Prof.  Celeste  Clericelti 
Ing.  Prof.  Leonardo  Loria. 

per  modo  che  la  detta  Commissione  rimane  costituita  cosi  da  nove  membri  e cioè, 
i signori  : 

Arch.  Cav.  Giuseppe  Balzaretto  — Presidente 

Ing.  Cav.  Domenico  Cesa-Bianchi 

Ing.  Cav.  Antonio  Cantalupi 

Ing.  Cav.  Gerolamo  Chizzolini 

Ing.  Arch.  Luigi  Clerichetti 

Ing.  Cav.  Francesco  Lucca 

Ing.  Giuseppe  Murnigotti 

Ing.  Prof.  Celeste  Clericetti 

Ing.  Prof.  Leonardo  Loria. 

Il  Segretario  dispiega  quindi  sul  tavolo  della  Presidenza  U disegno  che  egli  pre- 
senta al  Collegio  di  altri  rilievi  fatti  negli  scavi  di  Piazza  del  Duomo,  aggiungendo 
alcune  parole  di  schiarimento. 

Il  Prof.  Cavallini  esprime  il  desiderio  che  il  disegno  sia  pubblicato  negli  atti , e 
che  gli  schiarimenti  aggiunti  a voce  dall’  Ing.  Bignami  siano  dettati  in  uno  scritto 
per  informazione  degli  altri  soci  del  Collegio  non  presenti  all’ adunanza. 

Il  Segretario  risponde  che  quando  il  Collegio  ritenga  la  proposta  Cavallini  non 
mancherà  di  accompagnare  il  disegno  con  una  breve  relazione.  Aggiunge  che  egli 
ha  creduto  di  fare  la  comunicazione  al  Collegio  della  nnova  scoperta  fatta  negli 
scavi  visto  l’interesse  che  i soci  avevano  preso  all’altra  comunicazione. 

Il  Presidente  mette  ai  voti  la  proposta  Cavallini,  la  quale  6 ammessa,  indi  an- 
nuncia che  si  passerà  a deliberare  sulla  proposta  presentata  dalla  Commi-ssione 
per  le  tariffe,  e prima  invita  il  Prof.  Cavallini,  altro  dei  relatori  alla  sua  lettura. 

Il  Prof.  Cavallini  scusandosi  di  non  aver  potuto  redare  una  relazione  scritta  di 
accompagnamento  alla  proposta,  perchè  tardi  gli  fu  dato  l’incarico  di  riferire,  si 
diffonde  a dare  schiarimenti  sui  criteij  che  guidarono  la  Commissione  nel  suo  la- 
voro. — Dice  che  la  stessa  non  mancò  di  cercare  tutte  lo  notizie  che  poteva 
sulle  pratiche  nostre  e di  altri  paesi,  c che  per  mezzo  del  Prof.  Boito  si  pro- 
curarono le  tariffe  di  Inghilterra,  di  Francia,  del  Belgio,  di  Germania.  — Fa  li- 
flettere  che  è impegnata  Tautorità  del  Collegio  in  questa  questione,  e quindi  rac- 
comanda che  il  Collegio  voglia  attentamente  esaminare  la  proposta  prima  di 
discuterla,  e di  adottarla.  — Ed  aggiungo  che  quando  si  aprirà  la  discussione,  è 
necessario  di  aver  riguardo  anche  alla  questione  legale,  che  in  essa  sta  implicita, 
e cioè  al  modo  col  quale  si  potrà  ottenere  la  sanzione  dei  poteri  costituiti  per  una 
tariffa,  la  quale  votata  dal  Collegio  senza  altro  non  sarebbe  che  un  atto  senza  va- 
lore giuridico.  — È vero  che  dessa  potrà  essere  accolta  dai  più  por  consenso 
tacito  o verbale,  ma  ciò  non  basta. 
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Dopo  ciò  intraprende  la  lettura  della  proposta,  articolo  per  articolo,  dando  spie- 
gazioni sui  diversi  articoli. 

Il  Presidente  terminata  la  lettura,  propone  che  il  Collegio  deliberi  di  far  stam- 
pare la  proposta  per  essere  distribuita  ai  soci,  onde  dopo  esame  sia  discussa  in 
altra  seduta. 

Si  ritiene. 

La  seduta  ò levata  alle  ore  3 */i  pom. 

Il  Segretario 
E.  B I 0 N A M I. 

Approvato  nell’  adunanza  del  giorno  12  Giugno  1870. 

Il  Preildente 
F.  Brioschi. 

Il  Segretario 
E.  B I o N A M I. 
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Prot.  N.  *0. 


COSTRUZIONE 

DI  UN- PONTE  IN  FERRO  A CROCIERE  SUL  FIUME  RENO 

PRESSO  POGGIO  RENATICO 

(V.  le  Tav.  18.*,  10.*,  20.",  21.»  c 22.*) 


Lo  sviluppo  oliG  hanno  preso  da  alcuni  anni  le  grandi  vie  di  comunicazioni  o 
le  costruzioni  industriali,  rose  necessario  agli  Ingegneri  di  famigliarizzarsi  coi  di- 
versi modi  d’impiego  del  ferro.  Que.sto  metallo  che  supplisce  all'insufficienza  del 
legno , della  pietra  e della  ghisa  per  le  opere  d’  arte  a grandi  portate , diventa  di 
un  uso  quasi  universale  ora  che  il  suo  prezzo  si  abbassò  sensibilmente  mercè  i 
perfezionamenti  economici  introdotti  nel  modo  di  sua  fabbricazione.  E sebbene  sia 
da  anteporsi  la  pietra  al  ferro  in  tutti  i casi  in  cui  è possibile  il  suo  impiego  pel 
grande  vantaggio  che  essa  presenta  di  una  durata  quasi  illimitata  e della  insigni- 
ficante spesa  di  manutenzione,  ò corto  però  ohe  il  ferro  rende  importanti  servigii 
in  molti  altri  casi,  come  lo  provano  i lavori  grandiosissimi  eseguiti  specialmente 
dagli  Ingegneri  Francesi  ed  Inglesi. 

Cosi,  ad  esempio , è necessario  ricorrere  al  ferro  quando  la  luce  necessaria  per 
un  ponte  non  lascia  che  uno  spessore  insufficiente  per  la  costruzione  di  una  volta 
in  pietra.  Quando  si  tratta  di  stabilire  un  ponte  od  un  viadotto  in  torroni  cattivi , 
nei  quali  le  fondazioni  sarebbero  assai  costose , l’ impiego  del  ferro  ò opportuno 
per  diminuire  il  numero  delle  pile  adottando  grandi  portate.  Nel  caso  di  un  ponte 
troppo  obliquo  il  tavolato  metallico  diventa  l’unica  possibile  soluzione. 

Por  quanto  siausi  ora  generalizzati  gli  studj  teorici  risguardanti  un  tal  genere 
di  costruzioni,  pure,  essendosi  di  recente  presentata  l’occasione  di  costruire  un 
ponte  a travate  di  ferro , si  6 creduto  conveniente  di  riassumerne  lo  notizie 
comprendendovi  quelle  relative  al  progetto  generale  ed  alla  sua  esecuzione  nel 
riflesso  che  l’ applicazione  delle  teorie  ad  un  caso  pratico  6 sempre  di  una  certa 
importanza  per  gli  Ingegneri. 

La  ferrovia  da  Bologna  a Padova,  che  diramasi  da  quella  fra  Bologna  e Pia- 
cenza, attraversa  il  fiume  Reno  nella  località  detta  di  S.  Prospero  presso  Poggio 
Renatico.  All’  epoca  della  costruzione  di  quella  linea,  nell’  anno  1801 , si  stimò  op- 
portuno di  attraversare  il  detto  fiume  mediante  un  ponte  provvisorio  in  legno.  Tale 
partito  orasi  adottato  nel  duplice  intento  di  ultimare  al  più  presto  possibile  il  la- 
voro, e di  non  fare  una  forte  spesa  che,  senza  essere  tolta  la  necessità  di  stabilire 
un  ponte  sull’  alveo  attuale , poteva  d’  assai  limitarsi , se , come  se  ne  parlava  in 
allora,  si  fosse  ripreso  l’antico  progetto  del  Governo  Napoleonico  di  gettare  le 
acque  del  Reno  nel  fiume  Po  al  di  sopra  di  Ferrara  coll’  apertura  di  un  nuovo 
alveo,  i cui  lavori  fin  da  quell’  epoca  erano  stati  intrapresi  e spinti  celeremente. 
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Il  ponte  in  lefrno  fece  un  buonissimo  servizio  per  la  durata  di  sette  anni,  fino 
air  inverno  del  1868.  In  quella  stagione  le  stillate  di  legno  ebbero  a soffrire  con- 
siderevoli danni  in  causa  di  voluminosi  ghiacci  che  trasportati  dalla  corrente  del 
Reno  urtarono  contro  di  esse  , rompendone  non  solo  i rostri  di  difesa  ma  anche 
alcune  delle  principali  membrature.  Tali  danni  che  provvisoriamente  vennero  ripa- 
rati per  garantire  la  sicurezza  dei  treni,  aggiunti  a quelli  del  naturale  deperimento 
del  legname,  posero  la  Società  delle  Ferrovie  dell’Alta  Italia  nella  necessità  di  non 
dilazionare  la  costruzione  di  un  ponte  definitivo.  • 

I,a  scelta  del  sistema  di  costruzione  del  ponte  definitivo  venne  suggerita,  anzi 
imposta  dalla  condizione  stessa  in  cui  trovasi  il  Reno  in  quella  località  che  ha  il 
suo  fondo  pressoché  allo  stesso  livello  delle  laterali  campagne,  per  difendere  le 
quali  trovasi  rinserrato  da  due  robuste  arginature  alfe  pia  di  sette  metri  sui  cir- 
constanti terreni,  come  si  scorge  alla  Tavola  XV1II.“  Non  era  il  caso  di  adottare  il 
sistema  ordinario  di  costruzione  di  un  ponte  mediante  arcate  in  armatura,  giacché 
prestandosi  queste  diftlcilmcnte  por  grandi  portate,  si  sarebbe  di  troppo  ristretta 
la  sezione  del  fiume,  e non  si  offriva  quindi  altro  partito  conveniente  che  di  at- 
traversarlo col  minor  numero  possibile  di  pile  mediante  travato  in  ferro,  ed  avere 
cosi  il  vantaggio  del  minimo  spessore  del  tavolato  , e quindi  una  luce  massima  e 
costante  sopra  tutta  T estensione  del  ponte  pel  libero  deflusso  delle  acque  di  piena. 

Si  stabili  quindi  di  dividere  il  ponte  in  tre  travate,  dello  quali  le  estreme  di 
di  lunghezza  o l’ intermedia  di  52'", 21,  nella  determinazione  di  tali  dimen- 
sioni essendo  anche  vincolati  dall’  opportunità  che  si  presentava  di  utilizzare  in 
gran  parto  i ferri  provenienti  da  un  ponto  sull’ Adige  presso  Rovigo,  rovinato  dagli 
Austriaci  nel  loro  movimento  di  ritir-ita  nella  campagna  del  1806. 

I.o  scomparto  delle  travate  corrispondeva  in  tal  modo  anche  alla  necessità  di 
tenere  il  vivo  delle  spalle  alquanto  discosto  dal  ciglio  interno  delle  laterali  argi- 
nature, per  non  esporsi  in  caso  di  piena  durante  i lavori  a disastrose  conseguenze, 
in  causa  di  eventuale  rotta  dell’ argine  per  filtrazioni  d’acqua,  nel  sito  in  cui  si 
dovevano  eseguire  le  spalle  del  ponte. 

Determinata  pertanto  la  lunghezza  del  ponte,  la  larghezza  essendo  fissata  per  un 
solo  binario,  rimaneva  a stabilirsi  il  suo  livello  riferibilmente  a quello  della  mas- 
sima piena  delle  ncque  del  fiume.  Qui  si  affacciava  la  questione,  se  il  piano  supe- 
riore delle  arginature  laterali  del  Reno  era  abbastanza  elevato  da  contenere  le 
massime  escrescenze  d’acqua,  e se  in  quella  località  l’alveo  del  fiume  si  poteva 
ritenere  come  stabilito.  K non  era  indifferente  la  determinazione  di  questo  livello, 
giacché  una  maggiore  altezza  sopra  il  piano  attuala  delle  arginature,  portava  un 
considerevole  aumento  di  sposa  non  solo  pel  maggior  rialzo  della  Ferrovia,  e con- 
seguente esproprio  di  superficie  di  terreni,  ma  anche  in  conseguenza  della  mag- 
giore acclività  del  piano  delle  rnotaje  a sensibile  e perpetuo  aggravio  della  sposa 
di  trazione  dei  convogli. 

Fatta  astrazione  dal  progetto  sopra  indicato  pel  diversivo  del  Reno  nel  fiume 
Pò  essendone  l’esito  assai  problematico,  come  lo  provano  lo  divergenze  d’opinione 
dei  più  eminenti  idraulici  ; progetto  che  se  pel  Reno  offrirebbe  reali  vantaggi  sarebbe 
però  causa  pel  Pò  ed  altri  minori  corsi  d’acqua  di  serij  inconvenienti , era  neces- 
sario di  rendersi  conto  del  regimo  idraulico  del  Reno  nella  linea  attualo  per  avere 
un  criterio  nello  stabilire  il  livello  del  piano  inferiore  dello  travato  del  ponte.  Ed 
a questo  propo.sito  tornarono  assai  opportuni  i recenti  ed  interessanti  studj  di  pa- 
recchi Ingegneri  idraulici  fra  i quali  Lombardini , Barilari , Brighonti , Scottini  e 


Digitìzed  by  Google 


DEGLI  INGEGNERI  ED  ARCHITETTI  IN  MILANO  635 

Manfredi,  che  si  occuparono  del  progetto  di  regolazione  dello  acque  alla  destra 
del  basso  Pò  nell’Estuario  Adriatico. 

Il  Reno,  che  passa  a Bologna,  corno  si  scorge  dalla  Tavola  XVIII,  si  gettava  un 
tempo  nel  Pò,  seguendo  la  direzione  tracciata,  per  Mirabelle,  Vigarano-Mainarda 
e Porotto  quando  questo  tliime  arrivava  in  un  sol  ramo  a Kerrara  e di  là  si  divi- 
deva in  due  bracci,  il  Pò  di  Volano  ed  il  Pò  di  Primaro.  In  seguito  a rotte  soprav- 
venute ed  ai  lavori  eseguiti,  il  Pò  si  stabili  dctlnitivamente  al  XV.®  Secolo,  nel 
letto  che  occupa  attualmente  passando  a Pontelagoscuro,  c le  acquo  del  Reno  non 
potendo  aver  esito  in  Pò  furono  mandate  nelle  paludi  della  Sanmartina  per  bonifi- 
carle. Poscia  nel  1770  venne  il  Reno  inalveato  fra  le  valli  di  Poggio  Renatico , 
Malalbergo,  S.  M.  Cò  di  finme  fino  ad  incontrare  Tantico  ramo  del  Pò  di  Primaro 
al  Traghetto.  In  breve  però  fu  riconoacinto  che  il  temperamento  addottalo  pel  Reno 
mal  corrispondeva  aU’aspettativa  pel  grande  difetto  di  cadenza  della  vallata  antica 
del  Pò,  e vi  si  dovette  rimediare  col  praticare  parecchi  drizzagni  per  abbreviare 
la  linea  d’ inalveazione , col  fare  casse  d’espansione  e col  rialzare  le  arginature 
por  modo  che  oggi,  per  lunghe  tratto  sono  alte  10  o 12  Metri,  ed  il  Reno  pensilo 
sulle  campagne.  Ed  è naturale  che  queste  conseguenze  dovevano  verificarsi  per 
aver  introdotto  nell’alveo  del  Pò  e lungo  la  sua  vallata  un  fiume  più  copioso  di 
torbide  e di  una  portata  di  gran  lunga  minore,  quale  è il  Reno,  e perciò  dovevano 
nascere  gl’interrimenti  gravi  riscontrati  pel  difetto  appunto  del  pemlio  della  vallata 
stessa  preparata  dal  Pò  colle  suo  alluvioni. 

Quando,  in  seguito  ai  suddetti  interrimenti,  la  pendenza  del  fondo  .si  sara  addat- 
tata  pel  Reno,  il  suo  regimo  sarà  roso  stabile,  ed  il  letto  avra  cessato  di  modifi- 
carsi, sebbene,  generalmente  parlando,  in  causa  delle  torbide  che  trasportano  i 
fiumi,  si  producano  delle  parziali  ondulazioni  che  danno  luogo  a profondità  d’acqua 
più  0 meno  forti , senza  che  per  questo  ne  sia  alterata  la  permanenza  del  regime 
generale. 

Risulta  da  queste  premesso  che  il  rialzo  di  una  parte  del  lotto  del  Reno  al  dis- 
sopra delle  laterali  campagne,  non  è da  attribuirsi  alle  arginatùre,  come  che  queste 
favoriscano  i depositi  di  matorio , ma  bensì  al  fallo  che , la  pendenza  dapprima 
assegnata  a questo  fiume  essendo  scarsa,  si  ò subito  variata.  Ma  questo  rialzo  del 
fondo  di  Reno , deve  cessare  una  volta  che  la  pendenza  del  fiume  siasi  ridotta  a 
quella  necessaria  per  il  definitivo  assolto  del  suo  regimo  idraulico. 

Ea  parte  del  Reno  dove  si  è prodotto  un  simile  rialzo  è dessa  arrivata  al  regime 
stabile,  o deve  ancora  rialzarsi  ? 

Il  Reno  non  fu  arginato  nella  parte  intermedia  del 'suo  corso  che  dopo  il  1770, 
e diverso  livellazioni  fatte  nel  1801,  1818,  18110  e 1845  hanno  dimostrato  che  in 
certi  punti  vi  furono  sempre  delle  modificazioni  da  un’epoca  all’altra,  o che  dal 
1761  al  1845  il  fondo  di  Reno  si  è rialzato  di  I.^OIS  al  puuto  dove  comincia  l’ar- 
ginatura del  1770  alla  Casa  del  Dosso  e di  1.™  162  a Traghetto,  non  però  progre.s- 
sivamente  nè  regolarmente.  Anzi  nel  1818  lo  si  trova  al  Traghetto  a 1 .”  736  e 
nel  1830  a 2.'“  405  al  dissopra  del  livello  del  1761  ; poi  dal  1830  al  1845  il  fondo 
si  è escavato  di  l.'“243,  mentre  al  1860  non  si  era  rialzato  che  di  l.'”202. 

Le  alternative  di  rialzo  e di  approfondnmento  dipendono,  secondo  ogni  probabi- 
lità, dal  corso  delle  torbide,  ed  è presumibile,  in  seguito  allo  cifre  sovra  esposte, 
che  la  massima  parte  del  lavoro  d' interrimento  del  letto  del  Reno  siasi  diggià 
verificata,  e che  occorra  ben  poco  a raggiungere  la  sua  stabilità. 

Il  Commendatore  Barilari  Ispettore  Generale,  che  ha  diretto  come  Ingegnere  in 
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Capo  molti  lavori  dpi  Reno,  ha  espresso  in  una  memoria  pubblicata  nel  1858  l’opi- 
nione che  si  accorda  collo  precedenti  osservazioni  e cioè  che  il  fondo  del  Reno 
sia  assai  vicino  al  regime  stabile,  se  pure  non  vi  è già  arrivato.  E di  questa  opi- 
nione è pure  r Ingegnere  Capo  del  fìenio  Civile  a Ferrara  Cav.  Gorotti. 

In  appoggio  a questi  dati  risultava  che  non  era  il  caso  di  soverchiamente  prooc- 
cuparai  per  un  sensibile  rialzo,  o quindi  venne  deciso  di  collocaro  l’impalcatura 
del  ponte  in  ferro  sul  Reno  a Metri  2,208  sul  livello  della  massima  piena,  ossia  a 
Metri  1,20  su  quello  del  piano  superiore  delle  arginature  laterali  al  fiume,  unifor- 
mandosi in  tal  modo  anche  allo  prescrizioni  del  Ministero  ed  a quelle  speciali  del 
Commendatore  Sig.  Rella  Commissario  Tecnico  Generalo  per  lo  ferrovie  e degli 
Ingegneri  Capi  del  Genio  Civile  dello  Provincie  interessato  di  Bologna  e di  Ferrara. 

E qui  non  è fuori  di  luogo  l’ accennare  che  venne  ravvisata  inopportuna  una 
maggior  altezza  di  detta  impalcatura  sul  massimo  livello  delle  acque  , nella  consi- 
derazione che,  data  anche  la  necessità  di  uno  straordinario  rialzo  in  futuro  delle 
arginature  di  Reno  in  causa  di  ulteriori  alzamenti  di  livello  dello  grandi  pieno , 
sarebbe  sempre  possibile,  approfflttando  del  vantaggio  che  presentano  i ponti  me- 
tallici, di  rialzarne  il  tavolato  fino  a quel  limito  che  fosso  per  rendersi  necessario. 

Stabilito  pertanto  il  piano  di  posa  dell’ impalcatura  alla  ordinata  riferita  al  mare 
di  Metri  21,93 , ricsciva  il  livello  dello  guide  più  elevato  su  quello  di  prima  di 
Metri  0,38  o la  pendenza  delle  rampo  di  ascesa  al  ponte  risultava  disposta  sotto 
l’inclinazione  del  12  per  mille,  e quindi  senza  alcun  inconveniente  per  la  trazione, 
non  esistendo  tale  pendenza  che  sopra  una  brevissima  lunghezza. 

A completare  il  progetto  del  ponte  ora  necessario  far  precedere  i necessarj 
scandagli  per  ben  riconoscere  la  natura  o la  resistenza  del  fondo  o determinare 
cosi  la  dimensioni  della  baso  di  fondazione  , in  rapporto  anche  alla  pressione  che 
doveva  sopportare.  Dallo  terebrazioni  del  fondo  di  Reno  spinte  all’ordinata  sul 
maro  di  Metri  5,04,  quali  figurano  nella  Tav.  XVIII,  risultò  non  esservi  conve- 
nienza di  adottare  il  sistema  di  fondazioni  tubulari  (1),  ma  bensì  potersi  con  piena 
sicurezza  appoggiare  la  fondazione  sopra  uno  strato  uniformo  di  terreno  argilloso 
abbastanza  compatto  inclinato  all'  orizzonte  sotto  un  angolo  di  22.®  E infatti  dal 
calcolo  fatto  per  trovare  il  peso  del  carico  e sopraccarico  che  doveva  gravitare 
sulla  base  di  foitdazione  ai  ebbe  la  pressione  totale  di  Chilog.  984800.,  e quindi 
partendo  dal  dato  ammesso  in  pratica  che  un  terreno  argilloso  compatto  può  portare 
anche  più  di  Chilog.  due  per  Centiin.  quadrato,  si  limitò  la  base  di  fondazione  in 
M.®  54.00.  In  tal  modo  si  potevano  ritenere  soddisfatto  le  condizioni  di  stabilità 
delle  fondazioni  poggiando  direttamente  il  bèton  racchiuso  da  opportuna  paratia 
sullo  strato  di  terreno  argilloso , senza  alcun  bisogno  <li  costipparlo  con  palafitte 
e mollo  mono  di  attraversarlo  con  esso , giacché  in  questo  caso  le  loro  estremità 
si  sarebbero  infitte  in  un  terreno  sabbioso  meno  resistente. 


(I)  Il  nioljvo  die  [iiiò  indurre  a scegliere  il  sistema,  ora  abbastanza  conosciuto,  di  fondazioni  lobulari 
ad  aria  compressa,  di  prelercnza  agli  altri  modi  di  fondazione,  col  mezzo  cioè  di  asciugamenti  o di 
bètun  immerso  sott'acqua,  è in  generale  ia  natura  poco  coniislenle  e mobile  del  fondo  di  un  fiume , e 
r ìmpossibiliU  di  fondare  nel  mezzo  di  un  grosso  corpo  d'  acqua  delle  pile  ordinarie  in  muratura.  Ma 
è evidente  che  questo  sistema  deve  in  generale  essere  riservato  al  caso  di  dover  fondare  a profondità 
maggiore  di  tO  Metri  sotto  il  livello  dell'acqua.  In  questo  caso  si  utilizzano  I vantaggi  che  presenta 
questa  sistema  di  poter  raggiungere  grandi  profondità  e funzionare  in  modo  indipendente  dall'  altezza 
delle  acque , ciò  che  permette  di  lavorare  in  qualunque  stagione , anche  nei  fiumi  vicini  al  mare  ed 
esposii  ai  movimenti  delle  maree. 
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Nò  era  da  temersi  il  pericolo  di  gorghi  od  escavi,  che  in  generale  si  verificano 
intorno  a nuovi  ostacoli  posti  neiralvoo  di  un  fiume,  quali  erano  le  pile  in  discorso, 
giacche  il  piano  di  posa  delle  fondazioni  riesoiva  internato  per  un  Metro  e mezzo 
circa  nel  suddetto  strato  di  terreno  argilloso,  e la  velocità  massima  della  corrente 
del  Reno  orasi  verificata  tale  da  non  poter  produrre  escavi  molto  profondi. 

Per  le  spalle  del  ponto  che  cadevano  nel  corpo  dello  arginature  laterali  al  Reno, 
come  più  sopra  si  ò detto,  era  necessario  di  non  esporsi  durante  la  loro  costruzione, 
in  caso  di  escrescenza  delle  acque  del  fiume,  ai  danni  d'inondazione  che  potevano 
derivare  alle  campagne  , so  tagliando  gli  argini  per  far  luogo  alle  murature  dello 
spalle  stesse  , si  rendevano  possibili  le  filtrazioni  d’ acqua  che  con  tutta  facilità 
avrebbero  prodotto  uno  sfasciamento  del  terrapieno  dell’ arginatura. 

Abbandonato  quindi  il  sistema  ordinario  di  costruzione  che  non  rispondeva  in 
questo  caso , si  adottò  quello  più  sicuro  c conveniente  di  spalle  a cilindri  isolati 
di  muratura  da  costruirsi  a guisa  delle  canno  dei  pozzi,  e da  riempirsi  poi  di  béton, 
come  risulta  in  dettaglio  dalla  Tavola  XXI. 

Assentato  in  tal  modo  il  progetto  del  ponte  a seconda  dello  istruzioni  dell’Ono- 
revole Signor  Commendatore  Oaigremont  Direttore  dello  Costruzioni  e della  Ma- 
nutenzione , e dello  prescrizioni  del  Ministero  dei  Lavori  Pubblici , si  procedeva 
alla  sua  costruzione  a mezzo  dell’ Impresario  Ing.  Cesare  Lugli  e insieme  si  affi- 
dava il  lavoro  per  l’ impalcatura  metallica  all’  Impresa  Montefiori-Levi  rappresen- 
tata dall’Egregio  Ingegnere  Cav.  liirlè. 

Lo  fondazioni,  o specialmente  quello  delle  pilo  che  cadevano  nel  letto  del  lìnmc, 
era  necessario  che  venissero  eseguite  nei  mesi  in  cui  si  avessero  meno  a temerò 
le  pur  troppo  rapido  o frequenti  piene  del  Reno.  Si  ispezionarono  a tal  uopo  i 
molti  rilievi  che  ebbe  occasiono  di  faro  il  Sig.  Cav.  Protche , quando  dirigeva  i 
lavori  di  costruzione  delle  Ferrovie  nella  Rete  dell’Italia  Centrale,  e si  verificò 
che  i mesi  più  propizii  erano  limitati  a quelli  di  Maggio,  Giugno  o Luglio.  In 
questo  breve  periodo  di  tempo  adunque  era  opportuno  che  venisse  ultimata  l’opera, 
anche  per  assicurare  T esercizio  della  ferrovia  contro  gli  effetti  dello  grandi 
pieno  autunnali , che  potevano  compromettere  la  stabilità  del  ponte  provvisorio 
in  legno. 

Torna  a lode  degli  Ingegneri  incaricati  della  sorveglianza  dei  lavori,  Sig.  Paolo 
Rossi  per  la  Società  ed  Orazio  Conte  Sonasi  per  l’Impresa,  che  riuscirono,  supe- 
rando qualche  difficoltà,  a spingere  le  opero  di  fondazione  in  modo  da  rendere 
possibile  la  completa  esecuzione  del  ponto  nel  tempo  prefisso. 

La  fondazione  della  pila  verso  Ferrara,  che  cadeva  nella  posizione  del  filone  del 
fiume,  fu  eseguita  mediante  una  paratia  di  legname  spinta  alla  profondità  di  M.  6,60 
sotto  il  livello  delle  magre , e di  un  doppio  cassero  esterno  provvisorio  discosto 
dalla  prima  di  Metri  1,00,  elevato  di  Metri  2,50  sullo  magro  stesso  per  difendersi 
dalle  prevedibili  escrescenze  d’acqua,  quali  realmente  si  verificarono  durante  i 
lavori. 

La  paratia,  come  si  vede  dalla  Tavola  XXI,  era  composta  essenzialmente  di  una 
ossatura  formata  con  pali  verticali  uniti  da  corsi  di  travi  trasversali,  o dallo  pareti 
in  tavoloni  destinate  a contenere  il  béton.  I pali  di  legno  larice  erano  discosti  di 


asse  in  asse  da  Metri  1,00  a 2,00,  colla  seziono  di  I 
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tavole  di  larice  di  - — - erano  tagliate  a punta  alla  loro  estremità  inferiore  per 

facilitare  la  loro  penetrazione  nel  terreno. 

I pali  di  larice  furono  muniti  di  cuspide  in  ferro  e di  un  anello  pure  jin  ferro 
per  impedire  lo  sfitiramento  del  legno  in  causa  della  battitura,  che  venne  fatta  con 
un  battipalo  ordinario  avente  un  maglio  del  peso  di  Chilog.  600 , che  cadeva  dal- 
r altezza  di  Metri  1,50  (1). 

Lo’  spazio  compreso  fra  le  due  pareti  del  doppio  cassero  esterno  venne  riempiuto 
con  terra  argillosa  dopo  avervi  escavata  la  materia  sabbiosa  permeabile  all'acqua. 
.\d  onta  di  ciò  durante  gli  escavi  per  la  fondazione  della  pila , manifestandosi  co- 
piose filtrazioni  d’acqua  che  seco  trascinavano  la  materia  sabbiosa  dello  strato  dei 
depositi  formati  nell’  alveo  dalle  torbide  di  Reno,  si  rimediò  col  costipare  continua- 
mente l’argilla  nell’ interno  del  doppio  cassero,  eseguendo  inoltre  esternamente  a 
questo  un  rinforzo  d’argilla  disposto  a scarpa,  la  quale  mediante  sopraccarico  di- 
scendeva mano  mano  che  si  producovano  intorno  al  cassero  dei  vani  in  conse- 
guenza dello  scorrimento  verso  l’ interno  della  materia  mobile.  In  tal  modo  si  re- 
sero possibili  gli  escavi  in  asciutto  nell’  interno  della  prima  paratia  che  doveva  ri- 
cingere  il  bòton  di  fondazione  , giacché  gli  escavi  subacquei  erano  assolutamente 
impraticabili  o per  la  materia  troppo  scorrevole  costituente  gli  strati  superiori  del 
letto  del  fiume  e per  quella  troppo  tenace  che  formava  gli  strati  inferiori  e che 


(1)  Il  peso  del  rnaglio  esercita  nell' ìniìssionc  dei  pali  uu' inlliiciiza  della  quale  si  rende  conto  col- 
l'ajulo  di  forinole  semplici  che  basta  richiamare. 

Quando  un  corpo  in  moto  urta  un  corpo  in  riposo,  quest'  ultimo  prende  una  velocità  data  dalla  for- 
inola conosciuta 

r (M  q.  mi  = M V (I) 

nella  quale  ii  Indica  la  velocità  che  prende  il  corpo  in  riposo  ed  m la  sua  massa  , V ed  M la  velocità 
e la  massa  del  maglio. 

Si  ha  dati' esperienza  che  Pintissione  c proporzionale  al  prodotto  della  massa  totale  in  movimento, 
che  è (H  -f-  m),  pel  quadrato  della  velocità,  ossia 

(M  -P  m)  vt. 

Sostituendo  v col  suo  valore  dedotto  daH'equazìone  (1),  e Vs  col  suo  valore  dato  dall'espressione  3 q à, 
e dividendo  poi  sopra  e sotto  per  M,  si  ha  l' espressione 

ìghH 


che  conduce  alle  conclusioni  seguenti  ; 

1.”  Per  uno  stesso  battipalo,  l' effetto  prodotto  è proporzionale  all' altezza. 

3."  Se  si  combina  1*  altezza  del  battipalo  ed  il  peso  del  maglio  in  modo  che  il  prodotto  HA  sia  co- 
stante per  diversi  battipali,  l'effetto  sarà  tanto  maggiore,  quanto  M o la  massa  del  maglio  sarà  maggiore. 

Ne  viene  da  ciò  che  vi  è vantaggio  ad  impiegare  dei  grossi  magli  . perchè  il  prodolto  M A è pro- 
porzionale alla  spesa,  e che  per  una  stessa  spesa,  l' infissione  aumenta  colla  massa  del  maglio. 

Queste  formolo  mostrano  di  più  che  se  l’ iniìssiono  è semplicemente  proporzionale  all’ altezza  della 
caduta  del  maglio,  la  spesa  è anche  proporzionale  a questa  caduta;  cosi  non  vi  ù vantaggio  a far 
cadere  troppo  dall' allo  il  maglio,. e come  sovente  con  ciò  si  verilica  lo  slibramenlo  nel  legno,  sarà  a 
preferirsi  in  generale  l'impiego  di  pesanti  magli,  facendoli  cadere  da  altezze  moderate,  come  nel  caso 
di  battipali  a vapore  Nasmyth.  Il  battipalo  a scatto  con  un  peso  del  maglio  di  700  chilog.  ed  una  caduta 
dai  3®, 60  ai  7™,80,  non  è conveniente  che  nel  caso  di  infissione  di  pochi  pali  o quando  il  terreno  è 
molto  resistente. 
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non  sarebbe  sfato  possibile  di  intaccare  senza  l’ impiego  di  apparecchi  speciali.  Ed 
era  necessario  di  attraversare  questi  ultimi  strati  per  assicurare  la  baso  di  fonda- 
zione della  pila,  tanto  pel  rispetto  al  carico  che  sopra  vi  doveva  gravitare,  quanto 
per  difenderla  dagli  escavi  o gorghi  che  potevano  in  seguito  verificarsi  intorno  alla 
stessa,  trovandosi  precisamente  nella  posizione  del  filone  del  fiume.  Ad  onta  dello 
precauzioni  usate  per  impedire  le  filtrazioni  d’acqua  e lo  scorrimento  delle  materie 
mobili  nell'interno  della  paratia,  non  fu  possibile  di  completare  gli  escavi  se  non 
coir  impiego  di  una  pompa  locomobile  a vapore  e di  due  pompe  Letestù  (1)  a stan- 
tuffo di  Metri  0,40,  le  quali  insieme  estraevano  alla  profondità  di  quasi  10  metri 
il  volume  medio  d’acqua  di  120  metri  cubi  all’ora.  Coll’ approfondarsi  degli  escavi 
aumentandosi  la  pressione  dall’  esterno  verso  1’  inferno,  le  materie  scorrevoli  con- 
tinuavano a penetrare  nell’ interno  della  paratia,  finché  si  6 potuto  raggiungere  col 
riempimento  e rinforzo  di  terra  argillosa  lo  strato  inferiore  di  materia  più  tenace. 
Ciò  produsse  un  lavoro  d’ escavo  circa  tre  volte  maggiore  di  quello  che  doveva 
corrispondere  per  un  escavo  strettamente  necessario  per  eseguire  la  detta  fonda- 
zione, e questo  a tutto  danno  deU’Imprcsa,  che  aveva  un  contratto  à forfait,  tanto 
per  gli  escavi  che  por  gli  asciugamenti,  compresa  la  formazione  dei  casseri  esterni. 

Ultimati  gli  escavi  e raggiunto  lo  strato  resistente  su  cui  doveva  poggiare  la  fon- 
dazione , il  cassero  interno  , opportunamente  rinforzato  per  vincere  gli  effetti  della 
pressione  esterna,  venne  riempiuto  di  bdton  per  un’altezza  di  M.  3,00,  corrispon- 
dente al  volume  di  M.3  160,  nel  breve  intervallo  di  -sedici  ore  di  lavoro  non  inter- 
rotto. Il  bòton  ora  composto  di  cemento  con  calce  idraulica  di  Palazzolo  , sabbia 
del  Reno  e ghiaja  nel  rapporto  di  lf20  ; 2.  Appena  eseguita  la  fondazione  in  bòton 
colla  massima  celerità,  si  costruì  la  muratura  in  mattoni  costituente  la  pila  per  ele- 
varla al  dissopra  delle  acque  alte  di  Reno,  e si  levò  immediatamente  il  doppio  cas- 
sero esterno  per  non  lasciar  ingombro  il  letto  del  fiume. 

Il  coronamento  della  pila  che  doveva  servire  d’appoggio  alle  travate  in  ferro, 
fu  eseguito  in  pietra  da  taglio  delle  Cave  di  Domigliara,  detta  marmo  biancone  di 
Verona,  e posta  in  opera  con  cemento  di  Grenoble. 

L’  altra  pila  verso  Bologna,  costrutta  contemporaneamente  a quella  sopra  accen- 
nata, non  presentò  alcuna  difficoltà,  giacché  cadeva  nell’  alta  golena  del  Reno  che 
fu  in  seguito  levata , utilizzandone  la  materia  pel  rilevato  della  ferrovia , onde  ri- 
durre la  sezione  del  fiume  più  regolare  in  corrispondenza  del  ponte. 

Anche  le  duo  spalle  non  presentarono  alcuna  difficoltà,  ed  il  loro  sistema  di  co- 
struzione, come  sopra  si  è detto,  consisteva  in  cilindri  cavi  di  muratura  di  mattoni 
posati  sopra  una  riera,  come  si  usa  per  lo  cauno  dei  pozzi  d’acqua,  e fatti  discen- 
dere mano  mano  che  ai  eseguivano  gli  escavi,  finché  raggiunto  lo  sfrato  di  terreno 
consistente,  furono  riempiuti  di  bòton.  I due  cilindri  costituenti  ciascuna  delle  spalle 
furono  uniti  alla  sommità  mediante  un  arco  di  muratura  per  portare  il  coronamento 
in  pietra  da  taglio  che  doveva  servire  di  posa  alle  travate'  metalliche  od  all’  appa- 
recchio regolatore  del  binario  per  la  libera  dilatazione  delle  travate  stesse. 

La  montatura  provvisoria  dello  travate  in  ferro  venne  fatta  nel  Cantiere  della 
Stazione  di  Bologna.  Questo  lavoro,  che  fu  eseguito  con  tutta  la  cura , presentava 
qualche  difficoltà  per  mettere  insieme  e adattare  coi  nuovi  i divci-si  ferri  vecchi 


(1)  Le  pompe  Leleslii  presentano  un  impiego  assai  vantaggioso,  tanto  pel  loro  effetto  utile  che  per 
la  hellità  d'installaiione  e loro  manovra,  come  pure  per  le  loro  riparazioni,  le  quali  d'altronde  sono 
sempre  di  poca  importanza. 


Digitized  by  Google 


640  ATTI  DEL  COLLEOIO 

provenienti , corno  si  6 detto , dal  demolito  ponte  sull'  Adige , previa  la  scelta  dei 
pezzi  intatti  e doljolmente  incurvati  che  potevano  facilmente  essere  raddrizzati.  Lo 
lamiere  ed  i ferri  speciali  furono  perfettamente  tagliati  sotto  linee  regolari,  in  modo 
da  assicurare  un  perfetto  contatto  nelle  giunzioni,  otturando  tutti  i fori  che  per  la 
sovrapposizione  delle  lamiere  non  coincidevano  esattamente.  I nuovi  fori  por  la 
chiodatura  furono  eseguiti  con  precisione  in  maniera  da  farli  corrispondere  esatta- 
mente gli  uni  sugli  altri,  od  il  loi-o  diametro  era  tale  da  non  superare  di  un  ven- 
tesimo (jucllo  dei  chiodi  misurato  a freddo. 

Il  diametro  dei  chiodi  variava  da  0'“,02  a 0‘",024 , affìnchò  si  potessero  adattare 
ai  fori  alquanto  ingranditi  dei  ferri  vecchi  quando  colla  sovrapposizione  di  questi 
i fori  stessi  non  corrispondevano  esattamente.  La  qualità  del  ferro  costituente  i 
chiodi  era  della  migliore,  o venne  provata  tanto  per  la  resistenza  trasversale  che 
por  quella  alla  chiod.itura.  La  prima  col  prendere  dei  chiodi  di  0“’,20  di  lunghezza, 
infiggendoli  in  blocchi  di  quercia  o battendoli  lateralmente  in  modo  da  piegarli  a 
45“.  Itaddrizzati  in  seguito  a freddo,  non  presentavano  alcun  difetto  di  rottura.  La 
seconda  col  faro  una  chiodatura  a caldo  ; e proscntavasi  il  ferro  disposto  unifor- 
memente senza  fonditure,  o por  ciuanto  si  battessero  lo  lamiere  intorno  ai  chiodi, 
le  loro  foste  non  si  staccavano  menomamento. 

Compiuto  il  lavoro  di  provvisoria  montatura , vennero  trasportati  i ferri  compo- 
nenti le  travato  a mezzo  di  convogli  al  sito  di  montatura  definitiva,  e questa  venne 
eseguita  mediante  un  ponte  provvisorio  di  legname  costrutto  in  corrispondenza  allo 
pilo,  come  0 indicato  nella  Tav.  XXL  Le  travato  vennero  posale  sopra  le  piastre 
di  seorrimonto  in  ghisa  sufficientemente  dura  ed  a superficie  levigata,  incastrato 
nella  pietra  da  taglio  o riposanti  sopra  foglie  di  piombo.  La  chiodatura  delle  la- 
miere e dei  ferri  sovrapposti,  ben  serrati  prima  con  bolloni , venne  fatta  a caldo, 
mediante  martello  di  Chilog.  4 o battorello  di  9 chilog. , e finalmente  fu  applicata 
a tutti  i ferri  la  verniciatura  a biacca  od  olio  con  colore  cenerognolo,  previa  la 
spalmatura  di  minio. 

Riguardo  alla  resistenza  dell'  impalcatura  metallica,  stando  questa,  a pari  condi- 
zioni pel  resto,  in  proporzione  inversa  del  quadrato  della  luco  delle  travate,  si  iio- 
teva  ritenere  a priori  che  le  lamiere  del  ponte  sul  Reno,  non  dovendo  subire  che 
uno  sforzo  massimo  corrispondente  a tre  quarti  di  quello  che  subivano  al  ponte 
suir.Vdige,  e cioò  in  ragiono  di  Chilog.  4,50  per  millimetro  quadrato  invoco  di  sci, 
avrebbero  presentato  una  sensibile  eccedenza  di  resistenza.  .4,d  onta  di  ciò , per 
essere  più  .sicuri  sulla  stabiliti!  delle  travate,  avuto  riflesso  all'accorciamento  che 
si  dovette  fare  alle  parti  di  esse,  che  avevano  subito  maggior  inflessione  in  corri- 
spondenza alle  crociere  vicine  agli  appoggi,  dove  il  momento  dogli  sforzi  di  taglio 
6 massimo,  nonché  riguardo  alla  struttura  dello  travato  sull' Adige,  che  non  corri- 
spondeva del  tutto  ai  successivi  miglioramenti  portati  pei  ponti  metallici,  si  6 isti- 
tuito il  calcolo  per  le  resistenze,  basandolo  sulle  elfettive  dimensioni  dei  ferri  vec- 
ebi  da  utilizzarsi,  e su  quello  stabilite  di  conformità  pei  ferri  nuovi. 

Allo  sviluppo  del  calcolo  si  fa  precedere  un  cenno  sommario  della  struttura  delle 
travate  metalliche. 

Como  risulta  dalla  Tav.  XIX,  il  ponto  consta  di  tre  travate  rettilinee,  di  cui  le 
due  estreme  di  Metri  40,44  sono  eguali,  o l'intermedia  di  Metri  52,24.  Così  il  rap- 
poi'to  fra  la  lunghezza  delle  travate  estreme  coll’  intermedia  si  avvicina  a quello 
80 

di  adottalo  nei  ponti  più  recenti,  giacché  non  sarebbe  prudente  che  lo  tra- 
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Tato  estreme  fossero  più  piccole  di  quanto  è dato  da  questo  rapporto , dovendo 
esse  resistere  alla  tendenza  di  sollevamento  dell’  estremità  della  trave  sotto  1’  ef- 
fetto del  sopraccarico  quando  agisco  sulla  travata  intermedia. 

Le  due  travi  longitudinali  sono  continue  da  una  spalla  all'  altra,  senza  soluzione 
di  continuità  sulle  pile  e collegato  fra  loro  dai  travi  minori  trasversali  disposti 
normalmente  ai  primi,  e dallo  diagonali.  In  tal  modo  colla  continuità  dello  travi  si 
determina  fino  ad  un  certo  punto  una  specie  di  incastramento  sullo  pile,  si  creano 
dei  punti  d’inflessione  o si  ottiene  in  realtà  con  una  riduzione  nella  lunghezza 
della  portata , un’  economia  sensibile  di  ferro  in  confronto  alle  travi  non  continuo. 

Lo  travi  superiori  ed  inferiori  longitudinali  larghe  0'",40,  distanti  fra  loro  5"’,84, 
sono  composte  dallo  piattabando  orizzontali  di  spessore  0'",010,  delle  doppie  lamiere 
verticali  di  X 0”'i012 , e dai  ferri  d’  unione  a squadra  di  sviluppo  0“,238  e 

dello  spessore  di  0'”,015. 

Le  piattabando  destinate  a resistere  agli  sforzi  di  flessione  sono  rinforzato 
verso  la  metà  noi  punti  del  massimo  sforzo  e sugli  appoggi  da  doppia  e triplice 
lamiera. 

Le  crociere  o barre  diagonali , che  non  servono  per  la  resistenza  delle  travi  ai 
momenti  di  flessione , ma  bensì  a far  lavorare  solidariamente  la  parto  superiore 
coir  inferiore  della  travata,  sono  inclinate  a 45",  distanti  fra  loro  di  Metri  2,32  ed 
inchiodate  al  loro  incrociamento.  Di  questo  crociere  , lavorano  alla  compressione 
quelle  inclinate  verso  l’ alto,  ed  alla  trazione  lo  altre  convergenti  al  basso,  e questi 
sforzi  di  trazione  o di  compressione  sopportato  dai  due  sistemi  di  crociere  , vanno 
aumentando  dal  punto  del  massimo  sforzo  di  flessione  della  travata  verso  gli  ap- 
poggi, ove  raggiungono  il  loro  massimo.  Epperciò  lo  crociere  a stiramento  sono 
formate  o rinforzate  da  ferri  ad  angolo  accoppiati , od  il  loro  spessore  varia , au- 
mentando da  0,009  a 0,042. 

Le  travi  frontali  sono  riunite  in  basso  a mezzo  delle  travi  trasversali  alto  M.  0,40, 
a queste  sono  assicurate  le  travi  intermedie  longitudinali  alte  M.  0,25,  sulle  quali 
riposano  direttamente  le  long.arino  di  legno  di  sostegno  allo  guido.  In  alto  lo  travi 
frontali  sono  controventate  dai  ferri  trasversali  e diagonali  come  lo  sono  in  basso 
por  rendere  completamente  rigido  il  tavolato. 

Le  longarine  di  legno  quercia  della  seziono,  di  sono  incatramate  come  lo  è 


il  tavolato  in  assoni  pure  di  quercia  della  sezione  di 


0,07 


0, 25  • 

L’armamento  venne  eseguito  con  guide  a suola  del  modello  Vignole  , assicurato 
sullo  longarine  in  legno  o munito  alle  c.stremità  del  ponto  coll’  apparecchio  di  di- 
latazione. 

Il  calcolo  per  dotorminaro  lo  sforzo  a cui  ò soggetto  il  ferro  componente  le 
travi  principali  longitudinali,  lo  barre  per  le  crociere  ((reillis),  le  travi  trasversali 
(piéces  de  poni)  od  i longaroni  {longerons),  viono  sviluppato  in  dettaglio  come 
seguo!  Tav.  XXII,  flg.  l.“ 


Travi 

ìotigìtudinali  a crociere. 

h ] 

1 Luce  delle  travato  mi- 

Pi  j 

1 Carico  totale  per  con-  q^  ' 

1 Quantità  ausiliario 

h 

f surate  fra  le  piastre 

Pi 

tira,  corrente  di  eia- 

[ per  facilitazione 

h\ 

1 d'  appoggio. 

Pi  • 

I scuna  trave.  »i  ] 

1 dei  calcoli. 
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II 

Momento 

» 

sulla  1.®  spalla. 
» 1.®  pila. 

M, 

Mi 

» 

» 2.®  pila. 

M; 

Mi 

» 

» 2.®  spalla. 

Momenti  in  un  punto  qualunque  delle 
travi,  determinati  dall’  ascissa  x mi- 
surata da  sinistra  a destra. 


A = 

Sforzo  verticale 

presso  la 

1.®  spalla 

B/, 

. » 

presso  la  1.®  pila  por  l’azione  di  /, 

B li 

» 

» 

1.®  » 

» h 

Cli 

» 

» 

2.»  » 

» h 

C/3 

» 

» 

2.®  » 

» h 

D 

> 

» 

2.®  spalla 

A = Reazione  sulla  1.®  spalla, 
j B -|-B  /j  = Reaz.®  sulla  1.^  pila. 

jc^2-^C^3  » > 2.®  > 

D » » 2.®  spalla. 


/,  = 4307 
= 5024 


= 0,8092 


»i  = 0,7555 


/3  = ;,  = 4307 


_s 

)H  = 0,6566 


Pi 

Pt 

Pi 


Cliilog.  11,50  senza  sopraccarico. 
» 31,50  con  sopraccarico. 


Peso  di  un  Metro  corrente  di  ponte Chilog.  2300 

Sopraccarico  per  ogni  Metro  corrente » 4000 


Totale  per  ogni  Metro  corrente  di  ponte  sopraccaricato  ....  Cliilog.  6300 


Peso  su  ogni  Centimetro  cor- 
rente di  trave  


1 2:100 

— n=  Chilog.  11,50  = senza  sopracc.” 


Sopraccarico  per  ogni  Centi-  g-  4000 

metro  corrente  di  trave  . . — = » 20,00 


Totale  per  ogni  Centim.  corr. 

di  trave  con  sopraccarico Chilog.  31,50  =^i,pj,jJ3  con  sopraccar." 


—.3  _3 

2 « (m -I- 1)  »■ -|- (2)« -4- 1)  » — >»  P3  „ — * — V 

9l  = - J— f/o  = Pj-2m  cy,  -m  (22,  -yq) 


nfi  (4  I»  -|-  8 -|-  3) 

2,  = 0,254  yj,  + 7,2793  yq  — 0,007  yjj 


2j=yq—  1,511 21—0,6566(221— Pt) 


d/o  = 0 


Momento  sugli  appoggi 


2i 


Mj  — - /j*  2j 


.1/3  = 0 
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Sforzi  verticali 


A_Pl'l  ^ 


Equazioni  dei  Momenti  in  un  punto  qualunque  della  trave 


M,  Aa:  Mj  a;*- B fj  a- + »»'  M3  (f  — a;)S  — D (f-a:) 


Per  la  distribuzione  del  sopraccarico  sulle  travi  si  istituiscono  lo  seguenti  ipotesi: 


A A A A 


p, 

p j Tutte  le  travate  cariche. 

a'  A A A 

Valori  delle  quantità  e q»  in  funzione  dei  valori  p^,  j)j  e 7)3  variabili  col  va- 
riare delia  ipotesi  die  si  considera  : 

I Ipotesi  II  Ipotesi  III  Ipotesi  IV  Ipotesi 

q,  = 10,329  f/i  = 10,907  q^  = 15,915  9,  = 14,575 

9,=  3,012  9,=  8,247  9i=  7,237  9,  = 11,020 

Valori  delle  quantità  /Jj  Ij,  Pìhi  Pìh  relativamente  alle  travate  con  e senza 
sopraccarico  : 

Pi  h Pi  lì  Pz  h 

Trave  con  sopraccarico . . . 137,560  158,256  137,560 

» senza  » ...  50,220  57,760  50,220 

Eseguendo  le  necessarie  operazioni  numeriche  e sostituendo  successivamente 
nelle  formole  esposte  i valori  conosciuti,  si  ottengono  i risultati  raccolti  nelle  Ta- 
belle seguenti: 


B ì _ 7*1  ^ I ■‘^1  Q , Pìh  I Tj ^ 

* 2 f,  ® 2 fa  2 Ì3 


n , Pili  I — iVj  _Pzh  , 

+ — ÌT~  ^ — 2“  + 7T 
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TABELLA  1 “ 

Peso  per  Metro  corrente  di  carnpaU Chi).  S300 

a a sopraccarico a 4000 

Totale  per  Metro  corrente  di  campata Chi).  6300 


•i  i300 

Peso  per  Ccnlim.  corrente  di  trarsla  ■ ' ~ 

■IdOOO 

> • sopraccarico  - ■ i0,00 

Totale  per  Centimetro  corrente  di  travata.  . . Chil.  31,50 


IPOTESI  1. 

(Sopraccarico  sulla  l.“  travata) 


Pi  = 31,5  P2  = P3  = 11,5 


NUMERO 

VALORE 

d*  ordine 

EQUAZIONI 

dei  Momenti  massimi 

SFORZO 

REA- 

ZIONE 

verticale 

totale 

dcg)i 

delle 

DELLE  CURVE  Dì  MOMENTI 

del  punti 

corrbpon- 

M 

Jtf 

massimo 

sugli 

appoggi 

t ra- 
ta le 

d'inflessione 

dente  al 
Momento 

per  le  tra- 
vate 

sogli  ap- 

poggi 

appoggi 

massimo 

{.*  spalla 

0 

57504 

57504 

— « 

at)  =0 

1 

15,75a:  — S7504ic 

£^2=3051 

1820 

52487457 

80056 

V pUa 

2 

5,75  — 3489G  a?  -f  49245284 

£Ci  = 2234 
3834 

3034 

3350573 

40245284 

34896 

114952 

S.‘  pila 

19006153 

22864 

52326 

a;j  = 757 

29462 

3 

5,75  (/,  _ a:)  _ 20758  (I3  — x) 

= 4307 

2567 

18734400 

4.'  spalla 

0 

20758 

20758 

jVB.  Essendo  staWlito  per  unità  di  misura  lineare  il  Centimetro  e per  unità  di  peso  il  Chilo- 
grammo, il  valore  dei  momenti,  degli  sforzi  verticali  e della  reazione  sugli  appoggi  risultano 
espressi  iu  Centimctricliilogrammi. 
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TABELLA  2.» 


IPOTESI  II. 

(Sopraccarico  sulla  2.“  travata) 


MIMERÒ 
d' ordine 


Pi  = ti, 5 


EQUAZIONI 


Pi  = 31,5 


Pi  = 11.5 


VALORE 

dei  Uomemi  massimi  , spoRZO 


DELLE  CURVE  DI  MOMENTI  jgi  p„„,j 


1 5,75  a; —139180!  "'  = 0400  8422205 

'•■"V-  . 

2 15, 75  X — 79128  a! + 52020433  ‘ ‘ 2512  47304567 

.r,  = 4240 

*•'  52020433  115  i:i 

l — * _ 1 Q d.7  oOoU^ 

3 5,75(i  — x)— 13918  (l  — x)  3157  8422205 

xj  = 4367 

T *P*'“  0 13918  13918 


TABELLA  3.» 


IPOTESI  III. 

(Sopraccarico  sulla  1.®  e 2.^  travata) 


NUMERO 
à'  ordine 


EQUAZIONI 


degli  Hellel  DELLE  CURVE  DI  MOMENTI  jgi 


d‘  in/lessiono 


VALORE 

dei  Momenti  mueimi 


per  le  tra^j  sugli  ap-  Imassimo 

poggi 


verticale  totale 


51405  5110 


3 


M6 
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TABELLA  4“ 


IPOTESI  IV. 


(Sopraccarico  su  tutte  le  travate) 


r ' ^ ; 

A /V 


-t 

/\ 


P,  31,5 


p.  = Sl,5 


p,  = 31,5 


I 


NUMERO 

i r I K c r 

valore 

d*  ordine 

EQUAZIONI 

dei  Momenti  roasciimi 

SFORZO 

REA- 

ZIONE 

verticale 

totale 

degli 

delle 

tra- 

DELLE  CURVE  DI  MOMENTI 

dei  punti 

corri5pon- 
dunle  al 

M 

per  le  tra- 

M 

sudi  ai>- 

massimo 

sugli 

appoggi 

appoggi 

vate 

d iollessione 

Momento 

vate 

pogp 

masRimo 

{.‘'spilla 

0 

52862 

52862 

3 

i.’  pila 

1 

15,75  X — 52862  a: 

1678 

44335413 

69513300 

84698 

163826 

3^3  = 3356 

3 

a’i  = 1135 

79128 

3.*  pila 

2 

15,75  a:  — 79128*-[-695ia302 

2512 

29871465 

69513300 

79128 

163826 

,r3  = 3889 

—8 

aT(=--1011 

84698 

3 

15,75  {1  — x)  — 52862  (f  — a-) 

2689 

44335413 

.-»■,= 4367 

i.'  spalla 

0 

52862 

52862 

Sforzo  del  ferro  componente  le  travi. 


S 


e 


R = Sforzo  a cui  è sottoposto  il  metallo  componento  le  travi. 

S = Superficie  della  seziono  alla  trave. 

h -=  Distanza  per  le  lamiere  orizzontali  delle  travi  superiori  ed  inferiori  — 584”. 

La  trave  al  punto  dove  corrisponde  il  massimo  Momento  di  75  877  499  Centi- 
metricliiloerammi,  essendo  composta  di  quattro  lamiere  orizzontali,  due  lamiere  ver- 
ticali e due  ferri  a squadra,  lia  la  sezione  di  Centimetri  quadrati  315,40,  e quindi: 


R = 


75  877  499 
315”4-,  40  X 


= Chilogrammi  412. 
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Ciò  fa  conoscere  che  lo  sforzo  del  ferro  componente  le  travi  in  corrispondenza 
alle  pile  nel  caso  della  più  sfavorevole  distribnzione  del  sopraccarico  di  4000  Chi- 
logrammi per  Metro  corrente  di  ponte  è di  Chilogrammi  412  per  Centimetro  qua- 
drato, ossia  di  Chilogrammi  4,  12  per  Millimetro  quadrato  di  seziono  alle  membra- 
ture componenti  le  travi  stesso. 


Sforzo  del  ferro  componetile  le  barre  per  le  crociere. 


R = 


_ V |/2 

2 j; 


R = Sforzo  nella  direzione  dell'  asse  dello  crociere. 

V Sforzo  verticale  relativamente  alla  sezione  considerata. 

X = Numero  degli  accoppiamenti  delle  crociere  che  si  incontrano  sulla  medesima 
verticale. 

Il  massimo  sforzo  verticale  risultando  di  86155  Centimetri  Chilogrammi , ed  es- 
sendo duo  gli  accoppiamenti  dello  crociere  si  avrà: 


R = 


861.55  ^2 

2X2 


= 86155  X 0)35  = 30154  Centimetri  Chilogrammi 


che  è lo  sforzo  sopportato  da  ciascuna  dello  barre  delle  crociere. 

La  superficie  complessiva  dello  sezioni  alle  quattro  barre  componenti  il  sistema 
di  crociere  verso  le  pile  dove  si  verifica  il  massimo  sforzo  verticale  di  86115  Cen- 
timetri Chilogrammi,  essendo  di  Centimetri  quadrati  302,56,  lo  sforzo  medio  ri- 
partito su  ciascuna  dello  quattro  barre  sarà: 

4 V .30154 

= Chilogrammi  398. 


Lo  sforzo  quindi  del  ferro  componente  le  barro  di  crociera  presso  le  pile  nel 
caso  della  più  sfavorevole  distribuzione  del  sopraccarico  di  4000  Chilogrammi  por 
Metro  corrente  di  ponte,  è di  Chilogrammi  308  per  Centimetro  quadrato,  ossia  di 
Chilogrammi  3,  08  per  Millimetro  quadrato  di  sezione  alle  barre  delle  crociere  stesse. 

Esposizione  grafica  delle  curve  dei  Momenti  e degli  sforzi  verticali  e diagramma, 
della  distribuzione  del  materiale. 

Nell’esposizione  grafica  dello  curve  dei  Momenti  (Tav.  XIX)  si  è arbitrariamente 
stabilito  che  un  ordinata  di  Millimetri  6 servisse  a rappresentare  un  Momento  di 
10,  000  000  di  Centimetri  Chilogrammi.  Risulta  quindi  che  il  massimo  Momento  di 
75877  409  è rappresentato  da  un'ordinata  di  Millimetri  45,52.  Perchè  la  rappresen- 
tazione grafica  dello  sezioni  della  trave  sia  proporzionata  a quella  dello  curv'e  dei 
Momenti,  la  stessa  ordinata  di  45,52  dovrà  rappresentare  la  sezione  di  315"s-,40. 

Epperciò  ciascun  Millimetro  di  ordinata  dovrà  rappresentare  la  sezione  di 

45,  52 

— 6"‘i,  928.  Rappresentante  quindi  coll.a  scala  trovata  le  sezioni  corrispondenti  in 
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ciascun  punto  delle  travi,  e risultando  costantemente  coperta  la  curva  inviluppo 
delle  curve  dei  Momenti,  si  deduce  che  il  ferro  componente  le  travi  non  è sotto- 
posto in  alcun  punto  ad  uno  sforzo  maggiore  di  Chilogrammi  4, 12  per  Millimetro 
quadrato  di  sezione. 

Pegli  sforzi  verticali  l’ordinata  di  6 Millimetri  rappresentando  uno  sforzo  di  10,000 
Chilogrammi,  risulta  che  un  Millimetro  di  ordinata  dovrà  rappresentare  una  sezione 
alle  crociere  di  d”!-,  656.  Nell'esposizione  grafica  delle  sezioni  ai  diversi  gruppi  di 
crociere , risultando  per  tutte  le  travate  coperte  la  linea  inviluppo  dei  massimi 
sforzi  verticali,  si  conchiude  che  il  ferro  componente  le  crociere  non  è sottoposto 
in  alcun  punto  ad  uno  sforzo  maggiore  di  Chilogrammi  3,  98  per  Millimetro  qua- 
drato di  sezione. 

Travature  trasversali  (piéces  de  pont).  Tav.  XXII,  fig.  2,  3 e 5. 


Ri  suppone  che  una  Locomotiva  a tre  assi,  distanti  fra  di  loro  di  1™,  47  e l™,  94 
portanti  ciascuno  il  peso  di  1200  Chilogrammi , si  trovi  sull’  asse  centrale  corri- 
spondente all’asse  di  un  traverso  di  sostegno. 

TI  peso  ripartito  sul  traverso  più  caricato  sarà 


12,000 


12,000 


12,000 


2,32  — 1,47 
2,32 


= 4329 
= 12000 
= 1761 


Chilogrammi  18153. 


Al  peso  della  Locomotiva  si  deve  aggiungere  anche  quello  dei  longaroni  delle 
guide  che  complessivamente  è di  Chilogrammi  599. 

La  somma  di  questi  pesi  agirà  sulla  trave  in  due  punti  corrispondenti  ai  punti 
d’appoggio  delle  ruote.  Si  avrà  perciò  il  Momento  di  rottura  espresso  da 

M = 18153^-)-  599  ^ _ jggg  ggg  Centimetri  Chilogrammi. 


Il  Momento  di  rottura  dovuto  al  poso  uniformemente  ripartito  sul  pezzo  (peso 
proprio  della  trave  e del  pavimento  che  vi  è appoggiato  complessivamente  Chilo- 
grammi 1002),  sarà  espresso  da 


M'  = 


1002 

442 


X 442 


8 


— 55  434. 


11  Momento  di  rottura  totale  sarà  quindi 

M.‘  = M M'  = 1368896  + 55,434  = 1424330. 
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Lo  sforzo  R a cui  verrà  sottoposto  il  ferro  componente  il  traverso  sarà  espresso 
da 


I _ 25  X 2 (2,1  X 3^-!-  8.4  X 35,2  + 1^8  X 15,2'_ 

V,  ~ 6 X 40  “ 

e quindi 

_ 1424330 

^ = 00,0  ' = Chilogrammi  537. 

2o4b 

Lo  sforzo  massimo  a cui  è sottoposto  il  ferro  componente  le  travature  trasver- 
sali è di  Chilogrammi  537  per  Centimetro  quadralo,  ossia  di  Chilogrammi  5,  37  per 
Millimetro  quadrato  di  sezione. 

Longaroni  di  ferro.  Tav.  XXII,  fig.  4.“  e 6.“ 

Se  si  suppone  che  una  ruota  di  Locomotiva  si  trovi  nel  punto  di  mezzo  fra  i 
due  punti  d'appoggio  del  longarone,  il  momento  di  rottura  sarà  per  un  carico  di 
6000  Chilogrammi  applicato  al  mezzo  della  trave 


M = 3000  X 116  ' = 348000 


ed  il  Momento  di  rottura  dovuto  al  peso  di  Chilogrammi  229,  50  uniformemente 
ripartito  sul  legname 


M'  = 


229,50 

232 


X 232 


8 


3741. 


Il  Momento  totale  sarà  quindi 

M>  = M 4-  M'  = 361741. 


Lo  sforzo  del  ferro  sarà 


V, 


_ 16,  8 X 25*  - 2 (7,  2 X 23,  4 + 0,  8 X 9')  ^ gjo 
V ■“  6 X 25 
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R = 


351 7U 
513 


= 686  (l). 


La  determinazione  degli  sforzi  di  pressione  a cui  sono  soggetti 
poggio  in  ghisa,  la  pietra  da  (aglio,  la  muratura  id  piano  di  posa 
delle  pile,  il  biUon  di  fondazione,  o finalmente  il  terreno  su  cui 
risulta  dal  seguente  calcolo  di  dettaglio: 


le  piastre  d’  ap- 
del  coronamento 
poggia  il  béton. 


Pressione  delle  travi  di  ferro  sulle  piastre  d’appoggio.  Tav.  XXII,  flg.  7.^ 


11  massimo  sforzo  verticale  per  ciascuna  trave  in  prossimità  allo  spalle  essendo 
di  57504  Centimetri  Chilogrammi,  ed  essendo  inoltre  la  superficie  di  contatto  fra 
una  trave  ed  una  piastra  di  (40"  — 10”)  167"  = Ceutim.  quadaati  4008,  la  pres- 
sione della  trave  di  ferro  su  ogni  Centimetro  quadrato  della  piastra  d’appoggio  di 
ghisa  sarà: 

= Chilogrammi  14, 34. 


11  massimo  sforzo  verticale  su  una  pila  per  ciascuna  trave  é di  80155  -(-  85141 
= 171200  Centimetri  Chilogrammi,  od  essendo  la  superficie  di  posa  di  (40"  — 16") 
200"  = Centimetri  quadrati  4800,  la  pressione  della  trave  di  ferro  su  ogni  Centi- 
metro  quadrato  delle  piastre  d’appoggio  di  ghisa  sarà: 

171  200  .. 

= Clulogrammi  3u,  68. 


Pressione  delle  piastre  d’appoggio  sulla  pietra  da  taglio  del  coronamento. 


La  superficie  di  posa  delle  pietre  da  taglio  essendo 

sulle  spalle  di  70"  X 1'^'^  " = Centimetri  quadrati  12390 
sulle  pile  di  70"  X 200  » » 14000 


(1)  (;  da  osservarsi  però  che  lo  sforzo  del  ferro  componente  I longaroni  viene  a ridarsi  realmente  a 
circa  la  metà  a motivo  della  resistenza  che,  senza  tener  calcolo  di  quella  delle  guide,  olirono  le  lon- 
0,  30 

garine  di  rovere  di  Sezione  I®  'i'iah  appoggiano  sulle  travi  [pieces  ite  poni).  Infatti  essendo 


ed  R = 60  si  ha 


1 (30- X St")  24" 

V,  " 6 


720  4-  24 

t=  2880 


R I 

M = -^  r=  60  X 2880  -=■  172800 


ossia  che  le  longarine  di  quercia  possono  da  sé  sole  sopportare  con  sicurezza  uno  sforzo  dovuto  a 
meli  circa  del  Massimo  Momento  che  si  potrebbe  veriheare  nelle  circostanze  più  sfavorevoli. 
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la  superficie  su  ogni  Centimetro  quadrato  della  pietra  di  coronamento  compresa  la 
pressione  dovuta  al  peso  della  piastra  sarà 


sulle  spalle  = 


58000 

12390 


= Chilogrammi 


4,  76 


sulle  pile 


171900 

14000 


> 12, 28. 


Pressione  sulla  muratura  al  piam  dì  posa  del  coronamento  di  una  pila. 


Pressione  totale  dovuta  alle  travate  di  ferro  sopraccaricate  od  alle 

piastre  2 X 171900  = 343800 

Pressione  dovuta  a M’  15  di  pietra  da  taglio,  ragguagliato  il  peso 
a Chilogrammi  2600  per  ogni  = 39000 


Pressione  totale  382800 


La  superficie  della  muratura  al  piano  di  posa  del  coronamento 
= 490"  X 250"  -f-  ir  X 125"  = Centimetri  quadrati  . 171562 


La  pressione  per  Centimetro  quadrato  sarà  quindi: 


382800 
171572  ~ 


Chilogrammi  2,  23. 


Pressione  sul  hiton  di  fondazione  di  una  pila  al  piano  di  posa  della  muratura. 


Pressione  totale  dovuta  alle  travate  di  ferro  ed  al  coronamento  di 

pietra J = 382800 

Pressione  dovuta  alla  muratura  di  mattoni  di  una  spalla  210  X 
Chilogrammi  1800  = 378000 


Pressione  totale  • 760800 


Superfice  di  posa  della  muratura  sul  béton  di  fondazione 
= 670"  X 424  + 2 424  + 180  ^ quadrati  . . 257768 

La  superficie  quindi  su  ogni  Centimetro  quadrato  sarà 


760800 

357768 


= Chilogrammi  2,  12. 
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Pressione  sul  ten-eno  di  base  del  beton  di  fondazione,  trascurando  la  diminuzione 
dovuta  all'  aderenza  delle  faccie  verticali  col  terreno. 


Pressione  dovuta  alle  travate,  alla  pietra  da  taglio  ed  alla  muratura  = 768000 

Pressione  dovuta  a Metri  cubi  100  di  bdton,  ragguagliato  il  peso  a 

Chilogrammi  1400  al  M.3 = 224000 

Pressione  totale  = 984800 

Superticie  di  base  della  fondazione  713"  X "f"  (559"  -f*  203") 

180"  = Centimetri  iiuadrati 540299 


Pressione  su  ogni  Centimetro  quadrato  sarà  quindi 


084800 

510290 


Chilogrammi  1,  82. 


Le  provo  statiche  del  tavolato  metallico  furono  eseguite  con  Locomotive  a merci 
il  di  cui  poso  ora  regolato  in  modo  che  messe  di  seguito  l’una  all’altra  in  numero 
sufficiente  avessero  a dare  il  sopraccarico  regolamentare  di  4000  Chilogrammi  per 
Metro  corrente. 

Si  è caricata  successivamente  ciascuna  travata  con  due  o con  quattro  Locomotive 
e quindi  due  travate  contigue  con  sette  Locomotive;  ed  il  carico  venne  lasciato 
stazionario  per  un  certo  tempo,  finché  le  flessioni  avevano  cessato  di  aumentare. 

L’inflessione  totale  massima  avuta  fu  di  14  Millimetri  che  scomparve  quasi  per 
intero  levato  il  carico,  non  essendosi  verificata  che  la  inflessione  permanente  mas- 
sima di  3 Millimetri  nella  travata  verso  Ferrara,  dovuta  in  parte  anche  alla  com- 
pressione delle  lastre  di  piombo  sotto  le  piastre  di  posa. 

Le -prove  a peso  ruotante  furono  eseguite  prima  con  due  e con  quattro  Loco- 
motive sopra  una  sola  travata,  e poi  sopra  due  travate  con  sette  Locomotive,  e 
r inflessione  massima  avuta  fu  ili  15  Millimetri;  finalmente  con  setto  locomotive 
alla  velocità  di  40  Chilometri  all'ora,  si  ebbe  l’inflessione  massima  di  10  Millimetri. 
Queste  inflessioni  però  scomparvero  interamente  subito  dopo  il  passaggio  delle 
Locomotive.  L’  oscillazione  orizzontale  massima  fu  di  due  Millimetri. 

Con  tali  risultati  si  potevano  quindi  considerare  completamento  raggiunte  tutte 
le  condizioni  per  la  stabilità  dello  travate  metalliche. 

La  sposa  totale  per  la  costruzione  del  ponte  risultò  di  ....  L.  267043,96 

e distintamente  por 

Sottoarmatura  con  legname  abete  e ferramenta  del  ponte  provvisorio 
in  legno  ondo  far  luogo  alle  pile  del  ponto  definitivo  ....  » 3313,32 

Costruzione  delle  pile  e spalle. 

Opere  di  presidio  per  gli  escavi  di  fondazione  ed  asciu- 
gamenti («  forfait) L.  24463,00 
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Riporto  L.  24453,  00 


Paratia  stabile  in  larice  e ferramenta > 6076,22 

Escavo  in  fondazione  e successivi  riempimenti  . . » 4580,52 

Calcestruzzo  in  fondazione . » 6779, 35 

Muratura  di  mattoni » 24711,83 

Pietra  da  taglio » 16124,00 

— » 


82725,82 


Tavole  in  ferro. 


Ferro  usato  fornito  dalla  Compagnia,  sua  posizione  in 


opera  e verniciatura . L.  134965,97 

Ferro  nuovo  in  opera  e verniciato » .36722, 42 

Legnami  per  ponti  di  servizio  ecc » 2200, 00 

=====  » 


173888, 39 


Tavolato  di  rovere 


» 7116,42 


Risulta  quindi  il  costo  di  L.  1840  per  ogni  Metro  lineare  di  ponte. 


Bologna,  5 Marzo  1870. 


Ing.  G.  Ratti. 
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ATTI  DEI,  COU.EOIO 


Proi.  N.  *1. 


RUINE  DELL’ANTICA  MILANO 


(Vedi  Tav.  23.*) 


Comunicazione  jn-i»ia , fatta  al  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetti  in  Milano , 
nell'  adunanza  del  giorno  10  Aprile  1870 , sopra  un  manufatto  trovato  negli 
scavi  di  via  Rastrelli. 


Onorevoli  Colleghi! 

Sapemio  quanto  intoresso  prendete  a tutto  ciò  clie  rljriiarda  la  nostra  città,  vi 
presento  il  disegno  in  pianta  ili  un  manufatto  trovato  negli  scavi  che  si  intrapre- 
sero nello  scorso  marzo  in  via  Rastrelli. 

Questi  scavi,  come  sapete,  sono  fatti  (ter  la  costruzione  di  un’  altra  tratta  della 
nuova  reto  dei  Canali  di  fognatura,  che  si  va  compiendo  sotto  la  direzione  deH'ufflcio 
tecnico  Municipale.  Questa  altra  tratta  è <)uella  che  dalla  immissione  nel  Canale 
grande  Seveso  in  via  Rastrelli  all’ altezza  del  Teatro  Canohhiana  ascenderà  alla 
Piazza  del  Duomo  ed  alla  Via  Carlo  .Mberto,  per  congiungersi  da  una  parte  col 
canale  di  fognatura,  che  dove  metter  capo  allo  stesso  canal  grande  Seveso  presso  il 
Crocivio  del  Corso  Vittorio  Emanuelo  collo  Vie  Monte  Napoleone  e Burini,  e dal- 
l’altra parte  col  canale  di  fognatura  che  correrà  da  Via  Romagnosi  fino  al  Car- 
robbio per  lo  Vie  Carlo  .\lborto  o Torino.  Il  canale  avrà  come  le  tratte  già  ese- 
guito, la  forma  ovuid.alo,  e sarà  per  la  maggior  parte  gettato  in  calcestruzzo,  e per 
il  resto,  0 cioè  per  tutta  la  lunghezza  da  eseguirsi  in  galleria,  sotto  una  parte  della 
Via  Rastrelli,  costrutto  con  cunei  puro  di  calcestruzzo,  col  .sistema  che  già 
vi  indicai  con  altra  mia  comunicazione.  — I.c  sue  dimensioni  sono  di  M.  2 in  cor- 
rispondenza detrasse  maggiore  od  altezza,  e di  M.  1,50  in  corrispondenza  del- 
1’  asse  minore  o larghezza. 

Avendo  dunque  incominciato  gli  scavi  in  Via  Rastrelli,  al  punto  dove  è posto  lo 
sbocco  del  nuovo  Canale  di  fognatura  nel  Canale  Seveso  abbiamo  trovato  appena 
smosso  il  selciato  o lastricato  a circa  centimetri  trenta  di  profondità  dal  suolo 
stradale,  il  manufatto  in  muratura,  che  il  disegno  vi  indica  in  pianta,  e che  si 
spingeva  oltre  i metri  tre  di  profondità  alla  quale  siamo  discesi. 

La  sua  forma,  la  sua  struttura,  e la  sua  posizione  ci  inducono  ad  inferire,  che 
esso  sia  l’avanzo  di  una  delle  torri,  lo  quali  sorgevano  in  riva  al  fossato  del- 
l’antica mura  della  città  detta  di  Massimiano  Erculeo. 

Infatti  voi  già  sapete  essere  il  letto  del  Canale  Seveso,  per  gran  parte  costi- 
tuito dall’  antico  fossato  che  segnava  il  perimetro  della  città  del  IV  secolo,  intorno 
al  quale  sorgevano  le  mura,  e parallelo  al  quale  corrono  appunto  le  vie  dell’antico 
tracciato  Romano,  quali  la  via  delle  Ore  (ora  in  parte  racchiusa  nel  Palazzo  Reale), 
la  via  del  Pesce,  la  Via  delle  Verze,  la  via  Cornacchie  ece.  E se  si  consulta  la 
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pianta  elio  fu  pubblicata  unita  all’opera  del  Fumagalli  {Le  vicende  di  Milano  du- 
rante la  yuerra  con  Federico  II  Imperatore)  si  vedo  appunto  che  nella  località 
corrispondente  a quella  sopra  indicata,  si  trovava  una  torre  dell'antica  mura. 

Questa  torre  rotonda,  come  vi  mostra  il  disegno,  aveva  il  diametro  interno  di 
M.  11,60,  ed  una  grossezza  di  muro  di  oltre  M.  3,  e di  fianco  un  ambiente  pure 
circolare  a specie  di  pozzo,  nel  quale  pare  dovesse  trovarsi  la  scala  per  1’  ascesa. 

La  torre  circolare  così  detta  di  .\nsperto  che  rimane  presso  al  Monastero  Mag- 
giore, e che  si  trova  sullo  stesso  perimetro  della  città  antica,  ha  invece  il  diametro 
interno  di  M.  7,  ed  esterno  di  M.  11,  od  una  grossezza  di  muri  di  M.  2. 

Ho  fatto  prendere  la  misura  di  alcuni  mattoni,  i quali  hanno  una  forma  .speciale 
e cioò  alcuni  sono  lunghi  M.  0,27,  larghi  M.  0,  11,  ed  alti  M.  0,09,  ed  altri  in- 
vece lunghi  M.  0,27,  larghi  M.  0,  11,  ed  alti  M.  0,065.  Quasi  tutti  erano  di  qua- 
lità forte  ed  erano  legati  con  un  cemento  tenacissimo,  che  io  ritengo  fatto  con 
calce  e pozzolane,  talché  la  demolizione  si  dovette  fare  tutta  a forza  di  mazza  o 
scalpello. 

Siccome  la  progressione  del  mio  lavoro  mi  obbligava  a distruggere  il  manufatto, 
il  quale  del  resto  non  aveva  altra  particolarità  che  quelle  accennatevi,  così  prima 
credetti  opportuno  di  farne  rilevare  la  pianta  per  conservarne  la  memoria,  e di 
farlo  visitare  da  persone  meglio  di  me  competenti  in  materia  archeologica. 

Queste  persone  furono  il  sig.  Cav.  Antonio  Caimi  Segretario  della  Consulta  Ar- 
cheologica, od  il  sig.  Cav.  Giuseppe  Mongeri,  ed  ambedue  ritennero  con  me  che 
fosse  appunto  un  avanzo  della  cinta  antica. 

K solo  deplorabile  che  in  (mesta  escavazione  non  si  siano  trovate  nò  monete  né 
medaglie  a meglio  chiarire  i dubbi , ma  è supponibile  che  quelle  che  vi  potessero 
essere  siano  state  levate,  quando  si  costruirono  le  fondamenta  del  Palazzo  Reale, 
le  quali  poggiano  appunto  sul  manufatto  c lo  tagliano  quasi  a mezzo. 

Milano,  10  Aprile  1870. 


E.  Bignami. 
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ATTI  DEL  COLLEGIO 


BUINE  DELL’  ANTICA  MILANO 

(Vedi  T»v.  24,*) 


Comunicazione  seconda,  fatta  al  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetti Jn  Milano, 
nell’  adunanza  del  giorno  15  Maggio  1870. 


Onorevoli  Colleghi! 

Dacché  accoglieste  con  favore  la  comunicazione  fattavi  lo  scorso  Aprile  sul- 
r avanzo  di  un  manufatto  trovato  negli  scavi  di  Via  Rastrelli , vi  presento  in  oggi 
in  disegno  la  pianta  e.d  una  seziono  longitudinale  di  altri  avanzi  di  manufatti  tro- 
vati negli  scavi  di  Piazza  del  Duomo. 

Questi  avanzi  visitati  da  diverse  persone  competenti,  fra  lo  quali  il  Segretario 
della  Consulta  Archeologica  Cav.  Antonio  Caimi,  ed  il  Cav.  Giuseppe  Mongeri, 
furono  giudicati  degni  di  nota  o furono  giA  argomento  ad  alcuno  brevi  notizie  pub- 
blicate noi  giornali  della  nostra  città. 

Come  vedete  dai  tipi  che  vi  mostro  1’  escavazione  fu  fatta  sopra  una  lunghezza 
di  M.  42  ed  una  larghezza  di  M.  4,50  e quando  fummo  alla  profondità  di  M.  1,50 
dall' attualo  suolo  stradale  della  Piazza,  che  .sta  al  disotto  M.  1,19  dalla  soglia 
della  porta  principale  del  Duomo,  punto  di  riferimento  al  livello  del  mare,  abbiamo 
trovato  le  traccie  di  una  costruzione,  la  quale  per  le  forme  e qualità  dei  mattoni, 
per  il  cemento,  e por  altre  particolarità  fu  giudicata  indubitatamente  antica. 

Bisogna  notare  che  lo  cronache  o la  storia  narrano,  che  presso  a poco  nel  luogo 
sopraindicato  sorgeva  una  Chiesa  col  suo  sacrato,  la  quale  alcuni  vogliono  fosse 
quella  detta  jemale  o di  S.  Maria  Maggiore,  ed  altri  quella  detta  estiva  o di  S. 
Tecla  (I),  Oltre  a cié  il  Fiamma  ed  altri  cronacisti  dopo  di  lui,  ricordano  che  sul- 
r area  della  Piazza  del  Duomo  prima  ancora  delle  chiese  suindicate,  esistesse  un 
arena  od  un  edificio  gr.andioso  scompartito  in  trecentosessantacinquo  camere,  d'onde 
il  nome  di  arrengo  venuto  nei  secoli  scorsi  all'  istesso  sito  (2).  Ma  il  Fiamma  fu 
tacciato  di  poco  veritiero,  e non  creduto  (8). 

Ora  dunque  senza  entrare  nel  merito  della  questione,  per  trattare,  la  quale  mi 
sento  incompetente,  mi  limiterò  ad  indicarvi  partitamente  quanto  fu  trovato  e come 
fu  trovato,  perché  ciò  possa  servire  di  guida  a chi  vorrà  spingere  innanzi  le  ri- 
cerche, o le  congetture. 

Una  dello  cose  che  prima  ci  colpi  scavando  il  terreno,  principalmente  davanti 
alla  porta  principale  del  Duomo  dopo  levato  il  selciato  ed  il  lastricato,  e dopo  il 
primo  sterro  di  circa  un  metro  di  profondità  fu  di  incontrare  degli  ammassi  di 
rottami  di  fabbrica  in  grossi  blocchi  di  muratura,  alcuni  dei  quali  mostravano  evi- 
ti) Ciulini  — Stona  di  hlilano  — Fumagalli  — Le  vicende  di  Milano  durante  la  guerra  con  Fede- 
rico  li  Imperatore. 

(2)  Chron.  maj.  cap.  i.l,  raanoscr. 

(3}  P.  Grazioli  — De  priect.  Mcdiol.  edif.  e.  XI. 
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dentemente  le  Iraccie  di  essere  gli  avanzi  della  demolizione  di  una  volta,  e gotto 
a questi  ammassi  frammisti  alla  terra,  una  quantità  di  pezzettini  di  vetro  a forma 
cubica,  a vari  colori,  alcuni  sognati  da  traccio  di  dorature,  ed  altri  irridescenti  pel 
lungo  imprigionamento  entro  terra,  simili  in  tutto  ai  tcsselli  cubiformi  che  formano 
i musaici  bizantini.  — La  loro  distruzione  però  fu  tale  che  non  ci  fu  dato  racco- 
cogliere  alcun  assieme  importante  di  questi  cubetti , ma  solo  qualche  pezzo  di 
piccolo  dimensioni  dove  si  scorge  il  cemento  che  li  legava,  mentre  tutti  gli  altri 
erano  completamente  staccati  gli  uni  dagli  altri  e perduti  in  mezzo  ai  rottami  e 
la  terra. 

Levati  questi  rottami  colla  terra  abbiamo  incominciato  a trovare  intatta  la  mu- 
ratura, che  in  disegno  vedete  formare  il  locale  circolare  ed  i duo  locali  quasi  ret- 
tangoli laterali.  Questa  muratura  presentava  una  costruzione  solida,  ed  alcuni  spi- 
goli ancora  benissimo  conservati.  — Era  formata  in  parto  di  grossi  mattoni  di 
diverso  dimensioni,  ma  tutti  di  sceltissima  qualità,  e delta  forma  dei  mattoni  così 
detti  romani,  daU’nso  che  ne  facevano  appunto  specialmente  i Romani,  e fra  questi 
ne  misurammo  di  quelli  di  M.  0,00  por  M.  0,00  con  0,00  di  spessore. 

Il  pavimento  dei  tre  ambienti  era  a due  metri  o mezzo  dal  piano  attualo  stradale, 
ma  anch’esso  presentava  i segni  di  una  disordinata  distruzione.  Doveva  essere  di 
pezzi  di  marmo,  quali  a figure  regolari,  come  quadrati  o rombi,  o quali  a forma 
irregolare,  perché  pozzi  di  marmo  a varie  foggie,  e di  vario  qualità,  quali  il  verde 
antico,  il  porfido,  il  marmo  orientalo,  si  trovarono  immediatamente  al  di  sopra,  ma 
anoh’essi  smossi  e frammisti  alla  terra  ed  ai  rottami,  e soltanto  cinque  o sei  pezzi 
ancora  fissi  in  posto. 

All'  ingiro  poi  dell’  ambiente  circolare , o del  rettangolo  vicino  correva  uno  zoc- 
colo alto  circa  M.  0, 50  tutto  di  marmo  bianco  ancora  in  posto  ed  intatto,  il  quale 
però  non  stava  immediatamente  contro  la  muratura,  ma  poggiava  contro  uno  strato 
dello  spessore  di  circa  cinque  centimetri  di  cemento  fatto  di  pozzolana  e polvere  di 
mattoni,  che  rivestiva  la  muratura.  Sopra  poi  a questo  zoccolo  doveva  correre  una 
specie  di  cornice  a regolari  modanature  dolio  stesso  marmo  bianco,  poiché  in  posto 
ne  trovammo  appunto  un  frammento,  il  quale  fu  mandalo  al  Museo  Archeologico 
insieme  agli  altri  pozzi  di  marmo  e di  laterìzio  più  importante.  — Di  questa  cor- 
nice però  non  trovammo  altri  pezzi  nè  li,  nè  nelle  escavazioni  vicino,  per  cui  si 
deve  arguire  che  siano  stati  levati  da  chi  operò  la  distruzione.  E per  finire  colla 
descrizione  di  questi  tre  ambienti  debbo  aggiungere , che  una  piccola  parte  della 
parete  dell’ambiente  circolare  al  di  sopra  dello  zoccolo  e della  cornice,  si  vedova 
ancora  rivestita  di  uno  stucco  rosso  con  una  banda  nera  a somiglianza  di  quanto 
si  scorgo  nelle  pareti  dogli  ediflcj  di  Pompei. 

Qnesto  per  quanto  riguarda  gli  indicati  tre  ambienti,  ohe  nel  disegno  sono  distinti 
colle  lettere  H,  L,  M.  Che  se  fate  attenzione  al  loro  orientamento,  vedrete,  che  coin- 
cide presso  a poco  eolia  direzione  della  fronte  delle  caso  dell’isolato  detto  del  Re- 
becchino verso  la  Piazza.  Ciò  che  ci  indurrebbe  ad  arguire,  che  questa  direzione 
tanto  obbliqua  rispetto  alla  fronte  del  Duomo,  e tanto  poco  in  relaziono  ed  in  ar- 
monia colle  lineo  del  giù  esistente  Coperto  dei  Figini,  e delle  vie  che  sboccano  sulla 
Piazza,  sia  ancora  quella  dei  fabbricati  di  un’epoca  antica  della  nostra  città. 

Per  la  necessità  dei  lavori  del  canale  di  fognatura  si  dovettero  demolire  le  mu- 
rature ancora  sussistenti,  c spingere  gli  scavi  fino  alla  maggioro  profondità  di 
oltre  M.  5,  ma  sotto  questi  tre  ambienti  discendendo  verticalmente  oltre  i quattro 
metti  circa  non  si  rinvennero  altre  murature,  ed  anzi  ci  incontrammo  con  strati 


Digitized  by  Google 


658  ' ATTI  DEI-  COIXEGIO 

di  terra  vopetalo,  di  creta,  e finalmente  di  sabbia,  i quali  non  portavano  indizio  di 
essere  stati  prima  attraversati. 

Lateralmente  invece  verso  il  largo  della  Piazza  e sotto  al  piano  stradale  non 
oltre  un  metro,  si  vedeva  una  terra  tutta  ripiena  di  ossa  umane,  la  quale  conti- 
nuava fino  oltre  i metri  tre,  o fra  queste  ossa  tutte  ivi  sepolte  alla  rinfusa,  alcuni 
sepolcri  fatti  in  muratura  e ricoperti  di  grossi  pozzi  di  pietra,  la  sienite  granitoidc 
volgamento  fra  noi  conosciuta  col  nomo  di  sari  zzo,  e che  era  appunto  la  pietra 
piti  usata  anticamente  fra  noi. 

Nell'  intento  di  trovare  qualche  lapide  o qualche  oggetto  che  meglio  potesse 
guidare  gli  studj  la  nostra  Giunta  Municipale  acconsent'i  che  si  avessero  a scoprire 
quelle  tomlio  allargando  por  questo  le  cscavazioni,  ma  poco  ci  fu  dato  raccogliere. 
Alcune  di  quelle  tombe  erano  già  state  manomesse  , poiché  le  ossa  umane  non  vi 
erano  adagiate,  ma  quasi  messe  a fascio,  ed  altre  in  cui  trovammo  i cadaveri  an- 
cora giacenti  nella  loro  positura  primitiva,  non  contenevano  alcun  oggetto  prezioso 
né  alcuna  moneta.  Duo  sole  furono  per  cosi  dire  di  una  vera  utilità  archeologica; 
quella  che  il  disegno  vi  indica  la  prima  a sinistra  di  chi  lo  guajda  marcala  colla 
lettera  I,  nella  quale  rinvenimmo  due  speroni  di  bronzo  con  rotelle  della  forma  di 
quelli  dei  cavalieri  dell'epoca  meilio-evale,  o che  perciò  furono  giudicati  apparte- 
nenti a qualche  sepoltura  posteriore  al  XII  o XIII  secolo,  ed  un'altra  più  profonda 
posta  a M.  2 dal  suolo  stradalo,  formata  in  un  vero  avello  di  pietra,  ed  a cui 
giaceva  vicino  una  lapide  lunga  M.  1,  49  o larga  M.  0,  68,  scritta  a caratteri  ro- 
mani per  la  massima  parte  abbastanza  bene  conservati,  la  quale  lapide  indicava 
che  la  vicina  tomba  era  quella  di  un  prete  Domenico  della  Chiesa  jemale  ( ossia 
di  S.  Maria  .Maggiore),  addetto  all' arcivescovo  Lamperlo.  Non  si  è potuto  ancora 
decifrare  Tanno,  ma  già  se  il  nome  dell’arcivescovo  é quello  che  lascia  supporre 
la  abbreviatura  portala  dalla  lapide,  si  può  dire  che  si  rimonta  al  secolo  X dcl- 
T era  volgare  (anni  t)21  al  931). 

Ora  mi  resta  a dirvi  delle  altre  murature  scoperto  facendo  lo  escavazioni  a valle 
delle  prime.  Sono  quelle  che  in  disegno  contraddistinsi  colle  lettere  B,  C,  D,  E, 
F,  G.  Queste  furono  trovate  a maggiore  profondità,  come  vedete,  dello  prime  o 
.se  si  deve  arguire  dalla  loro  posiziono  , dalla  loro  grossezza,  e dalla  loro  struttura 
costituita  di  ciottoloni  legali  con  cemento  tenacissimo  dovevano  essere  le  fonda- 
menta  di  un  qualche  grandioso  edificio,  il  quale  paro  non  abbia  legame  con  quello 
prima  accennato. 

Che  questo  edificio  fosso  grandioso  ci  é dato  indurlo  e dallo  lineo  stesse  delle 
murature,  che  prolungale  formano  il  perimetro  di  ambienti  grandiosi,  e dall’ aver 
trovato  sepolto  nella  terra  circostante  un  capitello  corinzio  di  lesena  in  marmo, 
una  base  attica  in  pietra  per  una  colonna  del  diametro  di  M.  0,  75  circa,  un  fram- 
mento di  altra  baso  attica  più  piccola,  od  altre  sagomature  in  marmo  o pietra,  lo 
quali  tutte  si  conservano  ora  al  Museo  Archeologico. 

Ecco  dunque  die  in  questa  località  abbiamo  tre  distinti  fatti  : 

1. ”  Lo  murature  di  fondamenta  di  un  edificio  a lineo  ortogonali  ed  a dimen- 
sioni grandiose,  fino  alla  profondità  di  M.  5, 00  sotto  il  piano  stradale  attuale. 

2. “  Lo  murature  non  solo  di  fondamenta,  ma  quelle,  di  elevazione  di  un  edificio 
a dimensioni  più  piccolo  con  tre  ambienti  a varia  forma,  fino  alla  profondità  di 
■M.  3,20  sotto  il  detto  piano  col  pavimento  a M.  2,50  di  profondità,  il  che  implica 
essere  st.ato  il  piano  antico  stradale  inferiore  alT  attuale  di  oltre  M.  2,50. 

B."  Finalmente  le  tombe  ed  il  terreno  circostante  e sovrapposto  ripieno  di 


Digilized  by  Google 


DEGLI  INGEGNERI  ED  ARriIITETTI  IN  MILANO  659 

ossa  umaDO  trovato  dalla  profondità  di  M.  1,  fino  a quella  di  oltre  M.  3,  che 
proverebbe  come  lo  spazio  davanti  al  Duomo  sia  stato  un  tempo  e dopo  la  di- 
struzione delle  costruzioni  suaccennate,  un  luogo  di  sepoltura  forse  perchè  sacrato 
di  una  Chiesa. 

Non  ò qui  il  luogo  di  discutere  sopra  le  illazioni  a cui  ci  possono  condurre 
questi  fatti.  Per  me  mi  limitai  a notarli  nel  desiderio  che  servano  a chi  potrà  por- 
tare giudizio  sopra  di  essi.  E piuttosto  per  compiere  questo  breve  cenno  giacché 
vi  ho  già  indicati  alcuni  oggetti  trovati,  vi  trascriverò  qui  l’ elenco  di  tutti  questi 
oggetti  e dello  poche  monete  rinvenute  qiià  e là  fra  le  torre,  quale  lo  ricavo  dalla 
nota  fatta  pel  Municipio  dalla  segreteria  della  Consulta  Archeologica. 

1. ®  Duo  speroni  in  bronzo  con  alcune  piccole  borchie  pure  in  bronzo  estratti 
da  una  tomba. 

2. ®  Una  fibbia  in  ferro  di  forma  comune  estratta  da  una  tomba. 

3. ®  Un  frammento  di  utensile  in  ferro  di  ignoto  uso  estratto  da  una  tomba. 

4. ®  Un  pezzo  di  pietra  lavorata  a foggia  di  fiisctta  rinvenuto  in  una  tomba. 

5. ®  Vari!  frammenti  di  piastrelle  di  marmi  diversi,  tolti  in  parto  al  pavimento, 
in  parte  al  rivestimento  dello  zoccolo  di  una  camera  spettante  ad  un  edificio  romano. 

6. ®  Due  grandi  ombrici  di  M.  0,60  per  ciascun  lato,  e di  M.  0,06  di  spessore, 

dei  quali  uno  presenta  nove  fori,  o che  formavano  il  sottopiano  di  una  tomba  di- 

scoperta alla  profondità  di  M.  3,  20. 

7. ®  Manico  in  bronzo  di  un  utensile  di  ignoto  uso,  ornato  alla  estremità  di 
una  testa  di  animale. 

8. "  Piccolo  frammento  di  mosaico  a pezzi  neri. 

9. ®  Capitello  corinzio  di  lesena  in  marmo  dell’  età  romana , mutilato  e con 
alcuni  frammenti. 

10. ®  Baso  attica  in  pietra  in  duo  pezzi  e mutilata,  del  diametro  di  circa  cen- 
timetri 76,  epoca  romana. 

11. ®  Frammento  di  altra  ba.so  attica  in  somigliante  pietra  di  dimensioni  un 
poco  minori,  epoca  romana. 

12. ®  Frammento  di  cornice  in  marmo. 

13. ®  Frammento  di  cornice  sagomata  a riquadrature, 

14. ®  Frammento  di  modanatura  arcuata, 

15. ®  Alcuni  pezzi  sagomati  in  marmo. 

16. ®  Crosso  embrice  di  forma  semicircolare. 

17. ®  Formella  in  terra  cotta. 

18. ®  Mattone  spezzato  rivestito  di  stucco  rosso  con  traccia  nei  bordi  di  tinta 
bianca. 

19. ®  Crosso  mattone  frammentato  con  duo  lati  fonnanti  angolo  ottuso. 

20. ®  Varii  pezzi  di  mattoni  di  altra  forma. 

21. ®  Frammenti  di  lastre  e piastrelle  in  marmi  diversi. 

22. ”  Pezzo  di  una  specie  di  calcestruzzo  (Emplecton). 

23. ®  Frammento  di  orlo  di  vaso  in  vetro. 

24. ®  Frammento  di  un  utensile  in  rame. 

25. ®  Due  orciuoli  con  ansa  in  terra  cotta  di  rozza  fattura,  rivestiti  di  vernice 
bianchiccia  con  traccia  di  ornamenti  a colori  (bassi  tempi). 

26. ®  Frammento  di  iscrizione  cristiana  su  lastra  di  marmo  trovata  alla  pro- 
fondità di  M.  2 dal  piano  stradale. 
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27°  Dae  frammenti  di  mattoni  con  incavo  presso  uno  dei  lati  per  introdnrvi 
tre  difa. 

28.°  Una  lapido  in  due  pezzi  con  iscrizione  e con  una  croce  grafita,  scoperta 
a piedi  di  un  sarcofago  di  forma  romana. 


Monete  e Medaglie. 

29. °  Sette  monete  di  Milano  dell’  Imperatore  Enrico  II,  o III,  o IV,  (argento). 

30. °  Due  piccole  monete  sforzesche  (bilione). 

31. °  Una  moneta  in  bronzo  di  Germania. 

32. °  Duo  piccole  monete  romano  in  bronzo  del  basso  impero. 

33. °  Una  moneta  romana  in  bronzo  dell’  Imperatore  Filippo  Seniore. 

34. °  Una  medaglia  moderna  in  bronzo. 

35. °  Una  rosetta  di  argento  misto  rinvenuta  entro  una  tomba 

36. °  Una  moneta  greca  assai  deteriorata. 

.37.°  Tre  monete  una  di  Gian  Galeazzo  Visconti , un’  altra  di  Galeazzo  Maria 
Sforza,  e la  terza  di  Luigi  di  Savoja,  tutte  di  bilione. 

38.°  l’na  moneta  moderna  in  argento  (mezza  lira  di  Milano  di  Maria  Teresa 
o di  Giuseppe  II)  trovala  a poca  profondità. 

Milano,  15  Maggio  1870. 


E.  Bignami. 


Francesco  Brioschi  direttore  responsabile. 


Miliino,  Tip  e Lit.  degli  Ingegneri. 


BARTOLOMEO  SALDIM,  editore. 
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FORMOLE  PRATICHE 

relative  allo  sviluppo  dei  rilevati  d'arginatura  e stradali,  di  piattaforme 
e di  rampe , e per  la  determinazione  dei  viaggi  medii  di  tradotta  delle 
materie  impiegate  per  consolidamenti  e manutenzioni  stradali 

COIIPILATB  ED  ESPOSTE 

per  Maroso  Gio.  Batta.,  R.  Cusiode  Idraulico  di  1.’  classe. 

(Vedi  Tav.  25.») 


La  pratica  soluzione  di  varj  problemi  geometrici  applicabili  al  calcolo  dei  ri* 
levati  di  arginatura  e stradali,  delle  piattaforme  per  depositi  di  ghiaja  o per  altri 
usi,  e delle  rampe  da  costruirsi  o a ridosso  della  scarpa  nei  rilevali  degli  ar- 
gini e strade,  o in  senso  normale  agli  stessi,  riescendo  di  troppo  lungo  sviluppo 
qualora  si  dovesse  verificarne  di  volta  in  volta  l’applicazione,  mi  determinarono 
a rintracciare  delle  semplici  formolo  algebriche,  le  quali  adattate  ai  varj  casi, 
i più  comuni,  servano  a dedurre,  o le  dimensioni  in  quesito,  od  il  volume  re- 
lativo a misure  determinate  o risultanti  dai  dati  generali  corrispondenti. 

Anche  nello  sviluppo  dei  progetti  per  consolidamento  della  carriera  stradale , 
e per  manutenzione,  occorre  sovente  di  dover  determinare  il  viaggio  medio  di 
tradotta  delle  materie  da  usarsi  in  detti  lavori,  ricavate  da  una  o più  cave,  o 
esistenti  lungo  la  strada,  o agli  estremi  della  medesima,  come  pure  di  fissare  a 
quale  distanza  devono  esser  tradotte  le  materie  di  una  cava  piuttosto  che  di 
un’altra,  onde  ne  abbia  a risultare  una  eguale  estesa  media  di  tradotta,  od  un 
eguale  dispendio  nel  caso  che  il  valofe  unitario  delle  materie  impiegate  fosse 
diverso.  Tali  medie  tradotte  si  possono  facilmente  determinare  coll’  uso  del  cal- 
colo integrale,  come  praticò  il  chiarissimo  Prof.  Sig.  Bucchia  nello  sviluppo  di 
un  progetto  di  manutenzione  stradale  nella  Provincia  di  Udine.  Ottenendosi  però 
gli  stessi  risultati  a mezzo  di  semplici  espressioni  algebriche , ho  compilate  al- 
cune formole  relative  ad  alcuni  casi  particolari  i più  comuni,  le  quali  in  pratica 
riescono  di  facile  e comoda  applicazione. 

Allo  scopo  pertanto  di  agevolare  ai  professionisti  il  regolare  sviluppo  di  cal- 
colo degli  oggetti  suindicati,  ed  a risparmio  di  tempo  pella  esatta  determina- 
Pol.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XYIII.  — 1870.  43 
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zione  degli  occorrenli  elementi,  espongo  le  formole  dì  cui  trattasi,  le  quali,  per 
quanto  io  mi  sappia,  non  figurano  in  alcuno  dei  Manuali  pratici  Onora  pubbli- 
cali, e sono  comprese  nei  seguenti  paragrafl  : 

I F.  Formole  pella  determinazione  degli  elementi  relativi  allo  sviluppo  dei 
rilevati  di  arginatura  e stradali , comprendenti  i casi  di  arginatura  semplice  o 
strada,  di  arginatura  con  banca  in  ischiena,  e di  arginatura  con  banca  e sot- 
tobanca. 

I li.  Formole  relative  al  calcolo  di  cubatura  delle  rampe,  o ridossate  alla 
scarpa  del  rilevato  o in  senso  normale  allo  stesso. 

§ III.  Formole  relative  allo  sviluppo  dei  volumi  delle  piattaforme  o piazzette 
ridossate  alia  scarpa  degli  argini  o strade,  tanto  a baso  rettangola  che  trapezoi- 
dale, come  pure  dei  rilevati  d’ impiccagliatura  nelle  sommità , e di  quelli  a for- 
mazione di  cavedoni  attraverso  uno  scavo. 

I IV.  Formole  relative  alla  determinazione  del  viaggio  medio  di  tradotta  delle 
materie  impiegale  per  consolidamento  dì  carriera  stradale  o per  manutenzione 
nei  varj  casi  i più  comuni  di  una  o due  cave  esistenti  lungo  la  strada , o agli 
estremi  della  stessa. 


i I- 

pArmole  pella  deteemlnaalone  defli  clementi  velativi  allo  ■vi* 
lappo  del  rilevati  di  arpluatura  e stradali. 

l. "  Arginatura  semplice  (Fig.  1). 

Sìa  A l’ area  data  della  sezione  media  ; 

X l’altezza  del  rilevato; 

m,  H i coefficienti  di  pendenza  delle  due  scarpe; 
a la  larghezza  in  sommità  del  rilevalo; 

b la  larghezza  in  base  = o + a;  (w  4*  ”)• 

a)  Dato  a trovare  x 

X = — ^ — [ j/flS  -|-  2 A (»/»  + n)  — o] 

Se  fosse  m = n sarebbe 

X = f I/o*  + 4 A m — a] 

b)  Dato  b trovare  x 

® t**  - K<>--2A(»>-f  n)J 

Se  fosse  m = n si  avrebbe 

X = [ù  — ^/fts  — 4 A m] 
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e)  Dato  X trovare  a 

^_A  ic(t>t  + n) 

X * 

Se  fosse  m = n risulterebbe 

A 

0 = xm 

X 

ì.°  Arginatura  con  banca  (Fig.  2). 

Sia  A la  data  area  complessiva  delia  sezione  media; 
a la  larghezza  in  sommità 
X l’ altezza 

m il  coefflciente  di  pendenza  data  della  scarpa  verso  la 
• banca 

n il  coefficiente  di  pendenza  data  della  scarpa  verso  il 
fiume 

b la  larghezza  in  sommità 
x~y  r altezza 

a)  Colla  scarpa  della  banca  di  pendenza  eguale  a quella  dell'argine. 

Dato  a,  b ei  y sarà 

® = + (»»  + »)- (a + b)J 

Se  fosse  m = n si  avrebbe 


della  banca; 


dell’  argine  ; 


Dato  a;,  y e la  larghezza  b = za  si  ottiene 


e nel  caso  di  m = n 


^ 2A  — a!*(«»  + n) 

* ~ 2 [ìb  + z (®  — y)] 

A — jgz  t» 

~ x-\-z(x  — y)' 


Se  fosse  dato  a ed  a;  si  avrebbe 


b 


e nel  caso  di  m = n 


^_A.-x{a-{-xm) 
x — y 
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b)  Golia, scarpa  della  banca  di  pendenza  maggiore  di  quella  dell’argine. 
Detto  p il  coefiiciente  di  pendenza  della  scarpa  della  banca , la  larghezza  in 
base,  di  essa  scarpa,  viene  espressa  da  p (x  — y),  e ritenute  le  altre  indicazioni 
suesposte  si  ha 

1 + 6)  - y (P  — «»)]'-  + (n  + P)  l*  (A  + !/  6)  (p  — «»)]  - 

_[(a  + 6)  — jf(p  — m)]| 

Se  fosse  dato  ® e si  avesse  b = z a sarebbe 


a = 


x + z{x~y) 


A-[ 


xi  {m  + »)  + (p—  OT)  X jx-yf 
2 


1! 


e nel  caso  di  m = n 


a = ■ 


X + ; (x  — jr) 

Se  fosse  dato  x ed  a si  avrebbe 


e nel  caso  di  m = n 


3.°  Arginatura  con  banca  e sottobanca  (Fig.  3). 


Sia  A la  data  superficie  complessiva  della  sezione  media; 


a la  larghezza  in  sommità 
X l’altezza 

m,  n i coefficienti  di  pendenza  data  delle  scarpe 
b la  larghezza  in  sommità 
x — y l’altezza 

P il  dato  coefficiente  di  pendenza  della  scarpa 
c la  larghezza  in  sommità 
X — (p  + •’  altezza 

q il  coefficiente  di  data  pendenza  della  scarpa 


dell’  argine  ; 


della  banca  ; 


della  sottobanca; 
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Ritenuto  essere  p «i  e g > p,  e dato  inoltre  a,  b,  c,  y,  k,  si  ha 


(o-t-Hc)  - (p  (p  - m)  + (,v+A-J  X (V  - p)| 

« , SA+ylià-pip-m  J + ;p+A)[2c-(p+fc)(g-p)] 

n+g 

’t-iq 

(a  + 6+c)  — ly  (p  — m)  + (g-H)  (<;  — ji)l 
« + 4 


Se  fosse  g = p si  avrebbe 


r(a+b+c)—y(p—m)-f 

, 2A  + 2[p6  + c(p  + fc)]-P»(P-m) 

1 n + p 1 

n + p 

(a  + ft  + e)  - p (p  — m) 

«4-p 

Se,  finalmente,  fossero  g e p eguali  ad  m sarebbe 

1 K(T+  b + C)“-  + 2(m  + n)  [A  + p 6 + c (P  + k)]  - (a  + 6 + c) | 

Se  fosse  dato  a;  e le  relazioni  di  6 e di  c con  a ; facendo  b — za,c  = wa,e 
ritenuti  i coefficienti  m,  n,  p,  g delle  scarpe,  si  avrebbe 

^_2A-  ja;a(CT  + n)  + (a;-p)»X(P-»>«)  + (?-p)[a!-(p  + fc)Pl 
2 jai-l-z{®  — p)  + if  [a;  — (p  + A)]l 

Se  in  questo  caso  fosse  g = p si  avrebbe 

^ 8 A — [a^  (>»  + n)  + (p  — t»)  X (g  — yf] 

2 j a:  + a (a;  — p)  + w [a:  — (p  + *:)]  j 

Se  finalmente  fossero  g e p eguali  ad  ni  si  avrebbe 

2 A — a!*  (m  + n) 

2 1 05  + a (a:  — p)  + «,■  [a;  — (p  + fc)]  I 

4.°  Data  l’area  A della  media  sezione  di  un  escavo  (flg.  4)  colla  larghezza  L 
del  fondo,  e le  scarpe  laterali  della  pendenza  m,  trovare  l’altezza  media  x del- 
r escavo,  e l’ altezza  A e la  larghezza  a in  sommità  degli  argini,  aventi  le  scarpe 
di  pendenza  m,  n,  da  potersi  eseguire  colla  quantità  di  materia  risultante  dal- 
r escavo. 

Essendo 

A = ® (L  + ir  m) 
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® = si-[l/L«  + 4mA-L] 


Dato  a trovare  A. 

Avendosi 

si  riscontra 

* t K«*  + A(m  + n)- o] 


Dato  ® -j-  A trovare  a. 
Facendo  come  sopra 

si  trova 


A [2  a + A (m  + n)]  = A 
a = ~ [A  — A*(n»+»)] 


Supposto  A'  l'area  media  determinata  di  uno  degli  argini  laterali  di  larghezza  a 
alla  sommità  colle  scarpe  di  pendenza  m,  n,  l’ altezza  media  relativa  A,  si  avrebbe 
come  sopra  al  n.  l.° 

* ~ t Ka*  + 2A'(m  + n)  — o] 


e quindi  la  larghezza  b alla  base  sarebbe 

A = a 4-  A (*»  + «) 

Ora,  volendosi  riconoscere  l’altezza  A,  a cui  arriverebbe  il  rilevato  colla  ma- 

teria  -j-  uscente  dall’ escavo,  si  avrebbe 
« 

A,  = — ^ [b  — |/6«  — A (m  + n)  J 
' m-\-n  I / j 


i II- 


F««rm»Ie  relative  al  calcolo  di  eubatora  delle  rampe. 

l.°  Rampa  ridossata  alla  scarpa  del  rilevato  d’ argine  o strada,  con  scarpa 
di  pendenza  eguale  a quella  dello  stesso  rilevato  (Fig.  5). 

Sia  l la  larghezza  della  calata  o rampa; 

L la  larghezza  all’imboccatura,  che  si  può  ritenere  mediamente  corrispon- 

dere  a 
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h r altezza  dell’  argine  o strada  ; 
p il  coefficiente  di  pendenza  delia  rampa. 

In  cansa  della  doppia  curvatura  del  ciglio  della  rampa  nella  unione  con  quelio 
deir  argine,  in  luogo  di  calcolare  la  superflcie  della  piazzetta  orizzontale  di  som- 
mità — ^ 9 (e55eu(]o  l’angolo  9 in  funzione  della  pendenza  longitudi- 

naie  della  calata,  e della  inclinazione  della  scarpa  del  rilevato),  facendovi  poscia 
le  detrazioni  ed  aggiunte  necessarie  per  determinare  la  effettiva  superficie  del 
triangolo  mislilineo  d’imboccatura,  si  ritiene  per  semplicità  di  calcolo,  ed  in  via 

media,  corrispondere  a - ^ ; ed  il  solido  relativo  alia  indicata  piaz- 

Z 4 

fi  h 

zetta  orizzontale  nell’ imboccatura  della  rampa  risulta  = — ^ — . 

Il  solido  delia  parte  inclinata  della  rampa,  la  cui  lunghezza  è =ph,  viene 
rappresentato  da  p n X -^  = — • 

Quindi  il  volume  complessivo  deila  rampa  si  ha  dalla  semplice  espressione  : 

\=.i±(til  + ìhp) 

Se  la  scarpa  della  rampa  avesse  una  pendenza  minore  di  quella  dell'argine, 
detto  m il  coefficiente  di  pendenza  della  scarpa  dell’argine,  ed  n quello  della 
scarpa  della  rampa,  ritenute  le  altre  indicazioni  come  nel  caso  precedente,  si 
ha  il  volume  complessivo  della  rampa  rappresentalo  come  segue; 

_ , S t [t  — à (m  — n)] 

Solido  A.  Area  di  base  = ■ — = a 

4 

5 P 

Area  di  sommità  = -r-  = b 
4 

ed  S=~{a  + b + Vab) 

O 

Solido  B = ^ [3  / - A (m  — n)] 


Solido  A-fB  = ^[f  |lO/4-12p-i-Sl//ft-/i(m-»i)l!  - A (m  - »)  [S  / + 4 p]J 

. !ìl[l  + h(n  — m)] 

Se  invece  fosse  n'^m,  risultando  1 area  di  baso  del  solido  \ — ^ 

l’espressione  suesposta  si  cangia  in 
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A + B=  A[/  |!0/  + 12p  + 8|//[J  + ft(»-"*)]l  +A(n-m)  [S/  + 4p]] 

2.°  Rampa  costruita  in  senso  normale  all’ andamento  di  nn  argine  semplice 
0 strada  (Fig.  6). 

Il  solido  della  sola  rampa,  non  comprese  cioè  le  curve  circolari  di  attacco  alla 
sommità,  risulta 

V = ^ ^il  + a) 


in  cui 


L = lunghezza  della  rampa,  corrispondente  ad  Ap  o ad  Hp,  secondo 
che  il  piano  di  campagna  è orizzontale,  o meno; 
p = coeinciente  di  pendenza  longitudinale  della  rampa; 

A'  = — (p  — m) , essendo  m il  coefflciente  di  pendenza  della  scarpa 

arginale  ; 

l = larghezza  della  rampa  in  sommità  ; 

n = larghezza  della  rampa  alla  baso  in  corrispondenza  ad  A’,  ossia  al- 


l’unghia della  scarpa  dell’argine  = 1 -f  2 A n (l  — , essendo  n 
il  coefficiente  di  pendenza  delle  scarpe  della  rampa.  ; 


Per  le  teste  curve  di  sommità,  in  attacco  col  ciglio  del  rilevato  arginale,  detto 
r il  raggio  di  curvatura,  la  superfìcie  di  ambedue  sarà  espressa  da 


La  loro  altezza  A'  dovrebbe  calcolarsi  in  funzione  dell’  angolo  «p  (essendo 

1 

tang  9 = — ),  e quindi  risultare  = A'  cos  9,  ed  il  solido  corrispondente 

[r*  (4  — r)  cos  9] 


Trattandosi  però  di  lavori  di  terra,  e di  tenuissima  entità,  in  pratica  si  omette 
di  calcolare  il  detto  angolo  9,  tanto  più  che  di  poco  influisce  sulla  esattezza  del 
risultalo.  Sommalo  il  solido  delle  leste  curve  con  quello  della  rampa,  si  ha  il 
volume  complessivo  espresso  da 

V = J^jL(2f-f  fl)-frS(4-,:)j 

Sostituendo  ad  A,  L ed  « i loro  valori,  la  espressione  suesposta  diviene 
V = |-(p-m)  jA[:U  + 2An(l— ^)]+-(i-«)  j 
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Qualora  si  avesse  a calcolare  un  rialzo  ed  ingrossamento  di  argine  o strada  , 
al  quale  corrispondesse  parte  di  una  rampa  esistente,  ed  a calcolare  inoltre  il 
rilevato  che  occorre  per  rimettere  essa  rampa,  in  cui  resti  compresa  la  rimanente 
parte  dell’  attuale  (flg.  7 e 8),  essendo 


e = P + Il  m — d 

t—JjLHL 

l—hm 

p = I - (P  + H m) 


-f-  (l-d) 

si  avrà  : 

a)  Volume  della  parte  di  rampa  esistente,  che  rimane  compresa  nel  rialzo 
ed  ingrosso  del  rilevato  d'argine  o strada. 


Solido  A (2 0 + 6) 

Solido  B = 4[k{a  + b)  + 6/  (o  + c)j  — V (2  o + c) 

4 D 

Solido  A + B=^  jt[2d(2fl  + 6)  + 3e(o  + 6)]  + 6'  [3e  (o  + c) -2/''(2o  + c)]  j 


6)  Volume  della  parte  di  rampa  esistente,  che  resta  compresa  nel  rilevato  a 
formazione  della  nuova  rampa. 

Solido  [(f+g){ìa  + c)] 


3.°  Rampa  normale  ad  un  argine  rafforzato  da  banca. 

I caso.  — Rampa  colla  pendenza  longitudinale  diretta  dai  ciglio  dell’argine 
a quello  della  banca  (Fig.  9). 

Il  solido  complessivo  della  rampa,  meno  le  teste  curve  di  sommità,  risulta 


V = 


6,  (a  + A ffl) 
6 


(2/  + c)  + 


it.  (6  + fc  n) 


(2f+d) 
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/ = larghezza  della  rampa  da  ciglio  a ciglio; 

c = larghezza  di  base  della  rampa  al  punto  di  A,  Seguale  ad  l-\-ìh,q,  es- 
sendo q il  coefflciente  di  pendenza  delle  scarpe  della  rampa,  e l'al- 
tezza h,  = - — — ; 

' A m + fl 

d = larghezza  in  base  di  delta  rampa  al  punto  di  k,  eguale  a l-\-ìk.q, 

h n 


avendosi  fc,  =A-(l- 


hm-\- 


-a) 


6 = [a  + A (m  — n)]  ; ritenendosi  f»  > n ; 


r»  h 


Il  volume  relativo  alle  teste  curve  di  sommità  è,  come  sopra,  =-g-'  (4— ir), 
per  cui  il  solido  complessivo  della  rampa  risulta 


V = [A,  (a  4-  A »»)  (2  < + c)  + k,  (6  -f  A n)  (2  1 + d)  -f  r*  A,  (4  -«)] 


II  caso.  — Rampa  colla  sommità  sotto  una  data  pendenza  unitaria  p,  e pas- 
sante sopra  il  piano  del  ciglio  della  banca  (Fig.  10). 

A maggiore  chiarezza  e semplicità  di  calcolo,  il  volume  complessivo,  meno  le 
teste  curve  superiori,  viene  dedotto  dalla  somma  dei  solidi  parziali  A,  B,  C,  D, 
in  cui  si  è diviso  quello  della  rampa. 

Solido  A = -'-g—  (3  / -f  2 A,  }) 
nel  quale  A,  = a(i— 

q=  coefflciente  di  pendenza  delle  scarpe  della  rampa; 
l = larghezza  della  rampa  da  ciglio  a ciglio. 


Solido  B = ^ [1  (A,  + k,)  + q (A,a  + k})] 

1 1 I A (p  — tn)  — a 

nel  quale  k,  = — 

P 

Solido  C = ^ [f  (A,  -f  AJ  + q (A ,2  -f  kj)] 


nel  quale  k,.-- 


A (p  — ■ m)  4-  A (p  — n)  — a 


Solido  D = ^ [3  f -f  2 A„  </! 


essendo  A„  p = b. 
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Le  teste  cnnre  di  sommità  sono,  come  sopra , 

Qaantnnqne  in  pratica  sia  più  opportuno  di  calcolare  separatamente  i solidi 
suindicati  componenti  il  volume  totale  della  rampa,  pure  a completo  sviluppo  di 
dettaglio  si  espone  la  seguente  espressione  generale,  che  riassume  sotto  i ter- 
mini l e q quelle  parziali  sovraesposte  : 

\ = -L[h^hm  + a(h,+k,)  + kn  (k,  + fc„)  + k,}  p]  + 

+ q |y  (A.* /km + fc,.’p) +4 [«(A.- + +t[*-(2-t)] 


I 111. 

Forinole  reladve  allo  ovllappo  del  volami  delle  piattaforme  o 
plaasette  rldoaoate  alle  scarpe  degli  argini  o strade  4 come  pare 
del  rilevati  d' Implecagllatara  salle  sommità , ed  a formaalone 
di  eavedoni  di  terra  attraverso  ano  scavo. 

l.°  Piattaforme  semplici  a base  rettangola. 
a)  Con  scarpe  eguali  a quella  dell’argine  (Fig.  11). 

Fatto  a = c larghezza  della  piattaforma  ; 
b lunghezza  in  sommità; 

d lunghezza  alla  base  = à 2 A m , essendo  m il  coefficiente  di  pen- 
denza delle  scarpe; 

A altezza  dell’argine. 

Si  trova 

y = ah(b  + hm) 

Facendosi  le  teste  curve  in  attacco  col  ciglio  dell'argine,  detto  r il  raggio  di 
curvatura,  il  solido  di  aggiunta  sarebbe 


e quindi  il  volume  complessivo  risulterebbe 

V=A[o(6  + Am)  + -^(2— 4)] 
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h)  Con  scarpe  diverse  da  quelle  dell’argine. 

Sia  m ii  coefficiente  di  pendenza  della  scarpa  dell’argine; 

n il  coefficiente  di  pendenza  delle  scarpe  della  piattaforma; 

sarà 

i a -\-h(n  — m)  nel  caso  di  n > m 

I a — h(m  — n)  nel  caso  di  »i  > n 

d = 6 + 2 A n 

ed  il  solido  viene  espresso  da 

y = J^{cd  + ab  + \/cdXab) 

Se  le  scarpe  laterali  della  piattaforma  fossero  come  quella  dell’argine,  e sol* 
tanto  la  scarpa  longitudinale  fosse  diversa,  si  avrebbe 

d = b-\-ìhm 

c)  Colla  scarpa  longitudinale  parallela  a quella  dell’  argine,  e con  quelle  la- 
terali , ia  superiore  di  pendenza  m e la  inferiore  di  pendenza  n , la  base  della 
quale  piattaforma  insista  su  di  un  piano  inclinato  longitudinalmente  di  pen- 
denza unitaria  =p  (Fig.  12). 

Sia 

* !*  i piattaforma  in  sommità  ; 

b la  lunghezza  ) 

h l’altezza  dell’argine  misurata  all’unghia  della  scarpa  laterale  superiore 
della  piattaforma. 

L’altezza  h'  nella  testa  superiore  della  piattaforma  sarà 

^”+f)=*('+7) 

L’altezza  h”  nella  testa  inferiore  sarà 

A(m  +p)  + b 
V 


L'altezza  h"‘  nell’unghia  della  scarpa  laterale  inferiore  sarà 


h (m  + p)  + b 
p—H 


ed  inoltre 

hm  lunghezza  alla  base  della  scarpa  laterale  superiore; 
h'"  n lunghezza  suddetta  nella  scarpa  laterale  inferiore. 
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Quindi  il  solido  complessivo  sarà  espresso  da 

V = Y [ft’  /»  m 4-  fc  (A'  + A ")  + A"  A'"  n] 
che  sviluppato  secondo  i dati  suesposti,  darà 

V = ^ j A*  m (m  + p)  + A [2  A (m  + p)  + b]+  [A  (m  + p)  + 6]“- 1 

d)  Colle  scarpe  laterali  come  quella  dell’argine  e coll’ unghia  della  scarpa 
longitudinale,  che  coincide  con  quella  dell’argine  (Fig.  13). 

Detto 

a,  b la  larghezza  e la  lunghezza  in  sommità; 
n il  coefficiente  di  pendenza  della  scarpa  dell’argine; 

A l’altezza  dell’ argine; 

sarà 

e lunghezza  all’unghia  della  scarpa  longitudinale 
ed  il  volarne 

\ = ^{Zb  + ìhm) 

e)  Se  anche  le  scarpe  laterali  della  piattaforma  fossero  colla  stessa  pendenza 
risaltante  per  quella  longitudinale,  si  avrebbe 

c = A-f2(Am  — a) 

ed  il  volume 

V = ^[3  A+2(A  TO-o)] 

f)  Se  fosse  n il  coefficiente  di  pendenza  delle  scarpe  laterali,  il  volume  sa- 
rebbe  dato  da 

\=^{Zb  + ìhn) 

2.°  Piattaforme  a base  trapezoidale. 
a)  Colle  scarpe  come  quella  dell’argine  (Fig.  14).  : 

Detto 

a il  lato  esterno  superiore  della  piattaforma; 
b la  larghezza  superiore  della  piattaforma; 

A l’altezza  dell’argine; 
m il  coefficiente  di  pendenza  delle  scarpe; 
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essendo 

tang  9 = Ig.  22”  30'  = [/f—  1 

si  ha 

c = a + 2 /*  »»  ( |/2  — l) 

La  superficie  di  base  è 

b{b  + c)T=b[{a  + b)  + ìh  m ( \ZT—  l)J 


La  superficie  di  sommità  è 

b {a + b) 


Quindi 

\ = hb  [(a  + b)  + h m ( i/l  — l)] 


b)  Colle  scarpe  diverse  da  quella  dell’  argine  (Fig.  13). 

Detto 

n il  coefficiente  di  pendenza  delle  scarpe  della  piattaforma  ; 

Ni  il  coefficiente  di  pendenza  delta  scarpa  dell’argine; 

risulta 

c = 0 + 2 A n ( \/l  — l) 

j b-\-h{n  — m)  per  n > wi 
( 6 — A (w  — «)  per  m > n 

La  superficie  di  base  della  piattaforma  é quindi 


quella  di  sommità  è 


d(c  + d) 
b (a + b) 


ed  il  volume  corrispondente  si  avrà  da 

^=^[d(.c  + d)  + b{a  + b)+  |/d(c  + d)X6(a  + 6)] 


c)  Colle  scarpe  laterali  come  quella  dell’argine,  e colla  scarpa  frontale  di- 
versa (Fig.  16). 


In  questo  caso  si  ba: 
d = 


b — A (in  — n)  se  fosse  ’m  ^ n 
6 + A (n  — »i)  se  fosse  » > m 


e = hm  { \/T—  l) 


fr=(b  + e)  — d = h{m  |/2  — n) 
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e quindi 

c = o + 2r=a  + 2A(„  |/F-  11) 

La  superficie  di  base  sarà 

d (c+e) 

e quella  di  sommità 

6(a  + t) 

per  cui  il  volume  della  piattaforma  è 


V = -A[rf(c  + e)+fc(„  + à)+  |/d(c  + «)X6(a  + 6)] 

d)  Colle  scarpe  laterali  iuclinate  come  quella  dell’ argine,  e coll'unghia  della 
scarpa  frontale  che  coincide  con  quella  della  scarpa  dell'argine  (Fig.  17). 

Con  questi  dati  si  avrà 

c-a  + ì[b  + hm{  yT-  l)] 

ed  il  volume  complessivo  è determinalo  da 

\ = ~[ì{a  + b)  + c]  (1) 

e sostituendo 

V=^  j3a  + 2[àm(j/f-l)+2  6]j 

e)  Colle  scarpe  laterali  eguali  a quella  frontale  risultante  per  la  piattaforma, 
che  termina,  come  sopra,  all’ unghia  di  quella  dell’argine  (Fig.  18). 

Il  valore  di  c in  questo  caso  è 

c = a + 2[(Am-6)X(k^-0] 

e la  espressione  generale  del  volume  (1)  suesposta  in  d)  sostituendo  viene  rap* 
presentata  da 

V = ^ |3a+2[ftm(l/r-l)  + 6(2-  >/2)]| 

3.°  Determinazione  del  solido  per  un  rilevato  d’ impiccagliatura  in  som* 
mità  d’argine  o strada. 

Sia 

L la  estesa  dell’ impiccagliatura; 

h l’altezza  del  rilevato  alla  sezione  dalla  quale  parte  l’ impiccagliatura  ; 
a la  larghezza  in  sommità  del  rilevato  alla  detta  sezione; 
b la  larghezza  del  rilevato  all’estremo  della  impiccagliatura; 
m il  coefficiente  di  pendenza  delle  scarpe. 
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I.  Nel  caso  di  6 > a 

y = ~[b  + i(a  + hm)] 

II.  Nel  caso  di  a > 6 

V=-g-  [a  + i{b  + hm)] 

III.  Nel  caso  di  a = b 

V = y (3  a + 2 ft  Hi) 

Se  le  due  scarpe  avessero  una  diversa  pendenza  coi  coefficienti  tn,  n,  i volumi 
relativi  ai  casi  sopracontemplati  sarebbero  espressi  : 

Nel  I caso,  da 

V = ~[2o  + b + M«  + »)] 

Nel  II  caso,  da 

y = hl[a  + Stb  + h(m  + n)] 

Nel  III  caso,  da 

V = [3  a + A (w  + n)] 

Qualora  fosse  data  l’area  della  sezione,  la  larghezza  di  sommili  e la  ragione 
di  pendenza  delle  scarpe,  sarebbe  da  dedursi  la  media  altezza  A come  al  N.  l.° 
del  i I. 

4.°  Il  volume  dei  terrapieni  o cavedani  da  costruirsi  attraverso  uno  scavo, 
risulta  dalla  seguente  formula 

V = -^  [3  c (a  -f-  + 2 A m (a  + 2 6)] 

essendo 

a la  lunghezza  alla  sommiti; 
b la  lunghezza  alla  base; 
c la  larghezza  in  sommili; 

A l’altezza  del  terrapieno; 

HI  il  coefficiente  di  pendenza  delle  scarpe  laterali. 

Se  le  dette  scarpe  fossero  diverse,  nelle  ragioni  di  w ed  n dell’altezza,  basta 
sostituire,  nella  formola,  al  valore  di  2 A m quello  di  A (m  -{-  n). 
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Formole  relative  alla  determinazione  del  vlanglo  medio  di  tra- 
dotta delle  materie  Impiegate  per  eonsolidamenti  e manuten- 
zioni stradali. 


Caso  I.  — Per  una  cava  posta  all’ estremità  della  strada,  sulla  quale  occorra 
una  uniforme  quantità  dì  materia  (Fig.  19). 

Questo  caso,  il  più  semplice,  dà 

D = d+A 

essendo  D la  ricercata  media  estesa  di  tradotta. 

Caso  II.  — Per  una  cava  situata  lungo  la  strada,  sulla  quale  viene  disposta 
un’eguale  quantità  unitaria  di  materia  (Fig.  20). 

Detto 

A la  estesa  complessiva  della  strada  ; 

h,  h,  le  due  parti  della  medesima,  superiore  ed  inferiore  al  punto  in  cui 
entra  sulla  strada  la  materia  tradotta  dalla  cava  ; 
d la  distanza  dalla  cava  al  punto  suddetto; 

D la  estesa  media  di  tradotta  come  sopra,  la  quale  dovendo  essere 

h{'ìd  + h)  + h,{ìd  +h,) 

2 (A  + A . ) 


fatte  le  debite  sostituzioni,  risulta 

D = d 


4. 

2A 


Occorrendo  nei  due  tronchi  A,  A,  una  quantità  diversa  di  materia,  detto  m 
il  coefficiente  della  quantità  da  impiegarsi  nel  tratto  A,  in  confronto  della  quan- 
tità unitaria  da  usarsi  nella  tratta  A sarà 


D = d 


A8  -f  A9,  ?» 

2 (A  + Ih  m) 


Lo  stesso  avverrebbe  se  invece  il  valore  unitario  pelle  due  tratte  fosso,  per 
qualche  circostanza,  diverso. 

Ciò  serva  tanto  per  questo  caso  quanto  pei  seguenti  ai  N.  Ili,  IV,  VI  ed  Vili. 

Caso  tu.  — Per  una  cava  posta  alla  estremità  di  una  strada  ^ divisa  questa 
in  due  tronchi  A,  B,  sui  quali  abbisogni  una  diversa  quantità  di  materia  (Fig.  21). 
Poi  — Giorn,  Ing.  Arch.  — Voi  XYIIL  — 1870.  44 


Digitized  by  Google 


PORMOLB  PRATICHE 


678 

Detto  come  sopra , m il  coefficiente  della  quantità  della  materia  da  usarsi  nel 
tronco  B in  confronto  della  unitaria  occorrente  nel  tronco  A,  il  viaggio  medio 
viene  desunto  dalla  formola 


A (2  d + A)  + »«  B [2  (d  + A)  + B] 

2 (A  + IH  B) 

La  quale  sviluppata  dà  il  valore  di 

„ ,,  , A(A+2mB)  + mB2 

2 {A  + IH  Bj  ■■  ■ 

Caso  — Per  una  cava  posta  lungo  la  strada,  divisa  questa  nei  due  tron- 
chi A e B,  sui  quali  occorra,  come  sopra,  una  diversa  quantità  unitaria  di  ma- 
teria (Fig.  22). 

Dovendo  essere 

A (2  d 4-  A)  -I-  A.  (2  d -f  A,  ) -f  m B [2  (d  -f  A,  ) -f  B] 

“ 2 (A  + «»  B) 

sviluppando  si  avrà 

2 d A + (A^  -f  A^  ) + m B [2  (d  -f  A,  ) -f  B] 

2 (A  + IH  B) 


Caso  V.  — Per  due  cave  poste  alle  estremità  di  una  strada  ove  occorra  una 
quantità  uniforme  di  materia.  Trovare  il  limite  x a cui  deve  arrivare  l’uso  delle 
cave  per  ottenere  un  viaggio  medio  eguale  per  ambedue  (Fig.  23). 

Per  la  eguaglianza  D dei  viaggi,  si  ha  l’equazione 


e quindi 


X (2  d + »)  _ (A  — ®)  [2  d,  -|-  (A  — x)] 

2 “ 2 

A(A-f2d,) 

2 (A-f  (d  + d,)] 


Caso  VI.  — Per  due  cave  poste  alle  estremità  di  una  strada,  divisa  nei  tron- 
chi A,  B,  sui  quali  occorra  una  varia  quantità  unitaria  di  materia.  Trovare  il  li- 
mite X d’uso  di  una  delle  cave,  onde  ottenere  il  viaggio  medio  uniforme  per 
ambedue  (Fig.  24). 

Il  viaggio  medio  nei  due  tronchi  si  ha  dalla  seguente  equazione,  indicando, 
come  sopra , con  m il  coefficiente  relativo  alla  quantità  che  occorre  nel  tronco 
B in  confronto  di  quella  unitaria  da  impiegarsi  nel  tronco  A: 

2 d 4-  (A  — x)  _ m B (2  d,  4-  B)  x [2  (d,  4-  B)  4~  x] 

2 2 (m  B 4-  x) 

Fatti  i relativi  sviluppi,  supposto  d.  > d ed  A > B,  si  ottiene  ; 

2 xs  — x'[A  — B (2  -f  hi)  — 2 (d,  — d)]  = m B [(A  — B)  - 2 (d,  — d)] 
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da  cui 


A — B (2  + w)  — 2 (i,  — d ) 1 2 , m B 


+ — [A-B)-2(d.-d)]  + 


A — B (2  + ♦«)  — 2 (d,  — d) 
4 


Caso  VII.  — Per  due  cave  poste  lungo  la  strada,  sulla  quale  sia  da  impie- 
garsi una  quantità  uniformo  di  materia.  Trovare  la  estesa  x per  ottenere  il  viag- 
gio medio  eguale  per  le  due  cave  (Fig.  23). 

Il  viaggio  medio  D è rappresentato  dalla  seguente  equazione  ; 


h{ìd  + h)  + x(id  + x)  _ A,  (2(f,-|-ft.  )+(L-x)[2  d, -|-(L  — ir)] 
2(A  + a!)  ~ 2[A,-f{L-a?)J 

da  cui  si  ricava,  ritenuto  d^d,  e trasportando  i valori  dell’incognita: 


— 2 x3  + a:*  [(A  — A)  + 2 (d,  -{  L)  — (2  d H-  A)]  — 

-X  |(A«-f- A3.  + L*)-2[A(L  + d,-d)-f(A- A)X(<i-rf.  )]|  = 

= A |(A*.  + L2)  - (A  - A)  [2<d  - d,  ) + A]|  ' (II) 


Fatto 


Esempio. 


A = 600 
A = 150 
A,=  50 


L = A — (A  4-  A.  ) = 400 
d = 50 
d.=  20 


e sviluppato  con  questi  dati  il  primo  membro  della  equazione  (II),  e prendendo 
la  metà  dei  risultati,  isolando  x^,  si  riduce  il  valore  della  incognita  coi  seguenti 
coefficienti 

— x3  + 520  x2  - 23500  x. 

Sviluppato  ora  il  secondo  membro  della  equazione  (II)  in  base  ai  dati  suespo- 
sti, e prendendo  la  metà,  come  sopra,  si  trova  il  numero  5100000;  quindi 

— x3  -f  620  X*  — 23500  x = 6100000. 

Operando  per  tentativi  si  trova  prossimamente  x=  164, 80.  Applicato  un  tale 
valore  nello  sviluppo  della  equazione  (I)  si  ha 

D = 126,20. 

Caso  Vili.  — Pex  due  cave  poste  lungo  la  strada,  divisa  in  d.ue  tronchi  A,  B, 
sui  quali  occorra  una  diversa  quantità  unitaria  di  materia.  Trovare  il  tratto  x. 
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sul  quale  debba  usarsi  della  cava  esistente  nell’ altro  tronco  per  ottenere  un 
eguale  viaggio  medio  per  ambedue  le  cave  (Fig.  26). 

Il  viaggio  medio  D viene  rappresentato  dalla  .seguente  equazione,  esprimendo 
come  sopra  con  m il  coefUciente  della  quantità  di  materia  occorrente  nel  tronco 
Il  in  confronto  della  unitaria  del  tronco  A: 

A (2  d -f  A)  4-  (L  — a)  [2  d + (L  - a;)]  _ 

2[à+(L-x)] 

m/ti(2dj-^-ài)-|-wiAii(2di  ... 

“ 2 [»rt  (/i,  + /»„)  + X] 

Ritenuto  essere  di^d,  e trasportando  i valori  della  incognita,  si  trova: 

- 2 .t3  -|-a;3  j(A  - m B)  + 2 [(d  + L)  - (d.  + A,,)]  j + 

+ a;  j 2 A (d.  + A,.  — d)  + m [2  B (d  + L - d.  )]  - [(A«  + L*)  + m (A»,  hh, )]  j = 
= m j B [2  d A + (A3  + L3)]  - A [2  d.  B + (A*.  + A*.,)]  j (11) 


Sia 


Esempio. 


A = 600 
B = 200 
A.  = 60 

A„=  B — A,=  160 
A = 80 


L = A — A = 520 
d = 20 
d,  = 50 


m = 0, 40 


sviluppando  il  primo  membro  della  equazione  (11)  coi  dati  suesposti,  e dividendo 
per  2 in  causa  di  2 $i  trova 

— x3  4-  600  x3  4-  3800  X 

e sviluppando  cogli  stessi  dati  il  secondo  membro,  dividendolo  per  2 come  sopra, 
si  ha  il  numero  6632000,  per  cui 

— + 600  as3  4-  3800  x = 6632000. 

Per  tentativi  si  trova  prossimamente  a;  = 112, 80,  il  quale  valore  introdotto 
nello  sviluppo  della  equazione  (1)  dà 

D = 196, 70. 


Rovigo,  Marzo  1808. 
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PER  LA  PRODUZIONE  DEI  FERRI  RETTANGOLARI. 

(Vedi  Tav.  26.") 


Jeri  l'altro  ebbi  l'onore  di  assistere  ad  una  novella  serie  di  esperienze  fatta 
nello  stabilimento  metallurgico  Tardy  e Bénech  di  qui,  coi  cilindri  laminatori  re- 
centemente immaginati  dal  Sig.  Beniamino  Boy.  Rimasi  veramente  soddisfatto  della 
regolarità  d’azione  di  questa  importante  macchina  operatrice  e della  bellezza  dei 
prodotti  con  essa  confezionati.  — I cilindri  erano  montati  per  la  produzione  di 
barre  rettangolari  da  0™,  150  per  0”,  15  di  seconda  qualità,  (fers  plats,  qualitó 
best)  ottenute  con  due  calde;  cioè,  ridotte  nel  forno  a rimestare  (à  puddler)  sal- 
date al  maglio  (martean-pilon)  indi  passate  nel  forno  riscaldatore  (a  rechauffer) 
e per  ultimo  ai  cilindri.  — La  loro  lunghezza  variava  tra  T”",  50  e9"‘,00. — Gli 
spigoli  vivissimi,  ben  definiti  ed  esenti  da  ogni  sorta  di  screpolature  (criques) 
dimostravano  la  bontà  del  sistema,  la  quale  è d’altronde  resa  evidente  dalla  con- 
formazione speciale  delle  scanalature  dei  nuovi  cilindri.  Il  ferro  cosi  ottenuto 
era  senza  bave  e pochissimo  sbordato  agli  estremi  per  cui  a renderlo  commer- 
ciabile bastava  ridurlo  in  lunghezza  di  15  a 20  centimetri  al  più;  6 quanto  si 
può  praticamente  desiderare  di  meglio  nella  confezione  dei  ferri  piatti  di  tali  di- 
mensioni. — 11  Sig.  Roy,  che  aveva  montato  il  treno  ed  assisteva  al  suo  lavoro, 
mi  assicurò  aver  già  ottenuta  la  stessa  perfettibilità  di  risultali  anche  con  ma- 
terie prime  di  qualità  inferiori,  con  ferro  vecchio,  rotaje  usale  (Fig.  3),  rot- 
tami ecc.  ecc. 

I treni  ordinari,  che,  malgrado  l’invenzione  di  quelli  verticali  (Hòrde),  non 
cessarono  fin  qui  di  essere  usati  per  la  produzione  dei  ferri  piatti,  consistono  in 
due  cilindri  accuratamente  tornili  a scanalature,  i quali  sovrapposti  per  modo 
che  i loro  assi  rimanendo  orizzontali  si  trovino  in  un  piano  verticale,  offrono 
una  serie  decrescente  di  sezioni  vuote  da  cui  passa  successivamente  il  metallo  da 
laminare,  costrettovi  dal  movimento  inverso  di  rotazione  che  i cilindri  ricevono 
dal  motore.  — L’ultima  sezione  della  serie  decrescente  di  scanalature  ha  le  di- 
mensioni finali  del  ferro  ed  è perciò  chiamata  formatrice  (cannelure  finisseuse). 
Evidentemente  ogni  grandezza  richiede  una  coppia  speciale  di  cilindri  e per  pas- 
sare da  una  sezione  ad  un’altra  è duopo  smontare  il  treno  per  rimontarlo  coi 
cilindri  che  corrispondono  alle  nuove  dimensioni. 

I cilindri  universali  (Figure  1 e 2),  che  nel  modo  d’azione  e d’impianto  non 
differiscono  dai  suddescritti  ; offrono  due  sole  sezioni  vuole  o scanalature  pedf 
runa  preparalrice  (ébaucheuse)  e formatrice  l’altra.  Con  essi  l’operazione  dello 
scambio  è evitata,  potendosi  permutare  le  dimensioni  e la  qualità  del  ferro  col 
semplice  sollevamento  del  cilindro  superiore.  — L’amovibilità  di  quest’ultimo  si 
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ouiene  a mano  come  nei  treni  ordinarii  senza  pericolo  di  spostamenti  laterali; 
essa  permette  di  regolare  opportunamente  la  compressione  sulle  fibre  del  me- 
tallo ed  ottenere  nel  passaggio  tutte  le  gradazioni  di  pressione  richieste  dalle 
diverse  qualità  tìsiche  del  ferro  e dal  suo  vario  grado  di  calore.  — Questa  im- 
portante azione  è troppo  ristretta  nei  cilindri  ordinarii,  perchè  ivi  la  variabilità 
di  pressione  è limitata  dal  numero  delle  scanalature,  dal  loro  salto  di  grandezza 
e dalla  regolarità  della  macchina. 

Gli  anelli  A A',  di  ferro  fuso,  sono  fissati  sul  cilindro  BB  con  due  guide  lon- 
gitudinali G G*  in  esso  imprigionate.  Questi  anelli  mobili  sono  tenuti  contro  l’in- 
grossamento B*  da  due  anelli scorreroli  a biella  (EE)  sul  cilindro  inferiore  il  quale 
è munito  di  un  orletto  E'  corrispondente  alTorletto  B‘.  — Colle  madreviti  ài  M* 
che  si  svolgono  sulle  viti  V V*  si  ottiene  lo  spostamento  degli  anelli  scorrevoli 
i quali  vengono  poi  fissati  nella  posizione  opportuna  col  mezzo  di  due  contro- 
madri.  — Le  due  scanalature  p ed  f (Fig.  2)  per  le  quali  deve  laminarsi  il  ferro, 
sono  formate  nel  senso  orizzontale  dalle  generatrici  delle  parti  D D'  del  cilin- 
dro inferiore  e da  quelle  A A*  degli  anelli  mobili,  nel  senso  verticale  dalle  fac- 
cio interne  degli  anelli  scorrevoli  E E e da  quelle  dell’ingrossamento  E*  del 
cilindro  inferiore.  Volendo  cambiare  la  larghezza  delle  scanalature  basta  levare 
gli  anelli  mobili  (A  A'),  rimetterne  altri  due  aventi  per  generatrici  la  nuova  lar- 
ghezza richiesta  e serrarli  in  posto  colle  madreviti  e contromadri.  — Come  risulta 
dall’ispezione  della  figura,  i cilindri  universali  possono  surrogare  l'antico  si- 
stema senza  bisogno  di  alterare  la  disposizione  del  treno  nè  il  modo  di  trasmis- 
sione del  movimento. 

Lo  smnssamento  degli  angoli  che  avviene  sovente  per  il  deteriorarsi  delle  sca- 
nalature è reso  in  questo  sistema  impossibile  pel  modo  stesso  con  cui  sono  con- 
formale e la  .scanalatura  preparatrice  e la  formatrice. 

Il  materiale  di  scambio  consistendo  in  due  anelli  mobìli  per  ogni  larghezza 
richiesta,  permette  di  economizzare  spazio  e ridurre  la  spesa  di  impianto  e ma- 
nutenzione, la  quale  cogli  altri  cilindri  è tuli’ altro  che  indilTerenle  nelle  officine. 

Una  obbiezione  die  può  nascere  facilmente  dall’ esame  critico  di  questa  inven- 
zione è la  probabilità  di  rottura  degli  anelli  di  ferro  fuso,  lo  spessore  dei  quali 
è relativamente  piccolo.  A ciò  rispondono  i fatti:  Nelle  prove  di  cui  parlai,  ese- 
guile con  circostanze  sfavorevolissime,  si  spinse  la  pressione  fino  al  punto  di 
spaccare  i sostegni  dei  perni  senza  che  gli  anelli  soffrissero  avaria  alcuna;  — 
nello  scorso  anno  si  trasformarono  dei  quadri  d’acciajo  di  0'", 035  in  rettangolari 
da  0"',  038  per  0"',  013  passandoli  una  sol  volta  e nessun  inconveniente  si  ebbe 
a lamentare  neU’anello  di  ferro  fuso  che  aveva  solo  0'",  035  di  spessore  e 0™,  22 
di  diametro. 

A confermare  le  speranze  dell’inventore  sull’avvenire  del  brevettato  suo  si- 
stema valgano  le  seguenti  osservazioni  del  Signor  Lemut  che  estraggo  dalla  sua 
Note  sur  tin  nouveau  laminoir  (1).  — t Nul  doulo  qu’en  augmentant  les  propor- 
€ tions  de  l’appareil,  on  ne  puisse  oblenir  les  grande  largeurs  qui  se  font  au- 
« jonrd’hui  au  mogen  du  train  vertical  de  llOrde. 

t Voicl  donc  en  présence  deux  systèmes  propres  à la  mème  fabrication.  Nous 

• n’hésitons  pas  à reconnaitre  que  celui  de  ài.  Boy  1’ emporte  sur  le  systeme 

• weslphalien. 


(1)  Bullctin  d'ii$!!ociatìon  amicale  des  élèfes  de  l'Ecole  des  Miues  de  Parii. 
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• Dans  ce  dernier,  en  effet,  le  métal  n’est  pas  comprimé  simultanément  snr  ses 
« qnatre  faces,  et  parfois  les  cylindres  verlicaux  dissìmulent  les  criques  plulót 
< qu'ils  ne  les  empóchent  de  se  produire.  On  n’a  pas  non  plus  la  précieuse  fa- 
( culté,  cooservée  dans  l'appareil  Roy,  de  doubler  la  vitesse  du  laminage  en 
« ramenant  par-dessous  les  cylindres  les  barres  assez  rainces  pour  élre  ployées; 
I enfln  le  laminoir  de  Horde  n’est  pas,  corame  celui  de  Savone,  propre  à ébaucber 
t antant  qu’a  flnir.  Ajoulons  que  le  second  est  aussi  siraple  et  pcu  coùteux  que 
I le  premier  est  compliqué  et  dispendieux  i. 

L’invenzione  del  Signor  Roy  inerita  a mio  credere  la  considerazione  delle  per- 
sone tecniche  e in  generale  di  tutti  coloro  che  si  interessano  al  progresso  indu- 
striale, ragione  per  la  quale  ho  creduto  far  cosa  grata  ai  vostri  lettori  offrendo 
loro  codesto  cenno  descrittivo. 


Savona^  12  Marzo  1870. 


Ing.  G.  B. 
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SULL’ABBAZL\  E CHIESA  DI  SANTA  FEDE  PRESSO  CAVAGNOLO. 

(V.  le  Tav.  27.*,  28.»  e 29.») 


Gran  disdelta  pegli  archeologi , che  in  nn  monumento , quanto  più  le  vetustà 
del  complesso,  e la  curiosità  dei  particolari  invogliano  a ricercarne  l'origine, 
altrettanto  in  ragion  diretta  vongan  meno  i documenti  storici  ad  accertarla!  Cosi 
avviene  dell’antica  chiesa  e monastero,  detto  di  S.  Fede,  presso  Cavagnolo  sulla 
sponda  destra  del  Po. 

Elevala  su  di  un  poggetto  dell’ estrema  scesa  di  ubertose  colline  che  a mezzodì, 
a ponente,  a tramontana  ne  chiudono  la  solinga  valletta,  ove  giace,  ella  fa  parte 
attualmente  di  un  caseggiato  colonico,  che  rimpiazzò  l’antico  chiostro,  e che 
talmente  l’invola  al  curioso  avventore,  che  in  vicinanza  di  lei  pur  dubita  che 
ivi  esista  una  chiesa,  se  qualche  sospetto  non  ne  destasse  un  umile  campanile , 
di  niun  interesse,  elevato  appena  qualche  metro  oltre  del  tetto. 

Questa  graziosa  chiesuola  deve  la  sua  conservazione  appunto  al  caseggiato  che 
r appuntella  e la  nasconde,  mentrecchè  isolata  mal  avrebbe  scampato  le  avarie 
delle  vicende  guerresche,  delle  quali  fu  teatro  nei  secoli  posteriori,  grazie  alia 
vicinanza  della  fortezza  di  Yerrua,  famosa  per  le  ripetute  prove  del  valore 
sabaudo. 

Nella  mancanza  assoluta  di  documenti  positivi  sull’origine  del  monastero  di 
S.  Fede,  la  tradizione  lo  dice  fondalo  da  S.  Mauro  discepolo  di  S.  Benedetto,  al- 
lorché da  Monte-Cassino  recandosi  in  Francia,  dove  lo  aveva  chiamato  il  vescovo 
di  .Mans,  dovette  nel  13  marzo  del  5i3  sostare  in  Vercelli,  per  un  sgraziato  acci- 
dente toccalo  ad  uno  della  comitiva  che  l’accompagnava.  La  storia,  che  ci  con- 
servò tutti  i particolari  del  suo  transito,  e dell’incidente  occorso,  estraneo  al 
nostro  scopo , e persino  del  numero  dei  giorni  passali  in  Vercelli  non  fa , né 
allora  nè  poi,  il  menomo  cenno  della  pretesa  fondazione  di  S.  Fede,  attribuita 
a S.  Mauro.  La  tradizione  sembra  pertanto  destituita  di  fondamento. 

Verso  il  fine  dello  .scorso  secolo  il  leol.  Gio.  Bali.  Moriondo  nella  prefazione 
della  sua  opera  sui  Moimmcnli  Aquesi,  scrisse  d’aver  avuto  a mano  in  Cavagnolo 
un  frammento  d’una  cronaca,  ove  era  cenno  della  fondazione  del  monastero  di 
S.  Fede;  cronaca  che  egli  credeva  scritta  da  qualche  monaco  di  quel  chiostro. 
Noi  non  gli  perdoneremo  si  facilmente,  che  dopo  destatoci  cotanta  curiosità  di 
si  prezioso  documento,  ci  abbia  lascialo  cosi  a bocca  asciutta  concludendo,  che 
sperava,  i posteri  l’avrebbero  potuto  leggere  per  intiero! 

Nulla  più  raccoglicsi  dagli  scrittori  più  moderni,  il  Casalis  nel  suo  Dizionario 
Geografico  asserisce  semplicemente  che  S.  Fede  era  un  antico  monastero  di  Be- 
nedettini, senz’ addurne  delle  prove. 
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II  fornirne  alcune,  ed  il  cercare  di  conoscerne  l'origine  è quanto  ci  accin- 
giamo a fare. 

Dobbiamo  all’ operosità  del  eh."  amico  mio  Bar.  G.”  Mannel  S.  Giovanni  ed 
alla  gentilezza  del  eh."  Cav.  Teol.  Bosio,  membri  della  Commissione  di  Storia 
patria,  la  comunicazione  dei  pochissimi  documenti  che  possiamo  produrre  al 
nostro  scopo.  Il  primo  ò un  alto  rogalo  in  Torino  il  13  luglio  1210,  col  quale 
Giacomo,  vescovo  di  quella  città,  riformava  il  monastero  di  S.  Solutore,  sotto- 
ponendolo alT  autorità  dell’ Abate  di  S.  Michele  della  Chiusa.  Il  secondo  del  21 
marzo  1212,  e stipulato  nel  villaggio  di  S.  Ambrogio,  appiè  del  S.  Michele,  od 
in  casa  del  medesimo  Abate  di  quel  monastero,  contiene  una  dichiarazione  di 
quest’ultimo  relativamente  ad  interessi  pendenti  fra  il  monastero  di  S.  Michele, 
e quello,  pure  dei  Benedettini , in  Savigliano.  Entrambi  questi  alti  menzionati 
nelle  Memorie  di  Storia  patria  furono  tratti  dall’archivio  arcivescovile  di  Torino. 
Nel  primo  di  essi  interviene  come  testimonio  certo  DiTus  Petrus  de  Sancta  Fide, 
altra  volta  coll’aggiunta  di  judex.  Questo  personaggio  ricorre  pure,  prima  di 
quell’epoca,  in  un  altro  atto  stipulalo  in  Vercelli  il  13  giugno  1200,  e ricompare 
una  terza  volta  spedilo  dal  capitolo  Eusebiano  di  quella  città  al  vescovo  di  To- 
rino per  farvi  fede,  che  ii  celebre  Card.  Guala  Bicchieri  aveva  fatto  parte  del 
medesimo  capitolo,  del  quale  anzi  in  tal  circostanza  si  dichiara  Sindaco  ed  in 
pari  tempo  cittadino  torinese  per  nascila. 

Ritenuta  la  cotanta  partecipazione  che  codesto  Dnus  Petrus  de  Sancta  Fide 
vedemmo  avere  negli  alti  succitati  interessanti  li  monasteri  di  S.  .Michele  della 
Chiusa  e di  S.  Solutore,  appartenenti  all’ordine  di  S.  Benedetto,  nascono  natu- 
ralmente le  induzioni  che  egli  abbia  appartenuto  a quelTordine,  forse  anche  sia 
stato  monaco  ed  abate  di  S.  Fede,  possibilmente  anche  originario  di  quel  luogo, 
essendo  egli  torinese;  ancor  più  probabilmente  poi  che  il  monastero  di  S.  Fede 
fosse  una  delle  dipendenze  di  uno  dei  sovraccennali  monasteri,  tanto  maggior- 
mente poi  che  consta  da  documenti  che  fra  quelle  dipendenze  conlavasi  la 
Chiesa  di  S.  Michele  di  Civasso,  di  sole  poche  miglia  distante  da  quella  di 
S.  Fede. 

Quest’  ultima  presunzione  è maggiormente  corroborata  dal  trovarsi  nel  Necro- 
logio del  Monastero  di  S.  Solutore  (1)  notato  sotto  la  data  del  29  Giugno  l’an- 
niversario del  decesso  di  un  Oddo  Abbas  S.  Fidei.  Di  più  in  un  atto  del  14  Gen- 
naio 1324  ricompare  fra  i monaci  di  S.  Solutore  un  altro  Oddo  coll’  aggionla  de 
S.  Fide,  il  quale  tutto  porta  a credere  sia  lo  stesso  individuo,  stalo  forse  Abate 
di  S.  Fede,  e quel  medesimo  di  cui  sta  registrato  l’anniversario. 

Tenendo  conto  di  quanto  può  pensarsi  altrimenti,  non  crediamo  di  andar  lungi 
dal  vero  raccogliendo  dai  documenti  citali  : 1."  Che  il  monastero  di  S.  Fede  ap- 
parteneva indubbiamente  all’ordine  di  S.  Benedetto.  2."  Che  probabilmente  di- 
pendeva dal  monastero  di  S.  Michele  della  Chiusa  e da  quello  di  S.  Solutore 
fondali  dai  monaci  di  S.  Michele  poco  oltre  il  mille.  3."  Finalmente,  che  rite- 
nendo quest’ ultima  epoca,  e riconosciuto  dai  documenti  citati,  diremmo  cosi,  in 
esercizio  il  monastero  di  S.  Fedo  sull’  esordire  del  secolo  .Xlll,  può  con  tutta  ve- 
rosimiglianza assegnarsene  la  fondazione  nella  seconda  metà  del  secolo  XII. 

Il  monastero  di  S.  Solutore  cessò  di  esistere  nel  1530,  allorché  per  órdine  del 
re  di  Francia  furono  distrutti  i sobborghi  di  Torino  dove  quello  sorgeva,  a quanto 

(I)  Stampalo  nel  Voi.  I delle  .Memorie  di  Storia  Patria. 
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dicesi,  sul  sito  dell'attuale  cittadella.  Può  pertanto  credersi  per  induzione,  che 
circa  quell’epoca,  o non  molto  dopo  l’Abbazia  di  S.  Fede,  sia  stata  eretta  in 
priorato.  Infatti  non  ne  troviamo  nel  seguilo  fatta  ulteriore  menzione  se  non 
ijuando  nel  1728,  colla  morte  dell’ ultimo  priore  commendatario  Ab.  Paolo  Coardi 
(•f  1728)  (1),  ad  istanza  di  Monsignor  Roero  vescovo  d’Aqui,  fu  unita  a quella 
mensa  : e nel  1797  quando  ne  venne  smembrata , ed  aggregata  a quella  del  ve- 
scovo di  Casal  Monferrato,  cui  apparteneva  tuttora,  quando  passala  al  Governo 
coll’incameramento  dei  Beni  ecclesiastici  (18ri3),  fu  in  seguilo  venduta  all’asta 
cogli  stabili  uniti,  e ne  fece  acquisto  il  sig.  Moise  Leon  Sacerdote  di  Chieri,  ne- 
goziante di  stabili,  in  cui  proprietà  sono  ancora  in  oggi  (Gennajo  1870)  il  caseg- 
giato unito  alla  Chiesa  e poca  parte  dei  fondi. 

Alle  ricerche  storiche  sollentri  l’esposizione  artistica.  La  Chiesa  di  S.  Fede  è 
di  moderale  proporzioni , come  può  vedersi  nelle  tavole  che  vanno  unite.  Ella 
misura  nell’interno  m.  22, i7  di  lunghezza,  e m.  9,96  di  larghezza  scompartita 
in  tre  navi,  la  maggiore  delle  quali  ha  m.  4,33  fra  gli  assi  dei  pilastri  composti, 
che  la  suddividono.  Queste  misure  non  corrispondono  sempre  con  precisione,  re- 
gnando in  questo  come  in  lutti  i monumenti  di  pari  epoca  una  caratteristica  ir- 
regolarità. 

Sebbene  costrutta  nell’ ultimo  periodo  dello  stile,  ella  è ancora  perfettamente 
romanico-lombarda,  e nella  struttura  e nella  decorazione  ; bella  della  sua  stessa 
semplicità,  se  se  ne  eccettui  le  porle  d’ingresso,  la  di  cui  lunetta  superiore  é 
di  un’esuberante  ricchezza.  Noi  la  presentiamo  nella  tav.  29  come  parte  decora- 
tiva la  più  interessante,  e vi  abbiamo  unito  qualche  schizzo  dei  capitelli  più  ca- 
ratteristici dell’interno.  Forse  ornala  del  pari,  o poco  meno,  sarà  statala  bifora, 
la  quale,  come  nella  Chiesa  di  Yezzolano  (2),  indubbiamente  era  sovrapposta  alla 
lunetta  della  porta,  ed  in  epoca  più  recente,  non  sapremmo  quale,  venne  spie- 
tatamente tolta,  0 diremo  meglio  trasformala  nell’attuale,  mirabilmente  profilata 
a lutto  rigore  di  squadro  ! 

La  struttura  del  complesso  è in  arenaria  e mattoni  e qualche  parte  in  sasso. 

I due  primi  materiali  anzi  nell’interno  succedonsi  ad  un  certo  limite,  cosi  a far 
supporre  interruzione  fra  due  epoche  di  costruzione,  per  verità  non  discoste  fra 
loro,  non  vi  essendo  risalto  nello  stile.  Certe  esili  finestre  però  ad  uso  feritoie 
e la  vòlta  cilindrica  della  nave  maggiore,  cosa  non  comune,  siccome  caratteri 
di  architetture  anteriori  al  mille,  potrebbero  anticipare  resistenza  di  questo 
monumento  che  noi  col  corredo  de’  documenti  abbiamo  attribuito  alla  se- 
conda metà  del  secolo  XII,  avendo  in  ciò  concordi  l’opinione  dell’ architetto 
Darlhein  (3)  e dell’lng.  Prof.  Clericelli  di  Milano,  della  conoscenza  dei  quali 
siamo  onorati. 

Ciascuna  delle  navi  terminava  ad  un’abside:  otturala  quella  a sinistra,  di- 
strutta quella  a destra,  non  rimane  che  la  centrale,  otturata  dessa  pure  nelle 
lìneslre.  Nell’esame  della  struttura  di  questa  Chiesa,  due  cose  singolarmente 
sorprendono.  La  prima  è slie  mentre,  considerata  al  di  fuori,  la  torre  occupa 
l’estremo  campo  precedente  l’abside  maggiore,  e due  braccia  a mo’ di  nave  ero- 


(1)  Doil  quale  vedesi  tuttora  nella  tdiicsa  un  mo<lc5ito  nionumento. 

(2)  Da  noi  già  altrove  illustrata  in  questo  periodico. 

(3)  Autore  della  grandiosa  opera  in  corso  KUide  sur  tWrchiiedure  lombarde,  Paris  ■—  Dunod. 
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ciera  stendonsi  ai  due  flanchi  di  quella  terminando  a frontone,  secondo  il  con- 
sueto, sulle  due  fronti  laterali,  la  supposta  nave  crociera  non  appare,  anzi  non 
esiste  nell’interno,  dove  le  navi  minori  continuano  non  inierrotle  sino  alle  loro 
absidi,  ora  distrutte  (Vedi  le  rispettive  sezioni,  tav.  27  e 28\ 

La  vòlta  cilindrica  della  nave  maggiore  corre  ella  pure  non  alterata  nel  suo 
livello,  « sollantOvle  due  finestrelle  (la  più  grande  moderna)  praticale  nella  lu- 
netta della  vòlta  a crociera,  su  cui  sorge  il  campanile  in  corrispondenza  alle 
ali  esterne,  rivelano  l’esistenza  di  due  stanzette  che  formano  il  rialzo  esterno 
di  quelle,  vale  a dire  un  secondo  piano  sulle  vòlte  delle  navi  minori.  Di  questi 
due  stanzini,  o come  volgarmente  diconsi  trilmne  , non  saprehliesi  troppo  indo- 
vinare la  primitiva,  destinazione.  Se  ò presumibile  die  quella  di  destra  connessa 
coll'abitato  potesse  servire  per  uso  de’ monaci  dall’ interno,  quella  di  sinistra, 
stata  sempre  a quanto  pare  priva  di  accesso , dovrebbe  dirsi  sia  sempre  rimasta 
prediletta  cella  esclusiva  de’ pipistrelli,  che  invidiosi  della  claustrale  tranquillità 
vi  si  stanziarono  a migliaia.  Nell’ affacciarvisi  per  levarne  lo  misure  uscendo  a 
stormo  poco  mancò  non  precipitassero  rovescio  dalla  scala  a mano  quell’ indi- 
screto mortale,  che  primo  forse  da  secoli  osava  violarne  il  domicilio. 

L’altra  singolarità  di  questa  Chiesa,  pari  in  ciò  al  S.  Michele  di  Pavia,  all’an- 
tico Duomo  di  Brescia,  ed  a più  altre  antiche  chiese  a Bologna,  e altrove  in 
Italia,  ed  in  Francia , è quella  di  non  avere  travatura  di  sorta  che  ne  sostenga 
il  coperto.  Le  tegole  furono  posate  immediatamente  su  di  nno  strato  di  cemento 
fresco  disteso  sull’estradosso  delle  vòlte  ridotto  a piano  inclinato  , il  quale  cosi 
si  indurò  tutto  di  un  gotto.  , 

Ne  è poi  una  terza  singolarità  la  vòlta  cilindrica  su  tutta  la  nave  maggiore, 
tranne  sull’ ultimo  campo  verso  il  Santuario,  su  cui  sorge  la  torre,  il  quale  è 
vòltato  a crociera  : né  sono  meno  eccezionali  le  esili  finestre  aperto  nella  curva 
stessa  della  vòlta  semisferica. 

Siffatto  ordinamento  di  vòlta  e di  finestre,  non  comune,  è poi  singolarmente 
eccezionale  nei  monumenti  dell’Italia  settentrionale,  nei  quali  per  ordinario  non 
trovasi  generalmente  usata  la  vòlta  semisferica  se  non  se  sul  campo  del  San- 
tuario precedente  l’abside  corale,  talora  anche  sulle  navi  laterali.  In  S.  Fedo  al- 
l’opposto quest’ ultime  hanno  vòlte  a crociera. 

Lasciamo  a più  esperti  indagatori  dei  concetti  delle  antiche  sculture  il  definire 
se  siano  simboliche  o fantastiche  quelle  della  lunetta  sulla  porta  rappresentale 
nella  Tav.  2fl,  dove  a nostro  credere,  i duo  .semibusti  spiccanlesi  a gran  rilievo 
lateralmente  sotto  agli  ippogrifli,  figurano  Adamo  od  Èva,  ripetuti  in  più  altri 
monumenti.  Non  è caso  che  le  forme  dell’uno  siano  gran  fatto  più  pronunziale 
dell’ altro  a toglierne  dubbio.  Ci  parve  però  che  le  avarie  del  tempo  non  abbiano 
cancellato  su  quello  di  destra  del  riguardante  qualche  maggior  risalto  nel  mento, 
e del  seno  in  quello  di  sinistra,  sul  quale  a grafite  appare  pur  anche  qualche  leg- 
ger traccia  di  capelli  cadenti  sulle  spalle. 

Colle  annesse  tavole  ridotte  dai  disegni  in  maggior  scala  che  conserviamo  ri- 
cavati con  ogni  accuratezza  dal  vero,  e col  presente  scritto,  ci  studiammo  di  far 
conoscere  e di  conservar  memoria  di  un  monumento  interessantissimo  qual  è 
quello  di  S.  Fede,  prossimo  forse  all’irreparabile  sua  totale  rovina,  dappoiché  il 
Governo  colla  vendita  fattane  lo  abbandonò,  come  suol  dirsi,  alla  pubblica 
vendetta. 

Già  fu  più  d'una  volta  visitala  da  speculatori  ed  agronomi,  ben  più  che  da 
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archeologi,  e col  più  acerbo  rammarico  di  questi  trovata  da  quelli  capace  a tra- 
sformarsi in  . . . in  una  . . . stalla  II...  Che  gli  agricoltori  ritrovino  oro  nel  con- 
cime , sta  nella  natura  della  cosa  ; ma  che  il  Governo  col  totale  abbandono  dei 
monumenti  ne  avvilisca  a tal  punto  la  considerazione,  ciò  è che  sconforta  ed 
amareggia  chi  ha  ancora  il  buon  senso  d' apprezzarli  I Possibile  che  il  nostro 
Piemonte  debba  perciò  figurare  sempre  quel  Vandalo,  quell’ostrogoto  al  cospetto 
di  quelle  nazioni  d’onde  quei  barbari  ebbero  culla  e ci  vennero  regalati  I Ed  è 
perciò  che  noi  veniamo,  ora  più  che  mai  a giusto  titolo,  segnalati  nei  loro  gior- 
nali quali  distruttori  di  quanto  interessa  la  storia,  l’arte,  l’onor  del  paese,  la 
civiltà  I 

Ed.  e Fed.  Helu. 
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LA  FERROVIA  DEL  MONTE  WASHINGTON. 


Circa  dodici  anni  or  sono  il  sig.  Silvestro  Marsh  di  Chicago  concepì  l’idea  di  costruire  una 
ferrovia  sulla  ripida  costa  delle  montagne  del  Nuovo  Hampshire,  con  un  nuovo  sistema  di  ma- 
teriale mobile,  capace,  secondo  lui,  dì  trasportare  la  folla  dei  viaggiatori,  che  d’estate  si  recano 
sul  monte  Waibington  a 6000  piedi  sul  mare,  su  una  pendenza  dell’  1 per  3.  L’arditezza  del 
concetto  che  emanava  da  un  uomo  che  non  era  della  professione,  fece  si  che  egli  venne  trat- 
tato come  un  visionario.  Un  piccolo  modello  della  sua  macchina  e delle  sue  vetture  fu  esposto 
per  molti  anni  alla  Borsa  di  Boston  senza  attrarre  l’ attenzione  di  alcuno.  Ma  il  progettante  era 
dotato  dì  molta  perseveranza,  e alla  fine  riusci  ad  attirare  l’ attenzione  delle  societi  più  interes- 
sate al  passaggio  dei  viaggiatori  del  monte.  Col  loro  ajuto  venne  nel  1868  eseguito  un  piccolo 
tronco  d’ esperimento  al  piede  del  monte  e venne  fabbricata  una  macchina  per  tentare  l’ ascesa. 
L’esperimento  riusci.  Si  ottenne  subito  il  capitalo  per  progredire  il  lavoro,  e nell’agosto  1868 
la  lìnea  fu  aperta  sino  a tre  quarti  di  miglia  dalla  sommità.  Al  principio  della  stagione  del 
1869  tutta  la  linea  fu  completata  e aperta  all’esercizio  sino  alla  casa  che  si  trova  alla  sommità 
del  monte. 

Dapprincipio  i viaggiatori  non  si  fidavano  molto  di  questo  mezzo  dì  trasporto,  e soltanto  i 
più  arditi  ne  approfittavano  per  l’ascesa.  Un  numero  molto  minore  se  ne  serviva  alla  discesa 
che  sembrava  la  più  pericolosa.  Però  siccome  non  successe  veruna  disgrazia  e si  dimostrò  che 
erano  state  prese  tutte  le  disposizioni  per  poter  arrestare  ad  ogni  istante  il  convoglio,  si  stabili 
la  confidenza  e la  strada  ottenne  uno  straordinario  successo.  A dimostrare  la  sua  sicurezza  basta 
accennare  che  vennero  trasportate  su  di  essa  9 mila  tonnellate  dì  materiali  da  costruzione  e gran 
numero  di  passeggìcri  senza  che  sì  verificasse  il  menomo  inconveniente.  Soltanto  un  operajo  che 
aveva  l’abitudine  di  scendere  dalle  pendenze  più  sentite,  ponendo  una  tavola  sulla  rotaja  e sci- 
volando con  essa  si  ruppe  una  gamba. 

Questa  strada  è per  la  maggior  parte  ricoperta  di  legname  tagliato  dalle  foreste  d’abete  che 
lì  trovano  al  piede  del  monte.  Le  rotaje  sono  del  tipo  ordinario  a base  piana  poste  su  lunghe- 
rine  alla  distanza  di  M.  1,216.  Sull'asse  del  binario  si  trova  una  terza  lungherina  in  legno  fis- 
sata solidamente  e che  è sormontata  da  una  pesante  dentiera  dì  ferro,  nella  quale  ingranano  dei 
rocchetti  d’acciajo  di  cui  sono  munite  le  macchine  ed  ì veicoli.  Delle  appendici  in  ferro  che 
pendono  dalla  macchina  e dai  veicoli  e munite  di  orli  che  sì  impegnano  sotto  alla  lungherina 
impediscono  che  il  vento  possa  gettare  il  treno  dal  binario.  Una  combinazione  di  freni  atmo- 
sferici e di  freni  a correggia  agenti  sui  rocchetti  permette  di  arrestare  ad  ogni  istante  il  con- 
voglio. 

La  macchina  è posta  tnferiormcnle  al  veicolo  tanto  nell’ ascesa  che  nella  discesa.  Porta  una 
caldaia  verticale  e due  cilindri  orizzontali,  e il  meccanismo  come  le  ordinarie  locomotive.  Il  suo 
peso  è di  circa  7 tonnellate. 

11  veicolo  è dell’ordinario  tipo  americano,  ma  di  dimensioni  molto  minori.  E montato  su  sole 
quattro  ruote  e pesa  4 tonnellate.  1 sedili  sono  disposti  come  negli  altri  veicoli  americani,  ma 
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sono  girevoli  in  modo  da  raanfenei  e sempre  la  posizione  orizzontale  ; disposizione  inevitabile  in 
un  veicolo  il  quale  su  soli  Mei.  9 di  lunghezza  presenta  da  una  estremità  all’  altra  un  disli- 
vello di  5. 

Il  tempo  necessario  a salire  e discendere  i 4H00  metri  di  ferrovia  è di  circa  un'ora.  La  mas- 
sima pendenza  è del  5311  per  mille,  la  media  dal  piazzale  che  si  trova  alla  sommità  al  piede 
del  monte  à del  247  per  mille,  {EnginetTÌng). 


ESPERIENZE  SULLE  PROPRIETÀ’  ELASTICHE  E SULLA  RESISTENZA 
DEL  FERRO  E DELL’  AGCI.UO. 

L’ingegnere  svedese  Slyffe,  intraprese  una  nuova  serie  d’esperienze  sulle  proprietà  elastiche 
e resistenti  del  ferro  e dell’acciajo.  Tali  esperienze  sono  state  fatte  per  elucidare  le  quistioni, 
sulle  quali  la  Dieta  nazionale  aveva  chiamala  rallenzione  del  Governo,  per  sapere  cioè,  se  i 
ferri  svedesi  convengano  alla  fabbricazione  del  materiale  fisso  e mobile  delle  ferrovie,  e se  la 
loro  qualità  superiore  compensa  il  loro  prezzo  pit'i  elevato. 

Le  esperienze  sono  siate  gimeraimcnic  eseguite  per  trazione,  su  delle  sbarre  poste  orizzontal- 
mente, di  l'",80  di  lunghezza  o 12S  millini.  quad.  di  sezione,  le  une  brute  di  fucina,  lo  altro 
lavorate  alla  lima.  Si  produceva  la  trazione  col  torchio  idraulico  e la  si  misurava,  con  dei  pesi, 
mediante  una  leva  a braccia  disegnali. 

Per  rendersi  conto  dell’ inlluenza  delle  materie  estranee,  come  carbonio,  silicio  ecc.,  che  si  ri- 
scontrano sempre  nel  ferro,  si  sottopose  all’analisi  un  gran  numero  di  saggi. 

Le  prove  vennero  eseguite  su  ferri  e acciaj  puiUilés  .\.  2.  fabbricali  con  varie  specie  di  ghisa 
del  paese,  su  acciajo  e ferro  Bessemer  di  varii  stabilimenti  svedesi,  su  acciajo  fuso  di  Dalécar- 
lie,  su  acciajo  Krupp,  ferro  pudrilé  inglese  di  Low  Moor,  ecc. 

Da  tutte  queste  esperienze  risultò  che: 

Alla  temperatura  ordinaria  gli  allungamenti  permanenti  dipendono  dalla  composizione  chimica, 
dal  modo  di  fabbricazione  c dal  modo  d’ applicazione  del  carico. 

L’azione  del  maglio  c del  lamimalojo  a freddo,  aumentano  il  limite  d' elasticità  e la  resistenza 
alla  rottura,  ma  diminuiscono  l’ allungamento. 

L’  azione  del  calore  produce  i risultali  contrarj. 

All’ aumentare  la  quantità  del  carbonio,  aumenta  la  solidità  e diminuisce  la  duttilità. 

Il  fosforo  in  piccola  quantità,  sembra  avere  un  effetto  analogo. 

La  tempera  eleva  il  limite  d’elasticità  anche  pel  ferro. 

La  tempera,  seguita  da  una  ricottura  conveniente,  aumenta  la  resistenza  alla  rottura;  senza 
ricottura  diminuisce  notevolmente  la  solidità  dell’  acciajo. 

Il  coefficiente  d’ehisticità  dipende  meno  per  ciascuna  sostanza  dalla  natura  del  metallo,  che 
dal  modo  nel  (juale  fu  lavorato. 

La  trazione,  il  martellamento  diminuiscono  l'elasticità;  l’applicazione  del  calore  l’aumenta; 
sembra  eh’ essa  dipenda  molto  anche  dalla  densità. 

L’ acciajo,  specialmente  Bessemer,  deve  essere  preferito  al  ferro,  nel  maggior  numero  dei  casi. 

Delle  prove  fatte  alle  temperature  dai  15"  ai  50“  e dai  100"  ai  200”  provano  che: 

Una  temperatura  dai  100”  ai  200’  non  cambia  sensibilmente  la  resistenza  dell’acciajo,  ma 
aumenta  quella  del  ferro  dolce. 

La  duttilità  del  ferro  e dell’ acciajo  non  diminuisco  pel  freddo,  ma  molto  invece  pel  caldo. 

Il  limite  d'elasticità  aumenta  col  freddo  e diminuisco  col  calore. 

Il  coefficiente  d’elasticità  aumenta  alle  basse  temperature  e diminuisce  alle  temperature  ele- 
vate, ma  debolmente. 

Questi  falli  sembrano  in  contraddizione  colle  rotture  di  rolaje , cerchioni  ecc. , che  si  verifi- 
cano più  frequentemente  d’inverno  che  d’estate,  ma  secondo  Slylfe,  bisogna  attribuire  tali  rol- 
lure  alla  rigidezza  degli  appoggi. 

(Dagli  /Innaffi  du  Genie  Ciri/). 
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MONETE  DI  NICKEL. 

La  zecca  di  Londra  coniò  delle  monete  di  nickel,  del  valore  d’ un  penny  c di  mezzo  penny 
per  l'isola  Giaminai.;a.  Queste  monete  hanno  un  aspetto  argenteo  molto  aggradevole  e migliore 
mollo  di  quello  del  bronzo.  Il  diametro  d’  un  penny  di  nickel  (lire  0,10B)  è di  pollici 

(M.  0,030J)  e il  suo  peso  7<g  >li  libbra  (Kil.  0,009).  Tale  moneta  porta  da  una  parte  l’ immagine 
della  Regina  Vittoria,  colla  scrilla  » Queen  Victoria,  18G9  »,  e dall’ altra  lo  stemma  dell’isola 
Giammaica  e colla  scrilla  <t  Janiaica,  one  penny  ».  . 

11  mezzo  penny  è affatto  simile  al  penny,  salvo  le  dimensioni.  Il  diametro  è d’un  pollice 
(M.  0,028),  cosicché  può  servire  di  misura,  e il  peso  è d’  '/go  di  libbra  (Kil.  0,0088).  11  metallo 
è duro  quasi  come  il  ferro,  e cerio  resislerà  alT  attrito  per  molti  anni.  {J^ngineering). 


TUNNEL  SOTTO  LA  MANICA. 


La  soluzione  del  problema  di  stabilire  una  comunicazione  ferroviaria,  non  interrotta,  fra  la 
Francia  e l’Inghilterra,  è talmente  importante,  dal  lato  scientifico  e dal  lato  commerciale,  che 
siamo  convinti  di  far  cosa  grata  ai  lettori  del  Politecnico,  tenendoli  al  corrente  di  tutli  gli  studj 
e di  tutte  le  proposte,  che  vengono  fatte  in  proposito. 

Pubblichiamo  intanto  il  rapporto  presentato  dalla  Commissione  nominala  dal  Governo  fran- 
cese, onde  esaminare  il  progetta  di  galleria  sottomarina. 

Signor  Ministro.  — Dopo  l'esposizione  universale  del  1867,  molli  personaggi  importanti,  fran- 
cesi ed  inglesi,  indirizzarono  una  petizione  all’  Imperatore,  in  data  23  giugno  1808,  domandando 
il  suo  appoggio,  in  favore  d’ un  progetto  di  ferrovia  sottomarina,  fra  Dover  e Calais,  compilato, 
sotto  gli  auspici  d' un  comitato,  dagli  ingegneri  inglesi  Hawkshaw,  Brunlees  e W.  Low,  coadju- 
vali  dall’  ingegnere  Thoiné  de  Gamond,  che  da  molli  anni  si  occupa  della  questione. 

Tale  progetto  consiste  nello  stabilire  su  ciascuna  sponda  dello  stretto,  due  pozzi',  uno  per  la 
estrazione,  l’altro  per  la  ventilazione,  spinti  a tale  profondità,  sotto  il  mare,  da  r.aggiungerc  lo 
strato  calcare  conosciuto  dai  geologi  col  nome  di  calcare  grìgio.  Al  fondo  dei  pozzi,  due  gal- 
lerie parallelo  sarebbero  scavate  sello  lo  stretto,  della  sezione  ciascuna  dì  9 metri  quadrati,  e 
che  sarebbero  poi  contenute  nella  galleria  ultimata.  La  lunghezza  totale  di  ciascuna  galleria  sa- 
rebbe di  38,400  metri. 

Qualora  lo  opere  preparatorie,  riuscissero  a dovere,  lo  due  gallerie  sarebbero  convertite,  per 
una  lunghezza  di  27  a 28  chilometri,  in  una  sola  galleria  orizzontale,  collegala  colle  ferrovie 
esìstenti  sulle  due  sponde,  o mediante  vie  sotterranee,  o mediante  rampe  dell’ 1,66  per  cento. 
Le  porzioni  delle  pìccole  gallerie  alle  estremità  del  tunnel , sarebbero  rivestile  di  muratura  e 
servirebbero  al  drenaggio  della  galleria  intermedia,  per  condurre  ai  pozzi  l’acqua  che  potesse 
trovarsi  nella  galleria  centrale. 

I promotori  stimano  a 80  millioni  di  franchi  (2  millioni  di  sterline)  il  costo  dclTescavo  delle 
gallerie  preliminari,  destinate  a dimostrare  la  possibilità  di  eseguire  il  lavoro,  e il  comitato  do- 
manda al  Governo  francese  di  garantire  T ìnterc.sse  del  8 per  cento  sulla  metà  di  questa  somma 
per  80  anni,  salva  T approvazione  dell’opera  da  una  commissione,  lasciando  al  Governo  intera 
libertà  d’azione,  nel  caso  egli  pensi  che  il  lavoro  non  possa  essere  continuato,  dopo  essere  stalo 
iniziato.  Una  domanda  simile  sarà  fatta  al  Governo  inglese.  ’ 

Tulle  le  difficoltà  sorte  nell’esame  del  progetto  del  Tunnel  sottomarino,  si  possono  raggrup- 
pare nelle  tre  seguenti  ; 

1. °  Coi  dati  che  noi  possediamo  sulla  natura  degli  strati  che  compongono  il  fondo  dello 
stretto  di  Dover,  si  può  sperare  di  poter  scavare  una  galleria,  senza  incontrare  un  insormonta- 
bile influsso  d’ acqua  ? 

2. °  Ammessa  la  possibilità  di  scavare  la  galleria , le  difficoltà  provenienti  dalla  lunghezza 
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eccezionale  dell’ opera  saranno  maggiori  di  quelle  sulle  quali  l’arte  dell’ ingegnere  ha  spesso 
trionfato  ? 

5.“  1 vantaggi  che  produrrà  l’apertura  della  nuova  via,  por  lo  sviluppo  del  traffico  e per 
gli  interessi  economici  e politici , saranno  sufficienti  a giustificare  i sacrilicj  necessari  alla  sua 
esecuzione  ? 

Questi  sono  i varj  punti  di  vista,  dai  quali  la  commissione'  ha  esaminata  il  progetto. 

I. 

Riguardo  al  primo  punto,  la  commissione  ricorse  ai  dati  geologici  che  si  hanno  sulla  questione. 
Essa  trovò  che  la  massa  calcare  del  Capo  lìlancnez  ò riprodotta  cogli  stessi  caratteri  dall’  altra 
parte  dello  stretto,  fra  Eolkcstone  c Dover.  Dai  duo  lati  dello  stretto,  questa  massa  discende  re- 
golarmente verso  nord-est,  lo  stretto  medesimo  essendo  stato  prodotto  da  un  sollevamento  che 
portò  alla  luce  gli  strali  piò  antichi  del  Roulonnais  e del  distretto  di  Wcald.  La  parte  inferiore 
del  letto  calcare  è costituita  da  calcare  grigio  e marnoso,  dello  spessore  medio  di  HO  a 60  metri, 
che  sporge  al  Capo  Blancnez  e vicino  a Folkestone,  e che  è,  vicino  a Calais,  profondo  2H0  m. 
sotto  il  livello  del  mare.  La  composizione  dello  strato  non  è interrotta , è priva  di  fenditure  e 
possiede  qualche  cosa  degli  strati  marnosi  ad  esso  intercalati,  un  grado  di  plasticità  che  gli  in- 
gegneri sperano  sarà  conservala.  Essi  propongono  di  approfittare  del  piano  di  posa  dello  strato, 
onde  raggiungere  la  profondità  di  80  metri  sotto  il  livello  del  mare,  e lasciar  fra  il  mare  e il 
vólto  della  galleria  una  massa  sufficiente  ad  ovviare  .ad  ogni  pericolo.  Il  calcare  grigio  sembra 
disposto  mollo  regolarmente,  ed  il  suo  spessore  dà  un  certo  agio  a mantenere  la  galleria  nella 
direziono  voluta  anche  qualora  il  piano  di  posa  vada  soggetto  a qualche  ondulazione.  Questo 
progetto  sembra  preferibile  a quello  di  scavare  la  galleria  nello  strato  giurassico  del  Capo  Griz- 
nez,  per  sortire  nello  strato  cretaceo,  nelle  vicinanze  di  Folkestonc.  Infatti , in  questo  caso  sa- 
rebbe necessario  di  attraversare  sotto  il  mare  gli  strati  di  green  santi,  che  per  oltre  100  metri 
di  profondità  sono  sabbiosi  ed  imbevuti  di  acqua.  Inoltre  la  natura  del  calcare  grigio,  dolce,  senza 
silici,  che  non  presenti  piani  di  scorrimento,  dà  motivo  a sperare  che  l’escavo  sarà  molto  fa- 
cile. Gli  studii  fatti  su  di  esso , col  trapanamento  di  pozzi  artesiani , lasciano  anche  supporre 
che  esso  sia  abbastanza  impermeabile,  per  non  assorbire  una  notevole  quantità  d'acqua. 

É però  necessario  di  esaminare  se  la  continuità  del  calcare  grigio  non  possa  essere  interrotta, 
sotto  lo  stretto,  da  qualche  gran  frattura,  in  relazione  coll'apertura  di  esso,  frattura  riempiuta 
in  seguilo  da  depositi  dctritici  di  natura  bile  da  dare  facile  passaggio  allo  acque.  A questo  ri- 
guardo la  geologia  può  fornire  soltanto  delle  induzioni;  tulle  le  osservazioni  che  sono  state  fatte 
conducono  a ritenere  come  mollo  improbabile  l’esistenza  di  tale  frattura;  gli  scavi  fatti  per  cura 
del  comitato,  raggiunsero  quasi  dovunque  il  calcare,  sotto  uno  strato  non  mollo  profondo  di 
gbiaja.  Cosicché,  mentre  verificandosi  tale  avvenimento,  l’esecuzione  della  galleria  diverrebbe 
mollo  difficile  e forse  impossibile,  vi  ha  luogo  a sperare  con  fondamento  che  tate  disastrosa 
evenienza  non  si  avvererà. 


il. 


Facendo  astrazione  da  questa  evenienza , rimangono  ad  esaminarsi  le  condizioni , nelle  quali 
potrà  aver  luogo  la  ventilazione,  il  drenaggio,  il  trasporto  delle  materie  o degli  operai,  durante 
l’ esecuzione  del  Lavoro. 

La  ventilazione  sarà" assicurala,  scavando  simultaneamente  due  gallerie  parallele  da  ciascuna 
sponda,  con  un  doppio  sistema  di  pozzi. 

L’estrazione  delle  materie  d’ escavo,  il  trasporlo  degli  opera]  c l’introduzione  dei  materiali  da 
costruzione , presenta  senza  dubbio  delle  difficoltà  che  vanno  aumentando  colla  lunghezza  del- 
l’opera e che  devono  essere  compensate  con  un  aumento  nel  prezzo  del  lavoro;  ma  tale  servi- 
zio sarà  mollo  facilitalo  dall’esistenza  delle  due  gallerie  preliminari  c coll’ applicazione  dei  mezzi 
meccanici  ch’esse  renderanno  possibili. 
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A parte  il  rischio  di  non  riuscire,  risultante  da  un  influsso  d'acqua,  l'esecuzione  delle  opere 
preparatorie,  come  son  progettate  dal  comitato,  non  sembra  presentare  difficolli  maggiori  di 
quelle  che  ordinariamente  si  incontrano  nelle  opere  sotterranee  ; e lo  difficoltà  inerenti  alla  pe- 
culiare natura  del  lavoro,  non  faranno  altro  che  aumentare  le  spese  e rendere  più  lunga  la  du- 
rata dell’ escavo. 

Quanto  alle  opere  permanenti  è evidente  che  non  presenteranno  difficoltà  speciali,  al  contrario 
saranno  molto  facilitate  dagli  esperimenti  delle  opere  di  prova.  Il  completamento  della  galleria 
darà  origine  a quistioni  certamente  molto  importanti,  sulla  ventilazione  e sul  modo  di  condurre 
il  lavoro,  ma  è certo  che  molla  esperienza  si  acquisterà  durante  i lavori  preparatorj. 

ni. 

Lo  studio  della  terza  questione  è molto  complesso.  Per  risolverla  è necessario  di  slimare  colla 
massima  approssimazione  possibile,  il  costo  probabile  della  galleria,  di  valutare  poscia  l’ aumento 
del  traffico,  e finalmente  d’aggiungere  a tali  considerazioni  un  esame  delle  ragioni  economiche 
e politiche,  che  possano  far  inclinare  la  bilancia  in  favore  del  progetto. 

È difficile  di  dare  una  opinione  sul  costo  probabile  della  galleria  permanente.  Gli  sludj  già 
falli  'sono  troppo  incompleti  per  poter  servire  di  base  ad  una  valutazione  precisa,  ed  anche  a 
questo  riguardo  l’esecuzione  dello  gallerie  preparatorie  può  sola  fornire  dei  dati  certi.  In  tali 
circostanze  la  commissiono  si  astiene  dall’  indicare  una  somma  qualsiasi , sebbene  essa  ritenga 
prudente  di  considerare  come  un  minimo,  per  tutto  il  lavoro,  il  costo  di  2!ÌO  milioni  di  franchi. 

Maggior  incertezza  si  ha  nel  valutare  l’introito  futuro  della  nuova  linea,  c sembra  quasi  im- 
possibile di  diro  in  qual  modo  essa  aumenterà  il  traffico  tra  la  l'raneia  e l’Inghilterra.  Questo 
traffico  è attualmente  molto  considerevole,  è maggioro  del  quarto  del  commercio  della  Francia 
con  tutto  il  mondo.  Nello  stesso  tempo  noi  possiamo  sperare  che  questo  collegamento  togliendo 
la  noja,  la  fatica  e il  perditempo  inevitabile  della  traversata  per  mare,  aumenterà  notevolmente 
il  numero  dei  viaggiatori  attraverso  allo  stretto,  che  per  andare  in  Inghilterra  sempre  in  vagone 
verrebbero  dal  Nord  di  Francia,  dall’Italia,  Svizzera,  Germania,  Belgio,  e persino  dall’Olanda. 
Questo  passaggio  di  viaggiatori  contribuirebbe  alla  prosperità  del  paese  aumentando  i prodotti 
indiretti. 

Cionoslanle,  qualunque  confidenza  possano  inspirare  tali  considerazioni,  è difficile  di  supporre 
che  durante  i primi  anni  almeno,  la  nuova  linea,  dovendo  lottare  contro  la  navigazione,  possa 
produrre,  anche  con  tariffe  mollo  elevale,  un  interesse  sufficiente  del  capitale  impiegalo  nell’ese- 
guirla.  Per  conseguire  un  tale  risultato,  essa  deve  produrre  mollo  di  più  dei  migliori  tronchi 
ferroviarj  esistenti.  Si  può  perù  tener  calcolo  di  considerazioni  d’un  altro  genere,  specialmente 
pei  vantaggi  di  stringere  i vincoli  che  ci  uniscono  ad  un  popola  industrioso,  conservatore  e 
saggio,  la  cui  alleanza  colla  Francia  è uno  dei  pegni  più  validi  per  la  pace  del  mondo. 

Anche  queste  considerazioni  possono  però  essere  diversamente  apprezzate  ; specialmente  quando 
sì  tratta  d’impegnare  le  finanze  dello  Stato  per  cinquant'annì  per  una  somma  che  può  raggiun- 
gere L.  I,2«0,000. 

Per  questi  motivi  la  Commissione  unanime  sino  a questo  punto  delle  sue  conclusioni , è di- 
vìsa sulla  questione  della  coopcrazione  chiesta  al  Governo  francese. 

Tre  membri,  fra  i quali  il  Presidente,  pensarono  che  non  vi  era  nulla  di  straordinario,  nel 
chiedere  allo  Stato  di  intraprendere  le  spese  necessarie  a ridurre  a certezza  la  possibilità  di  sì- 
mile impresa.  Sembra  ad  essi  che  se  il  succc.sso  fosse  possibile,  sarebbe  dimostrato  molto  prima 
che  fossero  spesi  i 80 ‘milioni  nelle  opere  preparatorie:  e che  se  la  quasi  certezza  del  successo, 
fosse  ottenuta  col  felice  completamento  delle  gallerie  preparatorie,  non  mancherebbe  la  coopera- 
zìone  dei  capitalisti  francesi  ed  inglesi  che  libererebbe  il  Governo  da  ogni  partecipazione  nel 
costo  definitivo.  Colpiti  dalla  grande  importanza  del  nostro  commercio  coll’ Inghilterra , e dal- 
r interesse  che  noi  abbiamo  di  moltiplicare  le  nostre  relazioni  con  quella  potenza,  essi  hanno 
credulo  del  loro  dovere  di  non  arrestarsi  all’incertezza  che  ancora  vi  ha  sul  reddito  futuro  della 
ferrovìa  sottomarina. 

Poi.  — Giorn.  Jng.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  4» 
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Gli  altri  tre  membri  della  Commissione,  senza  disconoscere  in  verun  modo  i vantaggi  econo- 
mici e politici  che  risulterebbero  da  una  nniono  diretta  dei  sistemi  ferroviarj  francese  ed  in- 
glese, sono  stali  specialmente  impressionali  dalla  sproporzione  che  sembra  ad  essi  esistere  fra  il 
reddito  possibile  dell'opera  ed  il  costo  della  sua  esecuzione.  0.sservando  che  nessuno,  neppure 
fra  i membri  del  comitato,  ha  tentalo  di  dare  le  cifro  del  traffico  probabile,  che  il  modo  futuro 
di  esercizio  è ancora  indeciso  nelle  menti  dei  promotori  dell'impresa,  c che  certamente,  vista 
la  natura  della  linea,  sarà  mollo  più  costoso  di  (jucllo  delle  ferrovie  ordinarie,  essi  crederebbero 
di  assumere  trop]ia  responsabilità,  nel  consigliare  allo  Stato  un  sacrificio  cosi  considerevole,  per 
un'opera  soggetta  a tanti  rischi , dipendente  da  eventi  incerti  e che  può  essere  dimostrala  im- 
possibile, soltanto  dopo  spese  mollo  rilevanti. 

Tali  sono,  signor  Ministro,  le  considerazioni  che  hanno  guidalo  i membri  della  Commissione 
nel  toro  esame.  Esse  sono  riassunte  nelle  seguenti  risoluzioni,  le  prime  ciii'jue  delle  quali  sono 
siate  adottate  all'unanimità: 

I. 

I Essi  opinano  che  lo  scavare  una  galleria  sottomarina  nel  punto  più  profonda  del  calcare, 
è un'  impresa  che  presenta  ragionevoli  probabilità  di  successo. 

a Ciononostante  non  si  nascondono  però  il  fatto  che  la  sua  esecuzione  è soggetta  a conlin- 
genze  che  possono  renderne  il  successo  impossibile. 

II. 

« Tali  eventi  possono  essttro  di  due  specie:  o l'incontro  d'iin  terreno  molto  difficile,  ciò  che 
sembra  improbabile  colle  note  proprietà  del  calcare  grigio;  o l'influsso  d' una  quantità  d' acqua 
troppo  considerevole,  per  poterla  padroneggiare,  e che  può  aprirsi  la  via  o per  infiltrazioni  lungo 
il  piano  di  posa  dello  strato  o attraverso  a fenditure  esistenti  nella  massa  calcare. 

« A parte  tali  eventualità,  l'escavo  nella  roccia  tenera,  come  il  calcare  grigio,  sembra  relati- 
vamente facile  e rapida,  o l' esecuzione  della  galleria,  nelle  condizioni  del  progetto,  è solo  que- 
stione di  tempo  e danaro. 

III. 

« Mollo  sialo  attuale  delle  cose,  ed  essendo  troppo  incompleti  gli  sludj  preparalorj,  per  poter 
servire  di  base  al  computo,  la  commissione  non  fissa  a veruna  cifra  nè  la  spesa  nè  la  durata 
necessaria  all’esecuzione  dell’opera  definitiva. 


IV. 

• L’esecuzione  preliminare  di  gallerie  di  piccola  sezione,  come  son  proposte  nel  progetto  del 
Gomitalo  Anglo-Francese,  sembra  alla  commissione  il  mezzo  più  sicuro  di  accertare  la  possibi- 
lità dell’  impresa,  e di  scoprire  la  natura  delle  difficoltà  che  si  incontrerebbero. 

V. 

« La  commissione,  dopo  aver  esaminato  il  preventivo  di  stima  delle  opere  preparatorie,  pre- 
paralo a richiesta  del  Comilalo  Anglo-Francese  dall’  Ing.  llawkshaw , dichiara  che  esso  è fatto 
accuratamente,  c che,  asirazion  fatta  dagli  eventi  che  po.ssono  obbligare  ,ad  abbandonare  l'im- 
presa, la  somma  necessaria  per  l’esecuzione  di  esse  non  supererà  di  mollo  i BO  milioni. 

VI  (I.*  opinione). 

» Tre  membri  della  commissione,  compreso  il  presidente,  ritengono  che  : 

« 1.»  Le  opere  di  esplorazione  e preparatorie,  debbono  essere  eseguite  sotto  la  direzione  di 
commissarj,  nominali  dai  due  Governi,  alla  cui  approvazione  la  socicià  debba  sollomeltere  pre- 
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veutivamcnte  ogni  anno  i piani  a le  stime  dei  lavori  da  eseguirsi  nell’anno  corrente,  e che  deb- 
bano controllare  le  spese  utili  eseguite. 

• %’  1 due  Governi  devono  aver  facoltà  di  ordinare  a qualsiasi  istante  la  sospensione  o la 
cessazione  dei  lavori,  ed  in  quest’ultimo  caso  di  procedere  allo  scioglimento  della  Società,  alla 
vendila  del  materiale  c alla  valutazione  delle  spese  utili  fatte. 

' 3.°  La  società  non  dovrà  avere  altro  utile  fuorché  la  garanzia  d’interesse  stipulata  prece- 

dentemente , e non  potrà  avere  veruna  pretesa  alla  concessione  nel  caso  che  una  congiunzione 
venga  stabilita  fra  le  ferrovie  dei  due  paesi. 


VI. 

« Tre  membri  della  commissione  opinano  che  la  proposta  impresa  sia  incapace  di  produrre 
una  rimunerazione  sufficiente  del  capitale  impiegato  ; e guardando  ad  essa  dal  punto  di  vista 
puramente  economico,  lasciando  a parte  quelle  considerazioni  sulle  quali  i Governi  sono  più 
competenti  della  commissione  a decidere  nel  caso  pre.sente,  ritengono  di  non  avere  molivi  suffi- 
cienti per  raccomandare  l’accettazione  della  proposta  del  comitato,  > 

V.  £.  troverà,  annesse  al  presento  rapporto,  le  minute  dei  processi  verbali  delle  sedute  della 
commissione,  o i piani  e documenti  ad  essa  comunicati. 

Quanto  agli  altri  progetti  presentati,  in  opposizione  a quello  della  Galleria  sottomarina,  e elio 
V.  E.  ha  comunicato  alla  commissione,  un  rapido  esame  dei  medesimi  avendoli  dimostrali  non 
abbastanza  studiati,  la  commissione  pensa  di  non  dover  dilazionare  l’ invio  del  prc.sente  rapporto, 
finché  siano  esaminale  tulle  le  altre  combinazioni  j esse  formeranno  l'oggetto  d'un  rapporto  sup- 
plementare che  sarà  tosto  invialo  a V.  £. 

Firmati:  Cu.  Coxbes,  Presidente 

Kleitz 

A.  Com’E.vT  i)Es  Bois 


De  ls  Roche  Poecie 
E.  DE  IIeii.vezei. 

L.  Lal.U'.ve 


A.  DE  Lappabevt 
Stgrelario  e relatore. 


UTILIZZAZIONE  INDUSTRIALE  DEL  CALOR  SOLARE. 

Alcuni  mesi  sono  noi  abbiamo  fatto  cenno  delle  esperienze  eseguile  dal  prof.  Muchot , onde 
utilizzare  il  calore  dei  raggi  solari  a scopi  industriali.  Su  questo  stesso  argomento  il  sig.  De- 
laurier,  presentò  una  memoria  alla  Accademia  di  Francia  nella  quale  descrive  un  roticenlrntore 
solare.  « Il  primo  apparecchio  di  cui  io  mi  sono  servito,  dice  l’ autore,  è un  cono  tronco  senza 
fondo,  in  lastra  d’argento,  liscio  all' interno,  di  8t  cenlim.  d’altezza,  20  cenlim.  di  diametro 
alla  base,  e » alla  sommità  del  tronco.  Allorché  si  presenta  la  maggior  apertura  al  sole,  diri- 
gendo l’asse  del  cono  verso  quest’astro,  i raggi  più  vicini  all’asse  cadono  nel  fondo,  gli  altri 
sono  riflessi  e si  congiungono  ai  primi,  e così  si  ottiene  una  quantità  di  calore  che  è 2à  volte 
quella  che  si  ottiene  per  la  maggior  apertura  del  cono.  Più  un  cono  è allungato,  più  numerosi 
sono  i raggi,  che  riflessi  una  o più  volle,  si  dirigono  al  fondo  del  cono,  e per  conseguenza  può 
cs.ser  minore  l’apertura  alla  sommità  del  cono.  È in  tali  condizioni  che  la  concentrazione  dei 
raggi  solari  è la  più  completa,  o in  altri  termini,  che  la  perdita  di  calore  c dì  luce  è un 
minimo. 

« Per  facilitare  la  costruzione  in  grande  e per  economia  si  possono  sostituire  al  cono  de- 
scritto delle  piramidi  in  legno  ben  piallale  all’ interno  e rivestite  di  foglie  di  stagno,  metallo 
che  sotto  l’angolo,  secondo  il  quale  ì raggi  incidenti  incontrano  i piani  della  piramide , è con- 
veniente quasi  come  l’argento  >. 

(Dagli  Annaics  du  Genie  civil). 
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LOCOMOTIVE  PER  LA  FERROVIA  DI  FESTLMOG. 

La  forrovia  di  Fealiniog  è cekdirè  per  la  sua  piccola  larghezza.  (Juesla  linea  ferroviaria,  clic 
si  trova  descritta  molto  estesamente  nella  bella  opera  dell'  Ing.  Biglia  sulle  ferrovie  economiche, 
collega  Dinas  con  Poriniadoc  (paese  di  Galles) , e venne  costrutta  or  son  più  di  óO  anni , per 
trasportare  ai  piccoli  porli  vicini  le  ardesie  delle  cave  di  Dinas  e per  condurre  alle  cave  il  car- 
bone fossile  necessario.  La  sua  larghezza  è di  soli  M.  0,01  , la  lunghezza  di  21  chilometri,  la 
pendenza  massima  dì  0,0107,  e il  raggio  delle  curve  minimo  è di  M.  40,25. 

Sino  al  1805  la  trazione  alla  salita  era  fatta  con  cavalli  che  nella  disce.sa  erano  posti  in  ap- 
positi vagoni-stalle.  Il  traffico  crescendo  si  pensò  di  sostituire  ai  cavalli  delle  locomotive,  che 
vennero  eseguite  dall’  Ing.  lìngland.  Allora,  in  vista  del  buon  successo,  si  volle  andare  più  lungi 
e si  organizzò  un  servizio  viaggiatori.  .Nel  1808  il  traffico  su  questa  linea  singolare  ammontò 
a tóOiXK)  tonnellate  di  merci  e 145000  passeggieri , per  cui  le  prime  macchine  eseguile  da  En- 
gland  sul  tipo  ordinario,  non  possono  più  .«oiMisfare  convenientemente  allo  scopo.  In  vista  di 
ciò,  il  Direttore  della  linea,  Ing.  Spooner,  fece  eseguire  nelle  ofiìciiie  Giorgio  England  e G.  una 
locomotiva  del  tipo  Fairlie.  Questa  macchina,  che  pe.sa  soUanlo  19  tonnellate  e mezza  in  or- 
dine di  marcia,  è portala  su  8 ruote  disposte  in  due  gruppi  secondo  il  noto  sistema  Fairlie.  Il 
diametro  delle  ruolo  è di  M.  0,70,  la  distanza  fra  i c-ntri  delle  ruote  nei  due  gruppi  M.  I,#0, 
e fra  il  centro  della  prima  ruota  d’ un  gruppo  c F ultima  dell’altro  M.  5,40.  La  macchina  t 
molto  stabile,  e ciononostante,  per  la  poca  distanza  fra  le  mole  di  ciascun  gruppo,  pas.sa  con 
grande‘facilìl,4  anrhi?  in  curve  di  15  metri  di  raggio.  La  marebina  ha  4 cilindri  di  M.  0,28  di 
diametro,  ed  è capace  di  rimorchiare  un  treno  di  140  loiini  llate  alla  velocìI,à  media  di  24  chi- 
lometri all’  ora,  risultalo  molto  soddisfacente  se  si  ha  riguardo  alla  larghezza  della  via,  alle  pen- 
denze ecc.  Tale  locomotiva  venne  a ragione  chiamala  l'kiola  meraviglia,  « Little  iromfcr  ». 

(Engineering). 

NUOVO  PIROMETRO. 

M.  II.  Sainle-Claire  Deville  presentò  all'Accademia  delle  scienze  una  memoria  del  sig.  A.  Lamy 
su  un  nuovo  pirometro  da  questi  immaginalo. 

Questo  pirometro  è fondalo  su  una  applicazione  molto  semplice  della  leggo  che  regge  F im- 
portante fenomeno  scoperto  da  Sainle-Claire  Devillc,  ed  al  quale  egli  diede  il  nome  di  tlissoria- 
zione.  Secondo  questa  legge  certi  composti  gasosi  o volalili,  si  decompongono  in  modo  parziale 
e progressivo  a misura  che  la  teraperalura  si  eleva,  c la  tensione  degli  elementi  della  mesco- 
lanza 0 tensione  di  dissociazione,  cresce  colla  temperatura,  rimanendo  costante  ad  una  tempe- 
ratura determinata. 

Debray  estese  questa  legge  al  caso  delle  sostanze  solide,  formale  dall' unione  di  due  corpi,  di 
cui  F uno  è fisso  e F altro  volatile,  come  il  carbonaio  di  calce.  In  questo  caso  particolare  la  ten- 
sione di  dissociazione  potè  essere  misurala  esallamente , e i risultali  otlenuli  da  Debray  sono 
molto  concludenti.  Dello  spalo  d’ Islanda,  riscaldato  nel  vuoto  a 860”,  si  decompone  per  modo 
che  la  tensione  massima  del  gas  carbonico  diviene  eguale  a 85  millimetri  a 1040  gradi,  e rag- 
giunge un  massimo  di  520  millimetri. 

Tale  fenomeno  di  decomposizione  del  carbonaio  di  calce,  che  venne  verilicato  anche  pel  gas 
jodidrico  0 pei  cloruri  ammoniacali,  si  può  paragonare  alla  produzione  del  vapore  in  uno  spazio 
limitato.  Nello  stesso  modo  che  F acqua  emette  del  vapore,  di  cui  la  tensione  è costante  o mas- 
sima per  una  certa  temperatura,  il  carbonato  di  calce  abbandona  d(dF acido  carbonico,  a una 
temperatura  relativamente  molto  più  elevala,  sino  a che  il  gas  abbia  acquistata  una  certa  ten- 
sione costante  o massima  per  questa  temperatura.  E nello  stesso  modo  che  la  forza  clastica  del 
vapore  acqueo  cresce  culla  temperaliira,  cresce  anche  la  tensione  di  dissociazione  del  carbonaio 
di  calce  ; c infine  nello  stesso  modo  che  un  abbassamento  di  temperatura  dclerinìna  la  conden- 
sazione d’una  parte  del  vaiwre  nello  spazio  in  cui  è racchiuso,  esso  determina  anche  Fassor- 
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bimento  d’una  parte  del  gas  carbonico  prodotto  dalla  dissociazione.  Mediante  le  tavole  delle  ten- 
sioni massime  del  vapore  acqueo  se  ne  conclude  facilmente  la  temperatura  della  tensione,  e re- 
ciprocamente; e lo  stesso  potrà  far.si  alTalto  analogamente  collo  tavole  delle  tensioni  massime 
del  gas  acido  carbonico  e le  temperature  corrispondenti. 

Dietro  quanto  abbiam  detto  si  comprenderà  facilmente  il  pirometro  a carbonato  di  calce  pro- 
posto da  Lamy.  Esso  è costituito  da  un  tubo  in  porcellana,  verniciato  sulle  due  faccie,  chiuso 
a un  estremo  e comunicante  alt’  altro  cou  un  manometro  qualunque  a mercurio  o metallico.  Nei 
tubo  di  porcellana  si  pone  una  cerUa  quantità  di  spato  d’ Islanda,  o .semplicemente  di  marmo 
bianco  in  polvere,  nella  parte  che  deve  e.ssere  esposta  al  fuoco,  poi  si  riempie  di  gas  acido  car- 
bonico secco  0 puro,  che  si  fa  sviluppare  riscaldando  il  marmo  al  rosso  vivo.  Allorché  un  tal 
tubo  è ritornato  alla  temperatura  ordinaria,  l’acido  carbonico  è rias.sorbito  interamente  dalla 
calce  c il  manometro  indica  il  vuoto.  Quando  non  funziona  per  indicare  le  alle  temperature  è 
dunque  un  vero  barometro.  Tale  istromento  è semplice  o poco  costoso,  non  occorre  valutare  dei 
volumi,  non  v’ha  in  esso  causa  di  guasti  apparenti.  La  sua  installazione  è facile  e possibile 
nella  maggior  parte  dei  fornì , dà  lo  temperature  a cominciare  da  800“  circa  con  una  semplice 
lettura,  e il  manometro  può  esser  posto  a una  distanza  qualsiasi  dal  forno  ove  sì  trova  il  piro- 
metro, poiché  le  sue  indicazioni  non  dipendono  che  dalle  tensioni  massime. 

L'unica  difficoltà  che  si  riscontra  consìste  nel  graduare  l’ istrumento,  dovendosi  determinare 
una  volta  per  tutte,  le  temperature  corrispondenti  alle  tensioni  massime  del  gas  acido  carbonico. 
Per  riuscire  a cié  bisogna  poter  conservare  sensibilmente  costanti  per  qualche  tempo  delle  ele- 
vatissime temperature.  Per  risolvere  felicemente  anche  tale  quesito,  Lamy  ricorre  al  riscalda- 
mento a petrolio,  uiedi.ante  il  quale,  regolando  rcffiusso  del  combustibile  con  una  vite  a testa 
graduat.a,  egli  giunse  a conservare  le  variazioni  di  temperatura  fra  limiti  motto  ristretti. 

(Le  Géaie  industriel). 

FUNE  TRANS.ATLANTIGA  FRA  L’OLANDA  E L’AMERICA  SETTENTRIONALE. 


Il  governo  olandese  lia  concesso  ad  un  americano,  il  sig.  Cornell  leweti  di  Washington,  la 
posa  e rescrcizio  d’una  fune  colleganle  i Paesi  Bassi  cogli  Stali  Uniti.  Lo  condizioni  princi- 
pali della  concessione  sono  le  seguenti  : 

Il  concessionario  deve  stahilire  la  comunicazione  telegrafica  fra  New-Jork  e un  punto  del  lit- 
lorale  olandese  da  determinarsi  dal  ministro  deirinlcrno.  Il  filo  o i fili  conduttori  devono  essere 
prolungati  sino  ad  Amsterdam  a spese  del  concessionario.  F.gli  si  obbliga  a mantenere  senza 
interruzione  la  comunicazione  fra  i duo  punti  estremi  e a riparare  immedialamenic  agli  acci- 
denti che  potessero  occasionare  l’ interruzione  completa  o parziale  della  linea. 

I telegrammi  transatlanlici  trasmessi  per  questa  via,  .saranno  solloniessi  ad  una  bas.sa  a favore 
del  Governo,  che  non  potrà  essere  supcriore  di  quella  che  esso  percepisco  sui  telegrammi  scam- 
biali fra  i Paesi  Bassi  e gli  altri  paesi,  co’  quali  essi  sono  in  coinunicazioue  telegrafica. 

II  concessionario  devo  faro  a titolo  di  garanzia  un  deposito  di  212000  lire,  die  gli  verrà  re- 
stituito quando  la  comunicazione  sia  stabiliia,  entro  duo  .anni  dalla  dala  della  concessione,  e 
dopo  sei  mesi  di  regolare  esercizio. 

Verun  sussidio  è accordalo  al  concessionario,  anzi  il  governo  si  riserva  la  facoltà  di  far  in- 
terrompere quando  voglia  la  comunicazione  senza  pagare  indennizzo  alcuno. 

(Aiitiales  (lu  Gdiic  Civil). 


RADDRIZZA.MENTO  D’UN  CAMINO  DI  lO'r  METRI  D’ .ALTEZZA. 


È noto  die  i camini  mollo  alli,  lienchè  costrutti  colla  massima  diligenza,  perdono  sovente  la 
verticalità , e in  modo  abliastanza  sensiliile , perdié  si  sia  costreUi  o di  ricostruirli  o di  rimet- 
terli in  qualche  modo  a pioiulio  onde  prevenire  degli  aecideiili  più  gravi.  Per  non  citare  dio 
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un  esempio  recente,  ricorderemo  che  uno  degli  alti  camini  dell’  officina  di  Bochum,  dovette  es- 
sere raddrimto  all’  istante  in  cui  si  riguardava  la  sua  caduta  come  imminente. 

Due  causa  diverse  possono  far  perdere  ad  un  camino  la  verticalità:  una  costruzione  difettosa 
.sopratuUo  nello  stabilimento  delle  fondazioni , e le  variazioni  di  temperatura , cioè  l’ azione  al- 
ternativa del  calor  solare,  della  pioggia,  del  gelo  e del  vento  durante  l'indurimento  del  cemento. 

.Non  diremo  nulla  delia  prima  di  queste  cause:  sta  agli  ingegneri,  architetti  e ai  propriclarj 
delle  officine  di  scegliere  con  cura  particolare  i materiali  da  costruzione  e di  vegliare  alla  buona 
costruzione  dei  camini;  noi  faremo  qualche  osservazione  sulle  circostanze  climateriche. 

Allorché  appena  compiuta  la  costruzione  d'un  camino,  la  temperatura  della  notte  scende  sotto 
lo  zero,  il  cemento  ancor  molle  indurisce  prontamente  col  gelo  e perde  le  sue  proprietà  ade- 
sive ; il  calore  del  sole  lo  fa  in  seguilo  disgelare  dal  lato  di  mezzogiorno,  mentre  indurisce  sempre 
più  a settentrione.  Conseguenza  naturale  di  questo  fenomeno  si  è,  che  i giunti  si  comprimono 
di  più  a mezzogiorno  clic  a nord,  ciò  che  produco  un  abbassamento  nella  parte  meridionale. 
Però  questo  abbassamento  può  essere  prevenuto  con  un  riscaldamento  artificiale,  e quindi  con 
un  regolare  disgelo  del  camino. 

mollo  difficile  di  prevenire  i dannosi  cITetti  prodotti  dall’azione  dei  venti  clic  alternativa- 
mente soffiano  dall' oriente  o dall'occidente.  1 venti  orientali  sono  accompagnati  di  rado  dalla 
pioggia , e quindi  concomilanicniente  all'  azione  dei  raggi  solari  producono  un  pronto  consoli- 
damento del  cemento,  che  fa  corpo  coi  mattoni , mentre  che  il  vento  occidentale  accompagnato 
frequentemente  dalla  pioggia  fa  sì,  che  il  cemento  della  parie  nord-ovest  priva  del  calor  solare, 
resti  molle  più  lungo  tempo,  e quindi  si  produca  un  abbassamento  nella  parte  nord-ovest  del 
camino. 

Si  potrebbe  senza  dubbio  ovviare  a questo  inconveniente  impiegando  esclusivamente  del  ce- 
mento di  rapida  pre.sa,  ma  sovente  si  é costretti  a rinunciare  al  suo  impiego  in  causa  del  suo 
costo  ancora  notevole. 

Il  camino  sul  quale  vogliamo  inlrattenere  i nostri  lettori  è quello  di  lt.armen  in  Germania. 
La  sezione  interna  dalle  fondazioni  sino  all'  orificio  ha  la  forma  di  un  ottagono  regolare  di  me- 
tri ‘JyliO  di  larghezza.  L'esterno  è costituito  d'  uno  zoccolo  quadrato  di  M.  6,28  di  lato  e di  me- 
tri 12, tifi  di  altezza.  Su  questo  zoccolo  si  erge  una  piramide  ottagonale  di  M.  «1,57  d’altezza. 
La  distanza  fra  i lati  della  base  della  piramide  è di  M.  K,5à,  e diminuisce  di  M.  O,O0H  ad  ogni 
M.  5,U  di  altezza,  per  modo  che  alla  sommità  è ridotto  a M.  3,à3.  Lo  spessore  della  muratura 
alla  parie  inferiore  è di  circa  M.  1,90;  al  principio  della  parte  ottagonale  superiore  non  è più 
che  di  M.  1,40. 

Onde  poter  impiegare  regolarmente  dei  mattoni  interi,  lo  spe,ssore  della  muratura  non  variava 
che  ad  ogni  15  moiri  d’altezza,  e si  diminuiva  successivamente  di  mezzo  mattone.  La  muratura 
dell’  orificio,  senza  contare  lo  sporlo  del  coronamento,  non  ha  più  che  lo  spessore  di  0,42. 

La  costruzione  del  camino  cominciò  alla  metà  del  mese  di  Giugno.  Le  fondazioni  discesero 
alla  profondità  di  M.  4,40.  Lo  zoccolo  venne  costrutto  in  mattoni  coiti  con  malta  di  calce  idrau- 
lica, che  nei  giorni  piovosi  veniva  sostituita  dal  cemento  idraulico.  Da  ciascun  lato  dello  zoc- 
colo vennero  praticale  delle  aiicrture  pel  materiale  e per  1'  argano.  Esso  venne  ultimalo  al  prin- 
cipio di  novembre. 

Non  fu  che  alla  fine  del  marzo  successivo  che  si  cominciò  la  costruzione  della  piramide  iiie- 
, dianle  maltoni  simili  a quelli  dello  zoccolo.  E«sa  fu  terminala  in  sei  mesi.  Per  la  testa  del  ca- 
mino alla  M 5,77  non  si  impiegò  che  del  cemento,  e la  muratura  fu  rinforzala  con  ancore 
lunghe  M.  1,90. 

Il  camino  fu  posto  in  servizio  subito  dopo  ultimala  la  costruzione.  Ma  la  primavera  del  1868 
fu  si-gnalata  da  molli,  persistenti  uragani,  o si  fece  l’osservazione  che  il  camino  aveva  perduto 
quasi  islanlaneamenle  lu  sua  verticalità,  e presentava  una  inclinazione  dal  lato  nord-ovest,  che 
fu  naluralmentc  allribuila  all'altezza  della  costruzione,  all' indurimento  ancora  incompleto  della 
malta  e al  peso  della  testa  del  camino  che  per  la  sua  forma  particolare  doveva  forzatamente 
dar  presa  al  vento  e agire  come  una  leva  di  gran  braccio.  L'azione  del  vento  dal  lato  sud- 
ovest  aveva  dovuto  naturalmente  aumentare  la  pressione  perpendicolare  dal  lato  nord-est,  q 
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produrre  invece  una  diminuzione  di  quella  del  lato  opposto.  È evidente  anche  che  il  camino 
non  aveva  ancora  acquistala  rdaslicità  necessaria  per  riprendere  la  sua  verticalità. 

Alla  fine  del  mese  si  decise  di  conslatare  es.attamenle  lo  stalo  del  ramino;  a questo  scopo  si 
dispose  in  posizione  rigorosamente  orizzontale  una  tavola  all'  altezza  della  base  della  piramide. 
Su  questa  tavola  si  abbassarono  da  altezze  diverse  dei  fili  a piombo,  e si  constatarono  le  se- 
guenti deviazioni  alla  verticale: 

a M.  78,80  sopra  lo  zoccolo  . . . M.  1,18 
s D 68,04  >0  i>  0,79 

A o 50,04  OS  » 0,42 

» s .54,54  » » t 0,15 

Lo  zoccolo  era  rimasto  perfettamente  verticale. 

L’importanza  della  deviazione  presentando  un  vero  pericolo,  si  risolse  di  apportarvi  un  pronto 
rimedio,  e a questo  scopo  si  cominciò  a praticare  un  foro  all’  altezza  di  M.  1,98  sopra  lo  zoc- 
colo in  lutto  lo  spessore  della  muratura,  per  modo  da  potervi  manovrare  una  sega  a mano.  Si 
sperava  cosi  di  poter  fare  una  trincea  orizzontale  nella  metà  del  camino  che  doveva  discendere 
per  stabilire  la  verticalità,  ma  lo  spessore  della  muralura  e l' indurimento  quasi  completo  del 
cemento  rendevano  così  difficile  1’  operazione  della  segatura , che  dopo  due  ore  1’  avanzamento 
era  insignificante.  L'apertura  del  foro  essendo  stala  eseguita  dapprima  senza  difficoltà  e con 
molta  sollecitudine,  si  pensò  di  togliere  tutta  una  fila  di  pietre  nella  parte  del  camino  che  do- 
veva essere  abbassala,  e .sostituirla  con  un’altra  di  pietre  meno  grosse  per  ottenere  il  posto  ne- 
cessario al  raddrizzamento.  Questo  mezzo  era  già  stato  impiegato  con  successo  por  un  antico 
camino  di  piccole  dimensioni,  e si  risolse  di  applicarlo  alla  grande  costruzione  di  Barmen. 

Si  cominciò  dunque  a togliere  parzialmente  le  pietre  d'una  serio,  e a sostituirle  successiva- 
mente con  pietre  di  spessore  minore  con  malta  di  cemento.  L’  operazione  cominciava  nel  punto 
in  cui  doveva  aver  luogo  il  massimo  abb.assamenlo , e continuava  a destra  e a sinistra  della 
prima  pietra  levata,  aumentando  successivamente  lo  spessore  delle  pietre  impiegale  e la  quan- 
tità di  cemento  sino  ai  punti  di  incontro  dei  due  lati  della  serie  levata  con  quella  Lasciala  intatta. 

Questa  operazione  venne  eseguila  a quattro  altezze  diverse  : a 1,95,  31,40,  43,96  e 89,97  sopra 

10  zoccolo. 

A misura  che  gli  operaj  circondavano  il  camino  ad  altezze  crescenti , si  accorgevano  che  il 
movimento  oscillatorio  diveniva  piò  pronuncialo,  ciò  che  dimostrava  che  la  muralura  era  ela- 
stica. All'  ultima  operazione  il  movimento  oscillatoria  divenne  così  sensibile  mentre  si  cam- 
biavano le  pietre,  che  i giunti  si  aprivano  e chiudevano  successivamente  di  9 centimetri,  per 
niodo  che  molli  operaj  anche  coraggiosi  abbandonarono  precipitosamente  l’armatura.  Però  il  li- 
mile d’ ebosticità  non  fu  oltrepassalo , c l' operazione  potè  essere  ultimala  senza  che  si  manife- 
stasse la  menoma  rottura. 

Il  camino  cosi  rimesso  a piombo  potè,  malgrado  la  sua  altezza  colos.sale  di  104  metri,  resi- 
stere al  terribile  uragano  del  7 dicembre  1868,  che  rovesciò  molti  altri  camini  d’officina,  e fra 
gli  altri  tre  di  ElberfielJ,  che  non  avevano  in  inedia  che  3I"’,50  di  altezza. 

Il  risultato  di  questa  operazione  ardila  può  dunque  cousiderarsi  come  soddisfacente,  pero  bi- 
sogna aggiungere  che  poche  settimane  dopo  si  constatò  una  nuova  deviazione  in  direzione  dia- 
metralmente opposta,  cioè  dal  lato  sud-ovi-st  del  camino.  Questa  nuova  deviazione  trova  senza 
dubbio  la  sua  spiegazione  nella  circostanza,  che  i giunti  della  parie  della  costruzione  dapprima 
incurvata  subivano  ora  una  pressione  più  forte  che  anteriormente.  E un’ osservazione  della  quale 
si  dovrà  tener  calcolo  in  avvenire. 

Termineremo  con  un’ultima  osservazione.  Da  che  sì  ha  la  certezza  che  un  camino  comincia 
a perdere  la  sua  verticalità,  è utile  di  procedere  immediatamente  al  suo  raddrizzamento.  Sinché 

11  cemento  non  abbia  fatto  sufficiente  presa,  lo  stato  delle  cose  non  può  che  peggiorare,  e poi- 
ché dopo  lunghe  esitanze  bisognerà  .sempre  risolverai  ad  operare  il  raddrizzamento,  è meglio 
eseguirlo  prima  che  I'  operazione  non  sia  divenuta  più  difficile  e quindi  più  costosa. 

(liinn/ea  du  Genie  Ci'i'i'/). 
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IL  MAHOVOS. 

L'n  modello  di  questo  apparato  destinato  a salirò  le  forti  pendenze  era  esposto , come  molti 
ricorderanno,  nel  1867  a Parigi  da  un  ingegnere  russo.  Questo  modello  consisteva  in  un  piano 
inclinato  sul  quale  correva  un  treno  di  due  o tre  carri  pieni  d' acqua , uniti  ad  un  altro  carro 
che  portava  due  pesanti  ruote  a palette  montate  su  ruote  di  frizione.  Il  treno  essendo  alla  som- 
mità del  piano  inclinalo,  si  riempivano  i carri  d'acqua  e quindi  si  lasciavano  discendere  per 
elTetto  della  gravità.  Le  ruolo  a palelle  erano  poste  in  moto  dallo  ruote  a frizione,  le  quali  alla 
loro  volta  erano. mosse  dalle  ruote  portanti  del  carro.  Al  fondo  del  piano  inclinalo  le  ruote  di 
frizione  erano  arrestale  con  quelle  del  carro , e quelle  a palelle  potevano  ruotare  liberamente. 
ÌNello  stesso  tempo  si  vuotava  il  carico  dei  veicoli.  Ciò  fatto,  si  voltava  il  carro  portante  lo 
ruote  a palelle,  c lo  si  attaccava  ai  veicoli  vuoti.  Ristabilito  il  legame  delle  ruote  di  friziono 
con  quelle  a palelle,  la  forza  viva  immagazzinala  dalle  ruote  a palelle  nella  di.sccsa  era  capace 
di  far  rimontare  il  treno  vuoto  sul  piano  inclinato.  Togliamo  dal  Scienlific  Review  alcune  im- 
portanti osservazioni  su  questa  apparalo,  che  si  leggeranno  certo  con  interesse,  malgrado  i dubbj 
che  si  possono  avere  sulla  sua  pratica  utilità. 

La  difficoltà  di  applicare  la  quantità  di  forza  esattamente  sufficiente  e non  superiore  a quella 
necessaria  a compiere  un  certo  lavoro,  si  presenta  bene  spesso  a chiunque  si  occupa  alquanto 
di  macchine  o di  meccanica.  E precisamente  allo  scopo  di  ovviare  a questa  diflicollà  che  è de- 
stinato il  Mahovos.  .Aon  occorre  dire  che  il  .Maliovos  non  pretende  di  creare  forza,  esso  ha  lo 
scopo  però  di  accumulare  e conservare  per  successive  applicazioni  la  forza  che  altrimenti  an- 
drebbe perduta.  Nell’esercizio  delle  nostre  ferrovie  per  esempio,  la  quantità  di  forza  perduta  è 
enorme,  inquanloché  d impossibile  di  esercitare  una  linea  non  assolutamente  orizzontale  con  una 
locomotiva  di  forza  insufficiente  a rimorchiare  il  carico  sulla  massima  pendenza  che  si  incontra 
su  di  essa.  Il  massimo  carico  che  la  macchina  può  trascinare  sulla  massima  pendenza  è il  mas- 
simo carico  su  tutta  la  linea.  Ma  su  una  strada  ben  costrutta  in  buone  condizioni,  la  resistenza 
alla  trazione  ò raddoppiala  da  una  pendenza  del  4 al  S per  mille,  e Ih’II  poche  strado  vi  sono, 
le  quali  non  ahhiauo  per  un  tratto  considerevole  della  loro  lunghezza  anche  delle  pendenze  mollo 
maggiori.  Tulle  quesie  strade  impiegano  delle  macchino  che  se  il  loro  traccialo  fosse  orizzontale, 
poirebliero  trascinare  dei  carichi  molto  maggiori  di  quello  che  fanno  attualmente.  Per  conse- 
guenza esse  hanno  sulla  ma.ssima  parte  della  via  un  eccesso  di  forza  che  può  realmente  in  parte 
economizzarsi,  ma  che  non  si  può  utilmente  impiegare.  Coll'uso  del  Maliovos  si  propone  di  ac- 
cumulare questa  forza  eccedente  e applicarla  in  segnilo  in  ajulo  della  macchina  nei  punti  dif- 
tìcili  della  via.  Questo  apparalo  venne  ideato  dal  Capitano  Carlo  di  Schulierszky , ufficiale  di 
Stato  Maggiore  russo.  Il  Mahovos  consiste  semplicemente  in  due  ruote  a palette,  la  cui  siala  par- 
ticolarità è quella  d’essere  mollo  pesanti.  Queste  ruote  sono  parlate  da  apposito  carro  che  si 
pone  subito  dopo  la  macchina  c il  tender.  Il  carro  è portalo  da  sei  ruote  molto  vicine  le  uno 
allo  altre,  nell’ intervallo  fra  di  esse  sono  disposte  4 ruote  di  frizione,  sulle  circonferenze  delle 
ipiali  appoggia  l’asse  del  inaliuvos,  le  cui  ruote  a palette  sporgono  dal  carro.  Tale  struttura  pi- 
ramidale è diminuita  di  altezza  e resa  più  stabile  col  fare  le  ruote  portanti  intermedie  del  carro 
di  diametro  mollo  minore  delle  l.ilerali,  e dando  alle  ruote  di  frizione  dimensioni  tali  che  rie- 
scano molto  vicine  Cuna  all’ .altra,  ma  senza  toccarsi. 

Quando  il  treno  si  muovo  anche  il  mahovos  è posto  naturalmente  in  molo;  le  dimensioni 
delle  ruote  e dell’asse  del  mahovos  sono  combinale  in  mmlo,  che  una  velocità  del  treno  di  48 
chilometri  corrisponda  a quelle  di  140  metri  al  secondo  alla  periferia  del  mahovos,  per  modo 
che  pesando  l’apparalo  ‘76  tonnellate  immagazzina,  a questa  velocità  più  di  II)  milioni  di  chi- 
logrammetri. Il  mahovos,  le  mole  di  frizione  ecc.,  sono  coslriitle  convenientemente  ed  in  acciajo 
onde  impedire  che  si  rompano  per  la  forza  centrifuga.  Le  palette  sono  racchiuse  da  due  lastre, 
per  cui  le  nude  assumono  la  forma  di  tamburi  c sono  disposte  opportunamente  onde  prevenire 
gli  .accidenti  che  potrebbero  succedere  pel  contatto,  delle  persone  e degli  oggetti  colle  ruote  du- 
ranle  il  movimento. 
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Allorché  il  Ireno  passa  dal  riposo  al  movimento,  la  velocità  delle  ruote  a palette  va  gradual- 
mente aumentando  e raggiunge  finalmente  un  massimo  corrispondente  alla  massima  velocità  del 
treno.  Se  in  seguilo  cessa  l’introduzione  del  vapore  nei  cilindri,  il  maliovos  diviene  sorgente  di 
lavoro  e mantiene  il  movimento  finché  abbia  rcsliluito  tulio  il  lavoro  preccdenlemcnlo  accumu- 
lalo. Per  facilitare  le  necessarie  fermate  si  trovano  delle  disposizioni  alle  a far  discostare  le  ruote 
di  friziono  da  quelle  portanti  senza  che  vi  sia  perdila  materiale  di  forza;  ma  so  la  fermala  deve 
avvenire  dopo  un  certo  lasso  di  tempo,  si  può  chiudere  l’ammissione  del  vapore  nei  cilindri, 
cosicché  la  forza  immagazzinata  nel  mahovos  conduca  il  treno  alla  estremità  del  viaggio  e si 
arresti  con  tale  lavoro.  L’invenzione  sembra  di  vera  utilità  pratica  e non  passerà  molto  tempo 
senza  che  se  ne  conosca  il  suo  vero  valore.  L’ inventore  ha  già  fatto  delle  prove  sulla  ferrovia 
da  Pietroburgo  a Varsavia  ed  egli  asserisce  che  può  rimorchiare  un  doppio  treno  per  tulio  il 
percorso.  Una  conferma  della  sua  asserzione  può  trovarsi  nel  fallo  che  in  Hussia  l'apparato  in 
discorso  venne  accolto  con  mollo  favore  e si  è formala  una  compagnia  sotto  la  presidenza  del 
Barone  di  Deiwig,  ispettore  generalo  di  tutte  le  ferrovie  privale  russe,  allo  scopo  di  fare  delle 
esperienze  su  ampia  scala. 


TRASPORTO  DI  CASE  A BOSTON. 

In  uno  dei  numeri  precedenti  abbiamo  sommariamente  descritta  l’operazione  fatta  a Chicago 
per  sollevare  lo  case  o portare  le  strade  ad  un  livello  ahiuanto  superiore  a quello  del  lago  Mi- 
chigan. Da  una  corrispondenza  del  Times  togliaiito  ora  la  descrizione  di  una  operazione  analoga 
fatta  a Boston  alio  scopo  di  allargare  e raddrizzare  alcune  delle  strade  principali  della  città. 

Alcuui  anni  sono  il  Municipio  di  Boston  determinò  di  portare  la  larghezza  della  via  Tremont 
ai  18  metri.  Questa  operazione  rendeva  necessario  1’  allerramenlo  o lo  smuovimenlo  dell’  Hotel 
Pelham.  Accurati  studi  vennero  falli  onde  determinare  se  conveniva  più  atterrarlo  o traspor- 
tarlo e si  trovò  che  quest’  ultima  operazione  era  più  economica,  ma  si  avevano  dei  dubbi  sulla 
sua  attuabilità.  Furono  consultate  persone  competenti  e fatte  mollo  esperienze  in  proposito,  poi 
si  deciso  di  tentare  l’ operazione.  Il  proprietario  concesse  la  facollà  di  trasportare  il  proprio 
fabbricalo,  purché  il  Municipio  si  rendesse  responsabile  dei  danni  che  potevano  derivare  dalla 
operazione  e in  seguito  ad  un  contratto  per  l’area  retrostante,  che  veniva  coperta  dalla  casa. 
Il  lavoro  doveva  essere  eseguito  dal  t.“  Maggio  al  t.”  Ottobre  1809.  L’ Hotel  Pelham  è posto 
sull’ angolo  delle  vie  Tremont  e Boyleston;  le  fronti  sono  in  muratura  di  mattoni  rivestite  di 
pietra  da  taglio  e dello  spessore  di  .50  a àO  centimetri,  gli  altri  muri  sono  lutti  in  mattoni. 

Il  fabbricato  doveva  essere  spostalo  da  oriente  ad  occidente,  mentre  conteneva  due  muri  divisori 
in  mattoni  diretti  da  nord  a sud,  c qualche  breve  tramezzo  che  si  estendeva  dalla  fronte  di 
Tremont  al  primo  muro  divisorio.  Le  fronti  non  essendo  ad  angolo  retto  ed  il  fabbricalo  al- 
quanto irregolare,  erano  maggiori  le  difficoltà  dell’ operazione.  L’area  coperta  è di  B36  metri 
quadrati;  le  fronti  misurano  28,80  metri  nella  via  Tremont  e di  M.  20,70  in  quella  Boyleston 
mentre  i lati  opposti  sono  rispettivamente  di  M.  26,  40  o 18,  00.  La  fronte  verso  la  via  Boy- 
leston era  sostenuta  da  8 colonne  in  granito  alle  M.  5,  60,  quella  della  via  Tremont  in  parte 
da  due  colonne  simili  e pel  rimanente  di  blocchi  in  granito  con  schegge  e formanti  una  mu- 
ratura cosi  mi.sera,  che  dovette  essere  rinforzata  da  chiavi  in  ferro  e travi  in  legno.  .Alcune  pa- 
reti erano  screpolate  avendo  il  fabbricato  ceduto  alquanto  dopo  la  sua  costruzione;  si  impastò 
della  carta  sulle  screpolature  per  verificare  se  desse  si  allargavano  nel  movimento,  ma  non  venne 
.scoperta  veruna  alterazione.  La  casa  ha  sette  piani , la  sua  altezza  sulle  guide  che  regolarono 
il  movimento  era  di  28,80  e il  peso  si  valutò  a 8000  tonnellate,  astrazione  fatta  dal  inobiglio 
od  altri  oggetti  che  rimasero  in  essa  durante  I'  operazione.  lai  botteghe  e gli  uffici  al  primo  piano 
e molli  appartamenti  superiori  essendo  occupati  a quell’epoca,  gli  inquilini  non  vennero  inco- 
modati, l'acqua,  il  gaz  e gli  altri  tubi  essendo  tenuti  in  ordine  mediante  tubi  flessibili.  1 prepa- 
rativi vennero  iniziati  al  1 Giugno  dopoché  erano  sUli  eseguili  tutti  i rilievi  e i modelli  necessarj. 
Il  pian  terreno  fu  liberato  di  tutte  le  traverse  in  legno  e scavato  sino  al  livello  delle  fonda- 
zioni. Il  fabbricato  dovendo  esser  mosso  di  circa  4,  2U  verso  occidente  si  disposero  dei  pesanti 
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lastroni  di  granito  in  corrispondenza  di  ciascuna  dei  muri  e dei  divisorii  in  mattoni  perlalnn- 
ghezza  di  M.  4,20  ed  inoltre  se  ne  disposero  altri  intermedii  a M.  1,20  di  distanza  l’uno  dall'altro, 
onde  sopportare  i muri  che  correvano  da  Nord  a Sud,  mentre  il  falibricato  si  muoveva.  In  se- 
guito si  disposero  quittro  serie  di  diciollo  lastroni  cuscuna  murandoli  con  cemento  e infig- 
gendoli solidamente  nel  suolo  onde  impedire  che  avessero  a spostarsi , allorché  portavano  il 
notevoli  peso  della  costruzione.  I lastroni  solio  ai  pilastri  di  fronte  erano  larghi  M.  1,  80(i 
pilastri  avendo  le  dimensioni  di  M.  1,  20  x 0,  90),  gli  altri  avevano  solo  M.  0,  90  di  larghezza. 
Krano  poi  tutti  collocati  a M.  0,  90  sotto  il  livello  delle  fondazioni.  Su  di  essi  si  esegui  un 
muro  in  mattoni  con  cemento  di  BO  cent,  di  spessore  fuorchii  sotto  ai  pilastri  ove  si  disposero 
delle  pietre.  Al  disopra  si  applicarono  le  guide  in  ferro,  4 per  ogni  traversa  di  7 ad  8 cent,  di 
larghezza  e 12  millimetri  di  spessore,  perfettamente  orizzontali  e mantenute  a sito  con  cemento. 
Otto  guide  erano  poi  disposte  sotto  ai  pilastri  di  fronte  e sotto  al  muro  greggio  in  pietrame  in 
corrispondenza  alla  via  di  Tremont  erano  praticate  delle  guido  unte  per  facilitare  il  movimento. 

Il  lahbricato  dovendo  esser  mosso  nella  direzione  della  via  Boyleston,  le  traverse  erano  di- 
sposte parallelamente  ad  esso.  Flei  rulli  di  37  millimetri  di  diametro  erano  disposti  a 2#  milli- 
metri l'uno  dall'altro  sotto  tutti  i muri  normalmente  alla  via  di  Hoyleston , mentre  un  pezzo 
quadrato  in  legno  duro  era  disposto  fra  due  rulli  successivi  onde  servire  di  guida  o ajutare  a 
sostituirli  man  mano  che  dessi  sortivano  dal  fabbricalo  quando  avveniva  11  movimento.  Sopra 
i rulli  erano  appoggiale  delle  guide  in  ferro  simili  alle  inferiori  e su  queste  dello  lastre  di  pietra 
collegato  con  cemento  per  sostenere  il  peso  dei  muri  sovrastanti,  tirando  diffieoltà  e qualche 
pericolo  anche  si  riscontrò  nel  porre  a silo  le  traverse  e i rulli,  però  fu  vinta  mollo  felicemente 
Onde  far  sì  che  la  pressione  esterna  si  comunicasse  regolarmente  anche  ai  muri  interni  si  rilego 
il  fabbricalo  alla  parti-  inferioje  con  travi  in  legno  di  20  centimetri  di  lato  e tulli  ì muri  me- 
diante chiavi  in  ferro.  Tali  disposizioni  resero  la  parte  inferiore  perfettamente  stabile.  La  forza 
era  applicala  sulla  fronte  della  via  Tremont  all’  esterno  del  muro,  dove  era  disposto  a 30  cent, 

d’  altezza  sui  rulli  un  forte  trave  in  legno  che  correva  per  tutta  la  lunghezza  del  fabbricalo. 

Lsso  era  sopportato  in  parte  da  un  muro  in  mattoni  e in  parte  da  un  telaio  in  legno  scorrevoli 
si  l’uno  che  l’altro  su  una  via  opportunamente  lubriticata.  Avanti  alla  casa  si  fece  una  csca- 
vazione;  contro  al  muro  di  sostegno  dalla  strada  si  fissarono  verticalmente  delle,  tavolo  e contro 
di  esse  un  trave  identico  a quello  suaccennato.  Tra  i due  travi  ai  disposero  H6  viti  di  HO  mil- 
limetri di  diametro  e 12  di  p.i.sso  ciascuna,  distribuite  uniformemente  per  tutta  la  lunghezza. 
Falli  lutti  i preparativi  necessari  al  21  agosto  si  dispo.se  un  uomo  ad  ogni  quattro  viti  e 20  uo- 
mini lungo  i diversi  muri  onde  sorvegliare  i rulli,  riporli  a sito  ccc.  Ad  un  cenno  del  sovra- 

stante ogni  uomo  dava  alle  viti  un  quarto  di  giro,  ciò  che  produceva  un  avanzamento  del 
fabbricato  di  3 millimetri  circa.  La  velocibt  media  fu  di  2H  mlllimelri  in  H minuti  c la  mas- 
sima di  HO  millimetri  in  4 minuti.  Le  vili  erano  lunghe  HO  centimetri  per  cui  occorreva  circa 
un’ora  e tre  quarti  a muovere  tutte  le  viti,  dopo  di  che  era  necessario  sospendere  il  lavoro 
per  riporre  a sito  le  viti  e gli  appoggi  retrostanti.  Il  primo  giorno  venne  mossa  la  casa  di 
M.  0,90,  il  secondo  di  M.  t.KO,  il  terzo  di  M.  1,  IH  e il  quarto  dei  rimanenti  M.  0,fiH.  La 
durala  cffelliva  del  lavoro  fu  di  13  ore  e 40  minuti.  Condotto  il  fabbric.ato  al  posto  richiesto 
si  tolsero  le  staffe  c i legamenti,  le  traverse  che  non  sostenevano  i muri  e i rulli  che  erano 
liberi,  c si  fis.sarono  gli  altri  nelle  nuove  fondazioni.  Il  costo  complessivo  fu  di  30,000  dollari 
di  moneta  corrente.  .Altri  notevoli  fabbricati  sono  stati  spostali  nella  stessa  località,  ma  nessuno 
di  dimensioni  cosi  notevoli  come  il  suaccennato,  al  movimento  del  quale  assistevano  migli.iji 
di  spettatori. 

Di;i  .MEZZI  DI  DISTRUGGEKE  I MIASMI  DEGLI  OSPEDALI  TANTO  NELL’  ARIA 
DELLE  SALE  CHE  IN  OVEEEA  ESPULSA  SULLE  CITTA’. 

É questo  il  titolo  d’ una  memoria  mollo  importante  presentata  dal  I).  AVoeslz  all’ Accademùs 
di  Francia,  dalla  quale  togliamo  il  seguente  brano  che  spiega  a snflicienza  le  idee  dell’  autore. 

« Secondo  me,  gli  apparecchi  di  riscaldamento  c di  ventilazione  degli  ospedali  dovrebbero 


Digilized  by  Google 


E NOTIZIE  VARIE 


703 

essere  stabiliti  colla  condizione  fondamentale  di  abbruciare  i germi  organici  contenuti  nell’aria- 
nei  processi  moderni  questo  scopo  importante  è sialo  completamente  trascuralo,  inquantochè 
generalmente  anche  l'aria  abbruciata  nei  caloriferi  è presa  all'esterno.  Gli  antichi  sistemi  dei 
nostri  padri  coi  quali  si  riscaldava  ogni  stanza  con  un  camino  od  una  stufa,  avevano  almeno 
il  vantaggio  di  distruggere  una  parte  d|i  germi  nocivi. 

Sarebbe  conveniente  di  abbruciare  gli  elementi  organici  contenuti  nel  camino  di  richiamo. 
La  tenuità  di  questi  corpuscoli  è tale  che  un  rapido  passaggio  vicino  ad  una  fiamma  basta  a 
produrre  questo  risultato;  però  aftiiicliò  tutta  l’aria  malsana  sia  regolarmente  abbrustolila  è ne- 
cessario di  filtrarla  attraverso  ad  una  sezione  iniiammata. 

Si  dovrebbe  dare  per  conseguenza  all’  apparecchio  di  combustione  la  forma  d’  una  grata  ad 
anelli  concentrici  forati  lateralmente  e abbastanza  vicini  perché  le  liamme  di  due  circoli  conse- 
cutivi possano  congiungorsi.  L’ aria  nel  suo  passaggio  anche  rapido  attraverso  a questa  sezione 
inhamiiiata  perde  tutte  lu  sue  proprietà  deleterie.  Si  può  verificare  questo  fallo  coi  mezzi 
ottici  di  cui  fece  uso  il  Prof.  Tyndal  od  anche  coll’esperienza  seguente  semplice  e convincente. 
Se  si  riempie  una  bottiglia  dell’ .aria  che  ha  passalo  .attraverso  ad  una  gr.ata  infiammata  c dopo 
avervi  introdotta  della  carne  si  chiude  ermeticamente,  si  constala  che  nen  si  produce  allcraziono 
di  sorta  nella  carne  neppure  in  molli  mesi,  mentre  che  ripetendo  la  stessa  operazione  con  aria 
presa  semplicemente  in  una  stanza  la  putrefazione  si  manifesta  soltanto  dopo  pochi  giorni. 

Si  potrebbe  disporre  un  apiiarecchio  di  questo  genere  nel  camino  generalo  di  richiamo,  ma 
mi  sembra  preferibile  di  disporre  delle  stufe  munite  di  queste  grate  nelle  diverse  sale. 

Queste  stufe  potrebbero  avere  la  forma  cilindrica,  la  grata  dovrebbe  potersi  disporre  a volontà 
in  mezzo  o alla  parte  superiore  del  cilindro  secondo  che  si  ha  bisogno  di  riscaldare  la  stufa  o 
no,  dei  vetri  disposti  lateralmente  permetterebbero  che  questo  sistema  di  riscaldamento  fosse 
nello  stesso  tempo  anche  un  sistema  di  illuminazione.  L'impianto  sarebbe  assai  poco  costoso; 
nelle  sale  molto  grandi  sarebbe  conveniente  di  moltiplicare  il  numero  di  questi  apparecchi  per 
avere  una  espulsione  regolare  dell’aria  viziata  e ne’ luoghi  ove  si  curano  le  malattie  più  conta- 
giose, si  potreblie  avere  una  proporzione  di  stufe  ancora  maggiore. 

liC  compagnie  di  illuminazione  delle  città  dovrebbero  possedere  di  que.ste  grate  da  potersi  ap- 
plicare agli  apparecchi  di  riscaldamento  delle  case  dei  privali  per  attivare  la  ventilazione  della 
camera  degli  ammalati  o proteggere  cosi  gli  altri  abitanti  dell’  appartamento.  Si  comprende  fa- 
cilmente del  pari  come  con  un  lieve  cambiamento  nella  forma  dei  becchi  d’illuminazione  si  possa 
far  concorrere  quesl’ullinio  agente  alla  distruzione  dei  miasmi  che  nei  tempi  di  epidemia  deci- 
mano le  famiglie.  Quando  fappareerhio  di  illuminazione  fosse  disposto  fuori  dell’ appartamento 
da  purificare  dovrebbe  avere  la  presa  d’aria  neH’inlerno,  so  al  contrario  fosso  all’ interno  do- 
vrebbe essere  munito  d’un  camino  comunicante  coll’esterno  a. 

NUOVA  CONDOTTA  D’ACQUA  DI  VIENNA. 

L’esecuzione  di  quest’opera  notevole  discussa  per  molti  anni  è stata  finalmente  decisa.  Il 
provvedere  d’acqua  m quantità  sufficiente  la  città  e i sobborghi  di  Vienna  con  una  popolazione 
di  800,000  abitanti  è certo  cosa  della  massima  importanza.  Finora  tutta  l’acqua  era  estratta  dal 
Danubio.  Col  progetto  approvalo  verrà  in  seguilo  estratta  dal  Simmering  ai  piedi  delle  .Mpi  da 
due  sorgenti  Kaiserbrùnn  e Stixcnslein  donde  l’acqua  purissima  sarà  condotta  al  serbatoio  prin- 
cipale a Rosenhiigel  posto  su  una  bellissima  collina  prossima  a Vienna.' Il  21  aprilo  scorso 
r imperatore  d’.àuslria  inaugurò  solennemente  I’  incominciamento  de’ lavori.  La  lunghezza  totale 
della  linea  da  Kaiserliriiiin  e Stixcnslein  a Ilosenhiigel  é di  1)S  chilometri  passando  da  Teriiily, 
Baden, , Weikersilorf,  Matzondorf  e M'idiing.  Le  due  sorgenti  di  Kaiscrbriìnn  o Slixenslein  si 
riuniranno  a Ternily.  Vi  saranno  7.SOO  metri  di  Galleria,  la  più  lunga  delle  quali  a Hollenthal 
misura  2,!M0  metri.  l’er  tutta  la  lunghezza  della  linea  l'acqua  sarà  condotta  mediante  canale  murato 
e coperto,  lavoralo  con  calce  idraulica  e cemento  di  Portland,  nel  quale  l’acqua  si  troverà  a non 
meno  di  M.  i,80  sotto  il  suolo,  onde  proteggerla  dal  gelo  e dal  caldo.  I viadotti  più  importanti 
si  troveranno  a Baden,  M'adling,  la-ising,  Maur  e Speising.  Dal  serbatoio  di  Rosenhiigel  l’acqua 
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sarà  condotta  ai  du‘!  altri  serbatoi  a Schmeig  e Wiencrberg  delti  Spinnerin  e Kreug,  mediante 
due  tubi  in  ferro  di  83  e 00  centimetri  di  diametro  dai  quali  l'acqua  sarà  dislribuilà  nella  città, 
mediante  tubi  minori.  1 corsi  d’acqua  saranno  attraversati  con  lomlw  a sifone  formale  di  tubi 
onde  continuare  la  tubazione  dal  lato  opposto.  I tubi  poi  saranno  disposti  a 2 metri  sotto  la 
superfìcie  del  suolo.  La  lunghezza  della  linea  di  tubi  è jli  circa  37  chilometri  e quella  di  tulio 
il  sistema  di  circa  131.  La  lunghezza  totale  dei  3 vi.adotli  è di  2,330  metri;  il  più  lungo  di  essi 
quello  di  Baden  ha  842  metri.  L’imprenditore  generale  dell'opera  è il  signor  A.  Gabrielli  di 
Londra.  (The  Engineer). 


LOCOMOTIVA  A PETROLIO. 

L' Ing.  Diendonné  ha  esposto  recentemente  in  Francia  il  modello  d’ una  piccola  macchina  ri- 
scaldata a petrolio.  Questa  locomotiva  porla  nel  tender  2000  litri  di  petrolio  e una  pompa  a 
mano  che  spinge  l’olio  in  un  piccolo  serbatoio  prossimo  alla  caldaia.  Il  processo  di  accensione 
dell’olio  non  è né  diffìcile,  né  pericoloso  in  quanto  che  esso  ò racchiuso  in  piccoli  comparti- 
menti e non  si  accende  che  a poco  a poco  facendolo  sortire  dai  singoli  compartimenti,  finché 
lutto  il  focolare  sia  acceso.  Questa  macchina  è dicesi,  perfellameiile  fumivora  o molto  facile  a 
guidare  essendo  di  grande  semplicità.  L'na  locomoliva  maggiore  è siala  già  cosIruUa  sullo  stesso 
modello  con  qualche  perfezionamento  c rimorchia  diggià  i treni  ordinari  fra  Kpernay,  Reims 
e Bar-le-Uuc.  Rimorchia  con  facilità  un  treno  di  14  vellure  e ha  già  percorsi  2000  chilometri 
senza  accidenti.  11  consumo  del  combustibile  è del  33  per  cento  minore  in  pe.so  di  quello  del 
migliar  carbone  compres.su;  1 chilograuiuio  di  petrolio  produce  circa  <2  chilogrammi  di  vapore. 


IMPIEGO  DEL  GAS  ILLUMIN.\NTE  ALLA  PRODUZIONE  DEL  VAPORE. 

Una  memoria  su  questo  argomento  venne  letta  dal  sig.  Goddard  alla  Società  inglese  de’  Di- 
rettori dello  officine  del  gas. 

e L’applicazione  del  gas  ilhiminanle  alla  generazione  del  vapore,  egli  disse,  quando  sia  fatta 
giudiziosamente  può  divenire  di  grande  importanza  per  le  società  di  fabbricazione  del  gas  per 
r aumentato  consumo  e anche  di  grande  utilità  pel  pubblico.  Vi  sono  molle  località  c molle  in- 
dustrie, nelle  quali  l’ impiego  del  vapore  è qu.asi  indispensabile  c dove  se  desso  fosse  applicato 
aumentereblie  molto  le  risorse  della  località  e diminuirebbe  la  mano  d’opera.  I gravi  ostacoli 
che  si  oppongono  all’  uso  del  vapore  dipendono  dal  pericolo  inerente  all’  impiego  del  combusti- 
bile,  dalla  mancanza  di  spazio,  dal  costo  dell' impianto  delle  caldaje  e d.alle  obbiezioni  dei  pro- 
prielarj  in  vista  delle  difficoltà  di  fare  le  assicurazioni  a meno  di  notevoli  premj.  In  molli  fab- 
bricati delle  città,  la  manc.anza  dello  spazio  necessario  all’iinpianto  d' una  caldaja  6 sufficiente 
.ad  impedirne  la  applicazione,  che  altrimenti  sarebbe  causa  di  immensi  vantaggi.  Multi  tentativi 
furono  fatti  a varie  riprese  per  ovviare  a queste  difficoltà  coll’ impiego  del  gas.  L'adozione  delle 
macchine  a gas  ha  in  qualche  modo  rimosse  le  obbiezioni,  ma  non  completamente,  lo  credo  che 
una  ingegnosa  invenzione  del  sig.  Jackson  possa  elTellivamente  riuscire  a questo  scopo  di  grande 
vantaggio.  Questa  invenzione  consiste  in  una  caldaja  tubolare  verticale  avente  una  grande  su- 
perficie di  riscaldamento  in  piccole  dimensioni,  i cui  tubi  h.anno  soltanto  23  millim.  di  diametro 
e sono  mollo  vicini  gli  uni  agli  altri.  Al  disotto  dei  tubi  su  un  piatto  girevole  si  ha  un  certo 
numero  di  becchi  di  gas,  ciascuno  regolalo  da  un  apposito  robinetto , affinché  il  potere  riscal- 
dante si  possa  sempre  regolare  a volontà.  la>  spazio  necessario  per  una  caldiija  di  mezzo  ca- 
vallo é di  soli  34,3  centimetri  di  lato,  per  un  cavalla  di  37,3;  per  2 c.avalli  di  90;  |>er  tre  di 
t,03,  e per  4 di  1,20.  La  caldaja  può  essere  disposta  fuori  del  fabbricalo,  e allora  non  occorre 
neppure  il  camino.  Il  tempo  nwessario  a portare  la  pressione  del  vapore  da  3 a 4 atmosfere  in 
una  caldaja  di  4 cavalli  è di  soli  20  minuti.  Una  picculis.sima  quantità  di  gas  occorre  per  man- 
tenere la  pressione  quando  la  macchina  è in  riposo,  ciò  che  è di  grande  inqrorlanza  per  un’  industria 
che  richieda  lavoro  intermittente,  come  nei  magazzeni,  fabbricati  in  costruzione,  ecc.  Quando  il 
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lavoro  è continuo,  la  pressione  può  essere  mantemila  al  suo  massimo  con  molla  regolarità  senza 
perdere  vapore.  Da  esperienze  fatte  in  propnsilo  risulta  che  il  consumo  medio  di  gas  per  ca- 
vallo e per  ora  è di  circa  2>100  litri.  In  una  caldaja  di  due  cavalli  di  forza,  sulla  quale  si  fe- 
cero molte  esperienze,  la  quantil.à  d’acqua  impiegata  era  di  122  litri,  della  quale  la  temperatura 
cresceva  d:  SO"  (1.  in  15  minuti  coll’  impiego  di  16S0  litri  di  gas.  1 meriti  principali  di  questa 
invenzione  sono  per  conseguenza  : l.°  economia  di  spazio , 2.”  economia  di  combustibile , e 3.” 
completa  sicurezza. 


SCOPERTA  DEL  DIAMANTE  IN  BOEMIA. 

SI.  Claire  Deville  comunicò  alla  Accademia  dello  Scienze  di  Parigi  una  lettera  del  Professore 
A.  Schafarilz,  che  gli  annuncia  la  scoperta  del  diamante  nelle  sabbie  di  DIaschkowilz , nei  po- 
deri del  conte  di  Schtìnborn  a flO  chilom.  nord-ovest  da  Praga,  fra  il  fiume  Eger  e la  massa 
basaltica  del  Mitlelgebirge.  In  queste  località  sono  da  mollo  tempo  esercitate  delle  cave  di  ghiaja, 
costituite  da  bacini  scavati  sino  a qualche  profondità  negli  strali  del  calcare  cretaceo  e conte- 
nenti a poca  profondità  sotto  il  terreno  vegetale  uno  strato  di  ghiaja  di  due  a quattro  metri  di 
spessore.  La  ghiaja  è costituita  da  residui  molto  alterali  di  basalto,  gneiss  e psammite,  e deve 
senza  dubbia  la  sua  origino  al  sollevamento  che  produsse  i coni  pittoreschi  del  Mitlelgebirge. 
Essa  contiene  una  gran  quantità  di  sabbia  quarzosa  rir.ca  di  cristalli,  di  diverse  pietre  preziose, 
fra  le  quali  si  trovano  principalmente  il  granato  di  Boemia  a base  di  cromo  ossidulato  e il  zir- 
conio, ed  inoltre  lo  spinello  rosa  e nero,  il  corindone  jalino  bluastro,  la  crisolito,  la  tormalina, 
la  cianite,  il  pirossene,  l’anfibolo  ecc.  La  sabbia  è estratta  per  .separarne  il  granalo  mediante 
la  lavatura,  mentre  le  altre  pietre  sono  trascurale.  Qualche  tempo  fa  gli  opcraj  fra  tutte  queste 
pietre  ne  trovarono  una  che  in  luogo  d’ essere  intaccata  dallo  smeriglio  lo  intaccava , e che  sì 
dubitò  potesse  essere  del  diamante. 

Questa  pietra  venne  esaminata  dal  prof.  Schafaritz,  che  dal  solo  esame  delle  suo  proprietà  fi- 
siche ricavò  la  convinzione  ebe  era  vero  diamante.  Essa  ha  la  forma  irregolare  prossima  a quella 
d’un  cubo,  o meglio  d'un  dodecaedro  romboidale  tronco,  lo  spessore  varia  secondo  le  direzioni 
dai  2”'“,8  ai  à””',  il  peso  è di  B7  milligrammi;  la  densità  è 3,B2,  esaltamento  come  quella  del 
diamante.  La  superficie  è rugosa,  ma  brillante,  gli  angoli  del  romboide  sono  di  71  o (09  gradi, 
e sotto  un  ingrandimento  di  100  diametri  si  vedono  le  faccie  ricoperte  di  innumerevoli  strie 
parallele.  Sfregando  la  pietra  di  DIaschkovitz  con  un  bel  brillante  indiano,  non  si  riscontra 
usura  alcuna  su  veruna  delle  due  pietre,  mentre  sfregandola  con  un  piccolo  diamante  del  Brasile 
essa  fece  perdere  a quest’  ultima  la  punta  senza  riportarne  traccia  alcuna.  Già  da  tempo  si  era 
osservato  da  alcuni  che  il  diamante  indiano  era  più  duro  del  Brasiliano.  I.a  pietra  di  Dlaschko- 
witz  si  carica  d' eletiricilà  positiva  per  attrito  con  una  stoffa  dì  lana,  e riscaldata  a 1B0°  nel- 
l’oscurità non  dà  traccia  di  fosforescenze. 
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In  mllano. 


Prot.  N.  00.  — Processo  Verbale  N.  7. 


Adunanza  dui  gluma  11^  Giugno  1870,  «re  ì poni. 

Ordine  del  giorno 

1:°  Volfliione  ptr  amni/sjione  a Socio  dei  Signor 

Ing.  Cav.  Giovaam  Gorisio  di  Caripei  proposto  dai  Socj  Ing.  C.  Cereda  ed  E.  Bignami. 
%°  Discussione  e deliberazioni  sulla  proposta  per  la  tnrilfa  delle  competenze  degli  ingegneri 
ed  architetti. 

3.“  Proposta  onde  il  Collegio  si  faccia  iniziatore  di  un  Congresso  generale  degli  Ingegneri 
ed  Architetti  Italiani  da  tenersi  in  .Milano  nell' anno  1871. 


Presidenza  — Comm.  Francesco  Bkioschi  — Presidente. 

La  seduta  è aperta  alle  oro  due  pom.  colla  lettura  del  processo  verbale  della 
seduta  autecedento  del  15  Mapgio  p.“  p.°  clic  senza  osservazioni  è approvato. 

Il  Presidente  annuncia  con  parole  di  condoglianza,  la  perdita  fatta  dal  Collegio 
per  la  morte  del  socio  Ing.  Cav.  Alessandro  Cagnoni.  — Ricorda  lo  virtù  dell’  c- 
stinto.  — Ricorda  i suoi  lavori,  le  sue  pubblicazioni,  come  fu  membro  corrispon- 
dente dell'Istituto  Lombardo  di  scienze  o lettere,  ed  ottimo  amministratore  del 
Comune  di  Milano. 

Viene  in  discussione  la  proposta  per  le  tariffo  dello  competenze  dogli  Ingegneri 
ed  Architetti.  Essendo  già  stata  previamente  distribuita  ai  soci  del  Collegio  la 
stampa  delle  t.arilfe  proposte  dalla  Commissione  scelta  a studiare  questo  argomento 
il  Segretario  Bignami  partecipa  essere  stato  fatte  in  proposito  alcune  osservazioni 
ed  aggiunte,  delle  quali  da  anche  lettura,  d.ill' Ing.  Luigi  Tatti  Vice-Presidente,  che 
si  è scusato  di  non  poter  intervenire  all'  adunanza.  La  proposta  Tatti  riguarda  par- 
ticolarmente alcune  modificazioni  all’art.  17  ed  alcune  aggiunto  pel  caso  di  progetto 
0 di  esecuzione  di  lavori  grandiosi  o di  notevole  dispendio. 

Il  Prof.  Boito  prendendo  occasione  dalla  proposta  Tatti  chiede  si  faccia  una  di- 
stinzione fra  le  tariffe  degli  ingegneri  e quelle  degli  architetti  ; appoggia  la  sua 
proposta  al  fatto  che  le  professioni  d’ ingegnere  civile,  d’architetto  e d’ingegnere 
industriale,  sono  essenzialmente  distinte  fra  loro  e nella  pratica  e negdi  studi  pre- 
paratorj  che  occorrono  per  ciascuna  di  esse:  cita  il  fatto  che  anche  all’estero  in 
Germania,  in  Francia  od  in  Inghilterra  si  usano  tariffe  diverso  por  gli  ingegneri  e 
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per  gli  archiletti:  e dà  lettura  della  tariflà  speciale  che  egli  propone  da  adottarsi 
per  gli  architetti,  e che  in  generale  collima  nei  varii  articoli  con  quella  già  pro- 
posta dalla  Commissione. 

Il  Prof.  Cavallini  invece,  altro  dei  Relatori  della  Commissione,  osserva  che  si- 
mile discussione  fu  già  suscitata  in  seno  alla  Commissione , ma  venne  dalla  mag- 
gioranza scartata,  particolarmente  pel  fatto  che  da  noi  in  Lombardia  per  pratica  e 
per  legge  le  Professioni  d’ingegnere  e d’architetto  sono  matcri.almente  indivise, 
8 quasi  tutti  i tecnici  sono  patentati  Ingegneri-Architetti,  e però  hanno  il  diritto 
d’esercizio  in  ambe  lo  professioni  a seconda  del  caso. 

Replicano  il  Prof.  Boito  ed  il  Prof.  Cavallini  sostenendo  ciascuno  la  sua  tesi. 

Il  Presidente  osserva  che  regolando  lo  tariffo  in  baso  al  lavoro  effettivaraonto 
eseguito,  e non  in  riguardo  ai  periti  che  vi  si  prestarono,  può  staro  benissimo  una 
tariffa  unica  secondo  lo  proposte  dell’  Ing.  Tatti  accettate  con  qualche  modificazione 
anche  dalla  Commissione , propone  quindi  che  invece  di  due  tariffe  per  lo  compe- 
tenze degli  Ingegneri  o degli  Architetti  si  sostituisca  la  frase  Tariffe  per  le  com- 
petenze dei  lavori  d’ingegnere,  e d’architetto,  ed  omettansi  gli  ingegneri  idraulici 
che  finora  legalmente  non  esistono  in  Italia. 

Approvata  questa  proposta  si  passa  alla  discussione  dei  singoli  articoli  c si  ap- 
provano i primi  ti’e  con  una  piccola  variante  al  primo  articolo  a migliore  schiari- 
mento della  sua  dicitura. 

■Al  4.°  articolo  il  Prof.  Boito  fa  presento  che  l’applicazione  d’ un  diritto  percen- 
tuale potrebbe  in  alcuni  casi  condurre  a risultati  affatto  anormali.  11  Prof.  Cavallini 
e ring.  Bignami  osservano  che  questa  discussione  può  farsi  meglio  in  seguito, 
quando  verranno  in  esame  questi  diritti  percentuali  all’ art.  19.  L’ Ing.  Cantalupi 
propone  siano  dalla  terza  categoria  passate  alla  quarta  alcune  operazioni  contemplato 
in  questo  articolo.  11  Prof.  Cavallini  spiega  lo  ragioni  che  indussero  la  Commissiono 
a conservare  anche  queste  operazioni  nella  3“  categoria,  porchó  lo  medesime  oc- 
corrono frammiste  collo  altre  pel  progetto  o per  l’esecuzione  di  lavori,  o sono  già 
comprese  nei  compensi  percentuali  di  queste  operazioni  complessive. 

L’ Ing.  Giovannini  propone  che  si  faccia  una  categoria  speciale  per  quei  lavori 
dell’ingegno  che  richiedono  studi  od  attitudine  speciale,  o che  possono  al  caso 
formare  soggetto  di  privilegio  : il  Presidente  osserva  che  a ciò  provvedono 
leggi  apposite  per  cui  non  sarebbe  qui  necessario  farne  oggetto  di  disposizioni 
speciali. 

Il  Presidente  riassume  la  discussione  finora  seguita,  o propone  che  la  Commis- 
sione prese  in  esame  le  proposte  Tatti,  e tenuto  calcolo  delle  osservazioni  Boito, 
esprima  in  proposito  in  altra  seduta  le  definitive  sue  conclusioni.. 

L’ Ing.  Cavallini  desidererebbe  che  il  Collegio  si  pronunciasse  almeno  su  alcuni 
punti  di  massima  che  potessero  servire  di  norma  alla  Commissione  nel  suo  lavorò. 
L Segretario  Bignami  propone  in  questo  senso  un  ordino  del  giorno,  di  cui  dà 
lettura. 

In  seguito  ad  alcune  spiegazioni  del  Presidente,  il  Prof.  Cavallini  propone  invece 
sia  aggiunto  alla  Commissiono  l’Ing.  Luigi  Tatti,  il  che  accettato  all’ unanimità  si 
ritira  il  succitato  ordine  del  giorno. 

Sospesa  quindi  la  discussione  in  questo  argomento  si  passa  alla  seconda  parte 
dell’ordine  del  giorno,  cioò  alla  proposta  di  un  congresso  generale  degli  Ingegneri 
Italiani  da  tenersi  in  Milano  nel  1871. 

Il  Segretario  Bignami  sviluppa  c spiega  lo  scopo  della  proposta  e chiede  sia 
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nominata  una  Commissione  che  studii  l’ argomento,  e proponga  le  modalità  per 
mandarlo  ad  effetto. 

La  proposta  6 accettala  all’  unanimità,  riservato  però  ancora  alla  Commissione 
da  nominarsi  nella  ventura  seduta  il  decidere  anche  se  per  avventura  non  fosse 
conveniente  il  sciegliere  un’epoca  diversa  da  quella  come  sopra  proposta  pel  pros- 
simo 1871. 

Fatto  quindi  lo  spoglio  per  la  votazione  snU’ammissione  deU’Iiig.  Cav.  Oio.  Gorisio 
a socio  del  Collegio,  è risultato  il  medesimo  ammesso  con  voti  tutti  favorevoli  o 
nessuno  contrario. 

L’  adunanza  è sciolta  alle  ore  4 pom. 

Il  Vice-Segrelario 
Ing,  Paolo  Oallizia. 

Approvato  ncH’adnnanza  del  giorno  14  agosto  1870. 

Pel  Presidente 
L.  Tatti. 

fi  Segretario 
B.  B I G N A M I. 


PaoToc.  N.  85.  — Processo  Verbale  N.  8. 


Adunanza  det  giorno  14  Agoslo  1870,  ore  S poiu. 

Ordine  del  ciern* 


l.“  Comunicazioni  del  Comitato. 

!2.“  jyomina  della  Commissione  incaricala  di  formulare  il  programma  per  un  Congresso  degli 
Ingegneri  Italiani. 

3.’  Deliberazioni  sulla  proposta  riformata  per  la  tariffa  delle  competenze  degli  Ingegneri 
ed  Architetti, 
h.o  Lettura: 

Porro  Prof.  Cav.  Icsazio  — Comunicazione  sopra  il  perfezionamento  Gallali  agli 
strumenti  di  Celeriniensura,  e presentazione  di  un  eidgpsomeiro. 


Presidenza  — Ing.  Luigi  Tatti  — Vice-Presidente. 

Si  legge  ed  è approvato  il  processo  verbale  dolTadunanza  12  giugno  p.  p. 

Il  Segretario  comunica  che  fu  mandato  in  dono  al  Collegio  dal  sig.  Commend. 
A.  Valvassori  per  mezzo  del  sig.  Ing.  Francesco  Airaghi  l’opera: 

Progetto  di  fusione  del  San  Gottardo  col  Lucomagno  — idealo  e studiato  di  concerto  col 
Comm.  Valvassori  ispettore  tecnico  della  gran  galleria  del  Moncenisio  per  li.  La  Kicca 
Colonnello  federale  del  Genio; 
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ed  avrerte  che  sopra  la  domanda  che  questa  opera  venisse  presa  in  esame  dal 
Collegio  il  Comitato  in  sua  seduta  ha  deciso  di  portare  al  Collegio  la  proposta  di 
affidare  ad  un  Socio  l’ incarico  di  riferire  sulla  stessa. 

Il  Presidente  da  spiegazioni  sul  progetto  indicando  per  sommi  capi  il  tracciato 
delle  due  ferrovie  pel  San  Gottardo  o pel  Lucomagno. 

11  Prof.  Cavallini  notando  che  non  ora  presento  alla  seduta  del  Comitato,  fa  al- 
cune osservazioni  sulla  proposta.  Vorrehbo  che  invece  fosse  lasciata  la  memoria 
esposta  nella  .sala  di  lettura  del  Collegio,  perchè  i Soci  no  prendano  cognizione, 
indi  si  decida,  se  si  crede  di  porla  in  discussione. 

Il  Segretario  difende  la  proposta  del  Comitato,  il  quale  intese  con  essa  di  faci- 
litare al  Collegio  il  compito  di  prendere  in  esame  un  voluminoso  lavoro.  Cita  1’  o- 
sempio  del  R.  Istituto  Lombardo,  che  adotta  pure  lo  stesso  modo,  e cioè  quello 
di  affidare  ad  un  socio  di  riferire  sopra  le  opere,  che  gli  sono  mandate  in  dono. 

L' ing.  Chizzolini  trova  che  la  proposta  del  Comitato  non  escludo  quella  del 
Prof.  Cavallini,  od  appoggia  la  prima  facendo  alcuno  considerazioni. 

Il  Presidente  fa  osservare  che  so  il  Collegio  volesse  entrare  a discutere  sul  pro- 
getto Valvassori  — La-Nicca  sarebbe  necessario  che  prendesse  a discutere  anche 
intorno  alla  questione  generale  del  passaggio  Alpino,  ciò  che  ora  non  è opportuno 
di  fare.  — Propone  dunque  al  Collegio  che  si  pronunci  o sulla  nomina  di  una 
Commissione  o di  un  solo  socio  per  1’  esame,  o sulla  proposta  Cavallini. 

Si  decide  per  alzata  e seduta  che  il  progetto  sia  affidato  ad  un  socio  ondo  lo 
esamini , e ne  faccia  soggetto  di  un  breve  sunto  al  Collegio. 

Si  affida  la  scelta  di  questo  socio  alla  Presidenza,  la  quale  dichiara  di  nominare 
il  sig.  Ing.  Cav.  Antonio  Cantalupi. 

Il  Segretario  continuando  le  comunicazioni  legge  la  lettera  del  sig.  Prof.  Ca- 
vallini del  seguente  tenore. 

ProL  N.  81. 


Onorevole  Presidenza  del  Collegio  degli  Ingegneri  ed  ArchiUtti  in  Milano. 

Li  12  Agosto  1870. 

Alla  cortesia  ilsaUmi  dal  Collegio  di  dìsculere  c di  approv.ue  gli  argomenti  e le  conclusioni 
da  me  svolle  nella  Memoria  10  Gennaio  180t<,  di  cui  si  orcupó  nelle  sue  adunanze  28  febbraio 
e U marzo  1889 , nella  materia  delle  servitù  legali  competenti  ad  una  ferrovia  pubblica , e su 
cui  verte  altra  mia  Memoria  precedente  pubblicala  nel  fascicolo  di  Novembre  1888  del  Politec- 
nico, io  sento  il  dovere  di  corrispondere  comunicando  al  Collegio  la  Sentenza  pronunciata  il 
3 giugno  p.  p.  dalla  R.  Pretura  di  Codogno  nel  conflitto  fra  la  Società  delle  Ferrovie  dell'  Alla 
Italia,  ed  un  mio  cliente,  che  mi  diede  occasione  di  stendere  le  due  memorie  indicale. 

I motivi  di  quella  Sentenza,  che  unisco  in  copia , mentre  sostanzialmente  sono  l’ eco  precisa 
delle  argomentazioni  contenute  nelle  dette  memorie , attcstano  ad  un  tempo  il  brillante  ingegno 
dell’  autore  della  Sentenza,  che  seppe  ridurle  a mirabile  chiarezza  e laconismo. 

L’accordo  di  un  illustre  magistrato  e di  un  onorevole  consesso  di  periti  in  una  materia  cosi 
sottile,  come  quella  delle  servitù  legali  spellanti  alle  ferrovie,  di  cui  si  tratta,  accresco  la  rispet- 
tiva autorità  di  entrambi,  ed  è caparra  che  le  uniformi  loro  conclusioni  riceveranno  la  sanzione 
della  giudicatura  superiore,  so  quel  conflitto  sarà  sottoposto  alla  sua  cognizione. 

Mi  protesto  colla  più  distinta  considerazione 

. L’Obblig.”  Osseq.” 

Prof.  Ing.  Achille  Cavallisi. 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  40 
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Il  Collepio  domanda  la  lettura  della  sentenza,  ed  indi  delibera  che  venga  inserta 
negli  atti  por  norma  degli  altri  soei. 

Si  riporta  quindi  la  sentenza  della  Pretura  di  Codogno  del  seguente  tenore. 


Prol.  N.  8t. 


Kstratlo  dal  Monitore  dei  Tribunali,  Anno  XI,  X.  ót-32,  pubblicalo  il  19  Luglio  1870. 

PRETLHA  1)1  CODOGNO. 

Il  proprietario  di  fondi  confinanli  con  una  ferrovia  pubblica  non  è temilo  ad  osservare  nelle 
piantagioni  le  distanze  prescritte  dal  Codice  Civile  (art.  B79),  ma  belisi  ed  unicamente  quella 
stabilita  dall’ Art.  238  della  Legge  sullo  Opere  pubbliche  20  Marzo  1808. 

b 

Udienza  del  3 Giugno  1870.  — Pretore  Pizzagalli.  — Società  delle  Ferrovie  dell'Alta 

Italia  (Aov.  A.  Zalli),  contro  Polenghi  Baesano  fAvv.  Faruffini). 

Consideralo,  clic  dalla  promessa  esposizione  risulta  come  tulli  i gelsi  testé  indicati  Irovinsi 
piantali  ad  una  distanza  minore  di  quella  stabilita  dall' .Art.  879,  N.  2,  Codice  Civile,  mentre 
invece  venne  osservala  la  distanza  di  sei  metri  dalla  più  vicina  ruol.aja  proscritta  dall’ Art.  238, 
Legge  sulle  Opere  pubbliche  90  Marzo  18IIS , eccetto  per  una  parte  di  gelsi  piantali  nel  1888 
nel  campo  detto  il  Novellino;  di  che  per  .altro  questa  Pretura  non  è chiamata  in  oggi  ad  oc- 
cuparsi, avendo  la  Società  attrice  limitato  la  propria  domanda  all’  osservanza  delle  distanze  le- 
gali slabilile  dal  Codice  Civile,  riservandosi  di  ottenere  nella  via  amministrativa  la  rimozione 
di  quelli  in  contravvenzione  alla  Legge  sulle  opere  pubbliche; 

Considerato,  che  essendo  sconosciuta  nella  precedente  legislazione  austriaca  ogni  servitù  legale 
di  distanza  per  le  piantagioni,  ne  conseguo  che  l’ odierna  disputa  non  può  riguardare  se  non  i 
gelsi  piantati  dopo  il  l.“  gennajo  1868  {data  dell’attivazione  del  Codice  patrio),  esclusi  perciò 
anche  quelli  piantati  nel  1863,  trattandosi  di  fallo  compiuto  sotto  la  precedente  legislazione, 
sul  quale  non  può  retroagire  il  codice  attuale  (Ari.  2 disposizioni  preliminari  al  Codice  stesso); 

Consideralo,  che  stando  lo  cose  in  questi  termini,  la  questione  A tuttora  di  diritto,  e si  riduce 
a vedere,  se  sotto  l'impero  dell'attuale  legislazione,  il  proprietario  di  fondi  confinanti  con  una 
ferrovia  pubblica  nell’ eseguire  piantagioni  debba  rispettare  le  distanze  sbabilile  dall’ Art.  878 
Codice  Civile,  oppure  quella  prescritta  dall’ art.  258  legge  sulle  opere  pubbliche  20  marzo  1868, 
dimodoché  qualora,  a cagion  d’esempio,  fra  la  ruotaja  più  vicina  ed  il  confine  della  proprietà 
ferroviaria  corrano  sei  metri  di  distanza,  i gelsi  non  possano  essere  piantati  se  non  a met.  1,80 
dal  confine  stesso,  e perciò  a metri  7,80  dalla  più  vicina  ruotaja; 

Consideralo,  che  lo  scioglimento  di  sidatta  questione  6 subordinalo  a quello  d' una  tesi  più 
generale , se  cioè  le  servitù  stabilite  per  utilità  pubblica  si  possano  accumulare  con  quelle  sta- 
bilite per  utilità  privata,  su  la  legge  sulle  opero  pubbliche  regoli  le  servitù  pubbliche  in  mate- 
ria stradale  in  modo  esclusivo  ed  indipondentemenle  dalla  legislazione  civile,  o se  invece  costi- 
tuisca un  supplemento,  per  modo  che  l’osservanza  delle  disposizioni  del  Codice  civile  sia  sempre 
sottintesa  ed  imprescindibile  ; 

Considerato  in  argomento,  che  gli  art.  833,  83  Codice  Civile  distinguono  nettamente  le  servitù 
stabilite  per  oggetto  di  pubblica  utilità  da  quelle  dì  utilità  privata,  dichiarando  che  alle  prime 
è provveduto  con  leggi  speciali,  quale  si  è appunto  nel  caso  concreto  la  legge  20  marzo  1868; 

Considerato,  che  silfatte  due  specie  di  servitù  sono  regolate  da  principj  allatta  diversi  fra  loro, 
essendo  basalo  le  uno  sul  principio  di  reciprocità  fra  vicini,  le  altre  sui  bisogni  della  pubblica 
sicurezza  e comodità,  dimodoché  nej  mentre  le  primo  (cioè  le  privale)  sono  rette  da  regole  fisse 
ed  immutabili , le  seconde  possono  essere  alleviale  od  aggravale  per  disposizione  dell’ Autorità 
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aiuinitiistrativ!i,  così,  a cagione  d'esempio,  la  distanza  delle  piantagioni  dalle  ruotaje  può  essere 
accorciala  in  vista  di  particolari  circostanze  locali  (art.  27!)  legge  opere  pubbliche),  ma  può  es- 
sere anche  aumentata  per  rendere  libera  la  visuale  nel  lato  convesso  dei  tratti  curvilinei  di  una 
ferrovia  (art.  258,  ultimo  alinea)  ; 

Osservato,  che  siCTatte  disposizioni  della  legge  sulle  opere  pubbliche,  limitando  le  servitù  pub- 
bliche alle  misure  strettamente  richieste  dalle  ragioni  di  pubblica  sicurezza,  corrispondono  pie- 
namente al  principio  di  ragione  naturale,  che  le  servitù,  di  ([ualunque  specie  esse  sicno,  costi- 
tuendo una  restrizione  del  libero  esercizio  del  diritto  di  proprielll,  debbano  avere  una  propria 
ragione  di  essere,  senza  della  quale  sarebbero  una  flagrante  violazione  del  diritto  di  proprietà, 
perlocchè,  avendo,  come  si  vide,  le  servitù  pubbliche  una  ragiono  di  essere  ed  una  causa  deter- 
minante afTalto  diversa  da  quella  delle  servitù  private,  ne  consegue  che  non  possono  essere  ac- 
cumulate ad  aggravio  d'  un  medesimo  fondo,  senza  offesa  del  premesso  principio  di  ragione  na- 
turale, affermato  pure  dall' art.  4 disposizioni  preliminari  del  Codice  Civile; 

Considerato,  che  siffatto  modo  di  vedere  i conforme  agli  intendimenti  spiegali  dallo  stesso  le- 
gislatore nella  succitata  legge  sulle  opero  pubbliche , raffrontata  eoi  Codice  Civile.  Infatti  detta 
legge  nelle  materie  delle  servitù  stradali  non  solo  non  fa  verun  richiamo  al  Codice  Civile , ma 
anzi  in  alcuni  punti  evidentemente  se  ne  scosta;  cosi  a cagion  d’esempio  nell’ art.  81  determina 
che  i nuovi  piantamenti  nei  terreni  laterali  a strade  comunali  saranno  tenuti  alia  distanza  di 
un  metro  dal  ciglio  della  strada,  la  qual  disposizione  sareblie  perfettamente  superflua,  ed  anzi 
costituirebbe  una  vera  antinomia,  qualora  anche  il  suolo  delle  strade  comunali  fruisse  delle  ser- 
vitù legali  stabilite  dall’  art.  879  Codice  Civile  ; 

Considerato  in  proposito  essere  bensì  vero  che  il  Codice  Civile  pubblicato  con  H.  Decreto  23 
giugno  1868,  è posteriore  di  qualche  mese  alla  legge  sulle  opere  pubbliche  20  marzo  stesso  anno, 
ma  questa  lieve  differenza  di  data  non  scema  punto  la  forza  alla  premessa  argomentazione;  in 
primo  luogo  perché,  come  è noto,  l’opera  della  unificazione  legislativa  fu  condotta  di  pari  passo 
con  quella  della  uniHcazione  amministrativa  ; che  se  il  Codice  Civile  per  la  necessità  di  ulteriori 
coordinamenti  fu  pubblicato  due  mesi  più  tardi,  era  per  altro  allo  studio  pre.sso  le  Commissioni 
legislative  assai  tempo  prima  che  si  presentassero  i progetti  di  uniticaziono  amministrativa  rac- 
colti nella  legge  20  marzo  1868.  — In  secondo  luogo  all’  epoca  della  pubblicazione  di  questa 
ultima  legge  nelle  antiche  provincie  del  Regno  ed  in  quello  dell’  Italia  centrale  vigeva  il  Codice 
civile  Albertino,  lo  disposizioni  del  quale  in  materia  di  distanza  legale  delie  piantagioni  (art.  605) 
sono  identiche  a quelle  deli’ art.  879  Codice  italiano,  perlocchè  il  succitato  art.  8t  della  legge 
sulle  opere  pubbliche  avrebbe  urtato  contro  le  disposizioni  del  Codice  Civile,  non  meno  di  quanto 
urterebbe  col  nuovo  Codice,  qualora  si  ammettesse  il  cumulo  delle  due  specie  di  servitù; 

Consideralo  perlanto  che  le  servitù  legali  in  materia  di  opere  pubbliche  debbono  ritenersi  re- 
golate esclusivamente  dalla  relativa  legge  speciale , senza  riguardo  alle  disposizioni  del  Codice 
Civile  in  materia  di  servitù  di  utilità  privata,  perlocchè  debbesi  pronunciare  l’assoluzione  del 
convenuto  sig.  Polenghi  dalla  domanda  avversaria , siccome  quella  che  fu  spiegala  iu  base  ap- 
punto unicamente  al  disposto  dell’  art.  879,  2,  Codice  Civile. 

Visto,  quanto  alle  spese  di  lite,  il  disposto  dell’ art.  370  Codice  proc.  civ. , con  riguardo  per 
altro,  nella  relativa  liquidazione,  al  disposto  dell’ art.  376,  primo  capoverso,  presentandosi  per 
la  massima  parte  superflui  gli  alti  e scritti  posteriori  all'accesso  giudiziale  del  giugno  1868,  pei 
quali  vennero  ripetuti  e riassunti  gli  argomenti  già  ampiamente  svolti  nella  discussione  ante- 
riore, ha  giudicato  ; Non  essere  tenuto  il  convenuto  Oassano  Polenghi  ad  estirpare,  ecc. 

11  Presidente  nel  desiderio  di  non  far  troppo  attendere  il  Prof.  Porro  presente 
all’adunanza  propone  l’inversione  dell’ ordine  del  giorno,  ed  invita  lo  stesso  Prof, 
alla  sua  lettura. 

Il  sig.  Prof.  Porro  legge  la  memoria  che  si  allega  al  presente  processo  verbale 
(reggasi  avanti),  e quindi  passa  a spiegare  il  nuovo  strumento  da  lui  chiamato 
eidypsometro,  che  mostra  ai  soci,  e lo  raffronta  con  due  cleps , che  pure  mostra 
ai  soci. 
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Indi  distribuisco  ai  soci  alcuni  esemplari  a stampa  del  rendiconto  economico 
della  Società  Filotecnica  manifestando  il  desiderio  che  il  Collegio  si  faccia  pure 
socio. 

Il  Presidente  ringraziando  il  Prof.  Porro  della  deferenza  usata  al  Collegio  col- 
r aver  voluto  presentare  ad  osso  il  nuovo  strumento  prima  che  sia  spedito  alla 
sua  destinazione  aggiungo  che  la  proposta  Porro  sarà  passata  al  Comitato  per 
essere  prosa  in  esame. 

Il  Prof.  Porro  replica  altre  parole  di  ringraziamento  al  Collegio. 

Il  Presidente  osservando  che  si  é fatta  ora  tarda  propone  di  trasportare  la  trat- 
tazione degli  argomenti  posti  all'  ordine  del  giorno  ad  un’  altra  adunanza  straordi- 
naria da  tenersi  il  giorno  28  Agosto  prossimo. 

L'  adunanza  è sciolta  verso  le  ore  4 pom. 

Il  Segretario 
E.  B I o K A M I. 

Approvalo  nell'adunanza  del  giorno  28  Agosto  187Ó. 

Pel  Presidente 

L.  Tatti. 

Il  Segretario 
E.  B I o N A H I. 
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GEODESIA 

Nota  al  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Archi/etti  circa  i perfezionamenti  Gallati  agli 
strumenti  di  Celerimensura  colla  quale  si  accompagna  la  presentaziotie  del 
primo  Eidypsometro , che  porta  tra  gli  strumenti  costrutti  nella  Filotecnica  il 
N,  209  e tra  quelli  costrutti  sotto  la  direzione  del  Prof,  Porro  il  N.  16953, 

(Vedi  Tav.  S0.>) 


A me  sembrava  di  aver  raggiunto  l’apice  di  ogni  desiderato  dagli  Ingegneri  in 
Geodesìa,  allorquando  razionalizzata  e semplificata  già  la  pratica  operativa  con  in- 
trodurvi largamemte,  anzi  senza  eccezione,  il  sistema  uniforme  delle  coordinato 
rettangolari  ebbi  non  solo  inventato  ma  creato  o messo  elfottivamento  al  mondo  il 
Cleps,  ohe  ebbi  l’onore  di  presentare  a questo  rispettabile  consesso  costrutto  in  tre 
dimensioni.  , 

Era  infatti  con  ci6  risolta  vittoriosamente  la  questione  tecnica  in  tutti  i suoi 
stadi  di  Geodesìa  alta,  di  ordinaria,  di  Topografia,  di  Agrimensura,  di  Livellamento  ; 
era  risolta  pure  luminosamente  la  questione  pratica  riduceudone  tutti  i possibili  casi 
ad  un  solo  problema  semplice  o sempre  lo  stesso  e l'istrumento  unico  nùcessario  alla 
soluzione  di  questo  problema,  il  quale  si  costruiva  in  varie  grandezze,  unicamente  per 
provvedere  a tutte  lo  fortune;  l'istrumento  era  non  solo  ideato  ma  costrutto,  non 
solo  era  costrutto  l’istrumento,  ma  orano  educati  degli  operai  per  continuar  a co- 
strurre  quello  o quanti  mai  strumenti  di  precisione  fossero  per  essere  inventati 
in  Italia,  ora  fondata  e munita  dello  macchine  necessario  una  officina-scuola  capace 
di  propagare  l’arte,  che  si  può  diro  nuova  e della  quale  per  alcun  tempo  si  ono- 
rerà e profitterà  Italia  sola,  come  in  altro  tempo  si  onorò  e profittò  la  Baviera 
del  genio  e della  scienza  di  Fraunhoffer  o dell’  ingegno  meccanico  di  Reìchenbach. 

Io  ra’  ingannava  quella  non  ora  l’ ultima  parola  in  rispetto  agli  strumenti  di  Ce- 
lerimensnra. 

Non  tardò  infatti  a sorgere  nella  mente  di  un  Ingegnere  delle  Ferrovie  Svizzere, 
Enrico  Gallati,  temporariamente  impiegato  nel  mio  studio,  appunto  per  impararvi 
le  pratiche  della  Celerimensura,  una  idea  di  miglioramento  che  sollecito  accolsi, 
perchè  della  Filotecnica  è missione  lo  accogliere  tutto  il  buono  da  qualunque 
parte  venga. 

Abolito  già  da  tempo  il  Cleps  di  quarta  grandezza  perchè  troppo  piccolo  e di 
scarsa  portata,  serbando  pei  Geometri  il  Cleps  di  terza  grandezza,  il  Gallati  gettò 
l’idea  di  un  Cleps  unico  per  uso  degli  Ingegneri  cui  si  dovesse  dare  potenza  al 
cannocchiale  ed  esattezza  di  divisioni  non  minore  di  quella  del  Cleps  di  seconda 
grandezza,  ed  ottenere  con  ciò  uno  strumento  più  leggero  e maneggevole  e di 
minor  costo;  quell’ istrumento  si  fabbrica  da  qualche  tempo  in  modo  corrente 
nella  Filotecnica  per  l’ Italia  e per  1’  estero,  ed  il  suo  successo  è già  provato  dalla 
sperienza. 
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Enrico  Gallati  suggerì  quindi  di  rimettere  in  onore  le  divisioni  tmesitomiche  di 
Capelli  già  adottate  con  successo  in  Parigi  al  circolo  verticale  del  grande  tacheo- 
metro e comporre  un  Alt-Azimut  di  Air.v  per  rimpiazzare  il  Cleps  di  seconda  gran- 
dezza, forse  con  aumento  di  potenza  e di  esattezza  o con  diminuzione  di  peso,  e 
di  costo. 

Lo  strumento  che  risultò  dagli  studi  fatti  nella  Filotecnica  in  questa  via,  prese 
per  antonomasia  il  nome  di  Eid3’psometro  ed  è il  massimo  die  gli  Ingegneri  pos- 
sano desiderare  eppure  può  essere  contenuto  col  suo  tripode  in  una  valigia  di  tela 
ed  essere  portato  in  vagone  alla  ferrovia,  tutto  lo  parti  delicate  sono  racchiuse 
come  nel  Cleps,  ma  lo  .sono  assai  più  al  largo  in  una  campana  di  bronzo,  che  serve 
di  duplice  sostegno  ni  perni  del  cannocchiale,  questa  è la  parte  imitata  dall’Alt- 
Azimut  di  Airy. 

L’  Eid.rsometro  porta  come  il  Cleps  nella  sua  baso  un  orientatore  magnetico  di 
Gauss  sul  quale  ò montato  il  circolo  azimutale  con  rotazioni  sferiche  combinate 
per  evitare  gli  errori  di  concentricità  ed  in  modo  da  poter  eliminare  la  declina- 
zione ed  orientare  lo  zero  nel  meridiano  locale. 

Il  circolo  orizzontale  porta  una  divisione  in  8000  parti  ossia  il  grado  diviso  di- 
rettamente in  venti  parti  ed  è letto  con  4 microscopi  a 5 fili  ciascuno , dei  quali 
però  di  solito  uno  basta,  s'  impiegano  tutti  quando  occorre  una  direziono  di  grande 
precisione,  o tengono  luogo  allora  di  venti  ripetizioni  ordinarie  col  teodolite. 

Il  circolo  verticale  è tinesitoraico  ossia  tagliato  in  gradi  e si  leggono  i gradi 
intieri  ad  una  divisione  indicatoria  nell’alto  dello  strumento,  lo  frazioni  poi  si  deb- 
bono come  nel  gran  tacheometro  leggere  al  livello,  che  è diviso  in  contesimi  di 
grado  di  cui  si  legge  colla  stima  il  millesimo  assai  preciso  col  mezzo  di  un  appa- 
rato ottico  che  si  vede  da  un  lato  dello  strumento;  a questo  apparato  si  possono 
applicare  i due  occhi  in  una  volta  come  ad  uno  steroscopio  o leggere  le  due  di- 
visioni contemporaneamente,  ma  chi  provasse  difficolta  in  quella  manovra  ottica  può 
applicare  successivamente  l’ occhio  ai  duo  oculari  o -leggere  separatamente  i due 
estremi  della  bolla. 

Il  cannocchiale  traversa  la  zona  equatoriale  di  una  sfera  di  bronzo  a fianco 
della  quale  è fissato  il  circolo  verticale,  esso  ó anallatico  con  oculare  argo  diretto, 
come  nel  Cleps  per  le  osservazioni  ordinarie,  e coll’addiziono  di  un  oculare  a pri- 
sma per  l'as.so  imitato  dallo  strumento  universale  di  Krtel.  Questo  oculare  serve 
per  le  osservazioni  di  azimut  col  mezzo  dello  circumpolari,  ma  segnatamente  !’« 
della  piccola  orsa  osservata  ad  un  punto  qualunque  del  suo  parallelo,  od  anche 
col  sole , la  qual  cosa  è facilitata  da  un  orologio  di  precisione  a secondi  infisso 
nella  parto  più  elevata  dello  strumento.  Questo  orologio  con  altro  corrispondente, 
che  sia  consegnato  al  guida-mira,  serve  anche  ad  impiegare  il  metodo  di  rotazione 
all’Inglese  pei  rilevamenti  ordinarli  nei  terreni  molto  intricati  ed  a grandi  distanze 
dall'  istrumento,  quando  si  vede  la  mira  solo,  ma  non  il  porta-mira  nè  si  potrebbe 
caratterizzare  il  punto  nè  farne  l’eidotipo  il  che  è assai  frequente  anche  nella  pia- 
nura Lombarda. 

A fine  poi  che  i piani  quotati,  i quali  non  sono,  per  servirmi  di  una  espressione 
di  lìabinet,  che  una  eid_vpsoscopia  del  terreno  penosamente  raccolta,  possano  di- 
ventare della  eidv'psometria  vera  e positiva  è unito  all’  oculare  un  circolo  di  po- 
sizione letto  con  lento,  il  quale  servo  anche  a facilitare  l'applicazione  del  proce- 
dimento conoidico,  fecondissimo  sopratutto  pei  lavori  pubblici  in  paese  mosso  ed 
in  montagna 
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Non  vi  è fla  esitare  fra  il  conapletissimo  nuovo  strumento  che  ha  preso  il  nomo 
di  Eidypsometro  ed  il  Cleps  di  seconda  grandezza  che  gli  cede  il  posto  ; l’Eidyp- 
sometro  è di  gran  lunga  preferibile  ; per  quelli  però  che  non  stimassero  opportuno 
mettervi  il  prezzo  rimane  il  Cleps  unico  che  ò di  minor  dispendio,  c non  ha  l'oro- 
logio, por  il  che  volendo  lavorare  all’ inglese,  vi  si  deve  supplire  con  orologi  da 
tasca  ordinari,  ma  soddisfa  del  resto  ancora  di  gran  lunga  meglio  degli  strumenti 
ordinari  a tutti  i bisogni  dell’  Ingegnere  anche  quando  si  commetto  come  qualche 
volta  si  è veduto  la  follia  di  trapiantare  nella  geodesia  degli  Ingegneri,  gli  stru- 
menti di  alta  geodesia  che  non  vi  sono  propri. 

Sic  donec,  dirò  adesso,  cosi  lino  a miglior  invenzione,  ma  è probabile  che  per 
qualche  tempo  questo  sarà  l’apice  del  progresso. 

Ma  per  la  propagazione  di  questo  splendido  progresso  della  ingegneria  non  basta 
che  s’abbia  lo  strumento  e che  sia  provvisto  e che  non  manchi  in  avvenire  ciò 
che  fu  fatto  por  mezzo  della  officina-scuola,  la  quale  fece  e fa  continuamente  degli 
allievi  nell’arte,  bisogna  ancora  che  i più  animosi  e facoltosi  fra  gli  Ingegneri 
diano  1’ esempio  agli  altri  e bisogna  sopratutto  che  s’insegni  non  solo  nell’Istituto 
tecnico  superiore  dove , giova  sperar  che  per  1’  anno  venturo  diverrà  un  insegna- 
mento obbligatorio,  ma  ancora  in  tutto  lo  scuole  dello  quali  fa  parte  la  Geodesia 
anche  elementare. 

Bisogna  inoltre  che  la  Filotecnica  trovi  i mezzi  di  ampliarsi  ondo  poter  dare 
degli  operai  capaci  ad  altri  stabilimenti  di  Firenze,  'forino  c Napoli  che  non  ne 
hanno. 

Per  facilitare  agli  Ingegneri  l’ acquisto  di  strumenti,  ed  alla  Filotecnica  il  mezzo 
di  ainpliazione,  acconsente  il  suo  primo  promotore  l’egregio  Comm.  Brioschi,  che 
la  Filotecnica  ora  che  ha  ritirato  in  conto  prezzo  di  strumenti  per  la  maggior 
parte  le  cartelle  della  fondazione  ne  emetta  due  altre  serie  di  100  cartelle  e 
spera  che  saranno  bene  accolto  dai  signori  membri  del  Collegio  e forse  dal  Collegio 
stesso,  il  quale  servirà  di  esempio  agli  ingegneri  privati. 

Milano,  14  Agosto  1870. 


Cav.  Prof.  M.  I.  Porro 

Prof,  (ti  Geodesia,  Prof,  di  Ceierimensura  all'  Istilulo  Tecnico  Superiore  di  Milano. 


Francesco  Brioschi  direttore  responsabile. 


Digilized  by  Google 


ATTI 


DELL’ASSOCIAZIONE  GEODESIGA  NAZIONALE 


Milano,  5 Luglio  1870. 

Processo  verbale  della  seduta  dell'assemblea  dei  sodi,  stata  convocata  per  oggi 
con  invito  26  Giugno  p.  p. 

Ordine  del  giorno. 

1. ”  Comunicazione  della  corrispondenza,  segnalamenle  dell’  Avv.  Uc  Clemenic. 

2. ”  Fissare  la  rimunerazione  da  corrispondere  ai  collocalari  di  titoli  della  Società  Eidyp- 
soinclrica. 

5. “  Nomina  del  banchiere  delegalo  a ricevere  i fondi  della  Società  Eidypsomelrica. 

à.”  Circolare  ai  consigli  Provinciali. 

b.“  Circolare  agli  Ingegneri. 

6. °  Circolare  alle  Società,  Comizi  Agrari,  ed  ai  Consoli  di  tulle  le  nazioni. 

7. “  Nomina  di  un  Comitato  di  tre  Membri  che  faccia  le  funzioni  di  Gerenza  della  Società 
Eidypsometrica,  fino  alla  sua  definitiva  costituzione. 

8. “  Fondo  per  sopperire  alle  prime  spese  di  pubblicità  ccc.,  modo  di  formarlo. 

La  seduta  è aperta  alle  oro  2 poni,  presiede  il  Prof.  Porro. 

Il  Presidente  comunica  lo  o.sservazioni  e proposte  del  Sig.  Avv.  De  Clemente  che  riassunte 
sarebbero  : formare  una  società  d'  azionisti  con  titoli  da  (00  Lire  cadauna,  la  quale  prenderebbe 
possesso  della  Filotecnica  trasformandola  da  officina-scuola  in  stabilimento  industriale,  siccome 
poi  starebbe  nel  suo  interesse  che  la  istituzione  del  Gran  libro  fondiario  avesse  pratica  attua- 
zione, importando  ad  essa  la  costruzione  di  un  gran  numero  di  islrumcnti , cosi  una  parte  del 
suo  capitale  potrebbe  essere  impiegata  nelle  spese  di  pubblicità  ed  altre  necessarie  e costituire 
la  Società  Eidydsomctrica. 

Quantunque  si  debba  convenire,  che  l’idea  dell’ Avv.  De  Clemente  presentò  dal  lato  pratico 
qualche  probabilità  di  riuscita,  pure  si  esterna  il  parere  che  non  convenga,  che  anzi  la  dignità 
dell’  Associazione  Geodesica  non  consenta  di  dissimulare  il  suo  grande  e nobile  affare  di  allo 
interesse  per  tulli  i popoli  civilmente  costituiti,  sotto  la  finzione  di  ingrandimento  di  una  officina, 
che  sebbene  necessaria  alla  Società  Eidypsometrica  come  cosa  accessoria  è ben  lontana  da  for- 
mare l’oggetto  princip.ale,  d'altra  parte  il  proprietario  attuale  della  Filotecnica  non  vi  consen- 
tirebbe. L’ idea  è grande,  il  concetto  è vasto  e presentalo  al  mondo  finanziario  troverà  da  prin- 
cipio gravi  obiezioni,  nessuno  lo  dubita,  ma  la  pubblicità  istruttiva  a cui  è destinata  la  maggior 
parte  del  suo  capitale  preliminare  dimostrando  i grandi  vantaggi  che  è chiamata  a portare,  basterà 
a distruggerle. 

L’Associazione  Geodesica,  fermamente  convinta  dell’altezza  del  suo  scopo,  crede  doverlo 
presentare  al  pubblico  senza  di.ssimulazione. 

Si  passa  alla  fissazione  della  rimunerazione  da  corrispondere  ai  collocatari  di  titoli  della  So- 
cietà Eidypsometriea.  Dopo  breve  discussione,  trovando  troppo  elevato  il  premio  stato  proposto 
del  tO  % viene  fissalo  ad  un’azione  liberala  per  ogni  àO  collocale. 
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Viene  nominalo  a pieni  voli  quale  banchiere  della  Società  Eidypsometrica,  incaricato  a rice- 
ceverne  i fondi  la  ditta  Giulia  Bellinzaghi  membro  dell’Associazione  Gcodesica;  l’Avv.  Oldìni 
a’  incarica  della  proposta. 

Portasi  la  discussione  sul  campo  della  pubblicità  e sul  modo  di  formare  il  primo  fondo  onde 
sopperire  alle  prime  spese;  il  Sig.  Saldini  propone  di  invitare  col  mezzo  di  avviso  tutti  que- 
gli Ingegneri,  che  intendessero  essere  impiegati  nei  lavori  di  rilevamento,  necessari  alla  forma- 
zione del  Gran  libro  fondiario  od  .vitro  che  possa  venir  affidalo  alla  Società,  ad  iscriversi  soci 
pagando  L.  80  di  buon  ingresso,  rimborsabili  però  se  come  si  ha  buon  fondamento  a sperare, 
viene  raggiunto  Io  scopo.  Con  un  pìccolo  rischio  e molta  probabilità  di  riuscita  si  mettono 
nella  passibilità  molli  giovani  privi  d’ impiego  di  formarsi  una  posizione  ; la  Società  Eidyp- 
sometrica oltre  alla  formazione  del  Gran  libro  fondiario,  intraprende  qualunque  rilevamento 
necessario  per  lavori  pubblici,  non  è quindi  improbabile  che  fatta  la  opportuna  pubblicità  non 
si  presentino  domande  in  questo  senso. 

L'Avv.  Oldini  domanda  se  i melodi  che  la  Società  Eidypsumetrica  crede  opportuno  impiegare 
nel  rilevamento  per  i catasti,  possano  soddisfare  anche  per  i lavori  pubblici. 

L’ Ing.  Basevi  dimostra,  come  scienza  e pratica  moderna  insegnino  essere  i più  perfetti  anzi  soli 
adottabili.  Egli  è soltanto  con  essi  che  razionalmente  risolto  è il  problema  della  miglior  linea 
tanto  in  senso  economico  che  in  arte  da  scegliere  per  il  tracciamento  di  una  via  o di  un  canale, 
dando  con  poca  spesa  ed  in  poco  tempo,  il  rilevamento  eidypsomelrico  non  solo  esalta  ma  com- 
provato in  ogni  suo  elemento,  di  una  larga  zona  di  terreno,  quando  incorre  cogli  antichi  con 
grande  spesa  c mollo  tempo  non  si  rileva  che  una  linea,  la  cui  opportunità  economica  è lasciala 
alla  divinazione  del  cosi  detto  occhio  pratico  degli  Ingegneri,  niente  è comprovalo. 

L’Aw.  Sala  domanda  sia  portata  modificazione  agli  Articoli  6,  7,  8,  S,  10  e 11  del  progetto 
di  Statuto  perchè  sebbene  teoricamente  assai  giusta  l’ idea  dei  titoli  di  Guarentigia  temo  non 
trovi  delle  gravi  difficoltà  nella  sua  attuazione. 

La  mozione  è appoggiata  dall’  Avv.  Oldini,  dimostrando  che  requisito  necessario  perchè  certe 
idee  entrino  nella  testa  della  maggioranza  è la  chiarezza  e come  alle  volle  convenga  in  vantaggio 
di  questa  sacrilicare  qualche  utile  dettaglio. 

La  discussione  si  anima  molto,  il  Presidente  domanda  se  i presenti  si  credono  in  diritto  di 
portare  modificazione  cosi  radicale  a cosa  già  approvala  da  forte  maggioranza. 

L’ Avv.  Sala  oppone  essere  quello  un  progetto  da  sottoporsi  a suo  tempo  alla  Assemblea  ge- 
nerale dei  soci  suscettibili,  quindi  di  qualsiasi  modificazione. 

È volata  la  modificazione  di  quegli  Articoli  sopprimendo  i titoli  di  Guarentigia  ; viene  incaricato 
il  Segretaria  dei  cambiamenti  importati  da  tale  decisione  nella  totale  redazione  dello  Statuto. 

Il  Presidente  propone  a nuovi  soci  onorari  l'ing.  Giordano,  l’Avv.  Cercassi,  e l’ Avv.  Bonghi 
vengono  accettati  ad  unanimità  di  voli. 

La  seduta  è levata  alle  4 pom. 

Il  Segretario 
log.  E.  Dott.  Basevi. 


Milano,  51  Luglio  1870. 


Proceiso  verbale  della  erdula  deirassrmblea  ordinaria  dei  soci  stata  convocala  per  oggi 
con  invito  iS  Luglio  1870. 


L’ordine  del  giorno  porta; 

1.®  Nomina  di  un  Comitato  di  tre  Membri  che  faccia  le  funzioni  di  Gerenza  della  Società 
Eidypsometrica  fino  alla  sua  definitiva  costituzione , argomento  clic  era  all’  ordine  del  giorno  q 
fu  omesso  nell'  ultima  seduta. 
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3. °  Ullime  modificazioni  porlate  allo  Statuto  conformemcnic  al  disposto  nella  seduta  5 Luglio. 

5.°  Filotecnica.  — Continuazione  degli  Abbonamenti. 

4. °  Influenza  della  guerra  sulle  determinazioni  da  prendersi. 

1.  La  seduta  è aperta  alle  ore  duo  pom.  presiede  il  Prof.  Porro,  che  prende  la  parola  propo- 
nendo di  mandare  ad  altra  seduta  più  numerosa  la  nomina  del  Comitato  di  cui  all’art.  l.°  del- 
l’ordine del  giorno,  essendo  desiderabile  che  vi  concorra  il  maggior  numero  possibile  di  soci, 
ciò  che  viene  approvata  ad  unanimità. 

3.  Il  Segretario  comunica  le  modificazioni  portate  allo  Statuto  della  Società  Eydipsometrica 
conformemente  al  discorso  nella  seduta  5 Luglio,  sulle  quali  nulla  trovando  l’Assemblea  ad 
opporre,  viene  incaricalo  il  Sig.  Gerente  dell’. Associazione  a dare  le  opportune  disposizioni  per 
la  definitiva  stampa  dello  Statuto. 

Il  Presidente  in  qualità  di  Direttore  della  Officina-scuola  detta  la  Filotecnica  dà  alcune  no- 
zioni circa  l’origine  della  stessa  i cui  primi  fondi  furono  formali  a tenore  dell’Atto  I.”  Set- 
tembre 1864,  al  quale  sottoscrissero  come  promotori  il  Senatore  Comm.  F.  Brioschi,  l’ing.  Sarti 
c ring.  Silvestri,  mediante  Cartelle  d' Abbonamento  di  cui  spiega  l’essenza. 

Due  serio  da  cento  di  dette  cartelle  c parte  della  terza  serie  sono  state  emesse  ed  a quest’ora 
sono  già  per  la  massima  parte  rimborsale;  ma  a maggiormente  svilupparsi  la  Filotecnica,  come 

10  richiedono  lo  circostanze  abbisogna  di  nuovi  fondi  e per  questo  motivo  ba  deciso  di  emettere 
la  rimanente  parte  della  terza  c la  4.“  e 8.*  serio  di  cartelle  identiche  alle  prime. 

Il  Professore  presenta  in  appoggio  una  nota  a stampa,  che  qui  appresso  trascrive  in  cui  è 
dimostrato  come  la  Filotecnica,  abbia  veramente  raggiunto  il  suo  scopo  tanto  nei  progressi  di 
composizione  di  sirumeiili  di  Geodesia,  come  in  progressi  nell'arte  di  costruirli  ed  ancora  come 
Officina-Scuola  formando  allievi  tecnici  capaci  di  eseguire  con  perfezione  strumenti  Geodesici 
ed  Astronomici,  emulando  le  più  celebri  officine  Germaniche  e Francesi,  anzi  sorpassandole  tutte 
come  in  più  occasioni  anzi  ancora  recentemente  fu  dimostrato  ad  evidenza  dal  confronto  parti- 
colareggiato di  isirumenti  di  Ertel  (di  Monaco)  con  altri  della  Filotecnica. 

Sorta  la  Filotecnica  coll’unico  sco)io  di  ridar  nuova  vita  in  Italia  ad  un’industria  che  un 
tempo  ne  formava  l’ onore,  non  le  mancherà  certamente  l’ appoggio  di  coloro,  che  non  vogliono 
che  il  proprio  paese  sia  sotto  verno  rispetto  inferiore  agli  altri,  principalmente  in  questo  ramo 
da  cui  dipendono  le  scienze,  le  arti,  la  marina,  l'astronomia,  è arte  questa  prima  fra  le  arti 
buone,  necessaria  in  pace  come  in  guerra  perchè  da  essa  dipende  direttamente  od  indirettamente 
ogni  altro  progresso,  pronto  ai  bisogni  della  umanità,  -alligna  ancora  il  genio  nella  nostra  terra, 
ma  è duopo  coltivarlo;  ed  ecco  sorta  la  Filotecnica,  che  formando  allievi  diffonde  la  coltura  di 
questa  geniale  ed  essenzialissima  arte  e ne  ha  sì  può  dire  ristabilito  il  primato  in  Italia. 

I membri  presenti  della  Associazione  all’ unanimità  dichiarano,  che  per  quanto  starà  nelle 
loro  forze  individuali  s’adopereranno  allo  sviluppo  ed  incremento  della  Filotecnica  ed  esprimono 

11  voto  unanime  di  veder  raccomand.ata  con  uno  scritto  suo  speciale  questa  importante  istitu- 
zione dal  Senatore  Comm.  Brioschi  che  ne  fu  il  primo  promotore,  nome  rispettato  dalla  fa- 
miglia degli  Ingegneri  come  quegli  che  iniziò  coll'Istituto  tecnico  superiore  e col  Collegio  degli 
Ingegneri  nuova  e brillante  Era  alla  Ingegneria  Italiana. 

8.°  Si  passa  .alla  discussione,  sulle  possìbili  influenze  della  imminente  guerra  sullo  delibera- 
zioni della  Associazione,  anche  ai  riguardi  della  Società  Eidypsometrica  in  via  di  formazione. 

K determinato  che  i lavori  procedano  regolarmente  non  polendo  per  niente  le  guerresche  con- 
dizioni Europee  influenzare  il  pacifica  scopo  a cui  tendono  le  due  istituzioni. 

Esaurito  l’ordine  del  giorno  la  seduta  è levata  alle  ore  4 pota. 

//  Segretario 
Ing.  E.  Bascvi. 
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RENDICONTO  ECONOMICO  SOMMARIO 

E NOTIZIE  SUL  PROGRESSO 

DELLA. 

FlE.OTEC;VIC;^ 

OFFICINA  SCUOLA  E DI  PERFEZIONAMENTO 

fondata  dal  Prof.  Ponno  in  Milano,  Corso  Magenta  JV.  48  sotto  l’egida  del  Com- 
mendatore Prof  F.  Brioschi  Senatore.  Direttore  dell'  Istituto  Tecnico  Superiore. 


Allo  del  I.”  Settembre  18I5Ì. 

Le  cartelle  d'abbonamento  che  fornirono  i primi  fondi  per  la  formazione  della  Filotecnica 
sono  state  a quest'ora  in  gran  parte  rimborsate,  per  essere  state  ricevule  in  pagamento  di  stru- 
menti commessi;  ve  ne  ha  però  ancora  una  trentina  o poco  più  che  non  hanno  dato  segno 
di  vita. 

Gli  stabilimenti  industriali  si  incoraggiano  e si  aiutano  a progredire  recando  loro  del  lavoro. 
Uno  degli  oggetti  del  presente  è in  primo  luogo  di  ricordare  ai  signori  detentori  di  dette 
cartelle  il  modo  di  prevalersene,  anzi  l'impegno  morale  (1)  da  essi  preso  di  prevalersene  ordi- 
nando strumenti  di  Celerimensura  ed  approlittando  a prò  di  sé  stessi  cosi  dei  vantaggi  .segnalati, 
che  presentano  i metodi  e gli  strumenti  della  nuova  Geodesia  sui  metodi  e strumenti  usuali,  e al 
tempo  stesso  che  proli Uerebbero  dei  vantaggi  pecuniari  ebe  presenta  questo  modo  di  procacciarseli. 

Trattandosi  qui  di  una  scuola  d’arte  nuova  p.;r  l'Italia  che  fu  perù  in  antichi  tempi  maestra  . 
nella  spcciaFità,  non  si  dubita  punto  che  l'Atto  del  l.°  Settembre  sia  stato  e sarù  preso  sul 
serio  da  tutti. 

La  Celerimensura  ha  progredito  dal  Settembre  1804  in  poi,  considerahilmento  mercè  le  an- 
nuali pratiche  esercitazioni  degli  studenti  dello  Istituto  Tecnico  Superiore,  e mercé  l’esperienza 
acquistata  dagl’ingegneri  che  già  ne  fanno  uso  per  modo  che  sono  conosciute  ora  le  mende  che 
ancor  conteneva  ed  i perfezionamenti  di  cui  la  pratica  o gli  strumenti  erano  ancora  suscettibili, 
tra  i quali  il  più  notevole  è il  perfezionamento  Gallali  (2)  che  già  si  eseguisce  regolarmente  e 
già  se  ne  ha  spedito  c so  ne  spedisce  all’ estero. 

Cosi  perfezionali  gli  strumenti  si  può  pienamente  attestare  che  la  Celerimensura  risponde  in 
pratica  a tutto  le  previsioni  della  teoria  ed  a tulli  i bisogni  dell' arte,  tanto  quando  è doman- 
data una  estrema  esattezza  e legalità  nelle  operazioni , come  quando  si  vuole  invece  un  lavoro 
semplicemente  grafico  e presto  fatto  colla  esattezza  dei  metodi  usuali;  tanto  se  si  vuole  la  eidyp- 
sometria  cioè  la  livellazione  generale  completa,  quanto  se  occorre  solamente  uria  mappa. 

Dal  lato  dell’insegnamento  tecnico  la  nuova  istituzione  ha  formalo  degli  allievi  che  sono  a 
quest’ora  suoi  operai,  tanto  nell’ ottica,  che  tratta  con  perfezione  pari,  se  non  superiore  (3)  alla 

(1)  La  condizione  di  restituzione  in  danari  al  lennine  di  dieci  anni  è stata  messa  a solo  scopo  di  dar 
.sicurezza  ai  prenditori;  ma  evidentemente  nessuno  può  aver  avuto  l’idea  di  un  semplice  collocamento 
di  danaro;  tulli  addossandosele  hanno  avuto  lo  scopo  di  giovare  alla  propagazione  della  Celerimensura 
e di  procurarsi  gii  strumenti  al  prezzo  di  favore  accordato. 

(2)  Capitano  del  Genio,  Ingegnere  dello  Ferrovie  Svizzere.  Vedasi  Politecnico  Voi.  XVllI,  pag.  222. 

(3)  Si  hanno  varie  recenti  prove  di  questa  incontestabile  superiorità  nelle  recenti  sperienze  fatte  dal 
prof.  Casorali  su  un  islrumenlo  di  Erte!  e comparativamente  sui  vetri  lavorati  nella  Filotecnica. 
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Germania,  quanto  nella  parte  meccanica  per  la  quale  pareggia  Gambey  che  fu  il  più  celebro 
costruttore  di  Francia  nel  corrente  secolo. 

La  Filotecnica  è munita  delle  macchine  efficienti  (macchine  outils)  le  più  necessarie  state  (ulte 
eseguite  nello  stabilimento  durante  il  primo  tirocinio  degli  operai,  tra  le  quali  le  indispensabili 
macchine  tmesigrafiche  (di  Divisione)  tanto  circolari  che  rettilinee , ed  ognuno  sa  che  il  Cleps 
ha  circoli  divisi  e numerizzati  ad  una  finezza  non  prima  ottenuta  in  nessuna  officina  d’ Europa. 

La  Filotecnica  si  è dunque  mostrata  capace  di  degnamente  riempire  il  suo  scopo  tanto  nel 
progresso  continuo  della  parie  scientifica  di  composizione  de*  strumenti  quanto  in  ciò  che  ha 
contribuito  a rendere  possibile  in  Italia  la  costruzione  di  strumenti  che  sono  ancora  una  diffi> 
coltà  grave  per  i più  distinU  stabilimenti  di  AUemagna  e di  Francia. 

Malgrado  le  difficoltà  d’ ogni  maniera  contro  cui  ha  dovuto  lottare,  la  Filotecnica  possiede  ora 
tra  macchine  e materiale  di  strumenti  in  costruzione  un  inventario  di  quasi  iàO  mila  Lire;  essa 
ha  per  conseguenza  più  che  quintuplicato  il  capitale  di  primo  impianto  (1). 

(1)  RIASSUNTO  deir  inventario  del  materiale  Filotecnica  in  macchine,  utensili,  alrumenti 
c materie  prime , distribuito  per  sale. 

Sala  1.*  del  Proto^teenico. 

Morse,  dotazione  di  utensili  da  mano.  » Tornio  universale.  — Macchine  varie  mosse  dal 
vapore.  — Collimatore.  — Grande  apparato  zenitale  in  opera  nel  muro L.  5550 

Sala  2.^  centrale. 

Tre  grandi  tomi  di  precisione,  uno  parallelo,  macchina  da  piallare,  mossi  dal  vapore. 

— Due  torni  piccoli,  uno  grande  per  legno  e metallo.  — Una  trallla  per  tubi,  con  assorti* 


mento  di  spine  cd  occhi,  e tre  posti  da  morsa  coi  relativi  utensili • 4430  — 

Sala  3.*  — èieccanica. 

Un  tornio  di  precisione,  con  tutti  i moli  spontanei  e molti  ricambj  per  varj  usi.  — Una 
limatrice  meccanica  a leva  con  piattaforma.  — Quattro  morse  da  aggiustatore  munite  dei  loro 
utensili » 4200  — 

Sala  4.*  — Ottica. 


Due  torni  ottici  ordioarii.  — Un  tornio  ottico  a centrare.  — Due  posti  al  banco  per  lavori 
a roano  cou  dotazione  di  utensili.  — Assorlimenlo  di  forme  di  metallo,  ghisa  c cristallo.  — * 

Dotazione  di  smeriglio  e minuti  utensili  accessorj a 1400 

Sala  6.^  — Oitica. 

Macchina  per  segare  il  vetro.  — Tavola  a digrossare.  — Coilimalori  fìssi.  — Tornio  uni* 
versale  in  costruzione  (2000  appena  principiato) a 

Sala  6.®  — laboratorio  in  legno. 

Due  posti  da  lavoro  muniti  dei  loro  utensili a 

Sala  7.*  — lavori  al  fuoco. 

Una  fucina  ordinaria  con  acccssorj.  — Altra  piccola  a mano.  — Una  macchina  a forare 
verticale.  Una  grande  mola,  una  minore  di  smeriglio a 

Sala  8 * — locale  del  motore.  — Trasmisùone  di  movimenti. 

Piccola  motrice  a vapore  con  vicino  magazzino  di  combustibile,  37  metri  di  irasmissioue 
di  vario  sistema ■ 500 

Sala  9.®  — Montaggio.  — Incisione.  — Parte  della  tmesigrafia  e Maganino  di  strumenti  fatti. 

Una  macchina  a egualirc  con  assorlimenlo  relativo.  — Una  macchina  Imcsigratica  univer- 
sale. — Un  posto  d’ incisore  coi  suoi  accessorj.  — Un  posto  di  montatore.  — Gran  vetrina 
per  islrumentl.  — Provvista  di  vetro  ottico  tino  In  dischi  ed  in  piattelli > 2230  — 

Da  riportarsi  L.  Ì976C  -? 


900  — 
200  - 

356  — 
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Riporlo  L.  19766  — 


Istrurnenli  falli  od  in  ooslruzionc  più  o meno  avanzala — 

Mobilia,  minulerie  e cole  iparse  in  lolle  le  sale  > lOOO  — 

Mobilia  ordinaria  e minulc  cose  sparse  in  lolle  le  sale  a stima • 3000  — 

Sala  IO.’  — Tmesìgrafica. 


Una  grande  macchina  Imesigrafìca  e Imesitomica  circolare.  — Una  macchina  tmesigrafica 
piccala  per  la  linea  rolla  |mosse  del  vapore).  — Una  macchina  tmesigrallca  più  piccola  per 
incidere  micrometri.  — Un  posto  da  morsa.  — Una  maccliina  per  fare  i micrometri  con  tìii 
di  ragno.  — Un  gran  collimatore  acromatico.  — Un  poiioptometro.  — Un  istrumento  per 
determinare  la  forza  delie  lenti.  — Una  lampada  per  smallalure.  — Una  mola  per  i bulini 
della  macchina  Imesigrafìca — 

Sala  II."  — Stadio  ed  Archivio. 

Una  macchina  tmesigrafica  grande  per  le  scale  logaritmiche,  on  apparalo  di  proiezione 
per  r insegnamento,  compassi,  squadre,  accessori — 

Sommano  . . . L.137396  — 

li  numero  degli  strumenti  d'ogni  specie  fatti  nella  Filotecnica  dal  suo  primo  impianto  fino  ad  oggi, 
h di  209.  La  lotaliUi  degli  strumenti  di  Geodesia  costrutti  in  varie  epoche  e luoghi  sotto  la  direzione 
del  Prof.  Porro,  è 16953. 


Esaminando  l' indole  di  questa  dotazione,  sebbene  fatta  per  isirumcnii  di  precisione  e non  per  grosse 
macchine,  si  vede  facilmente  che  è propria  alla  istruzione  pratica  degli  ingegneri  meccanici  più  di  qua- 
lunque altra  in  Milano.  Questa  considerazione  ai  mette  sotto  gli  occhi  di  chi  spetta,  affinchè  sia  la  Fi- 
lotecnica sempre  più  profittevole  al  paese  e di  maggior  onore  ai  suoi  fondatori. 

I primi  promotori  possono  dunque  vantarsi  di  avere  realmente  fondali  in  Italia  un'  industria 
che  non  vi  esisteva  e che  non  è portata  in  verun  altro  luogo  ad  uguat  grado  di  avanzamento, 
e di  aver  posta  cosi  l'Italia  per  questo  ramo  di  industria  scientifica  alta  testa  del  progresso 
in  Europa. 

Ma  per  fornire  a lutti  i bisogni  ed  alla  ogni  di  crescenti  domande , per  poter  aumentare  le 
officine  e loro  dotazione,  onde  dare  evasione  con  prontezza  a tutte  le  commissioni  ed  anche  por 
fare  godere  ai  committenti  degli  stessi  vantaggi  che  i primi  hanno  avuto,  la  Direziono  ha  deter- 
minato di  emettere  la  4."  c 8."  serie  di  cento  cartelle  ciascuna  formanti  assieme  un  capitale  dì 
30000  Lire  e spera  che  saranno  come  le  precedenti  ben  ricevute  da  tutti  gli  Ingegneri  che  s’ in- 
teressano al  progresso  della  scienza  e dell’arto  loro,  ed  all'onore  di  contribuire  a restituire  all’  1- 
lalìa  il  primato  che  gii  ebbe  in  altri  tempi,  ma  che  pur  troppo  più  non  aveva  da  molti  anni 
in  questo  ramo  importante  d’industria  scientifica. 

Le  cartelle  si  acquistano  a Milano  alla  Filotecnica  o per  tutte  le  altre  parti  d’Italia  e del- 
l’estero, mandando  l’ammontare  con  spedire  un  mandato  sulla  posta  all’ ìndiriszo  del  Profes- 
sore Porro  si  ricevono  di  ritorno  a posta  corrente  le  cartelle  corrispondenti. 

Per  facilitare  il  movimento  di  trasmissione  di  queste  cartelle  esse  saranno  tutte  al  portatore,  a 
meno  che  qualcuno  voglia  il  suo  nome  registralo  sulla  matrice  e sulla  cartella  stessa,  nel  qual 
caso  deve  dame  avviso  facendo  la  domanda. 

Conditìonì  inurte  neWAtlo  del  t."  Settembre  I8(W  ricordate  anche  a tergo 
delle  cartelle  atesse. 

Art.  5.  Le  cartelle  saranno  ricevute  in  conto  di  pagamento  a suo  tempo  nella  seguente  proporzione, 
cioè:  Dorante  il  primo  anno,  a partire  dalla  data  della  emissione  di  ogni  cartella,  nella  proporzione 
di  nn  decimo  del  prezza  degli  strumenti  ordinali,  gli  altri  nove  decimi  dovendo  essere  pagati  a 
contanti. 

' Qocvti  itrmOentl  per  U maggior  parlo  sono  siali  fatti  por  la  Sociotii  Bitlrpsomotrloa  italiana , che  non  ai  trova 
ancora  in  grado  di  ritirarli  o pagarli  non  avendo  ancora  ottenuto  dal  Governo  definitiva  riipoita  alle  ine  proposiiioni. 
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DurAiite  n secondo  anno  le  cartelle  saranno  ricevute  nella  proporzione  di  due  decimi,  e cosi  di  se- 
guito di  decimo  iu  decimo  e d’anno  in  anno  Tino  a poter  pagare  in  cartelle,  dopo  decorso  il  nono 
anno,  l'intero  importo  degli  strumenti  acquistati  dai  possessori  di  cartelle. 

Qualora  dopo  il  decimo  anno  rimanessero  poi  ancora  delle  cartelle  non  ritirale,  che  abbiano  acqui- 
stale dicci  anni  di  data,  avranno  queste  diritto  al  rimborso  a danaro  contante  nella  somma  Qs.sa  di 
lire  centotrentacinque  per  ogni  cartella. 

Art.  6.  b'el  ricevere  le  cartelle  in  pagamento  di  sirnmcnii  acquistati , verrA  tenuto  conto  a favore 
delle  medesime  dell' inlere.sse  semplice  al  ù % decorrente  dalla  data  della  cartella  stessa. 

Le  cartelle  soscritte  nell’anno  IRfiA  ed  olfcrlc  in  pagamento  in  qualunque  epoca,  avranno  diritto 
inoltre  al  ribasso  del  IO  % sui  prezzi  del  catalogo  (vedi  art.  8),  applicabile  però  solamente  lino  ad  un 
importo  eguale  al  doppio  della  somma  ullerla  in  cartelle. 

Art.  7.  Le  domande  di  strumenti  e macchine  per  parte  dei  soscrittori  verranno  fatte  in  base  ad  un 
catalogo  progressivo  che  verrà  pubblicalo  nel  giornale  dell’ /nqcgnerc  Architetto  ed  in  altre  pubblica- 
zioni scieulilìcbe  ed  anche  tiralo  a parte  per  essere  distribuito  fra  i contribuenti. 


Fu  presentala  questa  noia  all' A.ssociazione  Gcodesica  in  sua  seduta  del  21  luglio,  come  si  è 
detto  a pag.  718  nella  deliberazione. 


U Segretario 
Ing.  £.  Base  VI. 


La  Filotecnica  accelta  allievi  ed  apprendisti  ; i primi  vi  ricevono  un'  istruzione  tecnica  e 
pratica  c fanno  carriera  per  diventare  oparai  di  prima  classe,  capaci  anche  a dirigere  un’officina; 
i secondi  ricevano  la  sola  istruzione  pratica  e diventano  operai  di  seconda  classe. 

Le  condizioni  per  essere  ricevuti  allievi  sono  di  essere  sano  di  corpo  e di  aver  compiuti  gli 
sludi  tecnici  elementari. 

Gli  allievi  sono  obbligali  per  tre  anni  : forniscono  a proprie  spese  la  loro  prima  dotazione 
di  utensili  del  valore  di  circa  L.  HO,  e pagano  HO  Lire  di  buon  ingresso,  devono  essere  presen- 
tati da  persona  responsabile,  che  intervenga  nella  scrittura;  gli  apprendisti  sono  ricevuti  alle 
condizioni  ordinarie  di  tirocinio  d'arte. 


Nella  Filolecnìca  si  fanno  strumenti  di  Celeriniensura  anche  per  i privati , il  prezzo  che  S 
regolalo  da  tariffa,  si  paga  metà  all’ epoca  dell' ordinazione  e metà  all'epoca  della  collaudazione 
dell’  istrumcnto,  la  quale  i espressamente  ed  inappellabilmente  riservata  al  Direttore  della  scuola. 
Non  si  concedono  riduzioni  di  prezzo  e non  si  ricevono  indietro  strumenti  sotto  qualunque 
pretesto.  Si  forniscono  bensì  ai  commillenti  tulle  le  nozioni  neces.sarie  per  l’uso  dei  medesimi, 
ed  il  Direttore  dà  agli  acquisitori  gratuitamente  una  o due  lezioni  di  pratica  operativa. 


TARIFFA 

Del  principali  «irnnaend  di  C’elcrlmenciira» 


Celerimensura  alta  e media. 


Apparalo  da  misurar  le  basi  con  verga  di  B"’  c G meroscopi L.  70tX) 

Tubo  zenitale  di  2"'  e di  0'”,t2  di  apertura » #000 

Cleps  di  prima  grandezza  con  objcttiva  di  90  millimetri  in  diametro » BOOO 

Registratore  elettrico  pel  medesimo > 1200 
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EidypsoDietro  con  obicUivo  di  60  millimetri  (Nuova  forma  del  Clcps  di  seconda  gran 


dezza  (perfezionamento  Gallali)) > 1600 

Addizione  al  medesimo  degli  orologi  all’  Inglese » 600 


CELERIMENSURA 

Detta  dexH  Ingegneri. 

Cleps  detto  unico  con  obicttivo  di  BO  millimetri,  dimensione  intermedia  fra  la  seconda 


e la  terza L.  1200 

Cleps  di  terza  grandezza u 9B0 

Scala  logaritmica  semplice » 3 

Scala  logaritmica  a linguetta » in 

Circolo  logaritmico  diviso  sopra  metallo e tlBO 


Scala  rettilinea  scorrevole  divisa  llnissimamcnte  sopra  metallo  munita  di  microscopi  » BHO 

Accessori  gra/ici. 


Semicircolo  rapportatore  per  il  disegno  grafico a 50 

Squadra  da  coordinate  « 2B 


Folograjia  sferica. 

Camera  oscura  completa  con  obiettivo  sferico  di  BO  millimetri  in  diametro,  dieci  telai 

e dicci  vetri » 4B0 

Teodolite  da  tavolino  per  rilevare  dalle  fotogralìe  la  eidypsometria  completa  del  paese  « BBO 


XB.  Munito  di  un  Cleps  ed  acce.ssori  l’Ingegnere  non  ba  bisogno  più  di  alcun  altro  strumento. 
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Sedule  di  Aprile,  Maggio,  Giugno  e Luglio  i870. 


Per  particolari  circostanze  non  si  tenne  l'adunanza  di  Aprile.  In  quella  del  29  Maggio,  pre- 
sieduta dal  Vice  Presidente  Antonio  Villa,  si  ebbero  due  letture.  Il  Segretario  Marinoni  diede 
lettura  del  lavoro  del  Socio  Doti.  L.  Riva,  Catalogo  delle  piante  Vascolari  spontanee  della 
tona  olearia  delle  due  talli  di  Diana  Marina  e di  Ceno , ed  il  Conservatore  Ferdinando 
Sordelli  di  quella  del  Socio  Doti.  Licopoli,  Sopro  alcune  ghiandole  della  Tecoma  radicane. 
Venne  comunicalo  il  ringraziamento  della  città  di  Catania  per  gli  atti  del  Congresso  stali  do- 
nali. Cosi  pure  venne  partecipato  l’invito  alla  Società  in  generale  pel  Congresso  paleoetnologico 
di  Bologna.  Il  Vice  Presidente  fa  nolo  la  morte  del  Socio  ex  Ministro  Senatore  Pasini,  e per 
ultimo  si  fanno  proposte  pel  cambio  di  opere. 

Nella  seduta  del  26  Giugno  il  Segretario  Marinoni  legge  una  Memoria  del  Socio  Bellucci, 
/1t>an:i  dell’epoca  preistorica  dell'uomo  nel  territorio  di  Terni.  11  Vice  Presidente  Antonio 
Villa  fa  una  commemorazione  del  Socio  defunto  Prof.  Senatore  Antonio  Orsini,  eil  il  Presidente 
Prof.  Cornalia  dà  alcune  notizie  intorno  al  Congresso  dei  Geologi  alpini  che  si  terrà  in  Ginevra. 
Tanto  in  questa  che  nell’  antecedente  seduta  vennero  eletti  alcuni  nuovi  Socj. 

L’ultima  seduta  estiva  ebbe  luogo  il  51  Luglio,  presieduta  dai  Vice  Presidente  Antonio  Villa. 
Il  Conservatore  Sordelli  diede  lettura  d’una  Memoria  del  Socio  Delpino,  col  titolo:  Citeriori 
osiervasioni  sulla  dicogamia  nel  regno  vegetale.  Indi  il  Vice  Presidente  comunica  una  lettera 
del  Prof.  Capellini,  che  parla  sul  rinvio  del  Congresso  di  Bologna,  e tutti  sono  di  sentimento 
che  per  gli  affari  politici  venga  differito.  Si  termina,  seduta  stante,  colla  lettura  del  processo 
verbale  della  giornata,  secondo  il  consueto,  a norma  del  regolamento. 


Uilano,  Tip.  c bit.  degli  Ingegneri. 


BAIUULOHEO  SALDINI,  editore. 
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MEMORIE  ORIGINALI 


RELAZIONE 

A CORREDO  DEL  PROGETTO  DI  FERROMA  ECONOMICA  , 
DA  MILANO  A SARONNO 

COMPILATO 

dagli  Ingegneri  A.  Campiglio  e I.  Comelli. 

(Vedi  T»t.  31.'') 


In  un  precedente  opuscolo  abbiamo  già  svolta  I’  utilità  di  una  ferrovia  econo- 
mica nell’ Alto  Milanese  e descrivendo  la  zona  abbiamo  analizzato  il  commercio 
della  medesima  e le  fonti  di  reddito  che  permettono  l’Impianto  d’una  tale 
ferrovia.  Ben  accolto  da  tutti  i Comuni  interessati,  venivaci  però  espresso  il 
desiderio  specialmente  dal  Comune  di  Saronno  di  avere  una  congiunzione  di- 
retta con  Milano  secondo  la  Provinciale  Varesina,  invece  della  linea  Saronno- 
Rhò,  che  richiedeva  un  trasbordo  oltre  alla  maggior  percorrenza.  Aderendo  a 
questa  modificazione  ci  assumemmo  di  buon  grado  l’ incarico  aftìdatoci  dall’Ono- 
revole Commissione  nominata  dal  Comune  di  Saronno _di  studiare  questa  linea, 
sol  che  in  seguito  a questa  modificazione  altre  ne  nacquero,  che  qui  verremo 
man  mano  esponendo , di  cui  una  essenziale  è l’ adozione  del  binario  di  lar- 
ghezza ordinaria. 

Propugnatori  quali  siamo  del  binario  ristretto  per  linee  di  interesse  locale, 
dovemmo  questa  volta  dipartirci  dai  nostri  principi  per  serie  considerazioni  che 
qui  verremo  svolgendo.  Il  dover  attraversare  due  volte  le  linee  della  Società  del- 
l’Alta Italia  poteva  esser  causa  d’incagli  che  nemmeno  un  perfetto  accordo 
avrebbe  interamente  tolti.  A questo  proposito  citeremo  l’esempio  ancor  recente 
della  linea  Pavia-Cremona-Brescia  appartenente  alla  Società  delle  Ferrovie  Meri- 
dionali, linea  che  dovette  essere  ceduta  per  l’esercizio  alla  Società  dell’Alta 
Italia  non  potendosi  altrimenti  ottenere  un  servizio  puntuale,  in  causa  dell’at- 
traversamento della  ferrovia  Milano-Piacenza  a Casalpusterlengo.  Inoltre  certi 
motivi  eh’  altre  volte  consigliavano  il  binario  ristretto  cessarono  di  sussistere 
coll’ attivare  una  ferrovia  occupando  una  zona  della  strada  provinciale;  tale  era 
il  risparmio  derivabile  da  una  minore  occupazione  di  terreno,  tale  la  necessità 
di  pendenze  sentite  e curve  ristrette. 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Arch.  — Yol.  XYIII.  — 1870.  47 


Considerazioni 

generali. 


Opportunità  del 
binario  di  lar- 
ghezza ordina- 
ria per  qnesla 
linea. 
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Quale  infine  era  lo  scopo  da  raggiungersi  con  una  ferrovia  per  Saronno^ 
Quello  di  congiungere  diretlamento  e colla  minima  spesa  possibile  in  relazione 
alla  massima  comodila , Saronno  con  Milano  e colla  Svizzera.  Tale  scopo  cre- 
diamo appunto  di  averlo  conseguilo  coll’adozione  dello  scartamento  normale, 
mercè  cui  potremo  percorrere  col  nostro  materiale  mobile  il  tronco  da  Musocco 
a Milano  sul  binario  della  Società  dell’Alta  Italia  e,  mediante  una  diramazione 
da  Saronno  a Camnago,  avremo  con  poca  spesa  raggiunto  lo  scopo  della  linea 
Saronno-Mendrisio , che  tanto  preme  al  commercio  di  Saronno.  Non  dubitiamo 
che  ci  possa  venir  concesso  di  percorrere  il  binario  di  un’ altra  Società,  sia  per- 
chè è nel  tornaconto  della  stessa  il  ricevere  questo  movimento  che  ora  le  sfugge 
totalmente,  sia  perchè  nella  legge  sul  riordinamento  delle  ferrovie,  14  Maggio 
186.5,  all’Allegato  • Convenzione  colla  Società  delle  Ferrovie  Lombardo-Venete 
e dell’Italia  Centrale  >,  si  trova  nell’art  37,  alinea  6,  contemplalo  questo  caso. 
« Avressimo  dunque  cosi  risparmiato  5 kilometri  di  ferrovia  sul  percorso  da  Sa- 
ronno a Milano,  la  stazione,  magazzeno  merci  ecc.  a Milano,  che  avrebbero  costato 
una  spesa  considerevole  stante  1’  elevato  prezzo  dei  terreni  ; per  di  più  avres- 
simo ridotto  a circa  kilom.  10  il  tronco  di  congiungimento  della  ferrovia  per  la 
Svizzera  invece  di  kilom.  28,  allungando  bensi  d’alquanto  il  percorso  totale,  ma 
almeno  rendendo  possibile  il  soddisfacimento  de’voti  di  Saronno.  — L’ aver  evi- 
tato poi  r inconveniente  del  trasbordo  delle  merci  contribuisce  a compensare  del 
maggior  costo  chilometrico  di  costruzione. 

Notiamo  perù  che  coll’ adottare  il  binario  ordinario  non  intendiamo  già  di  ri- 
tornare al  .sistema  delle  grandi  ferrovie,  ma  bensì  d’ introdurre  solo  la  larghezza 
normale  e conseguentemente  una  maggior  larghezza  del  corpo  stradale,  un  au- 
mento nella  massicciata  e nella  lunghezza  delle  traverse,  fermo  tenendo  tutte  le 
altre  economie  che  ponno  sussistere  sia  per  il  binario  ristretto  che  per  quello 
ordinario. 

Progetto.  Infine  osserviamo  che  per  ora  ci  limitammo  a studiare  il  tronco  Musocco- 
Saronno,  che  misura  in  lunghezza  M.  15356,00,  come  quello  che  maggiormente 
interessa,  e per  tenere  la  spesa  nei  limiti  minimi  possibili  onde  rendere  più 
facilmente  attuabile  l’impresa.  Il  tronco  Saronno-Camnago  per  ora  non  arreche- 
rebbe sensibili  vantaggi  al  Comune  dì  Saronno  ed  agli  altri  interessati,  e solo 
diverrà  utile  allorché  sarà  compita  la  linea  Camerlata-Chiasso-Mendrisio , epoca 
in  cui  la  buona  riuscita  di  questo  primo  tronco,  che  ora  abbiamo  studiato,  ren- 
derà più  facile  il  compimento  del  suo  prolungamento. 

Allegati.  Ciò  premesso,  entriamo  a svolgere  il  nostro  progetto  che  presentammo  corredalo 
de’ seguenti  allegati; 

1.  Planimetria  in  scala  dì  1 a 2000. 

2.  Profilo  in  scala  di  1 a 2000  per  le  lunghezze  e di  1 a 200  per  le  altezze. 

3.  Sezioni  normali  della  strada  in  scala  di  1 a 200. 

4.  Tipi  delle  stazioni  di  I e II  classe,  de’ caselli  dì  fermata  e da  guardiano, 
e del  magazzeno  merci. 

5.  Tabella  della  calcolazione  delle  occupazioni. 

6.  Fascicolo  del  computo  metrico  de’ movimenti  di  terra. 

7.  Perizia  de’ fabbricati. 

8.  Computo  de’muricciuoli  di  sostegno  e perizia  de’ manufatti. 

Alla  presente  relazione  poi  va  unita  la  tabella  delle  livellette,  il  quadro  dei 
rettilinei  e curve,  la  perizia  riassuntiva,  le  tabelle  del  movimento,  il  dettaglio 
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delle  spese  d’esercizio,  un  riassunto  delle  maggiori  economie  realizzabili  col  re- 
laliTo  importo,  e da  ultimo  la  corografia  in  scala  di  1 a 32000  ed  un  profilo 
sojumario. 


Traeelat*  della  linea. 

Le  esigenze  di  una  linea  economica  da  Milano  a Saronno  non  lasciavano  dubbio 
sulla  scelta  del  traccialo,  e la  strada  provinciale,  come  già  avvertimmo,  doveva 
essere  presa  non  solo  quale  direzione  della  linea,  ma  ben  anco  per  occuparne 
una  zona  che  servisse  per  la  progettata  ferrovia,  il  che  è possibile  stante  la 
larghezza  della  strada  di  M.  10,00  da  ciglio  a ciglio.  Fu  perciò  da  noi  divisa  la 
strada  in  due  parli,  l’una  di  esse  della  larghezza  di  M.  0,23  dal  ciglio  all'esterno 
della  colonnetta  che  separa  la  strada  suddetta  dalla  ferrovia,  e l'altra  parte 
della  larghezza  di  M.  3,7S  compresavi  la  colonnetta,  col  che  restano  M.  3,50  dà 
spazio  nello  per  la  sede  ferroviaria.  Entrambe  questo  zone  sono  più  che  sufll- 
cienli  ai  bisogni;  infatti  le  nuove  strade  provinciali  sono  prescritte  della  lar- 
ghezza di  soli  M.  6,00,  oltreché  su  questa  strada  il  roleggio  ordinario  se  non 
cesserà  totalmente,  scemerà  però  in  gran  parie,  motivo  per  cui  la  larghezza  di 
H.  6,23  ci  sembra  soddisfare  al  diminuito  transito.  La  sede  della  ferrovia  stabi- 
lita poi  in  M.  3,30  sembrerà  a taluni  limitala , ma  quando  si  osserva  che  pel 
servizio  della  manutenzione  si  ha  il  comodo  d’usare  della  strada  laterale,  si 
capirà  facilmente  la  limitazione  accennata. 

Si  osservi  che  non  temiamo  difficoltà  per  parte  della  Rappresentanza  Provin- 
ciale, a che  ci  venga  concessa  questa  zona,  primo  : perchè  si  viene  a bandire  il 
lusso  dando  luogo  all'utile,  risparmiaudo  in  parte  la  spesa  di  manutenzione  e 
per  la  larghezza  ridotta  e pel  diminuito  roteggìo;  in  secondo  luogo,  perchè  si 
avvantaggiano  gli  amministrati  senza  ricorrere  a forti  sagrifici.  A nostro  avviso 
il  voler  mantenere  ancora  intatto  questo  stradone  sarebbe  un  volerlo  sfruttare  e 
proibire  chi  sa  fino  a quando  che  la  locomotiva  porti  in  questa  plaga  popolosa 
della  provincia  milanese  i suoi  benefici  erfelli.  È perciò  dunque  che  siamo  con- 
vinti come,  inoltrandosi  istanza  appoggiala  dai  Comuni  alia  compoletile  autorità, 
si  riescirà  ad  un  accordo  utile  e vantaggioso  ad  entrambe  le  parli.  La  separa- 
zione della  strada  provinciale  dalla  ferrovia  sarà  tale  da  impedire  qualunque  si- 
nistro. 

Anche  la  strada  comunale  che  dalla  Varesina  si  stacca  per  Saronno  venne  da 
noi  in  parte  utilizzata  riducendone  la  larghezza  da  M.  7,30  a M.  3.73  per  il  car- 
reggio ordinario,  adottando  qui  pure  le  medesime  cautele  come  sulla  strada  pro- 
vinciale, nè  dubitiamo  punto  che  il  Comune  di  Saronno  approverà  questa  ri- 
duzione. 

Le  tratte  a traccialo  proprio  sono  di  poca  entità  e si  limitano  ai  tronchi  stret- 
tamente necessari  per  evitare  i caseggiati  di  Musocco  e di  Caronno.  Si  cercò 
anche  in  questa  contingenza  di  evitare  gli  scorpori  seguendo  per  quanto  era 
possibile  la  divisione  de’ fondi,  cosicché  si  può  dire  che  l’occupazione  si  riduce 
a quella  strettamente  necessaria  per  la  sede  stradale.  Questa  ha  una  larghezza 
variabile,  come  è naturale,  dipendente  dal  profilo  del  terreno,  e giova  avvertire 
come  siasi  in  questo  caso  pensato  alle  laterali  banchine  per  il  servizio  della  strada. 

In  dipendenza  al  tracciato  consideriamo  ora  la  parte  che  risguarda  le  pen- 
denze e le  curve;  l’importanza  della  stessa  nello  stadio  d’uua  linea,  per  un 
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economico  esercizio,  è imlisculibile.  Perciò,  sebbene  la  pendenza  della  strada 
provinciale  e del  terreno  sia  pressoché  insensibile  ed  in  media  minore  del  6 

p.  tranne  per  tre  brevi  tratte,  di  cui  Pana  ad  Ospiate  del  12,90,  l’altra  a 

Torretta  del  14  e la  terza  a S.  Maria  Rossa  del  10,70  p.  — , si  cercò  tuttavia  di 

regolarizzarle  e diminuirle  ove  fu  possibile  senza  impegnarsi  in  forti  mo- 
vimenti di  terra.  Ad  eccezione  adunque  delle  tre  sovraccennate  tratte  die 

vennero  ridotte  rispettivamente  alPll,  alPll,70  ed  al  10,70  p.  e potranno  su- 
perarsi senza  dover  aumentare  sensibilmente  il  pc.so  delle  macchine,  il  rima- 
nente della  strada  è da  considerarsi,  relativamente  all’esercizio,  come  orizzon- 
tale, ritenendosi  nel  nostro  limite  di  media  pendenza,  compensato  nella  discesa 
il  maggior  sforzo  di  trazione  necessario  per  l’ascesa.  — Circa  le  curve  riOette- 
remo  che  pella  massima  parte  hanno  il  raggio  di  M.  230,00;  abbiamo  però  adot- 
tato un  raggio  minimo  di  M.  130,00  in  vicinanza  alla  stazione  di  Saronno,  a ciò 
obbligati  dalla  località  scelta  come  la  più  opportuna  per  la  stazione  suddetta  (1). 
Sebbene  crediamo  che  col  nostro  materiale  potressimo  girare  senza  pericoli  ed 
inconvenienti  di  sorta  sopra  tale  curva  colla  velocità  ordinaria  de’ nostri  treni, 
tuttavia  troviamo  di  dover  notare  che  ciò  non  succederà  mai,  essendo  tale  curva 
si  vicina  alla  stazione  che  tanto  agli  arrivi  quanto  allo  partenze  essa  verrà  ne- 
cessariamente percorsa  con  velocità  assai  limitata.  Dagli  allegati  A e B si  rileva 
la  distribuzione  delle  livellette  e quella  de’ rettilinei  e delle  curve. 

Premessi  questi  cenni  generali  sulla  linea , passiamo  a considerare  i singoli 
elementi  costitutivi  di  spesa,  indicando  le  economie  da  noi  introdotte. 

Corpo  Htradole. 

Ofcnpaiione  dissimo,  mercé  la  scelta  fatta  pel  tracciato  della  nostra  linea,  le 

terrcoi.  occupazioni  di  terreno  si  riducono  alle  poche  tratte  necessarie  per  la  sede  stra- 
dale a Musocco  e Caronno  ed  agli  spazj  occorrenti  per  le  stazioni,  caselli  e 
deviazioni  di  strade.  Quest’ultimo  titolo  di  spesa  entra  in  proporzione  rilevante 
nella  cifra  totale  a motivo  del  sistema  di  coltivazione  della  zona  attraversata. 
MoTimenti  * movimenti  di  terra  si  limitano  ad  alcuni  rialzi  ed  abbassamenti  per  regola- 
di  ttrri.  rizzare  le  pendenze  della  strada  provinciale , alla  formazione  del  corpo  stradale 
nelle  tratte  a tracciato  proprio,  lungo  la  strada  comunale  di  Saronno  e negli 
sviamenti;  ed  ai  piazzali  per  le  stazioni  e caselli.  I primi  comunque  non  stret- 
tamente necessari,  come  già  notammo  parlando  delle  pendenze,  li  riteniamo 
però  utili  e perciò  li  consigliamo  tanto  più  che  non  entrano  se  non  per  piccola 
cifra  nel  costo  chilometrico. 

Conservammo  per  la  piattaforma  della  ferrovia  l’inclinazione  della  strada  pro- 
vinciale, perché,  nel  mentre  evitiamo  ogni  spesa  per  ridurla,  abbiamo  già  un’ot- 
tima disposizione  pel  pronto  asciugamento  ed  una  economica  manutenzione. 


(I)  Forse  a talnui  sembrerà  più  opportuno  il  collocare  la  stazione  Ira  il  Santuario  della  Madonna  e 
S.  Francesco  appena  attraversato  il  viale,  e noi  pure  eravamo  di  tal  parere,  e solo  ne  abbandonamnio 
f idea  per  aderire  ai  desideri  espressi  da  molli  abitanti  di  Saronno  di  conservare  intatto  il  viale,  nnico 
passeggio  della  borgata. 
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Il  giro  attorno  a Caronno  si  può  quasi  dire  che  non  impegna  in  movimenti  di 
terra,  tanto  il  terreno  è propiaio};  non  cosi  quello  a Musocco,  avendo  noi  quivi 
da  congiungcrsi  colla  linea  dell’ Alla  Italia,  e dall’altra  parte  essendo  obbligati 
dall’ attraversamento  della  strada  provinciale,  per  cui  fummo  costretti  nella  scelta 
della  pendenza  che,  come  vedesi  dal  profilo,  dà  luogo  a qualche  movimento. 

Lungo  la  strada  comunale  di  Saronno  i rialzi  sono  piuttosto  rilevanti,  nè  fu 
possibile  ridurli  a meno,  poiché,  oltre  al  fallo  di  poter  collocare  la  piattaforma 
stradale  solo  per  metà  sulla  comunale,  e per  l’altra  parte  sopra  un  terreno  assai 
accidentato,  quale  si  rileva  dal  profilo,  ci  trovammo  obbligati  dalle  condizioni  di 
livello  de’ punti  estremi. 

La  pendenza  del  terreno  rese  necessario  un  movimento  di  terra  di  una  certa 
entità  anche  alia  stazione  di  Saronno,  dovendosi  stabilire  in  orizzontale  la  piat- 
taforma della  medesima. 

Quando  si  escluda  la  costruzione  di  parecchi  tombini  pel  sottopassaggio  dei 
colatori  al  corpo  stradale,  alle  deviazioni  dello  strade  comunali  ed  accessi,  nessun 
altro  manufatto  richiedesi  per  questa  linea,  poiché  i manufatti  esistenti  sulla 
strada  provinciale  per  l’atlraversamento  delle  varie  roggie,  come  per  quello  della 
Lnra,  sono  più  che  sufficienti  anche  per  la  nuova  strada. 

I muricciuoli  di  sostegno  sono  resi  necessarj  in  alcune  tratte  ove  il  rialzo  o 
l’escavo  per  il  corpo  stradale  colla  loro  scarpa  naturale  restringerebbero  troppo 
la  strada  pei  rotabili.  Tali  muricciuoli  verranno  costrutti  in  ciottoloni  od  in  cal- 
cestruzzo là  dove  non  sen  trovano  a brevi  distanze. 

Fiiblirlcatl. 

Circa  alle  stazioni  da  noi  progettate  conviene  spendere  qualche  parola  onde 
non  venire  tacciati  di  non  avere  in  questa  parte  raggiunta  la  massima  economia, 
e noi  preventivamente  esporremo  da  quali  ragioni  fummo  in  ciò  guidati. 

II  servizio  de’ biglietti  fatto  a mezzo  del  capotreno  esclude  la  necessità  delle 
stazioni  intermedie,  polendo  in  qualsiasi  luogo  ascendere  o discendere  i pas- 
seggeri; ma  è questo  un  risparmio  non  del  tutto  scevro  d’inconvenienti  pei 
passeggeri,  i quali  si  trovano  costretti  a fermarsi  alle  intemperie  per  attendere 
l’arrivo  del  convoglio  o riparare  in  qualche  osteria,  se  pur  ve  n’è  in  vicinanza; 
d’altra  parte  occorrono  egualmente  delle  abitazioni  pei  guardiani,  e perciò  la 
maggior  spesa  si  riduce  all’ ampliamento  del  fabbricato  per  lasciare  una  piccola 
sala  d’aspetto.  In  vista  quindi  che  la  mancanza  di  comodità  potrebbe  in  certe 
epoche  scemare  il  concorso,  e che  d’altronde  non  è necessaria  questa  stretta 
economia,  essendovi  un  reddito  abbastanza  vistoso,  credemmo  di  non  dovere  to- 
talmente eliminare  le  stazioni  intermedie,  ma  solo  ridurle  alle  minimo  propor- 
zioni possibili  e limitarle  secondo  le  località  a semplici  caselli  di  fermala.  Anche 
i caselli  da  guardiano  potrebbero,  massime  nei  primi  anni  d’esercizio,  essere 
sostituiti  da  semplici  garette  in  legno. 

Tulle  queste  maggiori  economie  realizzabili  in  questo  capitolo  le  abbiamo  rias- 
sunte in  fine  assieme  a quelle  altre  che  sarebbero  ancora  possibili  senza  sover- 
chio danno  dell’esercizio. 

Le  stazioni  progettale  vennero  ridotte  a tre  tipi  da  adottarsi  rispettivamente 
secondo  l’importanza  delle  località. 
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Caselli 

da  gnardiano, 
Magaziino  merci. 


Rimessa  ragaei 
e maccbiae. 


Il  primo  tipo  di  stazione  serve  per  Saronno;  misura  nu’area  di  M.*  1S9,1S  in 
piano  terreno  e M.*  92,00  al  piano  superiore,  elevandosi  questo  nel  solo  corpo 
centrale.  Ha  un  atrio,  un  locale  per  la  distribuzione  de’ biglietti  ed  accettazione 
bagagli,  due  sale  d’aspetto,  un  nfOcio  pel  capo  stazione,  due  locali  di  abitazione 
pel  guardiano,  un  ripostiglio,  una  latrina  ed  un  sito  di  scala  pel  piano  superiore, 
che  consta  di  cinque  locali  per  abitazione  del  capo  stazione. 

Il  secondo  tipo  comprende  le  stazioni  secondarie  da  costruirsi  a Caronno,  Gar- 
bagnate  ed  Ospiate  per  Bollate;  ciascuna  di  esse  consta  di  un  piano  terreno  e 
di  un  piano  superiore  per  abitazione  del  guardiano,  sopra  un’area  di  M.*  36,00, 
ha  una  sala  d’aspetto,  un  attiguo  locale  per  merci  e bagagli,  un  piccolo  silo  ad 
uso  ufOcio  ed  un  sito  di  scala  pei  superiori. 

Il  terzo  tipo  è quello  de’ caselli  di  fermata  che  debbono  servire  per  Torretta 
e Baranzale.  Constano  di  un  sol  piano  terreno  dell’area  di  M.*  36,00  che  con- 
tiene una  piccola  sala  d’aspetto  e due  locali  pel  guardiano.  Sono  poi  progettati 
in  modo  da  poterli  all’ occorrenza  ridurre  a stazioni  di  II  classe  coll’ innalzare 
il  piano  superiore  e con  pochi  adattamenti  al  piano  terreno,  qualora  l’aumen- 
tarsi del  movimento  in  seguito  lo  richiedesse. 

Tanto  le  stazioni  che  le  fermate  sono  premunite  di  una  piccola  tettoja  in  la- 
miera che  misura  M.*  8,30  servente  come  riparo  in  caso  di  grande  concorso. 

I caselli  da  guardiano  hanno  un’area  di  M.‘  22,00;  contengono  nna  camera 
abbastanza  vasta,  un  ripostìglio  ed  nna  latrina. 

II  magazzino  merci  misura  M.^  103,00,  ed  ha  un  locale  centrale  per  ufiìcio 
ed  nna  camera  per  guardiano  con  due  scomparti,  l’uno  per  le  merci  io  arrivo, 
l’aliro  per  quelle  in  partenza. 

La  rime.s.sa  macchine  e vagoni  venne  da  noi  progettata  in  legname  sopra  un 
area  di  M.®  200,00,  può  contenere  due  file  di  vagoni  di  N.  3 cadauna;  avvi  an- 
nesso una  piccola  officina  che  misura  M.*  50,00,  ed  altro  locale  pure  di  M.*  60,00 
per  magazzino  di  carbone. 


Armatmento  e materiale  B»ao. 

Armamento.  I raìii  da  noi  adottati  sono  quelli  a base  piatta  del  peso  di  Kilogr.  20,00  al 
metro  corrente,  e della  lunghezza  di  M.  6,00.  Benché  in  questa  parte  l’econo- 
mia non  sia  stata  spinta  al  massimo  possibile  per  non  essere  costretti  a rin- 
novare troppo  di  sovente  i regoli,  essa  è tuttavia  fortissima  rispetto  alle  ordi- 
narie ferrovie,  avendo  noi  diminuito  il  peso  di  ben  Kilogrammi  16,00  al  metro 
corrente.  Le  stecche  per  l’unione  de’ regoli  pesano  Kilog.  4,00  al  pajo,  gli  ar- 
pioni Kilog.  0,27  cadauno,  ed  i bolloni  Kilog.  0,35. 

Le  traversine  sono  collocate  alla  distanza  media  di  M.  0,75,  ed  hanno  le  se- 
guenti dimensioni  : 2,2.3  X X 0,18. 

Stante  le  condizioni  della  strada  progettala  su  cni  corre  un  debole  carico  re- 
lativamente a quello  delle  grandi  linee,  e stante  che  per  gran  parte  posa  già 
sulla  massicciata  della  strada  provinciale  e comunale  esistenti,  l’altezza  del  bal- 
last la  riducemmo  a M.  0,30  con  una  larghezza  in  sommità  di  M.  2,40  e lo  scarpe 
dell’  1 : 1 Va.  per  cui  avremo  un  cubo  di  M.  0,83  al  metro  corrente.  Altro  motivo 
pel  quale  I’  altezza  del  ballast  venne  ridotta  il  più  che  fu  possibile,  sta  nel  prezzo 
della  ghiaja  che  lungo  questa  linea  è piuttosto  elevato. 
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Id  Ogni  Stazione  secondaria  fu  progettato  un  binario  di  sviamento,  benché  non 
siavi  jncrocicchio  di  convogli.  Esso  serve  esclusivamente  pel  servizio  delle  merci, 
ed  i vagoni  ponno  essere  spinti  sul  biuario  e dallo  stesso  ritirati,  in  ogni  di- 
rezione, dalla  macchina  medesima,  senza  bisogno  di  manovrarli  a mano.  Lo 
stesso  scopo  si  raggiunse  alia  stazione  estrema  di  Saronno,  ove  però,  come  6 
naturale,  occorsero  più  scarabj,  e binarj  di  sviamento  per  il  servizio  non  solo 
delle  merci,  ma  ben  anco  per  la  composizione  e decomposizione  dei  treni  e per 
la  rimessa.  Mercè  la  disposizione  suddetta,  una  sola  piattaforma,  che  deve  ser- 
vire esclusivamente  per  girare  le  macchine,  è bastante  ai  nostri  bisogni. 

Materiale  mobile. 

L’economia,  che,  come  si  vede,  è la  baso  del  progetto  anche  in  questo  titolo 
di  spesa,  ben  contemplalo,  produce  rilevanti  vantaggi. 

Come  si  vedrà  nella  parte  risguardante  l’esercizio,  il  peso  dello  macchine  fu 
ridotto  a Tonnell.  16  (vuota),  meno  ancora  di  quel  che  figura  nella  nostra  prima 
proposta. 

Per  le  vetture  adottammo  un  tipo  ad  imperiate,  capace  di  20  persone  interna- 
mente e 16  superiormente,  con  sedili  disposti  nel  senso  longitudinale,  disposi- 
zione che  permette  al  capotreno  di  girare  lungo  il  convoglio.  Vi  si  accede  per 
mezzo  di  scalette  poste  alle  estremità  come  nelle  carrozze  all’ americana.  L’im- 
periale porta  una  copertura  sufliciente  difesa  contro  le  intemperie  e contro  il 
sole  d’estate,  stante  il  breve  percorso.  Questa  vettura  misura  M.  5,82  in  lun- 
ghezza, M.  2,13  in  larghezza,  ed  ha  l'altezza  di  M.  4,08;  non  pesa  che  3 ton- 
nellate vuota.  Vellure  costrutte  su  analogo  tipo  fanno  un  ottimo  servizio  sulle 
ferrovie  secondarie  francesi. 

Pei  vagoni  merci  si  adottò  il  tipo  rie’ vagoni  coperti  e scoperti  sul  modello  di 
quelli  delle  ferrovie  dell’Alta  Italia,  pesano  in  media  Tonnell.  3,5  vuoti  ed  hanno 
la  portala  di  Tonnell.  5 cadauno. 

Pa*sac(l  a livella , laolamento  della  atrada  < eee. 

I passaggi  a livello  importano  da  noi  forse  una  maggior  spesa  di  costruzione 
che  nelle  ferrovie  ordinarie,  e ne  diremo  tosto  il  perché.  Comunque  raggruppalo 
le  varie  strade  ed  accessi,  numerosi  per  il  sistema  di  coltivazione,  resero  neces- 
sari frequenti  attraversamenti,  di  cui  parecchi  in  prossimità  alle  stazioni  e ca- 
selli, altri  discosti.  A One  di  non  aumentare  le  spese  di  esercizio  col  mettere  un 
guardiano  ad  ogni  passaggio,  abbiamo  adottato  per  questi  ultimi  il  sistema  delle 
barriere  manovrate  a distanza,  sul  cui  argomento  ci  fermeremo  di  più  parlando 
dell’  esercizio. 

La  separazione  della  ferrovia  dalla  sirada  carreggiabile  si  fa  col  mezzo  di  una 
robusta  sbarra  di  ferro  vuoto  incastrata  nelle  colonnette  della  strada  che  ver- 
ranno disposte  perciò  sopra  una  sola  linea  alla  distanza  di  M.  4,00  da  mezzo  a 
mezzo.  Alla  deficienza  delle  colonnette  per  la  lunghezza  di  quasi  3 kilomeiri  si 
supplirà  con  robusti  passoni  di  rovere,  e verranno  questi  collocali  nelle  tratte 
ove  il  rialzo  della  ferrovia  é sostenuto  da  muricciuolo,  il  quale  forma  già  da  sé 
una  barriera  pei  rotabili  e non  si  richiede  quindi  che  una  separazione  diremo 
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quasi  apparente  per  impedire  l’accesso  ai  pedoni.  Crediamo  perciò  di  provre- 
dervi  ad  esuberanza  con  un  grosso  filo  di  ferro  teso  sui  passoni  stessi.  , 

Nel  mentre  abbiamo  esuberantemente  provvisto  alla  sicurezza  della  circolazione 
sulla  strada  provinciale,  non  crediamo  sia  il  caso  di  adottare  le  prescrizioni 
regolamentari  sulla  cbiusura  della  via  verso  la  campagna,  e riteniamo  sufQcieote 
al  caso  nostro  il  colatore  stradale  che  serve  anche  alla  delimitazione  della  pro- 
prietà senza  bisogno  di  ricorrere  ad  appositi  cippi.  Abbiamo  perciò  preventivato 
l’impianto  delle  siepi  solo  in  vicinanza  delle  stazioni  e attorno  ai  piazzali  delle 
medesime.  Alle  ordinarie  cancellate  poi  sul  prolungamento  della  fronte  della 
stazione  verso  la  ferrovia,  abbiamo  sostituito  delle  chiusure  fatte  da  passoni  con 
tre  ordini  ricorrenti  di  filo  di  ferro. 

La  zona  di  strada  provinciale  che  resterà  al  roteggio  ordinario  verrà  sistemata 
riducendolo  ad  un  solo  piovente  coll’  inclinazione  trasversale  di  M.  0,025  per 
metro. 


Attreul  « mobilio  « «eiranll , eec. 

Il  commercio  in  sola  granaglia,  legna  ed  altri  generi  di  non  grande  peso  e- 
scinde  il  bisogno  delle  grù  di  caricamento.  Una  semplice  bascule  per  cadauna 
delle  stazioni,  gli  attrezzi  per  la  manutenzione  della  strada  e del  materiale  mo- 
bile ed  il  mobilio  strettamente  necessario  e della  massima  semplicità  nelle  sta- 
zioni entrano  a far  parte  di  questo  capitolo. 

I segnali  si  ponno  dire  totalmente  soppressi,  occorrendone  solo  uno  in  pros- 
simità alla  stazione  di  Musocco;  di  ciò  parleremo  più  diffusamente  nella  parte 
risguardante  l’ esercizio. 


Speae  nccessorle. 


In  questo  capitolo  vi  è raggruppata  la  categoria  di  spese  che  sono  pressoché 
proporzionali  al  costo  della  linea , e perciò  non  potendo  subire  sensibili  varia- 
zioni, lasciamo  di  spender  parole  per  chiarirle. 


Importa  complessivo  e relative  consideraalonl. 

Passati  cosi  in  rassegna  i varj  titoli  di  spesa  esposti  in  dettaglio  nell’Alle- 
gato C,  il  cui  ammontare,  come  risulta  dal  riassunto  ivi  annesso,  é di  L.  701142,96, 
e tale  somma  divisa  per  la  lunghezza  della  linea,  che  è di  Kil.  15,356,  abbiamo 
un  costo  chilometrico  di  L.  45059,20. 

Farà  specie  che  una  linea  costrutta  colla  massima  economia  sopra  una  strada 
preesistente  importi  ancora  una  tale  spesa  ; ma  qui  dobbiamo  notare  la  specia- 
lità di  questa  linea  che  corre  per  7 kiloraetri  sul  binario  di  un’altra  Società. 
Ora  la  spesa  chilometrica  suesposta  riguarda  solo  i 15  kilometri  di  nuova  co- 
struzione, il  che  non  è esatto,  essendovi  molte  spese  che  andrebbero  ripartite 
sulla  lunghezza  totale.  Onde,  per  saper  apprezzare  tutta  l’economia  di  questa 
linea , bisognerebbe  dedurre  dal  canone  annuo  da  corrispondersi  alla  Società 
deU’Alta  Italia  la  quota  parte  risguardante  le  spese  d'esercizio  e manuten- 
zione della  strada,  e la  restante  parte  capitalizzata  aggiungerla  alla  somma 
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suesposta , e dividere  il  totale  sopra  la  lunghezza  di  Kilom.  22  da  Saronno  alla 
Stazione  di  Miiano.  Non  polendo  però  noi  precisare  questo  canone,  ci  limitiamo 
ad  asserire  che  riteniamo  risulterà  assai  inferiore  deila  differenza  fra  l’introito 
e le  spese  d'esercizio  a noi  incombenti,  e in  ogni  modo  avremo  sempre  il  gran 
vantaggio  di  aver  ridotto  la  spesa  totale  di  costruzione  di  una  strada  ferrala  di- 
retta tra  Saronno  e Milano , vantaggio  non  mai  abbastanza  apprezzato  quando  i 
mezzi  finanziar]  sono  deboli. 

Reddito  ppcitnnilbile» 

Come  vedremo  avanti,  dovendo  questa  impresa  essere  condotta  a termine 
coll’appoggio  de’ Comuni,  cosi  a meglio  renderli  persuasi  degli  introiti  presu- 
mibili trovammo  opportuno  di  rivolgerci  a loro  stessi  per  avere  i dati  del  mo- 
vimento locale.  Mercè  dessi  compilammo  le  tabelle  del  movimento  che  uniamo 
sotto  gli  Allegati  D e E;  dall’ispezione  delle  medesime  vedesi  quanto  noi  siamo 
stati  limitali  nel  fare  assegnamento  sul  traffico  attuale,  avendo  adottato  coeffi- 
cienti variabili  secondo  la  distanza  ed  assai  tenui.  Anche  le  tariffe  da  noi  as- 
sunte di  L.  0,05  al  Kilometro  pei  passeggeri  e L.  0,06  per  le  merci , sono  limi- 
tate specialmente  riguardo  a quest’ ultime. 

Nella  calcolazione  del  reddito  noi  non  tenemmo  conto  nò  dell’aumento  che> 
si  verifica  ovunque  si  stabilisce  una  ferrovia,  nè  delle  ommissioni  fatte  dai  Co- 
muni, massime  per  ciò  che  riguarda  il  movimento  merci.  Amando  essere  reali, 
ci  attenemmo  ai  dati  puramente  da  essi  offerti,  benché  convinti  di  stare  al  di- 
sotto del  vero.  Crediamo  però  nostro  dovere  far  notare  che  il  movimento  verso 
Milano  de’ paesi  di  Lomazzo,  Appiano  ed  altri,  movimento  che  non  può  assolu- 
tamente sfuggire  dall’azione  delia  nuova  ferrovia,  ò interamente  ommesso  per 
mancanza  di  dati;  come  pure  il  movimento  ascendente  da  Milano,  il  quale,  per 
chi  conosce  le  condizioni  della  zona , non  sembrerà  certamente  trascurabile  ; e 
cosi  puro  il  movimento  locale  tra  paese  e paese,  per  quanto  debole  esso  sia. 

Ciò  premesso,  riportiamo  qui  i seguenti  estremi  : 

Reddito  sul  tronco  Musocco-Saronno; 

Movimento  passeggeri  L.  107233,40 

• merci « 9846, 00 

Diritto  fisso  di  L.  0,20  per  tonnellata  sul  vino,  ferramenta  e cereali  > 967, 00 

» • » 1,00  pelle  altre  merci 6300,00 

Totale  . . . . L.  124346,40 


che  suddiviso  per  Kil.  15,500  (in  cifre  tonde)  dà  L.  8022,00  per  kilometro. 

Per  la  restante  parte  fino  a Milano  risulta  dai  calcoli  un  reddito  cosi  suddiviso: 

Pei  passeggeri L.  54635, 00 

Pelle  merci » 4179, 00 


Totale  . . . . L.  58814,00 

ossia  L 8402  per  kilometro. 


Premeiso. 


lolroito  sul 
tronco  Mdsocco- 
Saronno. 


Introito 
sul  tronco 
Masocco-Hilaiio 
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Le  suesposte  cifre  di  reddito,  comunque  non  si  vogliano  supporre  suscettibili 
di  un  aumento  subitaneo,  sono  di  gii  abbastanza  rimuneratrici  per  assicurare 
l’esito  deir  impresa. 

Facciamo  un’ultima  considerazione,  cioè  sulla  probabilità  che  venga  dal  Go- 
verno concesso  un  annuo  sussidio  pel  servizio  di  posta  o pel  trasporto  delle  pub- 
bliche amministrazioni  e militari,  servizj  che  finora  vennero  accollati  gratis  alle 
Compagnie  ferroviarie  in  compenso  dell’ appoggio  prestato  dal  Governo,  appoggio 
che  nel  nostro  caso  non  sarà  che  morale.  Su  ciò  concordano  tutti  i promotori 
delle  ferrovie  economicho,  e per  questo  titolo  sulla  linea  da  Vitré  a Fougères 
venne  già  dal  Governo  Francese  accordato  ai  Concessionarj  un  compenso  per 
una  volta  tanto. 


EecpcIzIo  della  linea» 

É questa  la  parte  nell’ attivazione  delle  strade  ferrate  che  principalissima  entra 
a costituire  quelle  economie  che  decidono  della  sorte  di  queste  imprese.  Molte 
volle  infatti  l’economia  sulla  spesa  capitale  di  costruzione  riesce  a danno  del- 
l’impresa; cosi  le  mal  distribuite  pendenze,  cosi  un  complicato  sistema  di  am- 
ministrazione e controllo,  cosi  pure  le  leggi  di  sicurezza  e polizia  stradale  quando 
.si  applicassero  come  sulle  ordinarie  ferrovie,  condurrebbero  a spese  d’esercizio 
tali  che  difficilmente  un’impresa  luti’ affatto  locale,  come  deve  esser  questa  e le 
sue  simili,  potrebbe  scampare  da  rovina. 

Onesto  valga  a dimostrare  l’importanza  dell’argomento  e la  necessità  di  en- 
trare in  minute  considerazioni  sui  singoli  bisogni  della  ferrovia  progettala  per 
provare  come  vi  si  ottemperi  soddisfacendo  alla  sicurezza,  ad  una  buona  ammi- 
nistrazione ed  alla  puntualità  del  servizio.  Consideriamo  quindi  l’esercizio  dal 
lato  tecnico  e dal  lato  commerciale. 

I bisogni  del  movimento  sono  soddisfatti  da  due  corse  al  giorno  di  andata 
e ritorno  di  treni  misti,  ognuno  de’ quali  è composto  come  segue:  quattro  car- 
rozze a due  piani,  contenenti  ciascuno,  come  già  dissimo,  36  persone  : e quattro 
vagoni  merci,  capaci  di  tonnellate  5 cadauno,  compresovi  un  vagone  portante 
uno  scomparto  per  bagagli.  11  peso  totale  del  treno  col  carico  completo  di 
viaggiatori  e merci  e compresa  la  macchina;  sarà  di  tonnell.  71,  che  dà  luogo 

ad  una  resistenza  di  trazione,  secondo  la  massima  pendenza  dell’ 11,70  p.  ^ 

e colla  velocità  di  30  kilomelri  all’ora,  di  Kilogrammetri  1296,00,  resistenza  cal- 
colata secondo  la  formola  d’Harding.  Una  maccliina  a sei  ruote  accoppiate  del 
diametro  di  M.  0,91,  colla  distanza  di  M.  2,50  fra  i centri  delle  sale  estreme,  col 
timbro  della  caldaja  di  otto  atmosfere  e di  4,50  di  pressione  media  nei  cilindri, 
è più  che  sufficiente  per  la  trazione  voluta  ed  il  suo  peso  aderente  anche  nei 
casi  di  brine  e gelo  valutato  Vio  > basterà  a vincere  la  massima  pen- 

denza dell’ 11,70  p.  che  si  verifica  per  soli  600  metri.  Con  questa  macchina  si 

impiegherà  da  Saronno  a Milano  minuti  45  escluse  le  fermate,  e colle  stesse, 
calcolando  2 minuti  per  rallentamento  e messa  in  moto  ad  ogni  fermata,  ed  altri 
2 per  arresto,  occorreranno  minuti  65. 

II  movimento  annuo  che  potressimo  servire  con  questi  treni  è di  Passeg- 
gieri  10‘il20  e di  Tonnemerci  14600  in  ciascun  senso.  1 kilometri  percorsi  in  un 
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anno  poi  saranno  36500,  compresi  i 3 kilometri  per  movimenti  di  stazione  in 
cadauna  corsa. 

Una  macchina  può  percorrere  prima  di  passare  al  deposito  per  le  ripara- 
zioni, Kilom.  32000  circa,  per  cui  il  numero  delle  macchina  occorrenti  sarà  di 


36300 

32000 


= l,i4,  quindi  con  N.  2 macchine  si  servirà  benissimo  ai  nostri  bisogni. 


Circa  le  vetture  ed  i vagoni,  facendo  analogo  calcolo  trovammo  il  numero  oc- 
corrente delle  carrozze  essere  di  8,  e di  10  quello  dei  vagoni.  Questo  materiale 
venne  calcolato  per  un  aumento  che  si  verificherà  dopo  qualche  tempo  allorché 
la  strada  sarà  entrata  io  uno  stato  normale  di  esercizio;  siccome  però  nel  primo 
periodo  non  occorrono  riparazioni  al  materiale  mobile  e la  linea  non  essendo  nel 
suo  pieno  sviluppo  di  traffico,  così  si  potrà  per  ora  limitare  l’acquisto  a Mac- 
chine N.  2,  Vetture  N.  6,  Vagoni  N.  8,  senza  che  l’e.sercizio  della  linea  abbia  a 
soffrire  interruzioni. 

La  circolazione  di  due  sole  corse  permette  di  passare  sulla  necessità  di  se- 
gnali fissi,  tranne  al  punto  di  raccordamenlo  colla  ferrovia  dell’Alta  Italia.  Per 
la  parte  di  linea  percorsa  sulle  ruotaje  di  questa  Società,  la  sicurezza  della  strada 
è garantita  dalle  norme  in  uso  su  essa,  cosi  pure  il  servizio  della  stazione  di 
Milano.  Al  punto  di  biforcazione,  oltre  al  vantaggio  che  esso  è vicinissimo  alla 
Stazione,  si  porrà  tuttavia  un  segnale  a disco  per  avvertenza  del  macchinista. 
Per  quanto  riguarda  i segnali  mobili  poi,  solo  le  bandiere  e le  lanterne  per  le 
corse  serali,  se  ven  saranno,  che  bastano  più  che  sufficientemente  al  bisogno. 

Il  telegrafo,  che  tanta  parte  ha  in  un  buon  servizio  di  ferrovia,  riesce  del  pari 
inutile  in  questo  caso  per  la  sicurezza  della  circolazione,  poiché  questa  è già 
garantita  dal  fatto  stesso  che  il  servizio  giornaliero  é fatto  da  una  sola  macchina. 
Tolta  cosi  ogni  probabilità  d’ incrocicchio  ne’ casi  normali,  se  occorrerà  qualche 
treno  straordinario  nell’intervallo  fra  le  corse  stabilite,  essendovi  tempo  esube- 
rante in  cui  la  strada  è affatto  libera,  si  potrà  attivarlo,  scansandosi  perfino  ogni 
necessità  di  segnali.  Ciò  per  quanto  rillette  il  movimento  attuale  coll'aumento 
presupposto  nel  calcolo  dell’esercizio,  io  seguito  qualora  aumentasse  oltre  il 
previsto  si  da  esìgere  de’ treni  incrocicchiantisi,  si  ricorrerà  al  sistema  scozzese 
del  bastone. 

Per  la  sicurezza  è duopo  accennare  anche  ai  passaggi  a livello,  sui  quali  pro- 
poniamo l’introduzione  delle  barriere  manovrate  a distanza.  La  Compagnia  fran- 
cese dell’Est,  sull’esempio  delle  Compagnie  tedesche  adottò  questo  economico 
modo  di  servizio  pei  passaggi  a livello,  e lo  troviamo  in  uso  sulle  linee  Stras- 
bourg-Bàle,  Weissembourg-Bàle,  Mulhouse-Wesserlìng  ed  altre.  La  Compagnia 
dell’Est  spinse  l'applicazione  del  principio  alla  distanza  perfino  di  810  metri  e 
sulle  tratte  anche  in  curva,  pel  che  si  avevano  delle  difficoltà.  Dice  poi  il  Con- 
che, da  cui  togliamo  questi  cenni,  che  le  popolazioni  come  le  Compagnie  vi  tro- 
vano il  loro  tornaconto,  poiché  questo  modo  riduce  il  tempo  della  chiusura  delle 
barriere,  non  avendo  più  la  guardia  a fare  parecchie  centinaja  di  metri  per  chiu- 
derle ed  aprirle.  La  garanzia  poi  del  servizio  si  ha  con  una  comunicazione  re- 
ciproca stabilita  col  mezzo  dì  campanelli  fra  la  guardia  e quelli  che  si  presen- 
tano per  superare  il  passaggio.  Sonvi  poi  varj  sistemi,  de’ quali  togliamo  quello 
delle  Barrières  à lisse  glissante.  Fummo  a ciò  condotti  dalla  molteplicità  de’ pas- 
saggi a livello  che  s’incontrano  sulla  lìnea,  causa  il  sistema  di  coltivazione, 
come  più  volte  avvertimmo.  Dalla  planimetria  si  vede  come  sia  stata  regolata 
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la  distribuzione  e si  apprezza  il  vantaggio  del  sistema , osservando  che  sonvi 
perfino  tre  passaggi  a livello  serviti  da  un  solo  guardiano  (l).  Gli  altri  passaggi 
vengono  manovrati  dai  guardiani,  ed  il  sistema  di  chiusura  é quello  ordinaria- 
mente adottato  della  sbarra  con  contrappeso. 

La  sicurezza  della  via  viene  garantita  con  N.  8 casellanti,  ai  quali  aggiungendo 
N.  S guardiani  incaricati  dal  servizio  delle  stazioni  intermedie  e de' finitimi  passi 
a liveilo,  si  ha  in  media  un  guardiano  o casellante  ogni  1180  metri.  L’occupa- 
zione di  questi  casellanti  essendo  troppo  limitata,  si  lasciò  ai  medesimi  la  ma- 
nutenzione della  via,  e si  ha  perciò  la  media  di  un  manovale  su  ogni  1920  metri, 
ossia  più  dell’ordinario  bisogno;  si  potrà  perciò  limitare  il  numero  di  quelli 
addetti  alla  manutenzione,  ed  assumere  in  luogo  di  quelli  cui  incombe  il  solo 
servizio  di  guardia,  de’ ragazzotti  o donne,  che  fanno  ottima  prova  sulle  ferrovie 
francesi  e che  dal  Rapporto  della  gestione  del  18G9  della  Società  delle  ferrovie 
romane  vediamo  proposte  anche  da  noi. 

Eserciiio  La  prima  cosa  di  cui  dovressimo  parlare  in  questa  parte  dell’  esercizio  com- 
conimerciale.  mereiaio,  6 quanto  riguarda  le  tarilTe  ; avendole  però  noi  di  già  accennate,  nò 
potendo  essere  stabilite  in  modo  definitivo  senza  il  concorso  degli  interessati  e 
del  Governo,  non  entriamo  a questo  riguardo  in  ulteriori  dettagli. 

Circa  la  distinzione  delle  classi,  se  coi  vagoni  ad  imperiale  non  ci  è possibile 
ridurle  a due  sole,  come  era  nostra  intenzione,  per  rendere  sempre  più  vantag- 
gioso il  rapporto  fra  il  peso  utile  ed  il  peso  rimorchiato,  abbiamo  però  fatto  uno 
spostamento  di  classi,  rispetto  alle  ordinarie  ferrovie,  con  che  raggiungendo 
. egualmente  il  nostro  scopo,  crediamo  servir  meglio  gli  interessi  della  zona.  Sa- 
rebbe perciò  ogni  vettura  divisa  in  scomparti  per  due  classi  internamente , di 
cui  la  prima  corrisponderebbe  alla  seconda  delle  ordinarie  ferrovie , e rispetti- 
vamente la  seconda  alla  terza;  di  più  vi  sarebbero  i posti  sull’imperiale  che 
corrisponderebbero  alla  quarta  classe,  che  la  Società  delle  Ferrovie  Meridionali 
introdusse  con  tanto  vantaggio. 

Il  servizio  delle  merci  fatto  sopra  una  linea,  qual’ è la  nostra,  che  non  ha  sta- 
zioni importanti  intermedie,  ove  si  esigano  lunghe  manovre,  ed  eseguito  col 
mezzo  di  treni  misti,  rende  supertlua  la  distinzione  de’  trasporti  a gran  velocità 
da  quelli  a piccola.  Anche  la  classificazione  dello  merci  deve  essere  semplificata 
e ridotta  a poche  categorie,  escludendo  fin  d’  ora  qualunque  tariffa  speciale. 

Il  sistema  che  proponiamo  per  la  distribuzione  do’ biglietti  è il  più  semplice 
ed  economico.  Eccettuate  le  stazioni  estreme,  per  le  quali  vi  sarebbe  una  rego- 
lare distribuzione,  il  servizio  de’ biglietti  verrebbe  interamente  affidato  al  capo- 
treno, e ciò  é reso  tanto  più  facile  per  il  sistema  da  noi  adottalo  dei  vagoni  al- 
1*  americana.  I guardiani  poi  delle  stazioni  intermedie  non  farebbero  altro  che 
esercitare  il  controllo  ricevendo  i biglietti  da  chi  scendo  dal  convoglio  e rimet- 
tendoli all’amministrazione. 

Il  servizio  delle  merci  a Saronno  sarebbe  fatto  dallo  stesso  biglieltario,  e nelle 
stazioni  intermedie  dal  guardiano. 

Dopo  aver  parlalo  delle  incombenze  del  personale  nelle  stazioni,  dovressimo 
fermarci  sulla  distribuzione  de’ locali  delle  stazioni  stesse,  ma  avendone  già  fatta 
una  descrizione  abbastanza  dettagliata,  crediamo  superlluo  inoltrarci  d’avvan- 


(1)  Il  sistemi  delle  barriere  maiiovrate  imlircllanicnlc  t pure  in  uso  sulle  nostre  ferrovie,  ma  solo  a 
brevi  distanze. 
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taggio  in  proposito,  chiaro  apparendo  come  si  soddisfi  ed  alia  ristretterza  del 
personaie  ed  aile  necessità  del  traffico. 

Per  la  stazione  estrema  di  Milano  il  servizio  si  farebbe  d’accordo  colla  Società 
dell’Alta  Italia  e dal  personale  della  stessa,  e noi  non  crediamo  d’incontrare  in 
ciò  difficoltà,  sembrandoci  che,  come  dessa  distribuisce  biglietti  per  la  naviga- 
zione sui  laghi  e riceve  le  merci  pei  servizj  cumulativi , ecc. , cosi  si  assumerà 
pure  questo  incarico,  che  d’altronde  le  verrà  convenientemente  retribuito. 

Chiudiamo  questa  parte  col  dire  qualche  parola  sull’  amministrazione  in  gene- 
rale. — Ognuno  comprende  che  la  divisione  del  lavoro  e della  responsabilità 
che  sussiste  nelle  grandi  Compagnie  ferroviarie  tornerebbe  qui  un  danno  più 
che  un  inutile  lusso;  basterebbe  accennare  semplicemente  lo  varie  sezioni  che 
costituiscono  l’esercizio  nelle  grandi  Società  per  convincersi.  Da  noi  invece  lutto 
scompare , meno  r amministrazione  generale , che  col  microscopico  numero  di 
personale  da  noi  previsto,  come  vedesi  dall’Allegato  F,  soddisferà  a tutte  le  esi- 
genze di  un  buon  servizio,  anche  per  allora  che  sarà  compita  questa  linea. 

Quanto  dicemmo,  forse  troppo  diffusamente,  il  ritenemmo  necessario  per  pro- 
vare come  dopo  uno  studio  delle  esistenti  amministrazioni,  siamo  venuti  man 
mano  semplificando,  soddisfacendo  esuberantemente  nel  tempo  stesso  i bisogni 
di  un  buon  servizio. 

Premesse  queste  considerazioni,  rimandiamo  i lettori  all’Allegato  F,  che  con- 
tiene il  dettaglio  delle  spese  d’esercizio,  e riportiamo  solo  la  cifra  finale  di 
L.  41677,39  e per  kilometro  L.  2714,10  all’anno,  a cui  andrebbero  aggiunte  le 
quote  pel  rinnovamento  del  materiale  mobile  e dell’armamento  in  L.  19024,39  e 
per  kilometro  L.  1238,89,  ma  di  ciò  accenneremo  nella  parte  finanziaria,  dovendo 
quivi  ritornare  su  queste  cifre. 


Plano  ilnanzlarlo. 


Dopo  aver  trattato  tutti  i singoli  punti  riflettenti  il  progetto,  passiamo  a con- 
siderare la  possibilità  d’attuazione  in  linea  finanziaria. 

La  spesa  totale  di  costruzione  pel  tronco  da  Musocco  a Saranno, 
come  risulta  dal  riassunto,  è di L.  701142,06 

Ammesso  che  questo  capitale  si  debba  ammortizzare  nel 
termine  di  40  anni  al  lasso  del  7 ®/o,  si  esigerà  pel  ser- 
vizio degli  interessi  ed  ammortamento  del  capitale  la 

somma  annua  di L.  52S92, 00 

ed  aggiungendovi  le  spese  d’esercizio,  le  quali  risultano 
dall’Allegato  F 41677,84 


Capitale. 
Introiti  e tpesi 


si  esigerà  la  totale  spesa  annua  di 


L.  04269,81 


Ora  il  reddito  preventivato  è di L.  124346,40 

e dedotta  la  tassa  di  ricchezza  mobile  calcolata  sul  red- 
dito depurato  dalle  spese  in 8401, 03 

dà  un  residuo  di 11594o,37 

che  contrapposto  alla  quota  per  servizio  interessi  ed  ammortamento  . 
e spese  d’esercizio,  lascia  un  avanzo  di 21673,53 
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Da  questo  margine  va  ancora  prelevala  la  quota  necessaria  pel  rin- 
novamento dell' armamento  e del  materiale  fisso  e mobile  che  importa 
annue  L.  19024,39.  Noi  non  abbiamo  fatta  questa  deduzione,  nè  ab- 
biamo compresa  questa  quota  fra  le  altre  dell’esercizio  che  sono  Qsse, 
perchè  massime  ne’ primi  anni  non  si  richiederà  per  questo  titolo 
spesa  alcuna  effettiva;  perciò,  se  in  causa  di  circostanze  eccezionali 
non  si  verificasse  un  margine  sufficiente  a coprire  in  totalità  le 
L.  19024,39,  non  si  dovrà  aggravare  i Comuni,  ma  si  potrà  bensì 
provvedere  alla  deficienza  coi  redditi  de’  successivi  esercizi  > • quali 
certo  supereranno  la  quota  d’introiti  da  noi  calcolata  mercè  l’ au- 
mento graduale  del  traffico.  Del  resto  noi  abbiamo  altri  cespiti  non 
computati  perchè  non  valutabili  al  presente  con  esattezza,  e senza 
fare  un  conto  sulla  loro  entità,  esporremo  qui  delle  cifre  che  var- 
ranno a provare  le  nostre  asserzioni. 

Il  tronco  Milano-Musocco  darebbe  un  introito  di L.  88814,00 

su  cui  per  parte  nostra  non  graverebbero  in  spese  di  esercizio  e rin- 
novamento materiale  che • 7941,63 

sarebbevi  quindi  un’eccedenza  attiva  di L.  60872,37 


Per  quanto  oneroso  voglia  supporsi  il  canone  che  si  dovrà  corrispondere  alia 
Società  delle  Ferrovie  dell’ Alla  Dalia  pel  percorso  sul  suo  binario  e peli’ uso 
promiscuo  della  staziono  di  Milano,  lascerà  senza  dubbio  un  margine  che  andrà 
a favore  di  tutta  la  linea. 

Sussidio  t'n’alira  parte  importante  che  Onora  non  abbiamo  considerato  e che  deve  an- 
della  Provincia,  dare  totalmente  a vantaggio  di  quest’impresa,  è il  risparmio  che  si  veriOcherà 
nella  spesa  di  manutenzione  della  strada  provinciale,  la  quale  ora  costa  in 
media  L.  834  al  kilometro.  Ritenendo  che  questa  somma  si  riduca  a L.  400 
al  kilometro,  che  è più  di  quel  che  costano  le  comunali  anco  più  percorse  in 
località  affini,  si  avrà  per  kilomctri  13,  su  cui  sta  la  ferrovia,  un  risparmio 
annuo  totale  di  L.  6200.  Per  la  restante  tratta  fino  a Milano  e per  le  residue 
interpolatamente,  ove  la  lìnea  non  occupa  la  provinciale,  si  avrà  pel  diminuito 
roteggio  ancora  un  risparmio  che  stimiamo  non  minore  di  L.  300  al  kilome- 
tro, e quindi  per  kilomctri  7 L.  2100,  ed  in  totale  L.  7300,  che  capitalizzale 
al  6 % danno  L.  12IGG0.  Tale  somma  o verrà  pagala  in  una  sol  volta,  ed  allora 
andrà  a diminuzione  della  somma  peritale,  e quindi  ne  seguirà  una  corrispon- 
dente riduzione  sulla  quota  pel  servizio  del  capitale,  ovvero  verrà  corrisposta  in 
annualità,  ed  in  tal  caso  dovrà  calcolarsi  quale  aumento  dell’ introito.  Sta  quindi 
nell’ interesse  de’Comuni  di  rivolgersi  alla  Provincia  sollecitando  una  delibera- 
zione in  proposito,  e noi  siamo  convinti  che  tale  deliberazione  sarà  favorevole, 
tanto  più  che  un  sussidio  per  questo  titolo  verrà  fra  breve  reso  obbligatorio  alle 
Provincie  colla  legge  che  si  sta  elaborando  sulle  ferrovie  secondarie. 

Gartniia  Come  si  vede  dal  complesso  di  questo  piano,  l’operazione,  sia  pel  margine 
Consorzio  che  resta  sulle  spese,  sia  pel  modo  con  cui  furono  desunte  le  cifre,  presenta 
Comani.  tale  certezza  che  non  esitiamo  di  proporre  ai  Comuni  interessati  l’attuazione 
dell’impresa  mediante  un  Consorzio,  di  cui  l’iniziativa  tocca,  come  è naturale, 
a SaroncK).  Non  intendiamo  con  ciò  di  spingere  i Comuni  a sostenere  essi  stessi 
questa  spesa , ma  bensì  ci  limitiamo  a domandare  una  garanzia  colleiliTa , con- 
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dizione  necessaria  per  garantire  gli  Istituti  di  Credito  nell’ impiego  de’ loro 
capitali.  Noi  crediamo  sia  questo  il  mezzo,  se  non  unico,  certo  il  più  pronto  e 
sicuro  per  condurre  a termine  questa  impresa,  che  tanto  deve  interessare  ai 
Comuni  ed  in  particolar  modo  a Saronno. 

Finalmente  esporremo  un  preventivo  dell’ introito  netto  che  si  verificherà  dopo  proveati  futiri, 
l’ammortizzazione  del  capitale,  e gioverà  questo  a far  apprezzare  ancor  più  la 
bontà  di  quest’operazione  anche  in  linea  finanziaria. 

Introito  totale  del  tronco  Musocco-Saronno,  non  calcolando  l’aumento 


che  si  verificherà  in  seguilo L.  12Ì346, 40 

da  cui  detratte  le  spese  d’esercizio  e rinnovamento  materiale.  . > 60702,23 

residuano L.  63644, 17 

su  cui  prelevata  la  tassa  di  ricchezza  mobile  di > 8401,03 


resta  un  utile  nello  annuo  fino  allo  scadere  della  Concessione  di  L.  63243, 14 


Vlterlert  economie. 

Sebbene  persuasi  che  l’ Impresa  sia  sufficientemente  garantita , tuttavia  rias- 
sumiamo qui  le  economie  che  ancora  sarebbero  possibili  per  diminuire  sempre 
più  la  spesa  capitale. 

Come  abbiamo  già  notato  parlando  delle  livellette  e de’ movimenti  di  terra, 
si  ponilo  evitare  certi  rialzi  e sterri  aventi  solo  per  scopo  di  regolare  le  pen- 
denze sulla  strada  provinciale  : ne  verrebbe  in  conseguenza  anche  la  soppres- 
sione de’ muricciooli  lungo  la  provinciale  medesima. 

Il  peso  de’raili  è pure  suscettibile  di  una  riduzione,  portandolo  a Kilog.  18 
al  metro  corrente. 

Le  stazioni  di  Caronno  ed  Ospiate  si  potrebbero  sostituire  con  semplici  caselli 
di  fermata  ; sopprimendo  inoltre  la  fermata  di  Baranzale  si  potrebbe  rimpiazzare 
il  casello  con  una  semplice  garetta  in  legno,  sostituzione  che  è pure  possibile 
per  tutti  i caselli  da  guardiano.  Limitando  poi  il  servizio  solo  a quelle  merci 
di  poco  peso  e volume  che  potrebbero  e.ssere  caricate  durante  la  fermata  del 
convoglio  nelle  stazioni  di  Torretta  e Garbagnate,  ne  verrebbe  la  soppressione 
jdi  quei  binarj  di  sviamento. 

Notiamo  infine  la  possibilità  di  togliere  le  chiusure  de’ passaggi  a livello,  il 
che  è consigliato  già  dalla  Riunione  degli  Ingegneri  delle  ferrovie  germaniche 
dello  scorso  anno,  che  trattò  l’argomento  delle  ferrovie  economiche.  Oltre  al 
fatto  della  debole  velocità,  che  è il  primo  motivo  per  cui  si  trova  possibile  questa 
economia , le  condizioni  atlatto  speciali  della  nostra  linea  che  non  presenta  nè 
trincee  nè  curve  sentite,  e che  permette  di  vedere  il  convoglio  a grande  di- 
stanza, renderebbe  affatto  scevra  d’inconvenienti  questa  soppressione,  che  d’al- 
tronde noi  proponiamo  solo  per  le  strade  secondarie. 

Fatte  le  debite  aggiunte  per  alcuni  titoli  di  spesa  che  si  incontrerebbero  nel- 
l’ adottare  queste  riduzioni,  ne  risulterebbe  una  economia  totale  di  L.  33740,26, 
il  cui  dettaglio  risulta  dall’Allegato  G. 

Stante  la  tenuità  del  risparmio  che  si  otterrebbe  da  queste  economie,  con  cui 
si  verrebbe  però  in  certo  modo  a peggiorare  l’esercizio  della  linea  e diminuire 
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la  comodila  de'  passeggeri,  noi  non  le  consigliamo  in  vista  pure  del  margine  che 
abbiamo  negli  introiti,  e solo  le  accennammo  per  mostrare  che  abbiamo  studiato 
la  quistione  in  tutti  i suoi  particolari. 

Conelnsl«ne. 

Osservaiioai  Svolto  cosi  minutamente  il  progetto,  non  ci  resterebbe  ora  che  provare  come 
sul  sistema,  nessun  inconveniente  possa  nascere  dall’occupazione  della  strada  provinciale 
per  sede  ferroviaria,  'che  ò la  principale  innovazione  che  si  verrebbe  ad  intro- 
durre presso  di  noi  nel  sistema  di  costruzione  delle  ferrovie,  e come  non  incon- 
treremo difficoltà  neU’otlenere  l’approvazione,  dal  Consiglio  Superiore  de’ Lavori 
Pubblici.  Sul  primo  punto  non  ci  perderemo,  rimandando  gli  oppositori  alle 
prove  di  fatto,  ed  a proposito  del  secondo  citeremo  che  già  per  un’altra  linea 
importante  il  Consiglio  diede  il  suo  voto  favorevole,  e presto  vedremo  ancora 
approvati  i progetti  pel  gruppo  di  linee  ferroviarie  nelle  provincie  di  Cremona, 
Mantova,  Verona  e Rovigo,  progetti  basati  essi  pure  su  questo  principio. 

Con  ciò  è completamente  esaurita  la  quistione  per  quanto  a noi  riguarda; 
spelta  ora  ai  Comuni  interessati  ed  in  ispecial  modo  a Saronno,  di  prendere 
una  vigorosa  iniziativa  per  tradurre  in  effetto  l’impresa.  Non  dubitiamo  che 
l’Amministrazione  Comunale  di  Saronno  sia  penetrata  della  assoluta  necessità 
di  una  ferrovia,  ed  abbia  compreso  come  alla  mancanza  di  questa  debba  attri- 
buire il  lento  ma  progressivo  deperimento  delle  condizioni  economiche  del  Co- 
mune, a cui  non  si  può  mettere  riparo  senza  gettarsi  sulla  via  del  progresso,  adot- 
tando tutti  que' mezzi  che  facilitano  lo  sviluppo  delle  sue  relazioni  commerciali. 
La  convinzione  che  oramai  dovrebbe  essere  penetrata  di  non  poter  altrimenti 
che  colle  proprie  forze  conseguire  questo  line,  ci  è poi  arra  sicura  che  non  verrà 
meno  a ciò  la  volontà  e l’attività. 

Milano,  li  22  Luglio  1870. 
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Allegato  A. 


PROGRESSIVE 

estremo 


Ordinale 
del 
piano 
de'  raili 


delle 
live!  Ielle 


PENDENZE 

1 

Livellelle  ascendenti 

Livellelle  discendenti 

assolute 

relative 

assolute 

relative 

moiri 

moiri 

metri 

metri 

0,66 

1,346 

8,94 

.3,40 

0, 00 

0,00 

8,10 

3,00 

3, 13 

3,70 

0,  00 

0,00 

0, 00 

0,00 

3,  30 

11,00 

8,60 

4,60 

0, 00 

0,00 

0,00 

0,00 

7, 02 

11,70 

2,16 

4, 80 

1,84 

2,30 

3,22 

10,  70 

2,64 

4,  40 

4,  53 

6,  47 

3,  80 

3,  00 

0,  00 

0,00 

0,00 

0,00 

3,90 

6,30 

4,39 

3,  00 

0,  00 

0, 00 

0,00 

0,00 

3, 29 

8,30 

0,68 

1,  70 

4,  20 

6,  00 

3,00 

3,65 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

metri 

metri 

1 

9,8£ 

800, 00 

2 

300,  OC 

1600, 00 

3 

1600, 00 

1800, 00 

4 

1800,00 

3300, 00 

3 

3300, 00 

4400, 00 

6 

4400, 00 

4300,  00 

7 

4300, 00 

4800, 00 

8 

4800, 00 

3900, 00 

9 

8900,00 

6000,  00 

10 

6000, 00 

6600, 00 

11 

6600, 00 

6900, 00 

12 

6900, 00 

7700, 00 

13 

7700,00 

8000,  00 

14 

8000, 00 

8000,  00 

13 

8600,00 

9300, 00 

16 

9300, 00 

10400,  00 

17 

10400, 00 

10900,  00 

18 

10900, 00 

11300,00 

19 

11800,00 

12418,  00 

20 

12418,00 

12318,00 

21 

12318, 00 

13100,  00 

22 

13100,00 

13300, 00 

23 

13300, 00 

14200, 00 

24 

14200,00 

18100,  00 

23 

18100,00 

13386,  00 

metri 

136, 07 
133,41 
141,33 
141,33 
146,  43 
131,38 
131,38 
134,88 
139,94 
139, 94 
106, 96 
108,  40 
170,  24 
173, 46 
176,10 
180, 63 
186, 13 
186, 13 
190,  03 
194, 62 
194,  62 

197,  82 

198,  30 

202.70 

207. 70 

207, 70 

Poi.  — Giorn.  Ing.  Areh.  — Yol.  XYIII. 


490, 14 
1100,00 
200, 00 

1700.00 

900. 00 
100,  00 
300,  00 

1100, 00 

100. 00 
600, 00 
300, 00 
800,  00 
300, 00 
600,  00 
700,  00 

1100,00 

300. 00 
600,  00 
918,  00 
100,  00 

882. 00 
400,  00 

700. 00 

900.00 

286. 00 


-J1870. 
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Allegato  B. 


QUADRO  DEI  RETTILINEI  E DELLE  CURVE. 


RETTILI.NEl  „ . „ | Luneliuzza 

Rasgio  Sviluppo  I ' „ . , 

e j uei  Progressive  estreme 

CURVE  Curve  delle  Curve  Rellilinei 
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Allegato  C. 


PERIZIA  RIASSUNTIVA 

della  epesa  di  costruzione^  armamento  e materiale  mobile  per  la  ferrovia  economica 


Hllaiio-Saraiino 


1.  Occupazione  terreni. 


Per  sede  stradale 

— aratorio  di  poco  valore  M.* 

2432, 80 

L. 

0,30 

L. 

729,78 

aratorio  moronato  . 

1 

11718,  36 

0, 50 

> 

58^)9,  18 

brolo 

. t 

4320, 00 

2,00 

> 

8640,00 

cava  coltivata  . . . 

> 

180, 00 

0,  40 

f 

72,00 

Per  fabbricati  e piazzali 

— prato  irriguo  . . . 

> 

163,00 

1,00 

» 

163,  00 

aratorio  moronato  . 

1 

8664, 32 

0, 50 

1 

4332, 16 

brolo 

» 

1319,50 

2,  00 

» 

2639,  00 

cava  coltivata  . . . 

È 

637,50 

0,  40 

» 

233,00 

Per  deviazione  di  strade  e frazioni  da  acquistarsi 

S 

11067,50 

0,50 

1 

5983,  73 

M.* 

41404, 68 

Compensi  per  scarpori 

. L. 

• 

. . . 

> 

3324, 16 

Totale  polla  occupazione  terreni 

> 

• • • • 

♦ • • 

L. 

32000,  00 

Spese  d’espropriazione 
de’  terreni  .... 

valutate  al  8 % del  prezzo 

1600, 00 

» 

. . , . 

• 

. . . 

» 

Totale L.  33600, 00 


ì.  Movimenti  di  terra. 


Per  il  corpo  stradale: 

Abbassamento  di  alcune  tratte  della  strada  Prov.° 
Rialzi  sulla  strada'  Provinciale  e movimenti  di  terra 

2118,32 

L. 

2,00 

L. 

4236,64 

sulle  tratte  a tracciato  proprio  M.’  11812  e dedotti 
i compensi  M,^  2000  circa . . > 

9812, 63 

f 

0,60 

» 

5887,58 

Per  le  stazioni,  caselli,  piazzali  e deviazioni  di  strade  > 

7679, 88 

1 

0,60 

> 

4607,92 

Totale 

.... 

• 

L. 

14732, 14 

3.  Manufatti. 


Tombini  con  spalle  di  cotto  e coperto  in  lastroni  di 
beota,  sotto  alle  deriazionì  delle  strade  comunali  N.° 
Tombini  idem  sotto  al  corpo  stradale  della  ferrovia  > 
> • sotto  gli  accessi  campestri  ...  > 

Muri  di  ciottoli  ] 


4 — 

L. 

150,00 

L. 

600,00 

4 — 

> 

161,00 

t 

644,00 

7 — 

» 

61,00 

> 

427, 00 

860,22 

1 

2,00 

» 

1720,  44 

1151,  31 

> 

11,00 

» 

12664, 41 

Totale 


L.  16083,85 
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4.  Fabbricati. 


Fabbricato  pei  passepieri  , . . . 
Magazzino  merci  e piano  caricatore  . 
Stazione  | Rimessa,  macchine,  leiloja,  vagoni  e 
di  Saronno  1 magazzino  pel  carbone  (in  legname) 
Riforniiore  con  pozzo  c pompa  . . . 

Latrine  

Caseggiati  a due  piani  per  le  Stazioni  di  Ospiate,  per 

Doliate,  Garbagnale  e Caronno  N. 

Caseggiato  ad  un  sol  piano  per  la  fermala  di  Daran- 
zate  per  Novale  e della  Torretta  per  Arese  . . . > 
Caselli  da  guardiano  luogo  la  linea > 

Totale’ 


8.  Armamento. 


Ghiaja  e sabbia  nell’altezza  media  di  M.  0,  dO,  lar- 
ghezza ragguagliata  M.  2,88,  ossia  M.^  0,88  per 
metro  lineare  e quindi  sopra  M.  16388,00  compresi 

i doppi  binari M 

Traversino  della  sezione  di  M.  0,18  per  M.  0,13  e 
della  lunghezza  di  M.  2,28  collocate  alla  distanza 
media  di  M.  0,78  da  mezzo  a mezzo  in  totale  . N.° 
Rotaie  Vignoles  pesanti  Kilog.  20  al  metro  corrente 

sopra  M.  16388  Tonn, 

Ganasce  del  peso  di  Kilog.  2 cadauna,  N.  4 per  ogni 

M.  60"  di  binario  ed  in  totale  i 

Arpioni  del  peso  di  Kilog.  0,27  cadauno,  N.  4 per 

ogni  traversa » 

Bolloni  a vile  N.  8 per  ogni  M.  600  di  binario  pesanti 

Kilog.  0,38  cadauno • 

Posa  del  binario M. 

Scambi  nelle  Stazioni N. 

Idem  tra  i binar)  della  ferrovia  dell’Alta  Italia  . . > 

Piattaforma  per  girare  le  macchine  del  diametro  di 
Metri  4, 20 > 


• • « • 1 

• • • . 

L. 

18000,00 

. . . . 

i 

7100,00 

. . . . 

. . . . 

> 

4800,00 

. • • • 

• . . . 

> 

4200, 00 

. . . . 

. . . . 

» 

894, 00 

3 — 

L.  3800, 00 

» 

11400,00 

2 — 

. 2700,00 

> 

8400, 00 

8 — I 

> 1200,00 

ì 

9600,00 

L. 

87794,00 

13901,78 

L.  2, 80 

L. 

34784, 37 

21806  — 

. 2,80 

> 

84315,00 

684, 20 

• 230,00 

1 

163850,00 

21,81 

. 380, 00 

• 

7633,50 

23,  88 

• 480, 00 

» 

10897,30 

7,63 

. 800, 00 

» 

3818,00 

16388  — 

• 1, 60 

> 

26168,00 

18  — 

. 900. 00 

> 

16200, 00 

2 — 

. 1300,00 

» 

2600,00 

1 — 

f 8000,00 

> 

8000,00 

• • • * 

• « • • 

L. 

324833,37 

6.  Materiale  mobile. 


Macchine  del  peso  di  Tonnellate  16  vuole 
Carrozze  passeggiar!  miste  di  l.“  e 2.“  classe 

imperiale 

Vagoni  coperti 

Vagoni  scoperti 

Truchs  . . ' 


. N. 

2 — ! 

L.  38000,00 

L.  70000,06 

con 

. 9 

6 — 

. 8800,00 

» 34800,00 

4 9 

3 — 

. 3.800,00 

. 10800, 00 

4 4 9 

8 — 

. 2700,00 

. 13500, 00 

. • » 

1 — 

. 1800, 00 

Totale 

.... 

.... 

L.  130600,  OC 
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7.  Passaggi  a livello,  separazione  àella  ferrovia  dalla  pì'ovinciale,  sistemazione 


Trapiantamento  delle  colonnette  esistenti  collocandole 
sopra  una  sol  linea  — a M.  4 di  distanza  da  mezzo 
a mezzo  — compreso  Totturamento  delle  buche, 

trasporlo  ecc N. 

Passoni  di  rovere  nelle  tratte  ove  havvi  il  muricciolo 
a,  sostegno  del  rialzo  della  strada  (esclusa  la  Co- 
m'unale  per  Saronno)  compreso  la  posizione  in 

opera  ecc « 

Sbarre  sopra  le  colonnette,  di  (erro  vuoto  di  forma 
cilindrica  e del  diametro  di  0, 03S  pesante  Kilo- 
grammi  8,50  al  metro  corrente  ......  M.  L. 

Filo  di  ferro  fra  i passoni 

Fattura  de’ (ori  nelle  colonnelle  per  fermarvi  le  sbarre  N. 
Siepi  in  prossimità-  alle  stazioni  ed  attorno  ai  piazzali 

delle  medesime  e passaggi .M..L. 

Chiusure  delle  stazioni  con  passoni  alti  31.  1 e 3 or- 
dini di  fil  di  ferro « 

Passaggio  a livello  per  la  strada  provinciale  . . N. 

> ' > per  strade  comunali  e consorziali 

di  maggiore  importanza  . . > j 

> > per  comunali  e consorziali  secon- 

darie ed  accessi  : 

a)  Manovrale  direltaraenle » 

b)  Manovrate  alla  distanza  media  di  M.  450  con 

apparecchio  d’avviso » 

Sistemazione  della  strada  provinciale  e comunali  M.  L. 
Inghiajamento  de’  piazzali  e deviazioni  di  strade  . 31.^ 


siepi,  ecc. 

2713  — 

L.  1, 00 

644  — 

o 

o 

10304, 00 
2376, 00 
2376  — 

. 2,00 
» 0, 60 
. 0, 23 

1500,  00 

> 0, 40 

200, 00 

1 — 

. 3, 30 

. 250,00 

11  - 

» 130,00 

6 — 

. 120,00 

7 — 
1336.3,  00 
1030, 00 

. 700,00 
. 0,60 
. 2.80 

2713, 00 


644,00 


20608, 00 

1343. 00 

644. 00 

600,  00 

700. 00 

230. 00 

1630. 00 


720, 00 

4900,  00 
8139,  00 
4364, 00 


Totale L.  47677,60 


8.  Attrezzi,  mobili 


io,  segnali  ecc. 


Pese  a bascule N. 

Mobilio  nelle  Stazioni  

Attrezzi  pella  manutenzione  della  via 


Segnali  a disco N. 


6 — 


L.  100,00 
» 730, 00 


1 — 


Totale 


I 


L. 


(iOO,  00 
3300,  00 
3000,  00 
4000,  00 
730,  00 


11830, 00 


9.  Spese  accessorie. 


Spese  del  progetto  e del  tracciato  da  farsi  .... 

Spese  concessione,  viaggi,  tasse  ecc 

Direzione  ed  amministrazione  durante  i lavori,  liqui- 
dazione ecc.,  ammessa  la  durata  di  un  anno  . . 
Interessi  del  capitale  durante  la  costruzione  . . . 
Spese  impreviste  


1 


L. 


7000,  00 
3000,  00 

19000,  00 

23000. 00 

10000. 00 


Totale 


L.  64000,00 
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RIASSUNTO 

COSTO 

Totale 

Eilometrico 

Titolo  1 Occupazione  lerrreni L. 

> 2 Movimenti  di  terra > 

> 3 Manufatti  > 

• 4 Fabbricati  i 

> 5 Armamento >' 

> 6 Materiale  mobile > 

> 7 Passaggi  a livello,  separazione  e siste- 

mazione (Iella  strada  provinciale  > 

> 8 Attrezzi,  mobilio,  ecc > 

> 9 Spese  accessorie 

Totale  . . . L. 

33600,  00 
14732,  14 
16085,  85 
57794,  00 
324833,  37 
130600,  00 

47677,  60 
11850,  00 
64000,  00 

L.  2188,07 
. 959,  37 

. 1045,  57 

• 3763,  61 

> 21153,  51 

> 8504,  82 

> 3104,  82 

. 771,  68 

• 4167,  75 

701142,  96 

L.  45659,  20 
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RELAZIONE  A CORREDO  DEL  FROOETTO  DI  FERROVIA  ECONOMICA 


PaOSPETTO  DEL  MOVIMENTO  PASSEGGIERI  I 


l'ROVENIEHZA 

DESTINAZIONE 

« 

NUMERO 
delle  persone 
nei  giorni 
di  mercato 

NUMERO 
delle  mede- 
sime per  l'in- 
tera annata 

RAPPORTO 
fra  il  numero 
totale 

delle  persone 
e quelle  che 
si  recheranno 
in  ferrovia 

NUMERO 
delle  persone 
che 

si  r'ecberanno 
in  ferrovia  du- 
rante un  anno 

NOMERÒ  ^ 
delle  persone 
nei 

roaidui  cloni 
della 
settimana 

'■ii 

1 

1 

L 

Bollate 

Milano 

1 160 

» 

Saronno 

30 

1360 

0,60 

936 

6 

Arese 

Milano 

— 

— 

— 

— 

1 25 

Saronno 

20 

1040 

0,60 

624 

5 

Garbagnate 

Milano 

— 

— 

— 

— 

ISO 

» 

Saronno 

200 

10400 

0,70 

7280 

23 

Lainate 

Milano 

— 

— 

— 

— 

400 

Cesate 

> 

— 

— 

— 

— 

100 

Caroono 

» 

— 

— 

— 



• 70 

9 

Saronno 

200 

10400 

0,50 

3200 

150 

Origgio 

Milano 

— 

— 

— 

— 

10 

Uboldo 

» 



— 

— 

— 

100 

Solare 

» 

. — 

— 

— 



40" 

Ceriano 

• 

— 

— 

— 

— 

30- 

1 

Saronno 

> 

— 

— 

— 

— 

420 

C."  Ferrara 

• 

— 

— 

— 

— 

70 

Cogliate 

» 

— 

— 

— 

— 

40’ 

Gerenzano 

i 

— 

— 

— 



20 

Rovello 

— 

— 

— 



10 

Turate 

» 

— 

— 

— 

— 

50 

Cislago 

> 

— 

— 

— 

— 

20 

Mozzate 

» 

— 

— 

— 

— 

5 

Carbonate 

» 

— 

— 

— 

— 

10 

Locate 

> 

— 

— 

— 

— 

6 

Linaido 

» 

— 

— 

— 

— 

2 

Abbiateguazzune 

9 

— 

— 

— 

— 

.20 

Tradate 

> 



— 

— 

— 

25 

Rovellasca 

> 

— 

— 

— 

— 

— 

Misinto 

. 

20 

Totale  reddito  — 2144668  X L-  0,03  = L.  107233,40,  e per  kilometro  L.  6918. 

NB.  I passeggieri  che  percorreranno  il  tronco  Musocco-Milano  saranno  N.  78031 , che  o. 
dotto  totale  di  L.  54633,  ossia  per  kilometro  L.  7805. 
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6ULU  LINEA  MUSOCCO-SARONNO. 


Allegato  D. 


NUMERO 
delle  medesime 
durante 
un  anno 

RAPPORTO 
fra  il  numero 
totale 

delle  persone 
e quelle  che 
si  recheranno 
in  ferrovia 

NUMERO 
delle  persone 
che  si  servi- 
ranno 

della  ferrovia 
nei 

giorni  comuni 

TOTALE 
dei  passeggleri 
in  un  anno 

1 

KÌLO.METRÌ 

percorsi 

PRODOTTI  1 
dello  persone 
pei 

kilometri 

8320 

0, 70 

5824 

5824 

4,6 

26208 

312 

0,  70 

218 

1154 

11,0 

12694 

1300 

0,  70 

910 

910 

6,0 

5460 

260 

0,  70 

182 

806 

9,5 

7057 

7800 

0, 90 

7020 

7020 

9,0 

63180 

1300 

0,80 

1040 

8320 

6,5 

54080 

20800 

0,50 

10400 

10400 

9,0 

93600 

6200 

0,80 

4160 

4160 

9,0 

37440 

3640 

0,90 

3276  1 

3276 

12,5 

40950 

7800 

0,60 

4680 

9880 

3,0 

29640 

620 

0,80 

416 

416 

12,5 

5200 

52C0 

0, 80 

4160 

4160 

12,5 

52000 

2080- 

0,80 

1664' 

1664  ” 

12,5 

20800' 

1 1560  • 

0,80 

1248  • 

1248- 

15,5 

19344' 

21840 

0,90 

19656 

19656 

15,5 

304668 

3640 

0,90 

3270 

3270 

15,5 

50685 

2080* 

0,80 

1664 

1664  • 

15,5 

25792  ' 

1040 

0,90 

936 

936 

15,5 

14508 

620 

0,90 

468 

468 

15,5 

7254 

2600 

0,80 

2080 

2080 

15,5 

32240 

1040 

0,80 

832 

832 

15,5 

12896 

260 

0,80 

208 

208 

15,5 

3224 

620 

0,80 

416 

416 

15,5 

6448 

312 

0,80 

257 

256 

15,5 

3908 

104 

0,80 

83 

83 

15,5 

1286 

1040 

0,80 

832 

832 

15,5 

12896 

1300 

0,80 

1040 

1040 

15,5 

16120 

8000 

0,80 

6400 

6400 

15,5 

99200 

1040 

0,80 

832 

832 

15,5 

12890 

• 

■ 

• 

98211 

1072334 

E 

per  il  ritorno  .... 

1072334 

P 

asseggieri  Kilometri . 

2144668 

Oitervaiioni 


Le  cifre  segaate 
coll’  * furono  de-t 
sunte  da  noi  in  re- 
lazione alla  popo- 
lazione, ed  al  mo- 
vimento dei  passi 
finitimi , mancan- 
doci i dati  per  par- 
te dei  Comuni, 


sopra  Kilom.  7 al  lasso  di  0,03  per  kilomelro  raddoppiato  pel  ritorno,  danno  un  prò 
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K2LAZI0NE  A CORREDO  DEL  PROGETTO  DI  FERROVIA  ECO>’OUICA 


PROSPETTO  DEL  MOVIMENTO  MERCI 


MERCI  IN 

ARRIVO 

COMUNE 

INDICAZIONE 

PKO- 

YEMENZA 

Quantilà 

totale 

Rapporto 

Quantità 

parziale 

KiluiDelri 

percorsi 

Prodotto 
Ton.  kiloB. 

Bollate 

Riso 

Milano 

tono. 

23 

0,50 

tono. 

Il 

4,5 

49 

1 

Generi  di  privativa 

> 

10 

1,00 

10 

4,5 

45 

» 

Ferri  e merci  diverse 

> 

30 

0,90 

27 

4,5 

121 

Arese 

Riso 

> 

13 

0,60 

6 

6,0 

38 

Garbagnate 

1 

80 

0,60 

48 

9,0 

432 

» 

— — 

— 

— 

— 

— 

Cesate 

Riso 

Milano 

CO 

0,50 

30 

9,0 

270 

Caronno 

> 

Musocco 

80 

0,  70 

56 

12,5 

12,5 

700 

» 

Vino 

30 

0,60 

18 

225 

Origgio 

Riso 

Milano 

200 

0,  60 

120 

12,5 

1.300 

Uboldo 

> 

100 

0,60 

co 

12,5 

750 

Saranno 

I 

2048 

0,80 

1638 

15,5 

25389 

ì 

Vino 

Musocco 

1430 

0,70 

iota 

15,5 

15732 

ì 

Ferro  e utensili 

Milano 

250 

0,90 

225 

15,5 

3487 

> 

Generi  di  privativa, 
panello  ecc. 

> 

6300 

1,00 

6300 

15,5 

• 97650 

C.*  Ferrara 

Riso 

> 

2 

0, 80 

2 

16,5 

31 

1 

Vino 

Musocco 

2 

0.70 

1 

15,5 

15 

Gerenzano 

Riso 

Milano 

10 

0, 70 

7 

15,5 

108 

» 

Vino 

Musocco 

20 

0,60 

12 

15,5 

180 

Rovello 

Riso 

Milano 

15 

0,  70 

10 

15,5 

155 

> 

Vino 

Musocco 

12 

0,  60 

7 

15,5 

108 

Turate 

Riso 

Milano 

75 

0,  60 

45 

15,5 

697 

Tonn. 

9648 

147680 

Totale  prodotto  — Tono.  Kilom.  147680  + 16419  = 164099 

Totole  reddito  — 164099  X 0,06  = L.  984S,  ossia  per  kilometro  L.  63a. 


JVB.  Le  merci  che  percorrono  ii  tronco  Musocco-Milano  saranno  Tonnell.  9930,  che  per 
per  kilometro  L.  597. 
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Allegato  E. 

I SULLA  LINEA  MUSOCCO-SARONNO. 


1 

MERCI  IN  PARTENZA 

Quantili 

Quantità 

Kilomelri 

Prodotto 

INDICAZIONE 

DESTINAZIONE 

Rapporto 

toUlo 

parziale 

percorsi 

Tonn.  kilom. 

(onn. 

tool). 

Cereali 

Milano 

714 

0,50 

357 

4,6 

1607 

Legnami 

B 

80 

0,50 

40 

4,5 

180 

Cereali 

B 

17S 

0,50 

87 

6,0 

522 

t 

B 

87 

0,60 

52 

9,0 

468 

Legnami 

B 

50 

0,60 

30 

9,0 

270 

Cereali 

B 

63 

0,50 

31 

9,0 

279 

» 

B 

HO 

0,  70 

77 

12,5 

962 

• 

Masocco  per  Novara 

HO 

0, 70 

77 

12,5 

962 

i 

Milano 

105 

0,60 

63 

12,5 

787 

> 

B 

35 

0,60 

21 

12,5 

262 

» 

B 

490 

0,80 

432 

15,6 

6696 

> 

B 

34 

0,80 

27 

15,6 

418 

> 

B 

70 

0,70 

49 

15,6 

759 

> 

B 

105 

0,70 

73 

15,5 

1131 

B 

B 

120 

0,60 

72 

16,5 

1116 

Tonn. 

1488 

16419 

Rilom.  7 a L.  0, 06  alla  tonnellata  kilometro  danno  nn  reddito  totale  di  L.  4179 , e 
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REULZIOMB  Jl  corredo  del  rROOETTO  DI  FERROVIA  ECONOillCA 


Allegato  F. 

SPESE  ANNUE  DI  ESERCIZIO  DELLA  LINEA  MILANO-SARONNO 

Tronco  di  line»  Musocco-Sitranno 


I.  Direzione  ed  Amministrazione. 


N.  1 Direttore L.  3600,  00 

> 1 Contabile > 1600,00 

» l Inserviente » 600,00 


Spese  di  cancellerìa,  fitto  locali,  riscaldamento  ecc.  . > 3000,00 


L.  8700,00 

IL  Servizio  della  manutenzione. 


N.  1 Capo  cantoniere L.  1000,00 

> 8 Casellanti  facenti  anco  il  servizio  de'  cantonieri 

a L.  600  cadauno 4800,00 

Consumo  ghiaja  e piccole  riparazioni  all’  armamento 

in  ragione  di  L.  60  al  Kilometro i 767,80 

Riparazione  all’argine  stradale,  ai  fabbricati  e spese 
secondarie  in  ragione  di  L.  40  al  Kilometro  . , . > 614,20 


. 7182,00 

III.  Servizio  del  materiale  e trazione. 


Combustibile  in  ragione  di  Kil.  7,60  per  treno-kilo- 
metro  ossia  per  kilometri  percorsi  23360,  tonnel- 
late 176,20  che  a L.  46,00  cadauna  importano  . L.  7884,00 
N.  1 Macchinista > 1800,00 

> 1 Aiutante  f.  f.  di  macchinista » 1080,00 

> 1 Fuochista > 060,00 

Pìccole  riparazioni  alle  macchine  in  ragione  di  • 

L.  0,016  per  Kilometro  percorso • 360,40 

Pìccole  riparazioni  alle  carrozze  e vagoni  in  ragione 
di  L.  0,001  per  ogni  Kilom.  percorso  e per  veicolo  > 186,88 
Grasso  ed  olio  per  le  macchine  in  ragione  di  L.  0,03 

per  Kilometro  percorso 700,80 

Grasso  pei  vagoni  in  ragione  di  L.  0,002  per  cadaun 
vagone  e vettura  e per  ogni  Kilometro  percorso  . » 373, 76 


. 1.3336,84 
Da  riportarsi  L.  29217,84 
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Riporto  L.  29217,84 


IV.  Servizio  del  movimento  e del  traffico. 


N.  1 Capo  stazione  a Saronno > 1500,00 

> 1 Biglieltario  e ricevitore  merci  a Saronno  ...»  1080,00 

> 1 Guardiano  inserviente  c.  s > 600,00 

> 5 Guardiani  controllori  alle  stazioni  intermedie  a 

L.  720  cadauno  . . . .....  . - . . . > 3600,00 

> 1 Facchino  per  la  stazione  di  Saronno  . . . . > 700,00 

Illuminazione  e riscaldamento > 300,00 

Manutenzione  mobili  ed  attrezzi 300,00 

N.  1 Capo-conveglio  1300,00 

> Sotto-capo  supplente  (impiegato  subalterno  nella 

amministrazione) > 1080,  OO 


> 10460,00 

V.  Spese  generali. 

Per  perdite,  avarie,  assicurazione,  incendi 1000,00 

Fondo  di  riserva  1000,00 


> 2000, 00 


Totale  delle  spese  d'esercizio  L.  41677,84 

E per  Kilomelro  L.  2714, 10. 

Grandi  riparazioni  e rinnovamento  del  materiale. 

Rinnovamento  de'raili,  caviglie,  stecche,  bolloni, 

scambi:  Vso  del  loro  valore  L.  10089,80 

Rinnovamento  delle  traverse  Vu  del  loro  valore  . > 4542,91 

Grandi  riparazioni  e rinnovamento  del  material  mobile: 

L.  0,08  per  Kilomelro  percorso  per  ca- 
dauna macchina,  N.  2 . .’  . L.  1868,80 
L.  0, 01  per  Kilomelro  percorso  per  car- 
rozza, N.  6 > 1401,60 

L.  0,006  per  Kilomelro  percorso  e per 

vagone,  N.  8 » 1121,28 


. 4391,68 

Totale  . . . L.  19024,39 


E per  Kilomelro  L.  1238,89. 
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RELA.Z10KB  K CORREDO  DEI,  FROOETTO  DI  FERROVIA  ECONOUICA 


Tronco  di  linea  Maaoceo  Milano. 

a)  Materiale  e trazione. 

Combustibile  come  sopra  per  Kilometri  percorsi  13140 
compresa  la  manovra  calcolata  in  Kil.  2,300  per  corsa  L.  4434, 7S 


Grasso  ed  olio  per  le  macchine  c.  394,20 

idem  pei  veicoli  210,24 

Piccole  riparazioni  per  le  macchine  c.  s > 197, 10 


Idem  pelle  carrozze  e vagoni 12 

Totale  . . ■ L.  S341,4l 


E per  Kiloraetro  L.  763,06. 

b)  Grandi  riparazioni  e rinnovamento  del  materiale. 

Rinnovamento  degli  scamhj  pre.sso  la  staz.°  di  Musocco  L.  130,00 
Grandi  riparazioni  e rinnovamento  del  materiale  mobile: 

Per  macchina  L.  0,08  c.  s.  N.  2 L.  1061,12 
Per  carrozza  L.  0, 01  . » >6  » 788, 40 

Per  vagone  L.  0, 006  » » 8 » 630, 72 


. 2470,22 


Totale  . . . L.  2600,22 


E per  Rilometro  371,46. 
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MaKslovI  economie  vealisBabili. 


TITOLI 

Quantità 

Prezzo 

Importo 

i.  Movimenti  di  terra  sulia  Strada  Provinciale: 

Lire 

Lire 

Sterri  . M.^ 

2118,  32 

2,  00 

4230, 64 

Uialzi  . . > 

3037,01 

0,  CO 

2182,21 

2.  Muricciuoli  sulla  strada  suddetta. 

Escavi  . . 1 

808, 89 

2,  00 

1617,  78 

Muratura  . > 

997, 13 

11,00 

10968, 43 

3.  Riduzione  dei  raili  a Kilometrì  18  al  Metro 

corrente Tonn. 

03,42 

230,  00 

16333, 00 

4.  Soppressione  delle  Stazioni  di  Caronno  ed 

Ospiate,  e sostituzioni  di  caselli  di  fer- 
mata — risparmio  corrispondente  . . N." 

2 

1100, 00 

2200,  00 

S.  Soppressione  del  casello  di  fermata  di  Ba- 

ronzate  e sostituzione  di  una  garetta  di 
legno L. 

2450, 00 

C.  Sostituzione  di  garetle  di  legno  ai  caselli 

da  guardiano  (valutando  a L.  230  il  costo 
di  una  garetta) N. 

8 

950,00 

7600, 00 

7.  Soppressione  degli  sviamenti  alle  fermate 

di  Torretta  e Garbagnale. 

114, 00 

Occupazione  terreni  M.* 

228,00 

0,30 

Movimento  di  terra  M.^ 

286,05 

0,00 

171,99 
3314,  40 

8.  Soppressione  delle  sbarre  ai  passaggi  a li- 

vello  delle  strade  secondarie. 

Manovrate  direttamente  N.° 

0 

60,  90 

360,00 

> indirettamente  > 

7 

630,  00 

. 4330,  00 

38320, 45 

Deducesi; 

1.  La  maggior  spesa  per  la  sostituzione  di  una 

Prezzi 

sbarra  al  filo,  ove  era  progettato  il  mu- 

parziali 

ricciuolo  ed  alcuni  maggiori  movimenti 
di  terra  ai  passaggi  a livello  . . . . L. 

3940, 19 

2.  L'importo  dei  movimenti  di  terra  che  si 

compensavano  sulla  strada  prov.  M.^  1400,  L. 

0,00 

640,00 

Totale  a dedursi 

. . . . 

. . L 

4380,19 

Residua  il  risparmio  su  tutta  la  linea 

. . « 

. . L 

33740,26 

E per  Kilometro  L.  3499, 00. 
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DI  UNA.  FERROVIA  ECONOMICA  DA  BERGAMO  A ELUSONE 

CON  DIRAMAZIONE  PER  CANOINO  NELLA  PROVINCIA  DI  BERGAMO 


Quantunque  in  queste  nostre  colonne  siasi  trattato  più  volte  l’argomento  delle 
ferrovie  economiche,  ciò  nullameno  crediamo  opportuno  di  dar  posto  anche 
• alia  recente  Memoria  degli  Ingegneri  Cantalupi  e Pf:ssrNA,  la  quale  si  occupa 
di  una  ferrovia  da  Bergamo  a elusone  colla  diramazione  per  Gandino  nella 
provincia  di  Bergamo.  — Questa  proposta  avendo  ottenuto  un  forte  appoggio 
sia  moralmente  che  materialmente  dai  Comuni  e dagli  ahitanti  del  luogo, 
fornendo  tutti  i mezzi  necessarj  per  gli  occorrenti  studj,  vi  è lutto  il  motivo 
di  ritenere  che  l'attuazione  di  essa  abbia  il  suo  pieno  effetto,  ed  è perciò 
che  la  stessa  Memoria  acquista  qualche  importanza. 

Ecco  la  Memoria. 


La  sostituzione  delle  ferrovie  e della  locomozione  a vapore  all’antico  sistema 
di  viabilità  aftlnchè  produca  in  un  territorio  qualunque  un  completo  sviluppo 
di  vita  e di  benessere,  non  deve  limitarsi  alle  grandi  arterie  che  uniscono  i più 
grossi  centri  di  popolazione  o che  sono  richieste  dall’interesse  generale  dello 
Stato;  ma' è necessario  che  dopo  le  ferrovie  nazionali  si  dia  mano  alla  costru- 
zione delle  ferrovie  provinciali  e comunali  proporzionando  opportunamente  l'eco- 
nomia del  sistema  al  traftlco  rispettivamente  esistente  sulle  diverse  linee.  Questa 
massima  è ormai  ammessa  da  tutti,  nè  vi  ha  più  luogo  a discutere. 

A siffatto  intento  già  da  diversi  anni  fuori  d’Italia  si  studiano  con  impegno 
e si  vanno  costruendo  numerose  ferrovie  economiche  per  l’unione  dei  minori 
centri  di  popolazione,  e queste  ferrovie  danno  frutti  più  o meno  buoni  secondo 
il  grado  di  opportunità  raggiunto  nella  scelta  delle  lineo  e del  metodo  di  costru- 
zione e secondo  il  progresso  delle  invenzioni  e dei  miglioramenti  che  successi- 
vamente vanno  introducendosi  dalle  persone  dell'arte  per  ridurne  sempre  più  la 
spesa  di  costruzione  e di  esercizio. 

Da  noi  invece  nulla  ancora  si  6 fatto  in  quest’ultimo  senso  di  ferrovie  vera- 
mente economiche. 

Se  l’  aver  lardato  a dar  opera  alla  loro  attuazione  ci  pone  in  grado  di  cavar 
profitto  dalle  invenzioni  ed  anche  dagli  errori  altrui,  un  più  lungo  ritardo  sa- 
rebbe a.ssai  dannoso  alla  prosperità  del  Paese  che  si  renderebbe  ogni  giorno  più 
tributario  dei  nostri  vicini»  presso  i quali  simili  ferrovie  ottennero  un  lodevole 
(Viluppo. 
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Diversi  ingegneri  italiani  si  sono  occupati  assai  saggiamente  su  questo  argo- 
mento, il  quale  è diventato  uno  dei  temi  più  palpitanti  d'attualità.  Ma  è tempo  ormai 
che  un  fatto  di  brillante  risultato  dia  impulso  fra  noi  a realizzare  le  aspirazioni 
degli  intelligenti  persuadendo  anche  i più  restii  dell'  opportunità  e dell'utilità 
dell’attuazione  di  queste  ferrovie  economiche  tanto  urgentemente  richieste  per 
la  prosperità  del  nostro  Paese. 

Ben  ritenuto  che  anche  queste  ferrovie  economiche  devono  di  preferenza  sta- 
bilirsi ove  ragionevolmente  possa  attendersi  che  debbano  arrecare  dei  reali  ed 
abbastanza  rilevanti  vantaggi  ai  paesi  che  devono  solcare,  ed  ove  i Centri  da 
unirsi,  sebbene  di  secondaria  importanza,  presentino  per  industria  o per  miniere 

0 per  prodotti  naturali  o per  altri  titoli  un  traffico  di  qualche  entità;  bisogna 
poi  sempre,  come  si  è già  accennato,  proporzionare  opportunamente  la  spesa  di 
costruzione  e di  esercizio  della  linea  al  ricavo  sperabile , cioè  bisogna  adottare 
nei  singoli  casi  quel  sistema  di  ferrovia  che  si  riconosca  più  idoneo , onde 
spese  d’esercizio  unitamente  a quelle  per  gli  interessi  dei  capitali  impiegati  e 
loro  ammortizzazione  abbiano  sempre  a verificarsi  minori  del  ricavo  lordo  con 
ogni  cura  preventivamente  determinato. 

Queste  due  condizioni  del  vantaggio  al  Paese  e del  reddito  sufficiente  che 
deve  dare  una  ferrovia  economica  sono  di  si  vitale  importanza,  che  non  possono 
e non  devono  stare  l'una  senza  l’altra.  E non  saranno  perciò  mai  eccessive  le 
cautele  per  assicurarsi  che  ambedue  sussistano  quando  trattasi  di  impiegare  ri- 
levanti capitali  nell’attuazione  di  un’Impresa  di  simil  genere. 

Ciò  premesso,  noi  riteniamo  che  la  Valle  Seriana  con  quella  che  dirama  per 
Caudino  si  presentino  appunto  nelle  più  favorevoli  condizioni,  ìnqnantochè  una 
ferrovia  economica  dalla  Stazione  di  Bergamo  a Elusone  con  un  braccio  da  Fio- 
rano a Gandino  dovrà  dare  stupendi  risultati  tanto  pei  benefici  alle  dette  vallate, 
quanto  per  l’utile  alla  Società  Concessionaria. 

Non  ci  diffonderemo  qui  a enumerare  i prodotti  di  queste  valli  quali  sono  il 
ferro,  la  lignite,  le  calci  idrauliche,  i cementi,  marmi,  le  coti,  ardesie,  i legnami, 
ed  il  carbone,  che  possono  ricevere  un  enorme  sviluppo  quando  sia  reso  assai  più 
facile  ed  assai  meno  costoso  il  loro  trasporto  ai  luoghi  di  smercio,  nè  la  rile- 
vante importazione  ed  esportazione  che  ha  luogo  pei  laniflcj  di  Gandino,  per  le 
cartiere  e pei  numerosi  opiflcj  sparsi  lungo  la  vaile , il  coi  numero  ed  impor- 
tanza colla  costruzione  della  ferrovia  aumenterebbe  in  una  proporzione,  la  cui 
grandezza  si  può  facilmente  immaginare  quando  si  pensi  che  il  vantaggio  di 
servirsi  delle  acque  del  Serio  come  forza  motrice  non  sarebbe  più  una  semplice 
aspirazione  di  pochi  e fin  qui  negletta  per  essere  in  gran  parte  paralizzato  dalla 
difficoltà  e dalla  forte  spesa  del  trasporto  dello  mercanzie  ; nè  parleremo  del- 
l’ importazione  dei  generi  occorrenti  alla  vita,  e di  cui  questa  Valle' manca  o 
scarseggia,  come  cereali,  vino  ecc.  e che  dopo  l’attuazione  della  ferrovia  saranno 
importati  nella  Valle  con  una  spesa  assai  più  tenne.  Noi  non  potremmo  che  dire 
cose  già  perfettamente  note  agli  abitanti  di  questa  ricca  ed  industriosa  vallata, 

1 quali  meglio  che  chiunque  altri  possono  formarsi  un  concetto  adequato  del  van- 
taggio che  sarebbe  loro  per  arrecare  una  ferrovia,  e del  traffico  che  essa  qui 
troverebbe,  e che  di  necessità  farebbe  rapidamente  aumentare  a proporzioni  le 
più  brillanti. 

Kimarcheremo  soltanto  che  la  popolazione  qui  non  è punto  sedentaria,  come 
lo  è in  gran  parte  nella  bassa  Lombardia,  ma  sibbene  per  attitudine,  per  rela- 
Poi.  — 6iom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVlll.  — 1870.  49 
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zioni,  per  bisogni,  per  necessità  abituala  a frequenti  comunicazioni  specialmente 
con  Bergamo,  e che  perciò  il  movimento  su  questa  linea,  anche  facendo  astra- 
zione dalle  altre  condizioni,  è naturalmente  più  sentito  e più  vivo  che  nelle  re- 
gioni quasi  esclusivamente  agricole.  , 

Intanto  però  con  si  importanti  prodotti  esportabili , con  tanti  bisogni  di  im- 
portazione, con  una  popolazione  cosi  attiva  ed  industriosa,  con  tanta  forza  motrice 
disponibile  che  presentano  i salti  d’acqua  e l’abbondanza  della  lignite,  condizioni 
tanto  opportune  ad  uno  sviluppo  di  prosperità  che  difricilmenle  si  troverebbero 
raccolte  iu  altra  località,  la  strada  Provinciale  di  Valle  Seriana,  per  un  complesso 
di  circostanze,  che  qui  non  giova  di  accennare,  è forse  fra  le  peggiori  della 
Provincia,  se  si  eccettuino  alcune  brevi  tratte  al  principio  ed  all’estremità  supe- 
riore ove  ebbero  luogo  delle  parziali  riforme. 

Tulli  conoscono  i disagi  a cui  si  va  iucontro  percorrendo  le  lunghe  rampe  e 
gli  stretti  risvolti  che  esistono  all’uscita  di  Nembro,  a Verteva  e nei  tratti  presso 
il  Ponte  del  Costone  e della  Selva,  per  tacere  di  molte  altre  tratte,  ove  la  tor- 
tuosità e la  ristrettezza  della  via  combinata  colle  acclività  e declività  rendono 
molte  volle  pericoloso  il  pubblico  passaggio  specialmente  nella  notte  e nella 
stagione  invernale. 

Per  quanti  sacriQcii  possa  fare  l’amministrazione  della  Provincia  per  miglio- 
rare questa  via,  essa  non  si  potrà  ridurre  giammai  in  una  condizione  buona  per 
le  peculiari  circostanze  di  località  che  vi  si  oppongono , ed  in  ogni  caso  vi  oc- 
correrà un  periodo  di  tempo  molto  lungo  prima  di  poter  introdurre  dei  sensibili  e 
vantaggiosi  miglioramenti.  Laonde  gli  abitanti  di  queste  Vallate  dovrebbero,  chi  sa 
fln  quando,  continuare  a risentire  i gravi  danni  della  cattiva  condizione  della  loro 
strada,  per  la  quale  le  spese  di  importazione  e di  esportazione  vanno  ad  assor- 
bire la  più  gran  parte  dei  beneflzj,  che  si  potrebbero  ricavare  con  una  migliore 
viabilità. 

Il  solo  mezzo  che  può  salvare  le  dette  Vallate  da  siffatta  condizione  di  cose,  che 
può  rialzare  lo  sue  produzioni,  diminuire  le  spese  di  trasporlo  ed  accrescere 
la  ricchezza  del  paese  si  6 quello  di  costruire  una  ferrovia  economica,  mettendo 
in  comunicazione  fra  loro  i diversi  paesi  che  trovansi  sulla  linea  da  Bergamo 
a elusone  ed  a Gandino  e collegandoli  colla  grande  rete  delle  Ferrovie  del- 
l’Alta Italia. 

Il  trasporto  del  ferro,  della  lignite,  delle  calci  e dei  cementi,  delle  pietre  di 
costruzione,  dei  legnami,  dei  cereali,  del  vino,  dei  prodotti  industriali  si  potrà 
effettuare  ad  un  prezzo  tenuissimo  ed  in  media  al  GO  per  °/i>  meno  di  quello 
che  costa  attualmente  (1),  ed  il  tempo  occorrente  per  passare  da  Bergamo  a 
elusone  e viceversa , si  ridurrà  a poco  più  di  un’  ora  o mezza  mentre  attuai- 


(1)  Il  trasporto  dd  melgone  da  Bergamo  a elusone  costa  attualmente  per  un  medio  circa  L.  0,60  per 
sacco  del  peso  di  Quintale  1.  Colla  ferroria  invece,  essendo  la  tariffa  in  seguito  annunciata  pel  tra- 
sporto delie  merci  ad  1 chilometro  di  L.  0,06  in  media  per  toanellata  e perciò  di  L.  0,  OOC  per  quintale, 
il  trasporlo  suddetto  costerà  L.  0,006  X chiloro.  32  ossia  L.  0, 19,  cioè  circa  1/3  di  quello  che  costa  at- 
tualmente senza  calcolare  la  diminuzione  della  spesa  di  trasbordo  colle  casse  mobili,  delle  quali 
pure  si  farà  cenno  in  seguilo. 

Il  trasporlo  di  una  pianta  ridotta  iu  borra  del  peso  mediò  di  quintali  6 costa  attualmente  dal  Ponte 
della  Selva  a Bergamo  L.  3,00,  c costerà  invece  colla  Ferrovia,  da  elusone  alla  stazione  della  Società 
dell'Alla  Italia  Quintali  G X b.  0,  OOG  X Chil.  28  t.  1,'  01  cioè  circa  V3  costo  attuale. 

Credesi  inutile  citare  altri  esempi  che  darebbero  sempre  consimili  risultati. 
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mente  vi  si  impiegano  non  meno  di  S ore  ascendendo  e molto  più  nel  trasporto 
delle  merci. 

Questa  vallata  ricchissima  di  buoni  materiali  di  costruzione  non  ha  potuto  Tin 
qui  utilizzare  che  ben  poco  di  questa  ricchezza  per  la  mancanza  di  buone  vie 
di  comunicazione,  o quanto  meno  perchè  le  spese  di  trasporto  assorbivano  quasi 
interamente  il  guadagno.  Costrutta  la  ferrovia  verranno  aperte  in  larga  scala  le 
Cave  di  pietre  e specialmente  dei  preziosi  marmi  di  cui  sono  formati  quei  monti, 
prenderanno  un  grandissimo  incremento  le  miniere  di  ferro,  le  cave  di  calci,  il 
commercio  dei  legnami  di  costruzione;  e gli  abitanti  di  questa  fortunata  valle 
potranno  cosi  ricavare  dei  guadagni  incalcolabili  dalle  nuove  industrie  e dalla 
moltiplicata  estensione  ed  attività  delle  antiche. 

È dunque  evidente  l’utile  che  deriverebbe  a queste  Vallate  da  una  Ferrovia. 
È tale  utile  è si  grande  che  dovrebbe  persuadere  lutti  quei  Comuni  a concor- 
rere con  tutte  le  loro  forze  per  assicurarne  l’attuazione,  mentre  il  loro  con- 
corso con  danari  o in  altro  modo  sarebbe  a mille  doppj  compensalo  dai  vantaggi 
che  loro  arrecherebbe  la  Ferrovia  col  dar  valore  a tanti  prodotti  che  ora  quasi 
non  ne  hanno,  nè  possono  averne,  per  la  grave  spesa  del  loro  trasporto,  e col- 
l’anmentare  il  valore  di  tanti  altri,  diminuendo  il  prezzo  del  trasporto  stesso;  in 
una  parola  coU’aumento  della  ricchezza  e della  prosperità  di  queste  Valli. 

La  Società  pertanto  che  anderà  a costituirsi  per  l’attuazione  di  questa  Fer- 
rovia, potrà  ragionevolmente  contare  sul  concorso  dei  suddetti  Comuni,  sia  con 
sovvenzioni  a premio  perduto,  sia  coll’acquisto  di  azioni. 

Facendo  ora  astrazione  da  tale  concorso  dei  Comuni  e dalle  altre  sovvenzioni 
di  cui  si  parlerà  in  seguito,  vediamo  prima  di  tutto  a qual  cifra  possa  ammon- 
tare l’introito  lordo  di  tale  Ferrovia,  ed  in  ordine  a tale  introito  stabiliremo  il 
sistema  e le  dimensioni  da  adottarsi  per  la  sua  attuazione,  affinchè,  dedotte  le 
spese  di  esercizio,  resti  ancora  una  cifra  depurata  sufficiente  aH’ammorlizzazione 
del  capitale  da  impiegarsi  e dei  relativi  interessi  con  un  margine  abbastanza 
largo  di  utili  che  elimini  non  solo  ogni  possibilità  di  perdita  per  parte  della 
Società  Concessionaria,  ma  le  presenti  un  dividendo  riflessibile. 

Il  sistema  di  determinare  preventivamente  l’introito  di  una  ferrovia  d’inte- 
resse locale  in  base  a notizie  sul  movimento  esistente  raccolte  lungo  la  zona 
ove  vuoisi  costruire  la  ferrovia,  può  condurre  molle  volte  a dei  risultati  erronei 
in  dipendenza  della  scelta  più  o meno  opportuna  delle  località  e dei  giorni  in 
cui  si  assumono  le  notizie,  nonché  del  modo  di  farne  la  valutazione  all’appoggio 
di  coefficienti  spesso  arbitrariamente  determinati. 

Il  sistema  riconosciuto  il  più  sicuro  e che  conduce  a risultati  più  prossimi  al 
vero  per  valutare  preventivamente  con  bastante  esattezza  l’introito  lordo  di  una 
ferrovia  di  interesse  locale,  è quello  di  determinare  in  base  ai  risultati  del  mo- 
vimento di  altre  ferrovie,  già  da  qualche  tempo  in  esercizio  ed  in  condizioni 
analoghe  di  popolazione  e di  traffico  ( fatta  però  astrazione  dalle  specialità  di 
opiiìcj,  miniere  e simili,  del  cui  traffico  si  deve  tener  conto  in  aggiunta)  (1)  il 

(1)  Je  prcnds  pour  type  un  chemia  de  Tur  d'intérèt  locai  appelé  à dcscrvfr  one  region  agricole,  adn 
de  n’atoir  pas  à m'oecuper  du  niovement  dù  aux  grandes  usine.^  et  aux  miness.  Cc  roouTement  indo- 
strìel  d*une  nature  spéciale,  ne  peut,  lorsqu'il  exiiU , échapper  aux  investigations  ; un  saura  facile* 
raent  li  quelques  tonnes  près  le  chiffre  des  transporls  auxquels  donnei  lieu  ccs  élablissemcnts  et  o»en 
tiendra  compie  uHérieurmént. 

Il  s’agU  donc  toni  d'abord  d'évaluer  uniquement  le  (rame  locai  ; tnouveroent  des  voyageurs,  expor* 
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rapporlo  fra  il  numero  degli  abitanti  della  zona  da  solcarsi  colla  ferrovia  ed  il 
traflico  locale,  cioè  movimento  di  viaggiatori,  esportazione  di  prodotti  naturali, 
importazione  di  derrate  necessario  alla  vita  e trasformazione  dei  prodotti  del  suolo. 

K stantecliò  non  si  può  disconoscere  elio  il  dello  traffico  locale  obbedisce  a 
leggi  presso  a poco  costanti  come  lutti  i grandi  fenomeni  della  vita  sociale,  e 
die  dipendo  pressoché  esclusivamente  dalla  cifra  della  popolazione  (poiché  quando 
il  naturale  rapporto  tra  la  cifra  della  popolazione  ed  il  traffico  fosse  per  qua- 
lunque circostanza  alteralo  a danno  della  popolazione,  questa  sarebbe  necessa- 
riamente spinta  ad  emigrare);  quando  tale  rapporto  sia  giudiziosamente  deter- 
minato all'appoggio  di  fatti  constatali  per  lince  in  condizioni  analoghe  e con 
riguardo  alla  qualità  agricola  od  industriale  della  popolazione , darà  preventi- 
vamente la  misura  vicinissima  al  vero  del  ripetuto  traffico  locale,  e non  si  avrà 
che  ad  aggiungere  il  traffico  dovuto  agli  opifici,  alle  miniere  ed  in  genere  ai 
bisogni  ed  ai  prodotti  speciali  della  zona  (elio  può  essere  con  esattezza  determi- 
nato) per  ottenere  preventivamente  colla  certezza  di  una  grande  approssimazione, 
il  movimento  che  sarà  per  verificarsi  dopo  che  la  ferrovia  sarà  stata  aperta 
all’esercizio. 

La  popolazione  della  Valle  Seriana  e di  quelle  che  vi  confluiscono  (esclusa  la 
popolazione  della  Cillà  di  Bergamo  ed  anche  quella  della  Valle  di  Scalve)  dalla 
Statistica  del  1861-1862  risulta  di  61,716  abitanti,  che  coll’aggiunta  di  */io  ammesso 
generalmente  come  corrispondente  all’ aumento  della  popolazione  dopo  il  sud- 
detto censimento,  ammonta  al  numero  di  .60,887. 

Siccome  però  non  tutta  la  della  popolazione  può  ritenersi  debba  approfittare 
egualmente  della  Ferrovia,  giova  dividerla  in  diverse  categorie,  secondo  la  ri- 
spettiva maggioro  o minore  prossimità  dei  varii  gruppi  o Comuni  alle  diverse 
Stazioni  e formate  lungo  la  Ferrovia  economica  come  segue: 

1. “  Categoria.  — Popolazione  dei  Comuni  toccati  dalla  Ferrovia  economica, 
in  corrispondenza  ai  quali  avranno  luogo  11  stazioni  per  passaggieri  e merci  e 7 
semplici  fermale  per  passaggieri  in  relazione  alla  rispettiva  importanza  dei  Co- 
muni stessi,  ma  non  mettendo  qui  in  conto  la  popolazione  della  Città 

di  Bergamo abitanti  N.°  31,8il 

2. *  Categoria.  — Popolazione  dei  Comuni  distanti  dalle  Stazioni  o 

fermate  della  Ferrovia  economica  da  i a 2 Chilometri  e che  ragione- 
volmente devono  ritenersi  come  compenetrali  colle  stesse  Stazioni  o 
fermate 6,850 

3. "  Categoria.  — Popolazione  dei  Comuni  discosti  dalle  dette  Sta- 

zioni 0 fermale  da  2 a 5 Chilometri,  oppure  posti  sulla  sponda  opposta 
del  fiume  Serio  e privi  di  vicini  ponti  di  comunicazione  coll’  altra 
sponda  > 5,266 

4. *  Categoria.  — Popolazione  dei  Comuni  distanti  dalle  Stazioni  o 

fermalo  da  5 a 10  Chilometri > 3,309 

5. "  Categoria.  — Popolazione  dei  Comuni  distanti  dalle  delle  Sta- 
zioni 0 fermale  più  di  10  Chilometri,  oppure  troppo  vicini  a Bergamo  • 9,621 

Ritornano  abitanti  N.“  56,887 


talion  (Ics  produlls,  im|iartation  des  denrccs  luicessaircs  ponr  t'alinienlalion  desabitants  et  la  Iransfor- 
malion  des  produils  du  sol.  Or  co  IraUc  dopend  à peu  prós  cxclusivemeiit  du  chilTrc  de  la  populalion. 

Trafir  prnhubte  ites  chemim  de  fer  tl'iiMrel  locai  par  M.  iouis-Jules  Michel , in/jénieur  des  ponls  et 
chaussèes,  pag.  lit. 
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Or  bene  ring,  francese  Michel,  che  pel  primo  sviluppò  questo  sistema  razio- 
nale di  valutare  preventivamente  il  traflico  di  una  linea  in  baso  alla  popolazione 
distribuita  lungo  la  medesima,  nella  sua  pregiata  opera:  Trofie  probable  des 
chemins  de  fer  d’ interét  locai,  pubblicata  in  Francia  nel  1868,  dimostra  all’evi- 
denza ed  all’appoggio  dei  fatti,  come  colle  norme  da  lui  indicate  si  raggiunga 
mollo  felicemente  lo  scopo  di  valutare  preventivamente  la  Uendila  di  una  Fer- 
rovia d’interesse  locale;  e questa  verità  fu  riconosciuta  ed  ammessa  dalle  più 
competenti  persone  dell’arte  che  si  occupano  di  tal  genere  di  lavori. 

È evidente  che  il  rapporto  tra  la  cifra  della  popolazione  ed  il  traffico  locale, 
da  applicarsi  per  valutare  il  traffico  probabile  di  una  ferrovia  d’interesse  locale, 
essendo  dedotto  dalle  statistiche  di  una  decina  d’anni  d’esercizio  di  molle  simili 
ferrovie  con  tutte  le  cautele  e lo  depurazioni  indicate  nella  citala  opera  dell’lng. 
Michel  (alla  quale  rimandiamo  i lettori  per  lo  considerazioni  di  massima  e pei 
calcoli  dimostrativi  delle  verità  da  lui  annunciate),  deve  necessariamente  dare 
risultati  sufficientemente  esatti,  ben  inteso  perù  sempre  che  a questo  rapporto 
determinato  per  condizioni  di  paese  e di  popolazione  affatto  normali,  devono 
poi  farsi  le  convenienti  aggiunte  quando  circostanze  eccezionali  di  bisogni  o di 
attrattive  speciali  ragionevolmente  Io  consiglino. 

Seguendo  le  norme  indicale  dall’  Ing.  Michel  trascuriamo  affatto  per  ora  tutto 
il  movimento  che  può  derivare  alla  nostra  ferrovia  economica  dalla  Stazione 
della  ferrovia  deH’Alla  Italia,  sebbene  possa  verificarsi  di  non  lieve  importanza; 
e parimenti  non  prendiamo  per  ora  in  alcuna  considerazione  quello  che  dove 
necessariamente  dare  la  Città  di  Bergamo,  i cui  'i2000  abitanti  hanno  tante  re- 
lazioni coi  diversi  centri  delle  Valli  Seriana  e Gandino,  ad  onta  che  nello  scopo 
appunto  di  favorire  e di  utilizzare  questo  movimento  si  intendano  stabilire  due 
fermate,  l’una  all’estremità  di  Borgo  Palazzo,  l’altra  all’ estremità  di  Borgo  Santa 
Caterina.  Escludiamo  pure  affatto  per  ora  dal  conto  non  solo  i 5000  abitanti 
della  Valle  di  Scalve,  ma  ben  anche  i 18000  abitanti  dei  Comuni  delle  tre  ultime 
categorie,  cioè  tutta  la  popolazione  che  por  essere  troppo  vicina  a Bergamo  o 
per  essere  posta  alla  distanza  di  oltre  2 Chilometri  dalle  Stazioni  o fermate  non 
può  al  pari  di  quella  dei  Comuni  toccali  dalla  linea  fruire  direttamente  della 
ferrovia.  Per  la  qual  cosa  ci  limiteremo  a prendere  in  considerazione  soltanto 
la  popolazione  delle  due  prime  categorie  che  può  ritenersi  raggruppala  intorno 
alle  diverse  Stazioni  e fermate,  e che  ascende  alla  cifra  di  abitanti  N.  38,660. 

Senza  dubbio  questa  che  noi  facciamo  é una  eccessiva  sottrazione,  poiché, 
sebbene  l’Ing.  Michel  ne’  suoi  calcoli  per  ottenere  il  giusto  rapporto  fra  il  traf- 
fico e la  popolazione  dei  vari!  centri  sparsi  lungo  una  linea  di  interesso  locale, 
siasi  basato  unicamente  sul  traffico  dei  centri  stessi  escludendo  quello  prove- 
niente dalle  grandi  città  poste  all’estremità  della  delta  linea,  o dalla  rete 
principale  ferroviaria,  da  cui  diramano  le  ferrovie  d’interesse  locale,  di  cui  qui 
trattasi,  onde  tale  rapporto  potesse  riescir  vero  anche  in  caso  di  una  ferrovia 
locale  isolala  e senza  nesso  con  una  Giltù  o con  una  Stazione  di  una  gran  rete 
ferroviaria;  non  si  devo  ritenere  però,  che  dove  questo  condizioni  di  aumento 
del  traffico  esistono,  come  sono  nel  nostro  caso  i 42,000  abitanti  della  Città  di 
Bergamo  e l’unione  colla  Stazione  della  rete  ferroviaria  dell’Alia  Italia,  non  si 
abbia  a tenerne  conto.  — Parimenti  in  quanto  all'esclusione  totale  dei  18,000 
abitanti  delle  tre  ultime  categorie,  facciamo  osservare  che  qui  non  trattasi  di 
una  linea,  parallelamente  alla  quale  esista  un’altra  ferrovia,  sicché  i Comuni 
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alquanlo  discosti  da  quella  possano  in  parte  accedere  a questa,  ma  trattasi  di 
Comuni  posti  sui  iateraii  versanti  delle  dette  Vallate  che  non  possono  scegliere 
altra  ferrovia  che  quella  di  cui  qui  trattasi  per  il  loro  trafflco.  Tutt'al  più  si 
potrebbe  credere  che  tale  trafflco  possa  verificarsi  meno  frequentemente  o, 
ciò  che  vale  lo  stesso,  in  proporzioni  decrescenti  in  ragione  della  distanza 
dalla  linea. 

Ma  mancando  di  dati  sperimentali  per  valutare  questo  aumento  del  trafflco 
derivabile  dalla  Stazione  della  ferrovia  dell'Alta  Italia,  dalla  Città  di  Bergamo  e 
dalla  popolazione  sparsa  nelle  Vallate  adiacenti,  ci  limiteremo  a comprenderlo 
in  ristrettissima  misura  nell’aggiunta  sommaria  che  soggiungeremo  in  seguito. 
Ciò  intanto  abbiamo  voluto  rimarcare  onde  rimanga  sempre  più  escluso  ogni 
dubbio,  non  diremo  di  esagerazione,  ma  anche  solo  di  valutazione  meno  che 
moderatissima  della  rendila  della  nostra  ferrovia  economica  quale  ora  lo  deter- 
mineremo in  base  al  rapporto  tra  la  popolazione  ed  il  traffico  di  una  ferrovia, 
che  ring.  Michel  ha  dedotto  con  ogni  cura  dalle  statistiche  di  un  gran  numero 
di  ferrovie  in  attività  di  esercizio,  come  si  disse,  da  una  decina  d’anni. 

Ommettendo  di  qui  riportare  i calcoli  coi  quali  ring.  Michel  determina  tale 
rapporto  tra  la  popolazione  ed  il  trafnco,  potendo  chi  lo  desidera  esaminarli 
nell’opera  citata,  ci  restringeremo  ad  annunciarne  il  risultato,  ed  è questo. 

Oijni  abitante  sparso  lungo  la  linea  (I)  dà  luogo  ad  un  introito  lordo  per  un  anno 
e per  chilometro  da  L.  0,  6(1  a L.  0,  70  nelle  popolazioni  industriali,  e di  L.  0,  50 
nelle  popolazioni  agricole. 

Ciò  ritenuto  se  noi  moltiplichiamo  per  L.  0,  70  il  suesposto  N.  38690  al  quale 
abbiamo  limitali  gli  abitanti  che  devono  alimentare  la  nostra  ferrovia  economica, 
ne  risulta  un  introito  lordo  per  anno  e per  ogni  Chilometro  di  . . L.  27,083 

Se  moltiplichiamo  il  suddetto  numero  d’abitanti  per  L.  0,66,  ne  ri- 
sulta un  introito  lordo  annuo  per  Chilometro  di 25,535 


Riterremo  la  media  di  L.  26,309 


Questo  introito  da  solo,  cioè  anche  senza  l’aggiunta,  che  vi  deve  esser  fatta, 
dell’introito  relativo  ai  prodotti  speciali  delle  miniere  della  vallata  (ferro,  calci, 
cementi,  coli,  lignite,  marmi  epe.),  ed  ai  prodotti  degli  Opificj,  questo  introito, 
dicesi,  è già  persè  solo  circa  il  triplo  di  quanto  occorre  perché  la  rendita  basti 
non  solo  a coprire  le  spese  di  esercizio  della  ferrovia  e di  rinnovamento  del 
materiale  fisso  e mobile,  e ad  ammortizzare  il  capitale  da  impiegarsi  per  la  sua 
costruzione  ed  i relativi  interessi,  ma  a dare  inoltre  un  rilevantissimo  dividendo 
agli  Azionisti. 


(i)  En  parlasi  de  ces  bascs,  si  l'on  se  contente  d'iiue  appreciation  rapide  applicablc  au  cas  le  plus 
général,  on  peut  dire  (sans  enlrez  dans  le  détail  des  caleuis  qui  conduisenl  à ce  resultai)  que  le  prò- 
duit  brut  par  kilormUre  d’un  chrinìn  de  Trr  d'iiilt'rì^l  locai  est  de  Kr.  0,00  par  habìtant  des  statìons 
à desscrvir. 

Si  l’on  a en  vuc  une  ré^^ion  indiislrielle  et  rlclie , cornine  Test  de  la  Franco  ou  uno  region  de  tì* 
gnoMes  le  cocnicicnt  par  habìtant  est  de  Kr.  0,06  a Fr.  0,70.  Il  deicend  à Fr.  0,60  dans  le.s  contn'ea 
purement  agricoles  du  Conlrc  c du  Midi. 

Trofie  probahle  tics  cAeniifi?  «Ir  fer  d'iTiU}rét  heat  par  U.  Louin'JuUs  Mirhcl , ingénievr  dei  ponf  et 
chdHxsres,  pag.  “2. 
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Or  bene  a questo  introito  annuo  per  ogni  singolo  Chilometro  di  . L.  26,309 
devonsi  ancora  fare,  come  si  disse,  diverse  aggiunte  pei  prodotti  spe- 
ciali delia  Vallata,  miniere,  opiQcj  e simili,  che  considereremo  nei  limiti 
del  puro  traffico  che  si  verifica  presentemente  senza  farci  alcun  carico 
(onde  abbondare  in  cautela)  deU’incremenlo  del  medesimo  in  conse- 
guenza della  costruzione  della  ferrovia,  la  cui  portata  ognuno  può  fa- 
cilmente prevedere: 

Non  si  fa  qui  alcuna  aggiunta  per  l’esportazione  del  fieno,  dei  boz- 
zoli, della  legna  da  fuoco,  del  carbone,  del  formaggio,  del  burro  ecc. , 
nè  per  l’importazione  delle  granaglie,  vino,  lane,  olj,  riso,  coloniali,  tes- 
suti, salumi,  pellami,  spirito,  aceto,  birra,  sapone,  sale  e tabacchi,  mo- 
bili, agrumi,  frutta,  merci  e chincaglie,  semi  oleosi,  avena,  legumi, 
farina  ecc.,  nè  finalmente  pei  40  mila  capi  di  bestiame  bovino  e peco- 
rino che  transitano  due  volto  all’anno  per  accedere  e recedere  dai  pa- 
scoli ecc.,  ritenendosi  tale  trasporto  già  compreso  nel  coefficiente  as- 
segnato daU’Ing.  Michel,  e ci  limitiamo  perciò  al  trasporto  del  legname 
di  costruzione  (essendo  questo  un  prodotto  speciale  dei  monti  laterali 
alle  Vallate)  e dei  prodotti  delle  Miniere  e degli  Opilicj;  e perciò: 

Legnami  di  costruzione  che  si  trasportano  in  un  anno  passando  dal 
Ponte  della  Selva  e da  elusone  a Bergamo: 


Tonn.  4000  X Chilom.  28 


X 0,06  = Rendila  per  ciascun 


Chilom.  32 

Chilometro L.  210 

Ferro  della  Miniera  di  Oneta  che  si  trasporta  come  sopra; 

Tonn.  6000  X Chilom.  27 


Chilom.  32 


X 0,06  = al  Chilometro  (1) 


Lignite  proveniente  da  Lelle  e Gandino  che  si  trasporta  da 
Fiorano  a Bergamo: 


Tonn.  16000  X Chilom.  18 
Chilom.  32 


X 0,06  = al  Chilometro 


304 


540 


Per  gli  altri  prodotti  delle  Miniere,  cioè  calci  idrauliche,  ce- 
menti, pietre  da  costruzione,  marmi,  ardesie,  coti,  e pei  pro- 
dotti di  17  torcitoi,  di  28  filande,  di  1 cotonificio,  di  1 Mulino 
all’Americana,  di  20  seghe  di  legnami,  di  10  fornaci  di  mattoni 
e tegole,  di  17  fucine  di  ferro,  di  10  cartiere,  di  5 fabbriche 
di  pellami,  di  43  fabbriche  industriali  di  lana  in  Gandino, 
non  avendo  noi  potuto  assumere  finora  che  notizie  assai 
vaghe,  come  del  pari  pel  traffico  derivabile  dalla  Stazione  e 

da  riportarsi  L.  1,054  26,309 


^1)  Pel  ferro  della  Miniera  d* Oncia  fu  ritenuto  il  ricavo  attuale  di  circa  150  quintali  al  giorno  ri> 
saltante  da  appalti  recenti.  È nolo  però  che  (ale  ricavo  dev'essere  fra  breve  portato  a 300  quintali 
al  giorno. 
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Si  riportano  L.  1,084  26,309 

dalle  due  fermate  per  la  Città  di  Bergamo  e dalia  popola- 
zione sparsa  nelle  Valli  limitrofe,  crediamo  di  limitarci, 
forse  eccessivamente,  calcolando  che  il  relativo  traffico  non 
potrebbe  dare  in  un  anno  un  introito  lordo  Chilometrico 

minore  di > 2,637 

Importo  complessivo  Chilometrico  dei  prodotti  speciali  delle 
Vallate  in  un  anno » 3,691 

Somma  l’introito  annuo  lordo  per  ogni  Chilometro  della  proposta 
ferrovia L.  30,000 


Quantunque  questa  cifra,  che  pure  è calcolata  colla  massima  parsimonia  e con 
tante  esclusioni,  riesca  a tutta  prima  sorprendente,  per  poco  però  che  si  consi- 
derino le  condizioni  di  questa  fortunata  Vallata,  è troppo  facile  persuadersi  che 
non  è punto  il  caso  di  farne  le  meraviglie.  Trattasi  didatti  di  una  popolazione 
di  39,000  abitanti,  concentrata  in  una  zona  lunga  32  Chilometri  e larga  2 in 
media,  che  è quanto  dire  oltre  600  abitanti  per  Chilometro  quadrato,  con  altri 
18,000  abitanti  industriosi,  attivissimi  provenienti  dalle  vallate  contigue  che  de- 
vono necessariamente  discendere  nella  detta  zona  e percorrerla  fino  a Bergamo 
per  lo  scambio  dei  loro  prodotti,  senza  pur  calcolare  lutti  quelli  della  Valle  di 
Scalve  che  troveranno  essi  pure  la  convenienza  di  servirsi  della  ferrovia.  Tutta 
questa  popolazione  non  ricava  dal  suolo  quanto  basta  per  vivere  e per  vestirsi, 
pochi  cereali,  pochissimo  vino,  non  altri  generi  necessari  alla  vita  se  non  in 
proporzioni  microscopiche;  eppure  non  emigra,  perchè  le  Miniere  di  cui  sono 
ricchi  quei  monti,  perchè  l’industria  e Tatlivilà  di  quegli  abitanti  alimentano 
uno  smercio  di  prodotti  sufficiente  a provvedere  collo  scambio  tutta  quella  po- 
polazione di  quanto  le  abbisogna. 

Questa  necessità  dello  scambio  è movimento,  è traffico,  e deve  essere  neces- 
sariamente assai  grande  per  bastare  al  ben  essere  di  una  popolazione  cosi  ad- 
densata sopra  un  terreno  che  nella  parte  montuosa  è quasi  improduttivo  ad  ec- 
cezione dei  pascoli. 

E tale  traffico  si  fa  ad  onta  della  cattiva  strada  attuale  e delle  immense  diffi- 
coltà del  trasporlo.  Or  quale  diventerà  esso  dopo  la  costruzione  della  Ferrovia, 
quando  le  miniere  di  ferro,  di  marmi,  di  calci,  di  lignite  ecc.  ecc.,  prenderanno 
necessariamente  uno  sviluppo  adequato  alla  ricchezza  di  quei  monti,  alla  pre- 
ziosità della  materia  ed  alla  economia  e facilità  del  trasporto,  quando  lungo  il 
Serio  si  vedranno  sorgere  ad  ogni  passo  Opificj  animali  dalla  forza  motrice  del- 
l'acqua, che  anche  in  tempo  di  magra  è abbondante,  ed  in  ogni  modo  può  es- 
sere con  limitata  spesa  coadjuvata  dal  vapore  usando  della  lignite  sparsa  a do- 
vizia nei  laterali  monti  ? L’immaginazione  si  perde  nel  pensare  al  grandioso 
sviluppo  di  prosperità  e di  ricchezza  che  arrecherà  a questa  Vallala  una  ferrovia 
economica,  ed  al  lucro  che  ne  deve  provenire  ai  Capitali  che  verranno  impie- 
gati nella  costruzione  della  medesima. 

Ma  consideriamo  ora  anche  il  rovescio  della  medaglia. 

L’ incremento  del  traffico  e della  popolazione  dovrà  verificarsi  di  mano  in 
mano  in  un  corto  numero  d'anni.  È una  magnifica  prospettiva,  ma  non  vi  si 
può  contare  che  per  poco  nei  primi  anni  di  esercizio.  Anzi  in  questi  primi  anni 
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non  si  verificherà  neppur  tutto  il  traffico  superiormente  calcolato,  perchè,  come 
risulta  dalle  Statistiche  riportate  dairing.  Michel,  la  rendita  superiormente  calcolata 
per  ogni  chilometro  di  strada  all’anno  di  L.  30,000  sarà  quella  che  si  verificherà 
quando  dopo  otto  o dieci  anni  di  esercizio,  sarà  esso  entrato  nel  suo  stato  nor> 
male,  fatta  astrazione  dagli  aumenti  dei  prodotti  delle  miniere,  degli  opillcj  ecc. 

È ben  vero  che  non  ci  siamo  fatto  alcun  carico  di  tanti  elementi  di  traffico, 
per  modo  che  potrebbe  ritenersi  che  anche  nei  primi  anni  il  traffico  non  do- 
vrebbe restare  al  dissotto , o ben  poco , della  cifra  sopra  trovala  ; ma  per  met- 
terci al  coperto  di  ogni  eventualità  ridurremo  di  slancio  alla  metà  la  suddetta 
cifra,  e ci  limiteremo  a ritenere  che  il  prodotto  lordo  per  chilometro  all’ anno 
non  possa  mai  in  alcun  caso  essere  minore  di  L.  15,000  (i). 

Una  tale  diminuzione  delia  cifra  dell’introito  presunto,  equivale  al  ritenere 
ridotto  a sole  L.  0,30  il  coefficiente  da  applicarsi  al  numero  degli  abitanti  lungo 
la  linea  per  ottenere  la  cifra  del  traffico,  coefficiente  che  dall’Ing.  Michel  fu, 
come  s’  è visto,  trovato  di  L.  0,  66  a L.  0,  70  per  le  regioni  industriali  di  Fran- 
cia, e che,  per  quanto  voglia  supporsi,  sia  il  traffico  in  Italia  minore  che  in 
Francia,  non  potrebbe  mai  nel  nostro  caso  discendere  al  dissotto  di  L.  0,50  per 
ciascun  abitante  della  linea. 

Quando  si  ha  tanta  abbondanza  di  produzione  si  può  ben  anche  largheggiare 
nelle  sottrazioni,  onde  la  confidenza  nei  futuri  risultati  emerga  piena  e generale, 
e gli  Azionisti  siano  completamente  al  coperto  da  ogni  più  lontano  dubbio  che 
questa  impresa  possa  mai  riescire  altro  che  lucrosissima.  Il  maggior  introito  che 
sarà  per  verificarsi  e l’nlteriore  anmento  del  medesimo  dopo  i primi  anni  di 
esercìzio,  sarà  un’aggiunta  all’ utile,  di  cui  ora  non  terremo  conto. 

Con  un  si  lauto  introito  sembrerebbe  che  non  sia  necessario  curar  molto  le 
economie  del  sistema  di  costruzione  della  Ferrovia.  Se  però  siamo  stati  d’ avviso 
di  supporre  ridotto  alla  metà  l’introito  preventivato,  stantechè  con  questa  sup- 
posizione non  si  impedisce  la  realizzazione  del  maggior  introito  che  sarà  per 
verificarsi,  non  cosi  crediamo  si  debba  troppo  largheggiare  nelle  spese  di  co- 
struzione. 


(1)  La  linea  da  Sanlhik  a Biella  ò lunga  Chilom.  30  con  abitanti,  in  cifra  tonda,  15,000.  — La  no* 
atra  linea  da  Bergamo  a elusone  è lunga  Chilom.  33  con  abitanti  30,000  (ritenute  tutte  le  esclusioni 
anrriferile).  — 1/ industria  lungo  la  linea  piemontese  suddetta  non  credesi  possa  ritenersi  superiore 
all' industria  delle  Valli  Soriana  e di  Gandino,  specialmente  se  si  riflette  ebe  quella  ha  già  raggiunto 
il  suo  massimo  sviluppo  e questa  lo  attende  dall’  attuazione  della  proposta  Ferrovìa , ed  inoltre  i ma- 
teriali esportabili  dalle  Valli  Seriana  c contigue  sono  in  quantità  molto  maggiore  di  quelli  forniti  dalla 
zona  Santhià-Biella. 

Or  bene,  nella  Relazione  del  Ministro  Jaclnl  sui  Lavori  pubblici  del  Regno  d'  Italia  dal  1860  al  1867 
troviamo  che  la  rendita  lorda  chilometrica  della  Ferrovìa  Santhià-Biella  fu  nel  1863  di  L.  1 1 ,444,  ossia 
in  ragione  di  L.  0,76  per  ciascun  abitante  lungo  la  linea. 

Questa  rendita  lorda  chilometrica  di  fatto  applicata  alla  nostra  linea , confermerebbe  la  sopra  calco- 


lata cifra  di  L.  30,000  al  chilometro. 

Ma  se  invece,  ritenuta  la  rendita  lorda  chilometrica  della  linea  Santhià-Biella  di  ...  L.  11,4ii 
ci  limitiamo,  per  la  più  che  doppia  popolazione  della  nostra  linea,  ad  aumentarla  solo  di  nna 
metà,  cioè  di • 5,733 

avremo  per  la  linea  di  Val  Soriana  una  rendita  lorda  per  ogni  chilometro  di L.  17,166 


Da  ciò  si  vede  adnnque  che  c assolutamente  impossibile  che  la  rendita  lorda  della  propo.sta  Ferrovia 
possa  mai  io  nessun  caso  veriflcarsi  minore  delle  sopraritenate  L.  15,000  per  chilometro  all' anno. 
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Riteniamo  perciò  più  prudente  consiglio  che  questa  Ferrovia  debbasi  costruire 
con  sistema  economico,  e che,  non  trascurando  ciò  che  è necessario  per  la  so- 
lidità delle  opere,  si  debbano  affatto  eliminare  le  spese  di  lusso  che  potranno 
sempre  farsi  in  seguito  coi  risparmii  annuali,  quando  si  potrà  contare  sopra  in- 
troiti già  incassati  (1). 

Ad  onta  pertanto  della  lautezza  dell’  introito  sperabile,  noi  consigliamo  in  ogni 
modo  una  Ferrovia  di  sistema  economico  ed  a scartamento  ridotto,  anche  perchè 
le  difficoltà  del  terreno  richiederanno  sempre  una  spesa  di  costruzione  di  una 
certa  rilevanza. 

Noi  abbiamo  trovato  però  di  occuparci  tosto  anche  della  diramazione  per  Gan- 
dine  appoggiati  al  principio  che  le  Ferrovie  economiche  devono  spingersi  fino 
al  luogo  della  produzione  e dello  smercio  e non  già  fermarsi  a metà  cammino, 
come  per  questa  stessa  Vallata  fu  proposto  da  qualche  altro  ingegnere  il  quale 
ebbe  l’infelice  pensiero  di  fermarsi  a Vertova  che  dista  soltanto  19  chilometri 
da  Bergamo  (2). 


(1)  Una  Ferrovia  costrutta  economicamente  può  sempre  essere  trasformata  in  Ferrovia  a grande  ve- 
locità quando  1*  introito  si  veritìchi  molto  grande,  rettificando  a roUura  dei  bisogni  le  curve  ed  i pen- 
dìi, completando  le  stazioni  con  locali  annessi  ed  aumentando  la  forza  del  materiale  fisso  e mobile. 

Sulle  Ferrovie  Comunali  e Proi-incia/i  del)’ Ing.  Alfredo  Cotirau. 

(2)  Con  Decreto  10  Luglio  1857  il  Ministero  del  Commercio  Industria  e Pubbliche  Costruzioni  in 
Vienna  accordava  al  Sig.  Ingegnere  Angelo  Milesi  l'autorizzazione  di  intraprendere  gli  studj  di  una 
Ferrovia  a cavalli  dalla  Stazione  di  Bergamo  a Yerlova  nella  Val  Seriana,  e ciò  in  base  alla  legge 
li  Settembre  185i  sulle  strade  ferrate  in  allora  vigente.  Soggiungeva  però  il  prefato  ministero  che 
eon  tale  permesso  il  Governo  secondo  il  disposto  della  stessa  legge  non  accordava  al  8ig.  Ingegnerà 
Milesi  nò  un  diritto  di  prelazione,  nè  alcun  altra  esclusiva  ragione. 

In  base  a siflatta  autorizzazione , dietro  Incarico  di  una  Società  privata  e coi  fondi  della  medesima 
il  Sig.  Ingegnere  Milesi  procedeva  dippoi  alla  compilazione  dell' accennato  progetto,  il  quale  veniva 
rassegnato  alla  Luogotenenza  Lombarda  nel  Febbrajo  del  1858  per  ottenere  la  superiore  approvazione. 

Il  Progetto  del  Sig.  Ingegnere  Milesi  per  questa  strada  ipposidire  si  limitava,  come  già  si  disse,  al 
tronco  da  Bergamo  a Vertova,  ossia  ad  una  tratta  di  chilometri  19, 7 A. 

L’ascesa  complessiva  di  questo  tratto  di  strada,  seguendo  il  fiume,  riesce  di  133*”,  ossia  per  un  medio 
si  ha  la  pendenza  del  6,73  per  mille.  Però  vi  erano  molle  tratte  colla  pendenza  del  10  per  mille,  e 
due  tratte,  Funa  di  200"*,  l'altra  di  579°*,  pendenti  in  ragione  del  18  per  mille. 

La  larghezza  del  binario  era  fissala  a 1"*,50  conforme  alle  ferrovie  ordinarie. 

Per  costruire  questa  strada  si  calcolava  In  via  approssimativa  la  spesa  di  austr.  L.  690  mila  pari  ad 
Ital.  L.  596  mila  corrispondenti  a circa  L.  25  mila  per  chilometro. 

Però  gli  UIBcj  tecnici  governativi  nell' esaminare  .siffatto  progetto  dichiaravano  che  nel  mentre  esso 
era  meritevole  dì  essere  sottoposto  alle  decisioni  definìUve  del  Ministero  delle  Pubbliche  Costruzioni , 
non  potevano  a meno  di  riconoscere  insufficiente  la  spesa  stata  calcolata  in  via  approssimativa  dtl- 
r Autore  del  Progetto,  per  cui  sarebbe  stato  necessario  di  aumentarla  almeno  del  12  per  cento,  portando 
cioè  r importo  a L.  668  mila  in  luogo  di  quello  dì  L.  596  mila. 

Lungo  questa  linea  non  vi  era  alcun  edificio  d*  importanza.  Con  essa  si  seguiva  quasi  sempre  la  sponda 
destra  del  Serio  con  un  tracciato  le  cui  curve  avevano  il  raggio  dì  150°*  a 500°*. 

Ma  la  conce.ssione  di  costruire  questa  Ferrovia  non  venne  .accordata,  o se  Io  fu  (ciò  che  ai  sotloseriUi 
non  consta)  la  concessione  sarebbe  estinta  già  da  lauto  tempo  non  solo  per  il  disposto  del  g 11  della 
predetta  legge  1A  Settembre  1851.  ma  eziandio  pei  cambiamenti  avvenuti  nella  legislazione  e nel  rior- 
dinamento del  nuovo  Regno  d'Italia  cd  In  particolare  per  la  legge  de)  20  Marzo  1865. 

Circa  un  mese  dopo  la  pubblicazione  del  nostro  Circolare-Programma  il  Sig.  Ingegnere  Milesi  si  ac- 
cinse a ridurre  alia  forma  di  ferrovia  economica  l’antico  suo  progetto  di  strada  ipposidire,  e mentre 
noi  ottenevamo  l’autorizzazione  di  fare  gli  studj  da  Bergamo  a Gandino  cd  a elusone,  egli  si  limitava 
a conseguire  un'  autorizzazione  simile  da  Bergamo  a Vertova.  Lasciamo  ai  lettori  il  giudicare  que- 
sto fatto. 
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Ecco  ora  il  sistema  e le  dimensioni  che  noi  proponiamo  per  la  Ferrovia  eco- 
nomica da  Bergamo  a elusone  : 

Scartamento  del  binario  l". 

Larghezza  della  piattaforma  stradale  S". 

Massicciata  alta  Ó"',35. 

Peso  delle  guide  Chilog.  22  al  metro  lineare. 

Traversine  lunghe  e grosse  0™,10  per  0°’,12. 

Nessuna  Casa  Cantoniera , ma  soltanto  Caselli  o Carette  di  ricovero  in  cor- 
rispondenza agli  attraversamenti  a livello  raggruppati  quanto  più  possibile,  il 
cui  servizio  di  chiusura  verrà  cumulativamente  eseguito  da  un  solo  Guardiano 
per  ogni  gruppo  col  mezzo  di  un  meccanismo  già  vantaggiosamente  in  uso. 

Stazione  con  due  locali  d'aspetto  e Tettoja-merci  con  abitazione  del  Guar- 
diano e deir  impiegato  ricevitore  delle  merci  alla  Stazione  di  diramazione  della 
Ferrovia  dell'Alta  Italia  — Stazioni  con  due  locali  d’aspetto  e Tettoja-merci  con 
abitazione  del  Guardiano  a Torre  Boldone,  Alzano,  Nembro , Albino,  Fiorano, 
Leffe,  Gandino,  Ponte  del  Riso,  Ponte  di  Nozza  e elusone,  ove  si  troverà  un 
Impiegato  ricevitore  delle  merci  che  avrà  abitazione  in  Paese.  Alle  fermate  poi 
vi  sarà  un  locale  d’aspetto  e l’abitazione  del  Guardiano. 

Ufficio  di  distribuzione  dei  biglietti  alla  sola  Stazione  di  diramazione  dalla 
Ferrovia  dell’Alta  Italia.  In  tutte  le  altre  Stazioni  e Fermate  la  distribuzione 
dei  biglietti  verrà  affidata  ad  un  abitante  risponsale  del  Paese,  al  quale  i bi- 
glietti saranno  rilasciati  all’ ingrosso  con  un  ribasso  di  un  tanto  per  cento  da 
determinarsi,  e che  li  rivenderà  al  giusto  prezzo,  restando  al  Capo-Convoglio 
devoluto  r incarico  di  ritirarli. 

Una  Tettoja  per  locomotive  con  officina  per  le  piccole  riparazioni,  ed  una 
Tettoja  per  carrozze  alla  Stazione  di  elusone. 

Rifornitori  alle  Stazioni  di  Fiorano,  di  Gandino  e di  elusone. 

Grue  a carretto  alla  Stazione  di  diramazione  dalla  Ferrovia  dell’Alta  Italia, 
a Torre  Boldone,  Alzano,  Albino,  Fiorano,  Leffe,  Gandino,  Ponte  del  Riso,  Ponte 
di  Nozza  e elusone. 

Locomotive  del  peso  vuote,  da  15  a 18  tonnellate. 

Carrozze  per  passeggeri  a riparti  per  due  classi,  compenetrando  in  nna  sola 
classe  la  1.'  e la  2.*  delle  ordinarie  ferrovie. 

Vagoni-merci  in  uniformità  col  materiale,  a casse  mobili  per  il  più  facile  e 
meno  costoso  trasbordo  delle  merci  (1). 

Velocità  dei  treni,  circa  20  chilometri  all’ora. 

Personale  il  puro  indispensabile. 


(t)  Per  facilitare  il  trasbordo  alle  stazioni  di  sbocco  sulla  linea  ferroviaria  principale  si  potrebbe  far 
uso  di  vagoni  speciali,  dei  quali  il  truc  {truc  rouland)  fosse  separato  dalla  cassa.  Tale  cassa  sarebbe 
alla  stazione  di  congiungimento  trasportata  sui  trucs  viaggianti  sulla  linea  principale. 

Suite  Ferrovie  Comunali  e Provinciali  delTIng.  Alfredo  Cottrau. 

lo  credo  ebe  quando  i piccoli  carri  siano  muniti  ciascuno  di  due  cassoni  di  per  3'°  di  base,  che 
possano  staccarsi  dalla  inlelajatura  inferiore  delle  ruote  ed  elevarsi  col  mezzo  di  grue  per  ricollocarsi 
in  senso  opposto  atrasse  dei  vagoni  grandi,  in  modo  da  caricarne  tre  per  cadauno  in  luogo  di  solì 
due  come  nei  vagoni  piccoli,  la  spesa  non  possa  essere  mollo  sensibile,  meno  che  per  le  merci  di 
grosso  volume  o di  lunghe  dimensioni  che  devono  essere  materialmente  ad  una  ad  una  scaricate  e ri- 
caricate in  modo  da  non  disturbar  le  manovre  del  convoglio  nella  sua  corsa. 

[ietaUone  » uì  progetto  di  una  Ferrovia  economica  da  Colico  per  Sondrio  a Tirano  dell’  Ing.  L.  Tatti, 


Digìtized  by  Google 


768 


BULLA.  COSTRUZIONE 


Nessun  servìzio  notturno. 

Tasso  chilometrico  in  media  di  Cent.  5 per  viaggiatori  e di  Cent.  6 per  ogni 
tonnellata  di  merci. 

In  quanto  alla  diramazione  Fiorano-Gandino  si  ritengono  in  massima  le  me- 
desime dimensioni,  specialmente  circa  allo  scartamento  del  binario,  salvo  ad 
adottare  in  seguito  agli  studj  sul  terreno,  quei  ripieghi  che  in  dipendenza  della 
ripidezza  dell'ascesa,  fossero  consigliati  dal  bisogno  di  un  sistema  speciale  di 
locomozione,  senza  però  allontanarsi  dall’ìndole  economica  della  Ferrovìa. 

In  base  ad  alcuni  calcoli  istituiti  in  proposito,  i sottoscritti  ritengono  che  il 
capitale  occorrente  per  la  costruzione  di  questa  Ferrovìa  economica  ammonterà 
a L.  i, 600, 000,  compreso  il  materiale  Osso  e mobile  ed  il  mobilio  per  le  stazioni 
e compresa  pure  la  perdita  degli  interessi  del  capitale  impiegato  durante  la  co- 
struzione e l'approvvigionamento  e le  spese  per  l’esercizio  della  lìnea  nei  primi 
5 mesi  dopo  l'apertura  della  medesima.  Però  il  costo  preciso  di  questa  linea 
dovrà  risultare  dal  Progetto  deHnilivo  da  redigersi  dai  sottoscritti  ingegneri 
prima  di  intraprendere  la  costruzione  della  medesima;  ma  fin  d’ora  può  rite- 
nersi indubbiamente  che  questa  cifra  non  verrà  sorpassata. 

Si  riservano  anzi  gli  stessi  sottoscritti  ingegneri  di  introdurre  nel  definitivo 
Progetto,  in  seguito  agli  studj  sul  terreno  e ad  un  diligente  esame  delle  diverse 
occorrenze  del  trafllco  di  questa  linea , tutte  quelle  modiflcazioni  nelle  dimen- 
sioni e nel  sistema  di  costruzione  tanto  della  piattaforma  stradale  e dei  fabbri- 
cali, quanto  dell’ armamento  e del  materiale  mobile  che,  in  base  alle  più  re- 
centi invenzioni  dì  constatata  utilità  ed  in  ordine  alle  condizioni  locali , potes- 
sero essere  trovate  meglio  confacenti  a conciliare  la  solidità  e la  durata  delle 
costruzioni  colla  maggior  possibile  economia  d’impianto  e dì  esercizio  e col  piu 
completo  e più  comodo  servizio  del  trafùco. 

La  cifra  pertanto  superiormente  annunciata  di  L.  2,000,000  dovrà  ritenersi  la 
massima  abbisognevole,  nella  lusinga  che  in  seguito  agli  studj  dì  dettaglio  possa 
essere  diminuita. 

Siccome  poi  dopo  la  costruzione  della  Ferrovia,  la  Provincia  risparmierà  non 
solo  una  gran  parte  della  spesa  di  manutenzione  della  attuale  strada  carreggia- 
bile, ma  eziandio  tutte  le  spese  per  le  opere  di  miglioramento,  che  sono  molte, 
onde  assicurare  e rendere  meno  incomodo  il  pubblico  passaggio;  cosi  non  v’ha 
dubbio  che  la  stessa  Provìncia  sussidierà  la  Società  Concessionaria  con  una 
somma  a premio  perduto , corrispondente  ai  risparmj.  Questa  somma  dovrebbe 
essere  dedotta  dalla  suesposta  cifra  dell’  importo  di  costruzione  della  Ferrovia 
economica,  ma  atteso  che  l’ammontare  della  somma  stessa  non  può  essere  na- 
turalmente determinata  che  dal  Consiglio  Provinciale,  ci  asterremo  ora  dal  pren- 
derla in  considerazione. 

Altra  somma  a premio  perduto  dovrebbe  ragionevolmente  essere  fornita  anche 
dalla  Società  delle  Ferrovie  dell’Alta  Italia  in  vista  dell’aumento  di  traffico  che 
questa  diramazione  dovrà  arrecare  alle  sue  lince;  ma  anche  di  quest’altra  somma 
per  ora  non  terremo  conio. 
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Confronto  (r«  (Il  l■tFOI<l  e le  «pcae. 

Ritenuto  l’ introito  lordo  chilometrico  all’anno  ridotto  come  sopra  più 
che  alle  sue  minime  proporzioni,  di  L.  15,000,  avremo  per  l’intiera  linea, 
che  riterremo  limitata  a 32  chilometri , trascurando  la  lunghezza  della 
diramazione  Fiorano-Gandino,  un  introito  lordo  annuo  di  ....  L.  480,000 
Si  deducono  le  spese  annue  di  esercizio  e di  manutenzione,  com- 
preso il  cambio  delle  guide  e traverse,  che  (come  è noto  e generalmente 
ritenuto)  non  possono  superare  le  L.  3300  (1)  al  chilometro,  e queste 
per  tutta  la  linea,  di  37  chilometri,  compresa  cioè  la  diramazione  per 


Caudino • 129,500 

1 

Residua  l’introito  depurato  dalle  spese  in L.  350,500 

(in  ragione  del  13, 48  per  cento  (2)  del  capitale  impiegato) 
mentre  l’annualità  di  ammortizzazione  del  capitale  impiegato  e dei  re- 
lativi interessi  al  5 per  cento  è di  sole > 138,151 

residuando  cosi,  oltre  l’interesse  del  5 per  cento  e l’ammortizzazione 

del  capitale  un  dividendo  annuo  di L.  212,349 


Se  si  volesse  poi  sottrarre  anche  l’imposta  per  la  ricchezza  mobile  che 
è del  12,50  per  cento  sugli  interessi  del  capitale  investito,  quantunque  si 
possa  ritenere  che  il  Governo  sarà  per  condonarla  a titolo  d’incoraggia- 
mento sul  riflesso  che  non  gli  si  chiede  per  questa  Ferrovia  nè  concorso 
pecuniario,  nè  alcuna  garanzia  chilometrica,  questa  sottrazione  sarebbe  di  > 16,250 

0 si  avrà  sempre  un  dividendo  di L.  196,099 

Questo  è un  ricavo  veramente  prodigioso  e che  prova  la  bontà  della  specu- 
lazione, senza  tener  conto  dei  vantaggi  derivabili  alle  dette  Vallate  ed  ai  pro- 
prietaij  che  vi  dimorano  o posseggono  beni,  opiflcj  o miniere,  dalla  migliorata 
condizione  di  viabilità  e dall’economia  dei  trasporti. 

Eppure  nel  ricavare  questa  rendita  non  abbiamo  tenuto  conto  di  tutto  quello 
sviluppo  che  si  ha  diritto  di  aspettarsi,  mentre  da  un  altro  lato  abbiamo  fatte 
delle  ben  forti  sottrazioni  per  tenerci  al  coperto  di  ogni  eventualità. 

Pertanto  se  si  volesse  calcolare  con  esattezza  e senza  esclusioni  tutte  le  fonti 
di  reddito  di  questa  linea,  non  si  anderebbe  lungi  dal  vero  nell’ asserire  che  i 
capitali  che  verranno  impiegati  in  questa  ferrovia  dovranno  rendere  all’  anno 
l’interesse  di  oltre  il  20  per  cento. 

(1)  L'Ing.  CoUraa  nel  già  citalo  opuscolo  sulle  Ferrovie  Comunali  o Provinciali  calcala  la  spesa  chi- 
lometrica d'escrciiio  per  una  Ferrovia  dello  scartamento  di  fCiSO  in  L.  2163,10.  L'Ing.  Tatti  nel  suo 
progetto  di  una  Ferrovia  economica  dello  scartamento  di  l'v.lO  da  Colica  per  Sondrio  a Tirano,  cal- 
cola la  suddetta  spesa  in  L.  3385. 

(2)  Veramente  questa  misura  d' interesse  non  sarebbe  nuova  nelle  Ferrovie  economiche,  mentre  la  in- 
contriamo nel  tratto  di  strada  da  Commentr;  al  Canale  Berry  in  Inghilterra,  la  quale  è soltanto  desti- 
nata pel  servizio  locale.  Anche  questa  ferrovia  ha  la  rolaja  larga  soltanto  1°*,  come  quella  che  qui  si 
propone  per  le  Valli  Soriana  e Candino. 
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Dopo  di  avere  cosi  luminosamente  dimostrata  la  convenienza  ed  i vantaggi  deri- 
vabili dalla  costruzione  di  questa  strada  in  appoggio  a dati  positivi  ed  ineccepibili 
e come  tali  ammessi  anche  dagli  abitanti  del  luogo  meglio  informati,  non  è punto 
da  maravigliarsi  se  queste  nostre  proposte  abbiano  trovato  un  forte  appoggio  nei 
Comuni  e nelle  persone  più  illuminate  del  Paese  e che  appartengono  alla  classe  dei 
proprietarj,  degli  industriali  o che  sono  preposti  alla  pubblica  amministrazione. 

Esse  malgrado  gli  attuali  tempi  calamitosi  per  le  pubbliche  finanze  non  esitarono 
ponto  a provvedere  del  proprio  i mezzi  necessari  per  poter  effettuare  sul  luogo 
gli  studj  del  progetto  tecnico,  i quali  verranno  tosto  da  noi  intrapresi  e portali 
a compimento  entro  breve  termine,  all'oggetto  di  conseguire  l'autorizzazione  go- 
vernativa ed  il  privilegio  per  la  costruzione  della  strada. 

Se  questi  nostri  studj  otterranno  un  esito  felice,  come  non  vi  è da  dubitare,  gli 
abitanti  delle  Valli  Seriana  e Gandino  avranno  il  vanto  di  avere  attuato  per  i 
primi  in  Italia  un  mezzo  di  comunicazione,  che  oltre  di  essere  comodo  ed  eco- 
nomico, sarà  la  sorgente  di  immense  ricchezze  per  il  Paese. 

Milano,  il  1."  Agosto  1870. 
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Protoc.  N.  88.  — Processo  verbale  N.  9. 


AduDRDia  del  giorno  S8  Agosto  1870,  ore  8 pomeridiane. 

Ordine  del  giorno 

l.°  Xomina  della  Comtnitsione  incaricata  di  formulare  il  programma  per  un  Congresso  degli 
Ingegneri  ed  Architetti  Italiani  in  Milano. 

3.*  Deliberazioni  sulla  proposta  riformata  per  la  tariffa  delle  competenze  degli  Ingegneri 
ed  Architetti. 

5.°  Lettura. 

Paravicesi  log.  Guido  — Delle  fognature  delle  città  ed  abitati  minori. 


Presidenza  — Ing.  Luigi  Tatti  — Vice-Presidente. 

Si  legge  ed  è approvato  il  processo  verbale  dell’adunanza  14  Agosto  p.°  p.“ 

n Segretario  comunica  che  fu  mandato  in  dono  al  Collegio  dal  socio  Ing.  Tom- 
maso Castiglioni  una  copia  del  suo  opuscolo  a stampa  : 

Oisertaxioni  sulla  nuova  proposta  dell’  Ing.  Paolo  Tatti  per  tino  derivazione  d’acguà 
dal  Ticino  mediante  una  galleria,  che  dal  porto  di  Presualdo  presso  Sesto  Colende  sboc- 
cherebbe sull'  altipiano  dietro  Tomavento. 

n Presidente  trova  che  sarebbe  opportuno  che  l’ Ing.  Castiglioni  facesse  tenere 
al  Collegio  un  numero  di  copie  sufficiente  per  essere  distribuite  a tutti  i soci,  in 
quanto  che  si  tratta  di  questione  sollevata  in  seno  al  Collegio,  e che  quindi  do- 
vrebbe il  Collegio  discutere. 

L’Ing.  Bianchi  propone  che  venga  la  memoria  inserita  negli  atti,  così  i soci  ne 
potranno  prendere  cognizione. 

Qui  sorge  una  lunga  discussione  sulla  legalità  o meno  dell'  inserzione  negli  atti 
di  una  memoria  per  la  quale  questa  inserzione  non  fu  domandata,  sulla  necessità 
0 meno  dì  questa  inserzione  dal  momento  che  là  memoria  fu  già  stampata  nel 
giornale  77  Politecnico,  sull'  opportunità  di  nominare  una  Commissione  per  riferire 
sulle  proposte  dell’  Ing.  Paolo  Tatti,  e sulle  osservazioni  dell’  Ing.  Castiglioni. 

Prendono  parte  alla  discussione  gli  Ingg.  Cantalupi , Cavallini , Castiglioni , Ma- 
pelli,  Bianchi,  Sormanì,  Tagliasacchi,  il  Presidente,  od  il  Segretario. 
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L’ Ing.  Mapelli  osserva  fra  le  altro  cose  elio  questa  questione  sarebbe  identica 
a quella  sollevata  in  occasiono  che  fu  ammessa  negli  atti  la  pubblicazione  di  una 
sentenza  protoriale  già  stampata  nel  Monitore  dei  Tribunali  o proposta  dall'  Ing. 
Cavallini  corno  dal  processo  verbale  dell’  antecedente  seduta. 

L' Ing.  Cavallini  propone  un  ordino  del  giorno  nel  senso  di  non  ammissione 
negli  atti  della  memoria  perchè  già  pubblicata  nel  giornale  II  Politecnico. 

11  Segretario  propone  altro  ordine  del  giorno  per  l’ammissione  in  vista  della 
discussione  elio  si  dovrebbe  fare  sulla  questiono  sollevata  dai  duo  ingegneri. 

L’ Ing.  Ponti  fa  notare  che  l'argomento  non  è all' ordine  del  giorno,  e che  ra- 
dunanza non  è in  numero  legale  per  decidere  sopra  una  questione  di  tal  natura, 
e quindi  l' incidente  non  ha  seguito. 

11  Presidente  annuncia  che  si  passerà  a mettere  in  deliberazione  gli  argomenti 
portati  dall'ordine  del  giorno,  e ricorda  che  nella  lettera  d'invito  all'adunanza  è 
indicato  che  i primi  duo  argomenti  essendo  posti  all'  ordino  del  giorno  per  la 
seconda  volta  si  può  deliberare  sopra  gli  stessi  qualunque  sia  il  numero  dei 
votanti. 

Il  Prof.  Cavallini  rileva  che  l' art.  XXI  dello  Statuto  a cui  si  riferisce  questa 
misura  riguarda  il  caso  che  la  prima  adunanza  sia  andata  deserta  per  mancanza 
di  numero  legale.  Ora  la  prima  adunanza,  il  cui  ordino  del  giorno  portava  i due 
argomenti  in  discorso,  non  si  trovò  in  tale  condiziono,  ma  la  discussione  fu  tra- 
sportata per  mancanza  di  tempo.  Dunque  a suo  parere  por  restare  nella  legalità 
dovrebbe  considerarsi  solo  la  adunanza  d'oggi  per  la  prima  contemplata  nello  Sta- 
tuto, e ditferiro  quindi  ogni  decisione,  porchò  ora  non  si  è in  numero  legale,  ad 
altra  adunanza,  la  quale  sarà  legalmente  la  seconda  ammessa  dallo  Statuto. 

Il  Segretario  ri.sponde  che  non  crede  che  si  possano  infirmare  le  decisioni  della 
presento  adunanza  con  simile  argomentazione.  Vorrebbe  che  si  proseguisse  facendo 
osservare  che  il  Collegio  ha  già  discusso  sulla  proposta  della  tariffa,  e che  ora 
non  ai  tratta  che  di  approvare  la  proposta  stessa  riformata  secondo  lo  decisioni 
del  Collegio.  Nota  che  a malgrado  delle  sollecitazioni  mosse  nella  lettera  d'invito 
non  pervennero  alla  Presidenza  osservazioni  contrario. 

Si  legge  l’art.  XXI  dello  Statuto,  si  discute  sulla  sua  interpretazione  fra  il  Pre- 
sidente, il  Prof.  Cavallini,  l’Ing.  Cantalupi,  il  Segretario. 

Messa  ai  voti  la  proposta  di  differire  ad  altra  adunanza  la  trattazione  degli  ar- 
gomenti l.°  e 2.°  deU’ordino  del  giorno  è ammessa  a maggioranza. 

L' Ing.  Ponti  interpella  la  Presidenza  sul  Capitolato  degli  affitti.  — Desidera 
conoscere  perchò  non  fu  ancora  pubblicato  negli  atti.  — Fa  istanza  alla  Presidenza 
perchè  solleciti  la  Commissione. 

Il  Segretario  richiama  alla  memoria  del  Collegio  ohe  il  Capitolato  degli  affitti 
dopo  che  fu  discusso  dal  Collegio  fu  ritornato  alla  Commissione  perchè  lo  rifor- 
masse secondo  le  deliberazioni,  o no  omologasse 'gli  articoli,  e perchè  lo  facesse 
rivedere  da  qualche  legalo  per  lo  parti,  che  si  riferiscono  a disposizioni  di  legge. 
La  Presidenza  non  mancò  di  sollecitare  con  lettere  ed  a voce  la  Commissiono,  ma 
finora  non  potò  avere  di  ritorno  dalla  Commissione  il  Capitolato  avendolo  essa 
trasmesso  alla  Presidenza  dell'  Associazione  degli  Avvocati.  — Assicura  a nome 
della  Presidenza  il  Collegio  che  si  rinnoverà  la  domanda,  e si  solleciterà  nuova- 
mente la  Commissiono  per  l'evasione  del  suo  mandato. 

L' Ing.  Sonnani  fa  alcune  osservazioni  in  proposito  a cui  risponde  il  Segretario. 

Si  dichiara  esaurito  l' incidente. 
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Il  Segretario  dietro  invito  del  Presidente  e non  essendo  presente  l’ Ing.  Para- 
vicini dà  lettura  della  lettera  con  cui  questo  ingegnere  accompagnò  alla  Presidenza 
il  suo  lavoro. 


Prot.  N.  8». 


Milano,  18  Agosto  1870. 


Onorevole  Comitato  del  Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetti  in  Milano. 

Mi  permetta  richiamare  l' attenzione  di  codesto  onorevole  Comitato  sopra  un  argomento  che 
ritengo  della  più  urgente  attualità  per  la  nostra  Italia,  massime  nelle  sue  provincie  meridionali 
ed  insulari,  quello  cioè  delle  fognature  dei  luoghi  abitati. 

A tale  scopo  colla  scorta  delle  ripetute  esperienze  e dei  serj  studi  fatti  all’estero  ho  steso 
una  breve  memoria,  che  mi  onoro  accompagnare  colla  presente,  e che  vorrei  servisse  di  stimolo 
ad  altri,  di  me  più  valenti,  a ponderare  le  gravi  questioni  in  essa  accennate.  In  seguito  alle 
dotte  discussioni,  che  all'occasione  non  mancherebbero  di  esser  fatte  in  seno  al  nostro  Collegio> 
esso  potrebbe  pronunciare  il  suo  apprezzato  parere  sulla  miglior  via  da  seguirsi.  Questo  parere 
giustamente  autorevole  gioverebbe  credo  assai  a prevenire  non  pochi  errori,  nei  quali  le  rap- 
presentanze cittadine,  non  abbastanza  istrutte  in  proposito,  è facile  abbiano  ad  incorrere,  in  ciò 
indotte  anche  dalle  pratiche  in  uso,  e da  idee  preconcette  e dominanti,  che  ora  però  la  scienza 
ha  dimostrato  erronee. 

Colla  massima  stima  e considerazione 

Ing.  Gl'ido  Paravicim. 


Indi  legge  la  prefazione  del  lavoro  e propone  che  siccome  la  memorta  è piut- 
tosto voluminosa  si  deliberi  di  inserirla  negli  atti  senza  passare  ad  una  particola- 
reggiata lettura,  uniformandosi  a quanto  si  fece  por  altre  memorie  presentate  al 
Collegio.  — E perchè  il  Collegio  possa  giudicare  del  lavoro,  ne  indica  brevemente 
il  sunto. 

n Presidente  propone  invece  che  la  decisione  per  la  pubblicazione  negli  atti  sia 
rimessa  al  Comitato. 

Il  Collegio  ritiene. 


L’  adunanza  è levata  alle  ore  3 '/j  pom. 


Il  Segretario 
E.  B I o N A M I. 


Approvato  nell'  adunanza  del  giorno  18  Settembre  1870. 

Pel  Presidente 

A.  Bonzanini. 


Il  Segretario  ' 
E.  B I G N A M I. 


Poi.  — Giom.  Ing.  Arch,  — Voi.  XYIII.  — 1870. 
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Prot.  88.  I 


DELLE  FOGNATURE  BÈLLE  CITTÀ  ED  ABITATI  MINORI 

MEMORIA 

(leiringegnere  Guido  Paravicini. 


Fra  lo  molte  opere,  per  la  cui  realizzazione  si  ricorre  alla  scienza  dell' inge- 
gnere , nessuna  ve  no  ha  che  tocchi  interessi  cosi  svariati , o che  sia  chiamata  a. 
soddisfare  a tante  esigenze  quanti  no  tocca  o soddisfa  una  buona  fognatura.  Giac- 
ché la  rimozione  delle  lordure  giova  all’  igiene  ed  al  decoro  publico , favorisce 
r agricoltura  fornendogli  un  ottimo  concimo,  o por  conseguenza  indirettamente  e 
col  migliorare  la  publica  saluto  e coll’ accrescere  la  produzione,  promuove  quel 
benessere  materiale  che  tanto  serve  al  sociale  miglioramento  di  un  popolo. 

Ma  vi  ha  di  più.  È noto  a tutti  cho  la  pulitezza,  essendo  una  espressione  del 
rispetto , che  dobbiamo  avere  verso  noi  medesimi  ed  i nostri  simili , contribuisce 
potentemente  a rialz.nre  il  nostro  livello  morale.  Ba  qui  ha  origine  quel  fatto 
ovunque  osservato,  essere  cioè  i popoli  civili  straordinariamente  teneri  della  net- 
tezza, mentre  i barbari  giaccieno  nella  lordura,  senza  prendersi  alcun  pensiero  di 
esso,  sicché  ormai  si  potrebbe  classificare  il  progresso  civile  dei  popoli  a seconda 
del  grado  di  pulitezza  al  quale  son  giunti. 

So  adottassimo  questa  stregua , qual  grado  verrebbe  assegnato  a noi  Italiani  ! 
Pur  troppo  si  dove  confessarlo  non  il  primo,  ed  in  ciò  hanno  ragione  di  muoverci 
appunto  i molti  stranieri  cho  visitano  le  nostre  contrade  per  ammirarne  le  molte 
bellezze  naturali  e gli  splendidi  monumenti  antichi  o moderni , cho  quasi  ovunque 
le  illustrano.  Nè  giova  il  dissimulare  questo  fatto,  che  torna  a cosi  grande  nostro 
disdoro,  perchè  esso  colpisce  troppo  vivamente  chiunque  percorra  la  nostra  Italia, 
massime  meridionale  ed  insulare.  Questo  fatto  ributtante  ù la  somma  incuria  colla 
quale  si  gettano  in  mezzo  alle  vie  , e si  lasciano  qua  e là  ammucchiare  negli  abi- 
tati, materie  dalle  quali  natura  ci  ha  s.ilutarmento  ispirato  ripugnanza  e schifo. 

E ciò  avviene  da  noi,  ove  la  necessità  della  pulitezza  è assai  maggiore  che  al- 
trove per  la  forza  del  nostro  sole  e la  scarsità  delle  piogge.  Sotto  all’  aziono  po- 
tente del  primo  le  sostanze  organiche  entrano  rapidamente  in  putrefazione,  nè  è 
da  sperarsi , per  la  lunga  durata  delle  siccità  estive , che  lo  acque  benefiche  del 
cielo  abbiano  a venir  spesso  a sciogliere  o via  convogliare  le  materie  qua  e là  in 
dissoluzione,  supplendo  in  parto  all’  incuria  dell’  uomo. 

Un  qualche  criterio  sui  danni  enormi  prodotti  dall’  accennata  incuria,  si  ha  dalla 
breve  durata  della  vita  media  nei  paesi  nostri  meridionali,  e dalle  orribili  stragi 
menate  dal  colèra  e da  altro  malattie  contagioso  nelle  agglomerazioni  di  case  mal 
provvedute  di  fogne. 

Questi  fatti  a tutti  noti  e da  nessuno  sconosciuti  chiamarono  a sè  l’attenzione 
delle  popolazioni  o dello  autorità  locali  e governativo  , che  con  provvedimenti  di 


Digitized  by  Google 


DEGLI  INGEGNERI  ED  ARCHITETTI  IN  MILANO  775 

genere  diverso  a norma  delle  idee  di  coloro  che  li  emanavano  , tentarono  porre 
rimedio  a questo  infelice  stato  di  cose.  Se  non  che  i provvedimenti  dati  o si  ri- 
conobbero in  pratica  insufficienti , od  anche  per  imperfetto  stadio  dell’  argomento 
non  ebbero  quell’  esito  soddisfacente  che  da  essi  si  attendeva.  In  ogni  modo  poi 
ciò  che  si  è fatto  è sempre  una  minima  frazione  di  quanto  resta  a fare  per  prov- 
vedere ad  un  servizio  del  quale  6 così  vivamente  riconosciuta  l’ importanza.  No  è 
quindi  sembrato  che  la  cosa  meritasse  di  essere  fatta  oggetto  di  uno  studio  un 
po’  accurato , ed  6 appunto  il  riepilogo  dello  studio  da  noi  fatto  , che  credemmo 
pubblicare  in  queste  poche  pagine. 

A ciò  faro  ci  confortava  sopratutto  il  desidèrio  di  volgarizzare,  e rendere  acces- 
sibile a chi  non  può  dedicare  alla  materia  molte  ore  del  suo  tempo,  le  ultime  con- 
seguenze delle  dotte  discussioni  e delle  pazienti  e dispendiose  esperienze  istituite 
in  questi  ultimi  anni,  specialmente  in  Inghilterra  ed  in  Francia.  Di  tali  conseguenze 
noi  potremo  giovarci  assai  per  evitare  opere  o processi  che  colla  scorta  di  quelle 
si  riconobbero  affatto  erroneo , e si  condannarono  onninamente.  Seguendo  il  cam- 
mino che  ci  siamo  tracciati  non  verremo  dicendo  cose  nuove,  ma  soltanto  ripetendo 
cose  già  note , e fra  queste  anzi  scegliendo  quelle  piò  comprovate  dalla  pratica , 
amando  sopratutto  additare  una  via  sicura  e certa,  sebbene  poco  brillante  od  anzi 
comune  e nota. 

Un  altro  motivo  ci  indusse  a scrivere,  e fu  il  desiderio  di  giovare  a quella  no- 
stra principale  fonte  di  ricchezza  che  è l’agricoltura.  Ridate  ai  campi  le  materie, 
che  appestano  gli  abitati,  ne  ristoreranno  le  forze  stremate  dallo  incessanti  sottra- 
zioni, eli  renderanno  capaci  di  più  copiosi  e migliori  prodotti,  anzi  l’aumento  ne 
sarà  tale  , che  compenserà  largamente  i sagrificj  fatti  per  raggiungere  questo  in- 
tento. Infatti , se  noi  valutiamo  il  valore  del  concime  umano  prendendo  a base  i 
suoi  componenti  chimici,  troviamo  eh' esso  sale  a L.  12  per  persona  in  media,  val^ 
a dire  all’  enorme  cifra  di  300  milioni  per  i nostri  25  milioni  di  abitanti.  Questo 
concime  poi  è capace  di  far  produrre  al  terreno  25  milioni  di  ettolitri  di  grano , 
vale  a dire  un  valore  in  derrate  di  500  milioni , un  aumento  di  produzione  cioè 
che  basterebbe  a render  florida  o prospera  l’ intera  nazione. 

Nè  per  arrivare  a tanto  fa  duopo  di  grandi  sagrificj.  Giacché,  come  si  vedrà  in 
appresso,  da  chi  avrà  la  pazienza  di  scorrere  queste  pagine,  nella  scelta  di  quella 
soluzione  che  ne  sembra  doversi  consigliare  quale  più  confacente  ai  casi  nostri , 
abbiamo  dato  gran  peso  all’  economia  del  primo  impianto.  B ciò  era  giusto , rico- 
noscendo incontestabilmente  la  importanza  di  accontentarsi  di  un  sistema  di  fogna- 
tura economico , so  vogliamo  vederlo  prontamente  attuato  ed  esteso  alle  innume- 
revoli località  che  urgentemente  lo  reclamano , o ciò  per  il  motivo  che  i capitali 
da  noi  sono  scarsi , ed  i bisogni , a cui  provvedere  per  innalzarci  al  livello  delle 
nazioni  più  civili,  innumerevoli. 

Le  nostre  ricerche  poi  di  un  sistema  di  fognatura  economico  ne  sembra  abbiano 
raggiunto  la  meta,  potendo  proporne  uno  che  non  tornerebbe  di  aggravio  ai  co- 
muni, anzi  sarebbe  per  essi  un’ottima  speculazione,  massime  se  sostituissero  alla 
loro  amministrazione  distratta- da  molti  diversi  oggetti,  quella  più  specializzata  di 
una  società  industriale  ad  hoc. 

Senza  perdita,  anzi  con  utile,  possiamo  rendere  puliti  i nostri  abitati  con  inesti- 
mabile miglioramento  della  pubblica  salute , perchè  dunque  non  ci  metteremo  ala- 
cremente all’opera?  Il  non  farlo  o l’indugiare  soltanto  sarebbe  colpevole  inerzia, 
quasi  vera  follia. 
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Al  punto  in  cui  sono  condotti  gli  studj , istituiti  sulla  importante  questione  di 
provvedere  allo  smaltimento  delle  materie  focali  e delle  acque  lorde  provenienti 
dai  luoghi  abitati,  due  verità  si  ponno  dire  dimostrate  all' evidenza,  e da  tutti  am-  ! 

messe  come  assiomi.  L'ima  sta  nella  necessità  igienica  che  le  dette  materie  siano 
allontanate  senza  indugio  dai  contri  di  popolazione  , ed  anzi  che  il  loro  allontana-  ' 

mento  abbia  luogo  con  tale  sollecitudine  da  prevenire  il  periodo  di  putrefazione  , I 

nel  quale  le  feci  non  indugiano  ad  entrare.  La  putrefazione  si  vuole  che  abbia 
luogo  lontano  dalla  casa  di  abitazione,  perchè  l'uomo  non  aspiri  i gas  deleterj  che 
si  sviluppano  durante  la  medesima , o non  si  beva  coll'  aria  viviflcatrice  i principj  | 

dissolventi  della  morte.  L'  altra  verità  si  trova  nel  precetto  economico  di  reimpie-  ; 

gare  le  dejezioni  umane , dotate  di  preziose  proprietà  fertilizzanti , a fecondare  i i 

campi  ormai  spossati  dallo  ripetuto  sottrazioni  falle  colla  esportazione  dei  prodotti  I 

agricoli.  Sulle  traccio  di  Liebig  tutti  vogliono  che  abbia  a ristabilirsi  il  così  detto  I 

circolo,  che  cioè  lo  sostanze  alimentari  introdotte  nelle  città,  dopo  aver  servito 
alla  nutrizione,  abbiano  ad  essere  ritornato  al  terreno  ondo  vivificarne  la  potenza  I 

produttrice  col  ripristino  di  quei  principj  che  appunto  colla  produzione  agricola  gli  I 

erano  stati  sottratti.  L'  azoto , i fosfati,  la  potassa,  esportati  nei  cereali,  negli  ani- 
mali, nei  latticini  ecc.,  debbono  ritornare  al  suolo  nel  concimo  umano. 

La  importanza  di  tale  restituzione  è più  grande  di  quello  che  a prima  giunta 
possa  sembrare.  Ballo  osservazioni  fatte  da  molti  dotti,  fra  i quali  Liebig,  Boussin- 
gault,  Saussure,  o da  non  poche  Commissioni  appositamente  istituite  in  Inghilterra, 
nel  Belgio  e nella  Francia,  si  sa  che  le  feci  in  media  salgono  in  un  anno  al  vo- 
lume di  Litri  340  per  individuo,  contenenti  Chilog.  27  di  componenti  chimici  fer- 
tilizzanti, fra  i quali  predomina  il  più  efficace  di  tutti,  l'ammoniaca.  Con  essi  si 
potrebbe  aumentare  la  produzione  del  grano  di  un  ettolitro  per  testa,  anche  sup- 
ponendo di  utilizzarne  i soli  duo  terzi,  l'altro  terzo  ritenendo  vada  disperso;  op- 
pure si  potrebbero  creare  altri  prodotti  equivalenti,  come  forraggi,  legumi  e piante 
tessili.  È quindi  il  valore  di  20  lire  per  individuo,  vale  a dire  di  500  milioni,  che 
in  Italia  per  la  massima  parto  si  perdo  por  incuria , e che  aggiunti  a quanto  già 
sappiamo  produrre , basterebbe  a far  prosperare  la  intera  nazione.  L' argomento 
merita  per  conseguenza  di  essere  fatto  oggetto  di  qualche  studio  onde  trovare  quel 
partito  che  ci  permetta  di  utilizzare  questa  enorme  ricchezza. 

Allo  duo  verità  cardinali  sopra  enunciate  una  fognatura  deve  uniformarsi  se  vuole 
essere  annoverata  fra  quelle  bene  eseguite , e soddisfacenti  lodevolmente  al  ser- 
vizio, che  da  esso  si  attende. 

Perchè  poi  lo  feci  in  gran  parte  composte  di  sostanze  liquide,  e le  acque  lorde 
si  allontanino  al  più  presto  dagli  abitati,  gioverà  che  il  loro  trasporto  sia  devoluto 
ad  un  agente  naturalo  sempre  presento  ed  attivo  quale  è la  gravità.  La  fognatura 
deve  cioè  essere  a deflusso  naturale  e continuo,  disposta  in  modo  che  le  materie, 
di  mano  in  mano  che  vengono  prodotte,  siano  obbligate  ad  allontanarsi  da  sè  stesso 
per  il  solo  impulso  della  gravità.  So  poi  approfittando  di  questa  potentissima  forza 
naturalo  si  potrà  ottenere  che  esse  vadano  ad  espandersi  sempre  da  sù  stesso  sui 
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campi,  che  sono  destinate  a fecondare,  si  potrà  dire  di  aver  ragpinnto  il  miglior 
sistema  immaginabile  di  fognatura. 

So  non  che,  come  sempre  in  pratica,  non  pochi  ostacoli  ai  oppongono  all'  attua- 
zione del  concetto  su  esposto  in  sè  stesso  abbastanza  semplice,  e fra  questi  prima 
di  tutto  le  circostanze  locali,  poi  le  abitudini,  la  mancanza  di  mezzi  por  sostenere 
le  spese  d’impianto  anche  se  tenui,  le  idee  preconcette  ed  i pregiiidizj  per  tacer 
d’  altro.  Da  questo  assieme  di  cause  nacque  quella  disparità  di  sistemi  che  noi  ve- 
diamo in  uso  nello  diverso  località , ed  anche  in  una  sola  città  in  quartieri  diffe- 
renti, sistemi  dei  quali  dobbiamo  fare  una  breve  classificazione  accompagnata  dalla 
enumerazione  dei  loro  vantaggi  od  inconvenienti  prima  di  arrestarci  sopra  a quello 
che  a nostro  giudizio  merita  la  preferenza,  e che  è appuntò  scopo  di  questo  breve 
scritto  additare  al  publico. 

Lfl  classificazione  dei  diversi  sistemi  in  nso  per  raccogliere  ed  allontanare  dagli 
abitati  le  materie  fecali , no  ò assai  facilitata  dai  molti  lavori  pubblicati  in  argo- 
mento per  ogni  dove,  ma  segnatamente  a Parigi  ed  in  Inghilterra,  e colla  scorta  dei 
quali  i detti  sistemi  si  riducono  ai  seguenti: 

1.®  A pozzo  nero  o bottino  in  muratura  vuotabile  ad  intervalli  con  apparecchi 
pnanmatici,  con  pompe,  oppure  colle  antiquate  pratiche  a secchi. 

2°  A fogna  mobile  in  legno  o ferro  esportabile  appena  riempita. 

3. ®  A condotto , o fogna  in  muratura , nella  quale  le  tubazioni  delle  case  im- 
mettono liberamente  lo  materie  fecali , come  calano  le  acque  lorde  prodotte  dagli 
usi  domestici,  o dagli  innaffiamenti  delle  vie,  non  che  quello  di  pioggia. 

4. ®  A tubolatura,  o drenaggio  in  materiali  diversi , cioè  in  tubi  di  grei , cotto, 
o cemento , entro  i quali  si  scarica  la  parte  liquida  degli  escrementi , e volendo 
anche  lo  acque  lorde  domestiche , mentre  la  parto  solida  è trattenuta  in  speciali 
recipienti  asportabili  appena  riempiti. 

Enumerati  i diversi  sistemi  in  uso,  passiamo  ad  esporre  partitamente  i vantaggi 
ed  inconvenienti  che  ciascuno  di  essi  presenta  qualora  venga  applicato. 

Il  pozzo  nero  è ormai  da  tutti  condannato,  in  primo  luogo  dal  punto  di  vista 
igienico,  essendo  ovvio  il  danno  gravissimo  cho  deriva  alla  pubblica  salute  dal  con- 
servare nell’  interno  degli  abitati  una  massa  enorme  di  sostanze  organiche  in  pu- 
trefazione, i cui  effluvii  gazosi  viziano  l’atmosfera,  mentre  i trapanamenti  dei  li- 
quidi infettano  il  sottosuolo , corrompendo  lo  acque , o producendo  epidemie  terri- 
bili, come  avvenne  a Lilla  ed  a Bruxelles.  I rimedii  proposti  per  togliere  questi 
inconvenienti  non  sono  cho  pagliativi , perchè  non  si  può  essere  sicuri  che  i gas 
condotti  col  mezzo  degli  sfiatatoj  di  pratica  all’altezza  del  tetto  abbiano  a disper- 
dersi negli  strati  superiori  dell’  atmosfera,  mentre  invece  si  è certi  che  essi  si  ab- 
bassano al  variare  della  pressione  barometrica  nelle  mutazioni  di  tempo.  In  tali 
occasioni,  gli  sflnlatoj  non  funzionando  più  a dovere,  gli  effiuvj  si  spandono  ad  am- 
morbare i locali  delle  abitazioni.  Le  vasche  in  muratura  in  secondo  luogo  danno 
facilmente  passaggio  a trapclazioni  difficili  a riparare,  perchè  quasi  sempre  inav- 
vertite, ed  il  loro  vuotamonto,  anche  coi  mezzi  più  perfezionati,  lascia  ancor  molto 
a desiderare  cosi  dal  punto  di  vista  della  inodorìtà , che  da  quello  della  sua  com- 
pleta esecuzione,  non  potendosi  evitare  i depositi  di  materie  solido  sul  fondo  del 
pozzo  nero,  per  la  rimozione  dei  quali  si  deve  poi  ancora  ricorrere  alla  poco  sod- 
disfacente vodagione  cogli  attrezzi  a mano. 

Considerato  dal  lato  economico,  il  pozzo  nero  non  è per  nulla  commendevole. 
Il  suo  primo  impianto  obbliga  a spese  considerevoli , dovendosi  costrurre  vasche 
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ampie , profonde  ed  a tenuta  perfetta  per  quanto  è possibile.  Se  si  trattasse  poi 
di  introdurlo  in  città  colle  abitazioni  molto  fitte , e scaree  di  cortili , la  sua  appli- 
cazione potrà  incontrare  dei  serj  ostacoli  nella  difficoltà  di  trorare  il  sito  oppor- 
tuno aU’aprimento  della  vasca  senza  mettere  a repentaglio  la  stabilità  degli  edi- 
ficj,  od  impegnarsi  in  lavori  di  sottomurazioni  sempre  dispendiosi. 

In  merito  alla  convenienza  economica  di  una  fognatura  va  tenuto  gran  calcolo 
del  costo  degli  espurghi,  ed  anche  considerato  da  questo  punto  di  vista,  il  pozzo 
nero  non  è degno  di  molti  elogi.  A Milano , città  piana  e costrutta  con  case  ad 
ampj  cortili,  ai  quali  si  accede  con  ingressi  assai  comodi,  ove  por  conseguenza  la 
botte  di  espurgo  colà  usata,  che  è 'a  sistema  pneumatico,  pud  ovunque  essere  messa 
in  diretta  comunicazione  col  pozzo  senza  levarla  dal  carro,  il  prezzo  degli  espurghi 
sale  a L.  2,50  per  tonnellata,  comprendendo  in  questo  prezzo  la  condotta  fino  alla 
periferia  della  città  o poco  oltre.  So  ciò  avviene  nello  località  più  favorito  dalle 
loro'  edilizie  disposizioni  in  altre  mono  ben  disposto,  gli  espurghi  acquisteranno  una 
importanza  ragguardevolissimo.  In  quelle  città  fra  lo  altre  che  sono  collocato  sopra 
a terreni  acclivi , costrutte  con  piccole  viuzze  non  praticabili  ai  rotanti , ed  assai 
popolato,  come  son  molte  delle  nostre  Napoli,  Genova,  Ancona  ed  altre,  la  voda- 
gionc  si  dovrà  eseguire  per  buona  parte  col  mezzo  di  uomini  soltanto,  o delle  be- 
stie da  soma,  con  aumento  non  lieve  di  spesa,  e colla  quasi  impossibilità  di  usare 
mezzi  inodori.  In  questo  vie  poi  d'ordinario  già  eccessivamente  frequentate,  1’ e- 
sportazione  dello  materie  fecali  creerebbe  nuovi  ingombri  o servirebbe  ad  impac- 
ciare sempre  più  la  non  facile  circolazione. 

t'n  ultimo  Iato,  sotto  al  quale  va  considerato  un  buon  sistema  di  fognatura,  è 
quello  della  conservazione  delle  prezioso  sostanze  concimanti  che  nelle  fogne  vanno 
a ricapitare , non  che  della  maggiore  o minore  facilità  che  esso  cifro  per  la  loro 
utilizzazione.  E ad  entrambe  queste  condizioni  il  pozzo  nero  mali.^simo  soddisfa, 
perchò  assai  froquentomcnle  hanno  luogo  disperdimenti  per  filtrazioni  attraverso 
alle  pareti  delle  vasche,  o sempre  disperdimenti  nell’  atmosfera  dei  principj  più  at- 
tivi di  fecondazione  quali  sono  i g.is  ammoniacali.  Rispetto  poi  all'  utilizzazione , 
quanto  dissimo  del  costo  e della  difficoltà  degli  espurghi , basterà  a far  compren- 
dere, che  la  convenienza  di  impiegarne  i prodotti  dovrà  limitarsi  ad  un  raggio  poco 
esteso  attorno  agli  abitati,  non  potendosi  sperare  che  un  concime  non  concentrato 
possa  sopportare  in  aggiunta  a quelle  prime,  altre  spese  di  trasporto  considerevoli. 

Ricorderemo  qui  un  guajo  della  città  di  Parigi,  la  quale  con  ogni  mezzo  facilita 
agli  agricoltori  la  esportazione  delle  materie  fecali,  ma  pur  non  arriva  ad  equipa- 
rare la  ricerca  alla  produzione,  sicché  i proprietarj  debbono  assoggettarsi  a speso 
rilevantissime  per  far  vuotare  le  loro  fogne.  Questa  operazione  colà  si  eseguisce 
al  tasso  medio  di  franchi  otto  al  metro  cubo  , ed  importa  una  spesa  che  sale  per 
l'intera  città  all’ enorme  somma  di  novo  milioni  annui.  È da  notar.si  però  che  la 
massa  delle  feci  è aumentata  e dcluita  da  quella  delle  acque  che  inevitabilmente 
si  gettano  nelle  latrino.  Pa  questo  esempio  si  può  per  altro  argomentare  quanto 
interessi  una  buona  organizzazione  del  sistema  di  fognatura  e dei  conseguenti 
espurghi. 

La  fogna  mobile  rispondo  alle  esigenze  igieniche  meglio  n.ssai  del  pozzo  nero,  e 
da  questo  lato  possiamo  quasi  dire  eh'  essa  lasci  nulla  a desiderare.  Sgraziatamente 
non  corrispondo  egualmente  bone  all'  eeonomia  tanto  di  primo  impianto , che  di 
successiva  manutenzione  ed  espurgo.  Per  il  suo  collocamento  si  occupa  un  locale 
piuttosto  ampio  , capace  cioè  dello  sue  due  botti , alle  quali  giova  attribuire  una 
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discreta  dimensione  , circostanza  piuttosto  grave  in  cittit  molto  popolate  , dove  lo 
spazio  si  affitta  caro,  cosi  sopra  terra,  die  nei  sotteiranei.  Alle  botti  poi  si  devo 
dare  una  certa  dimensiono  per  non  essere  obbligati  a mutarle^  troppo  di  frequente, 
0 troppo  di  frequente  dover  tollerare  le  visite  ributtanti  dei  vuotacessi.  Gli  appa- 
recchi , oltre  essere  di  qualche  costo , sono  alquanto  delicati  ed  esigono  una  ma- 
nutenzione non  trascurabile  da  chi  sia  chiamato  a provvedere  all’ importante  ser- 
vizio da  noi  considerato.  Il  prineipalo  difetto  di  questo  sistema  di  fognatura  sta 
nelle  spese  di  esportazione  dello  materie  , lo  quali  e per  le  diverso  operazioni  a 
farsi  nella  sostituzione  degli  apparecchi  vuoti  ai  pieni,  e per  il  peso  lordo  di  questi 
stessi  apparecchi , salgono  a cifro  molto  più  elevate  di  quelle  indicato  più  sopra 
per  i pozzi  neri.  È poi  a considerarsi  che  tale  difetto  andrù  sempre  più  aumen- 
tando col  progredire  delle  abitudini  di  pulitezza , conseguenza  delle  quali  è 1’  uso 
abbondante  dello  acquo  nello  latrino , e quindi  un  aumento  sempre  progrediente 
del  volume  delle  materie  da  esportarsi  con  continua  diminuzione  nel  valore  agri- 
colo delle  materie  stesse.  I rcater  closets  aneli’ ossi  contribuiscono  ad  accrescere 
r acquai  nelle  fogne. 

Per  tutte  queste  cause  ò probabile  che  col  tempo  in  dato  località  si  ripeta  ciò 
che  abbiamo  visto  avvenire  a Parigi,  che  cioè  la  vodagione  delle  fogne , massime 
a sistema  detto  mobile  , abbia  a tornare  molto  gravosa  alla  cittadinanza.  La  que- 
stione dei  trasporti  rivive  per  tale  sistema,  o ciò  s’ intende  sempre  più  per  quelle 
città  poste  sopra  a terroni  assai  pendenti,  con  vie  anguste  c tortuose,  di  cui  ab- 
biamo piu  sopra  fatto  cenno. 

Per  queste  città,  considerate  soltanto  sotto  al  punto  di  vista  della  facilità  dei 
trasporti , il  sistema  miglioro  sarebbe  quello  da  noi  considerato  per  terzo  a con- 
dotto 0 fogna  in  muratura , entro  il  quale  lo  tubazioni  delle  case  immettono  libe- 
ramente lo  materie  focali,  come  colano  lo  acquo  lorde  prodotto  dagli  usi  domestici 
e dagli  innaffiamenti  delle  vie , non  che  quelle  di  pioggia.  Questo  sistema  noi  lo 
chiameremo  per  brevità  ntì  immissione  libera.  Applicato  sopra  a larghissima  scala 
in  Inghilterra , ove  Londra  fra  le  altre  città  gli  diede  la  preferenza , parzialmente 
introdotto  a Parigi , qua  e là  adottato  nel  Belgio , in  Germania  ed  anche  fra  noi , 
ebbe  il  battesimo  concludente  della  esperienza  pratica , alla  quale,  sgraziatamente 
ormai  si  può  dirlo,  non  ha  fatto  buona  prova. 

Esaminando  le  condizioni  nelle  quali  le  materie  fecali  vengono  a trovarsi  col  si- 
stema in  discorso , facile'  è convincersi  che  il  risultato  pratico  non  poteva  essere 
diverso  da  quello  che  realmente  fu. 

Con  queste  fognature  si  creano  dei  grandi  condotti  circolanti  sotto  alle  vie  dello 
città,  estesissimi,  ed  in  continua  comunicazione  coll’ aria  atmosferica  a mezzo  delle 
bocchette  di  .smaltimento  delle  acque  di  pioggia,  dogli  sfogatoj  che  appositamente 
si  aprono  per  l’aerazione  dei  condotti,  e di  altro  aperture.  Le  materie  che  vanno 
a cadere  nelle  fogne  dovrebbero  per  il  buon  funzionamento  del  sistema  cadere  in 
una  massa  d’acqua  tale,  che  vi  fossero  diluite  in  modo  da  far  scomparire  ogni 
emanazione,  e quindi  di  convogliarle  rapidamente  lungi  dall’ abitato.  Ma  in  pratica 
ciò  assai  raramente  avviene,  perchè  ò difficile  e costoso  procurarsi  la  massa  d’ ac- 
qua sufficiente  al  bisogno,  e non  ò facile  che  le  località  si  prestino  allo  ’esigenzo  di 
andamento  e di  profilo  che  si  vogliono  dai  condotti  por  ottenere  in  essi  ovunque 
un  moto  equabile  dei  liquidi  in  essi  scorrenti.  Da  tutto  ciò  no  deriva  che  per  una 
causa  o per  l’altra  hanno  luogo  dei  depositi  lungo  i condotti,  i quali  perciò  si  tras- 
mutano in  una  specie  di  pozzo  nero,  enormemente  grande  coi  difetti  di  quest’ nl- 
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timo,  ma  ingigantiti.  Giacché  le  infiltrazioni  sono  meno  evitabili  in  una  cosi  grande 
estensione  di  murature , e le  emanazioni  assai  più  moleste , visto  che  si  scaricano 
nelle  vie  a mezzo  dello  bocchette  di  smaltimento.  Nel  pozzo  nero  poi  la  putrefa- 
zione è almeno  ritardata  dalla  scarsa  quantità  di  aria  che  vi  può  penetrare.  Qui 
invece  l’ aria  entra  da  ogni  parte  , e si  è anzi  obbligati  di  aumentarne  più  che  si 
può  la  circolazione  perchè  i canali  siano  praticabili  agli  operty  espurgatori.  Con 
ciò  la  fermentazione  delle  sostanze  organiche  può  aver  luogo  prontissimamente , e 
lo  sviluppo  dei  gas  mefitici  raggiunge  proporzioni  molestissimo  ed  assai  dannose 
alla  pubblica  salute. 

Poco  commendevoli  dal  lato  igienico  in  tempi  ordinarj  , le  fognature  ad  immis- 
sione libera  furono  trovale  difettosissime  nelle  straordinario  contingenze  delle  epi- 
demie colerose.  Si  ammetto  dalla  pluralità  dei  medici  cbe  le  feci  servano  di  vei- 
colo principale  all’infezione.  Egli  è quindi  evidente  che  se  esse  verranno  gettate 
in  una  rete  di  canali  serpeggianti  sotto  allo  abitazioni,  e comunicanti  a mezzo  delle 
bocche  di  smaltimento  delle  pluviali  colle  vie , mediante  le  canno  delle  latrine  e 
degli  aquitrini  coll’  interno  delle  abitazioni  medesime  , si  preparerà  loro  la  più  co- 
moda strada  per  diffondere  ovunque  i mortiferi  veleni,  che  da  esse  emanano. 

Per  togliere  il  grave  inconveniente  della  poca  salubrità  di  questo  fognature,  due 
rimodj  principali,  per  tacer  d’ altri,  si  sono  tentati.  L’ uno  nel  risanamento  dei  con- 
dotti stessi  a mezzo  di  una  energica  ventilazione,  l’altro  nell’isolamento  della  ca- 
nalizzazione a mezzo  di  valvole  ad  acqua  al  piede  delle  tubazioni  delle  case , di 
latrine  a valvola  {tcaler-closein)  ed  altre  disposizioni  speciali  por  le  bocchette  stra- 
dali. Tutti  questi  partiti  non  riescirono  soddisfacenti.  La  ventilazione  si  riconobbe 
impossibile  , ben  inteso  in  quella  larga  misura  che  è necessaria  per  un  sufficiente 
risanamento  dei  condotti.  Si  riconobbe  che  gli  sfiatatoj  elevati  fin  sopra  al  tetto 
dello  caso  non  bastavano  al  bisogno , nò  sempre  funzionavano  a dovere  ; od  una 
ventilazione  con  mezzi  meccanici  e con'  appositi  apparecchi  a calore  costerebbe 
somme  favolose.  Gli  apparecchi  isolanti  idraulici,  a valvola  eec.,  oltre  costare  al- 
quanto, sono  delicati,  si  guastano  facilmente,  e senza  una  copiosa  dotazione  di  ac- 
qua non  raggiungono  lo  scopo  cbe  da  essi  si  attende.  La  loro  manutenzione  è 
quindi  costosa,  e per  le  frequenti  riparazioni  e per  la  massa  d’acqua  consumata, 
che  gratuitamente  non  si  ha  in  nessun  luogo , mentre  in  molti  invece  si  paga  a 
caro  prezzo  , ed  in  alcuni  non  si  può  avere  affatto  in  quella  quantità  che  abbiamo 
detto  abbisognare. 

Prescindendo  dalla  questione  igienica  il  sistema  in  discorso  ha  lo  svantaggio  di 
costare  assai  di  primo  impianto,  e per  le  generose  dimensioni  che  è giuoco  forza 
assegnare  ai  condotti,  e per  le  molte  suggezioni  alle  quali  va  sottoposto  il  loro 
tracciamento,  cosi  planimetrico,  che  altimetrico.  La  esperienza  ha  insegnato  essere 
indispensabile,  che  essi  abbiano  una  tale  ampiezza  da  essere  praticabili  all’  uomo , 
di  cui  è necessaria  1’  opera  per  rimuovere  i depositi  di  materie  solide,  che  inevi- 
tabilmente hanno  luogo  entro  i medesimi.  Siccome  poi  la  massa  liquida  deve  ser- 
vire di  veicolo  alle  sostanze  solide  scendenti  dallo  canne  dei  privati,  occorro  che 
possa  avere  una  velocità  sensibile,  ed  ovunque  uniforme.  Da  ciò  la  necessità  di 
tracciare  i canali  sotto  rettilìnei  lunghi  più  cbe  possibile,  ed  almeno  raccordati  da 
curvo  ampie,  con  pendenze  alquanto  sentite  per  ogni  dove.  Tutto  queste  esigenze 
molte  volto  non  si  ponno  soddisfare  che  impegnandosi  in  grossi  lavori,  il  che  equi- 
vale a mettersi  in  grosso  spese.  Infatti  esaminando  i risultati  di  opere  di  questo 
genere  eseguite  in  diverse  località  ci  siamo  persuasi,  che  le  diramazioni  secondarie 
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difficilmente  si  potrebbero  costruire  a meno  di  L.  100  al  metro  lineare , mentre  i 
tronchi  principali  costerebbero  assai  più.  A Parigi  il  grand  egout  coUecteur  oltre- 
passò le  L.  500  sempre  al  metro  corrente. 

Le  fognature  poi  del  genere  contemplato  non  funzionano  a dovere  che  nelle 
citta  abbondantemente  fornite  di  acqua,  giacché  è a quest’ultima  che  è demandato 
l’incarico  di  convogliare  le  materie  fecali.  Se  l’acqua  non  è abbondantissima  la 
parte  solida  di  queste  si  deposita  ammassandosi  qua  e la  nei  condotti;  gli  ammassi 
entrano  presto  in  putrefazione  od  ammorbano  abitazioni  e vie.  Per  il  perfetto 
funzionamento  dello  fogno  è anzi  di  più  necessario  che  avvengano  nei  canali  delle 
frequenti  pione,  la  cui  energica  azione  rimuova  tutti  i depositi  e tutte  le  estrazioni. 
Queste  pione  avvengono  spesso  nei  climi  nordici  ove  le  piogge  sono  frequen- 
tissime, ed  è perciò  che  in  Inghilterra  tale  fognatura  non  produce  inconvenienti 
troppo  gravi.  Ma  nei  paesi  meridionali,  ove  l’estate  piove  pochissimo  ed  il  clima 
caldo  favorisco  la  putrefazione  delle  sostanze  organiche , la  tombinatura  generale 
ad  immissione  libera  nè  pare  poco  raccomandabile  perchè  dubitiamo  assai,  anzi 
siamo  quasi  sicuri  che  non  possa  riescir  bene.  Oltre  alla  scarsezza  delle  piogge 
ed  alla  lunga  durata  delle  siccità  estive  nell’ accennata  regione  nostra  scai'seggia 
assai  anche  l'acqua  per  gli  usi  cittadini,  Roma  soltanto  e Palermo  essendone  fornito 
quanto  basterebbe  al  bisogno  nostro.  Queste  nostre  congetture  trovano  la  loro 
sanzione  nei  fatti,  perchè  applicato  qua  e la  integralmente  o parzialmente  il  sistema 
ad  immissione  libera  non  fece  prova  troppo  felice.  Ciò  avvenne  ad  Ancona  e Pa- 
lermo stesso,  ed  in  altre  località. 

Ne  qui  è tutto,  perchè  ultimata  la  fognatura  nasce  tosto  un  altro  gravissimo 
guaio,  al  quale  ora  Londra  sta  trattando  di  metter  riparo,  ma  con  un  enorme  sciupio 
di  milioni,  il  guaio  di  raccogliere  una  sterminata  massa  di  acque  cariche  di  so- 
stanze organiche  che  corrompono  ed  infettano  tutto  intorno  a loro,  siano  esse  get- 
tati entro  fiumi,  o laghi  o nei  flutti  del  mare.  Queste  acque  lorde  hanno  così  scarso 
potere  fertilizzante,  che  non  si  può  utilmente  impiegarle  sui  campi  tranne  che  per 
irrigazione,  e non  tutte  le  località  si  prestano  a ciò.  Siamo  quindi  dopo  costrutta 
la  fognatura  davanti  ad  un  altro  problema  economico  ed  igienico,  quello  della  uti- 
lizzazione od  almeno  della  neutralizzazione  di  sostanze  che  non  curate  diventano 
perniciosissime  alla  pubblica  salate. 

Egli  è appunto  attorno  a questo  problema  che  da  anni  si  affaticano  tecnici  di- 
stintissimi, che  si  interpellarono  i primi  uomini  di  scienza,  che  si  profusero  tesori 
in  isperimenti  d’ogni  specie  a Londra  ed  a Parigi.  Il  risultato  di  tutte  queste  ri- 
cerche fu  la  prescrizione  di  sottrarre  alle  acque  di  fogna  lo  materie  organiche  , 
approfittando  della  proprietà  che  hanno  i vegetali  di  assimilarsele,  cioè  impiegando 
le  dotte  acquo  per  fertilizzare  i campi  irrigandoli.  Tale  soluzione  del  problema  è, 
come  dissimo,  non  ovunque  attuabile,  e spesso  costerebbe  assai  di  primo  impianto 
o successiva  manutenzione,  e per  provarlo  basta  citare  il  troppo  noto  esempio  di 
Londra.  Questa  stessa  soluzione  non  è affatto  inappuntabile , perchè  impossibile 
riesce  evitare  i depositi  delle  materie  solido  in  sospensione  entro  lo  irrigatrici  dei 
campi.  Donde  il  solito  guaio  della  putrefazione,  collo  sviluppo  di  gaz  mefitici,  e 
quindi  di  febbri  miasmatiche  perniciose  agli  abitanti  della  regione  irrigata. 

Non  volendo  tener  calcolo  di  ciò,  ed  ammessa  la  possibilità  di  procurarsi  una 
conveniente  estensione  di  terreni,  nei  quali  far  defluire  le  acque  della  condoltura, 
non  sarà  provveduto  soddisfacentemente  alla  loro  utilizzazione  sotto  all’  aspetto 
agricolo,  perchè  non  sarà  possibile  impedire  un  grande  disperdimento  delle  sostanze 
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concimanti  in  esso  contenute.  Durante  le  piogge,  allora  appunto  che  per  gli  ef- 
fetti delle  piene  accennate  di  sopra  le  materie  convogliate  saranno  più  copiose,  i 
liquidi  non  si  potranno  adopraro  per  le  irrigazioni  di  campi  in  tali  epoche  già  csu- 
horantemente  umidì,  nè  si  ponno  immagazzinare  per  usarne  in  tempi  più  propizi, 
stante  la  enorme  loro  massa  che  esigerebbe  serbatoj  di  una  sterminata  capacita, 
il  costo  dei  quali  mal  sarebbe  compensato  dallo  scarso  potere  fertilizzante  di  li- 
quidi dei  quali  1’  acqua  costituirebbe  il  principale  componente. 

Per  riassumere  le  fognature  ad  immissione  libera  quali  esistono  a Londra  non 
si  affanno  al  nostro  paese,  perchè  non  risolvono  il  problema  igienico,  e ciò  tanto 
nello  epoche  di  epidemie  quanto  noi  tempi  ordinari,  durante  i quali  non  potrebbero 
funzionare  a dovere  per  la  scarsità  di  acqua  negli  abitati,  ed  anche  per  le  grandi 
siccità  estive;  non  soddisfano  neppure  alle  esigenze  economiche  costando  eccessi- 
vamente e più  di  quanto  le  nostre  scarse  risorse  ci  permettono  di  spendere  mentre 
non  permettono  di  utilizzare  interamente  il  concime  umano , che  in  gran  parto 
andrebbe  disperso  durante  le  piogge,  ed  il  rimanente  diluito  nelle  acque  in  modo 
che  ne  tornerebbe  poco  conveniente  ed  anche  impossibile  l' uso  in  agricoltura , 
laddove  non  si  potrà  impiantare  una  sufficiente  irrigazione. 

Accennato  sommariamente  i pregi  ed  i difetti  dei  primi  tre  sistemi  di  fognatura 
veniamo  a parlare  del  quarto,  che  a noi  sembra  il  migliore  o dal  punto  di  vista 
dell'igiene  pubblica,  e da  quello  dell’ economia  di  costruzione,  non  che  dell'utiliz- 
zazione delle  materie  concimanti. 

Questo  sistema,  applicato  già  in  Inghilterra  con  qualche  varietà  di  disposiziono 
nei  dettagli  per  soddisfare  le  esigenze  speciali  di  ogni  singolo  caso,  parzialmente 
ammesso  anche  a Parigi  nel  suo  principio  cardinale,  è basato  sulla  separazione 
delle  materie  solide  dalle  liquide,  ed  in  ciò  appunto  sta  la  sua  capitale  differenza 
dalla  fognatura  ad  immissione  libera.  Nella  fognatura  a drenaggio  le  foci  scendendo 
pel  condotto  delle  caso  trovano  al  piede  dei  medesimi  dei  piccoli  serbatoi  che 
trattengono  le  parti  solide  degli  escrementi;  i liquidi  invece  ne  sortono  attra- 
verso ad  adatti  trafori,  e colano  in  una  apposita  rete  di  tubi  che  li  conduce  od  in 
grandi  vasche  dì  spaccio  possibilmente  collocato  fuori  dogli  abitati,  oppure  e meglio 
direttamente  sui  campi,  dove  si  usano  come  concimo  liquido.  I piccoli  serbatoi 
delle  materie  solide  nei  centri  popolosi  di  qualche  importanza  dovranno  essere 
mobili,  cioè  consteranno  di  botti  in  legno,  o di  recipienti  cilindrici  di  lamiera 
zincata. 

I serbatoi  dovranno  essere  muniti  di  un  diaframma  traforato  per  il  passaggio 
dei  liquidi,  avere  valvole  di  collegamento  col  condotto  a cui  si  debbono  sottoporre, 
e rubinetto  di  scarico  nella  tubazione  generale,  in  tutto  sul  genere  degli  apparecchi 
simili  notissimi  delle  fogne  mobili.  La  tubazione  generale  devo  essere  a perfetta 
tenuta,  e non  avere  altre  aperture  che  quelle  per  le  quali  si  immettono  in  essa  lo 
piccole  diramazioni  provenienti  dallo  case,  o quello  che  sarà  bene  praticarvi  per 
gli  sfiatatoi,  necessari  a smaltire  i pochi  gaz,  che  potranno  svilupparsi  nella 
medesima. 

II  quesito  igienico  ne  pare  interamente  soddisfatto  colla  fognatura  sopraccennata: 
si  è cioè  raggiunto  l' immediato  allontanamento  per  naturale  deflusso  delle  materie 
più  voluminoso  e più  rapido  ad  entrare  in  putrefazione  quali  sono  le  orine,  e lo 
solido  non  potranno  rimanere  a lungo  sotto  alle  case.  Esse  sono  una  piccola  fra- 
zione della  massa  totale  e si  può  quindi  approfittare  del  loro  piccolo  volume  per 
assegnare  ai  serbatoi  dimensioni  tali  che  li  rendano  facilmente  asportabili.  Raccolte 
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soltanto  in  piccoli  ammassi,  e lento  come  sono  per  loro  natura  ad  entrare  in  pu- 
trefazione, le  feci  solide  non  potranno  dar  luogo  a sviluppo  di  gaz  deleteij  in 
quantità  temibile. 

In  tempo  di  epidemia  i piccoli  serbatoi  gioveranno  moltissimo  a trattenere  le 
materie  infette,  perchè  basterà  chiuderò  il  rubinetto  di  scarico  dei  liquidi  per  ot- 
tenere il  più  perfetto  isolamento  delle  case  colpite  dal  morbo,  od  anche  soltanto 
sospette.  La  facilità  di  esportare  i serbatoi  scemerà  il  pericolo  che  il  contagio  si 
diffonda  per  mezzo  dello  persone  incaricate  degli  espurghi.  La  ermeticità  della 
conduttura  in  ogni  modo  assicura  dalle  diffusioni  del  contagio  stesso  a mezzo  delle 
materie  che  per  inavvertenza  vi  si  avessero  lasciate  defluire,  proprietà  che  non 
offrono  le  fognature  ad  immissione  libera,  quali  sono  quello  di  Londra  e Parigi, 
di  Ancona  e di  Palermo,  che  invece  abbiamo  visto  servire  di  veicolo  alle  velenose 
esalazioni  delle  feci.  Siccome  poi  anche  la  massa  di  quest’ultimo  soggiornante  noi 
serbatoi,  o scorrente  nei  tubi  sarà  naturalmente  piccola,  facili  o poco  costose  riu- 
sciranno lo  disinfezioni,  circostanza  puro  da  tenersi  a calcolo  per  i periodi  accen- 
nati di  influssi  contagiosi. 

La  buona  regola  igienica  suggerisco  poi  l’uso  abbondante  doU’acqua  nelle  ritirate, 
e tale  suggerimento  trova  la  sua  ragione,  oltreché  negreffetti  della  lavatura,  nella 
proprietà  dell’acqua  di  discioglioro  il  gaz  idrogeno  sulfurato,  il  più  velenoso  cioè 
dei  gaz  prodotti  dalla  putrefazione  dello  sostanze  animali.  Si  calcola  che  ogni  metro 
cubo  di  acqua  possa  tenerne  disciolti  nella  propria  massa  tre  del  gaz  nominato  di 
cui  interamente  dissimula  la  presenza,  ed  è a questa  proprietà  dell’acqua  che  le 
grandi  cloache  di  Parigi  devono  quella  inodorità  che  fa  maravigliare  i non  scarsi 
visitatori.  Però  all’uso  abbondante  delle  acque  nelle  fognature  a pozzo  nero , od  a 
fogna  mobile  si  oppone  come  dissimo  la  economia  dogli  espurghi,  perchè  aumen- 
tandosi la  massa  senza  accrescerne  il  valore  fertilizzante , si  aumentano  le  speso 
di  trasporto  a tutto  danno  di  chi  deve  sbarazzarsi  della  materia  ingombrante  lo 
fogne.  Nel  sistema  a tubazione  non  si  incontra  questo  inconveniente,  ii  trasporto 
delle  materie  liquide  o quindi  di  tutte  le  acque  gettate  nelle  latrine  avendo  luogo 
da  sè  stesso  per  gravità  nei  campi  da  fecondarsi,  od  almeno  in  molta  prossimità 
dei  medesimi,  cioè  alla  periferia  degli  abitati. 

La  proprietà  del  concime  liquido  di  recarsi  esso  ste??o  per  forza  di  gravità  sui 
campi  offre  la  opportunità  di  servirsi  della  fognatura  a drenaggio  anche  per  un  altro 
servizio  edilizio  già  da  noi  accennato , quello  ciò  dello  smaltimento  delle  acque 
lorde  domestiche  provenienti  dagli  acquai.  Questo  provvedimento  non  è sempre 
opportuno:  accenneremo  di  volo  quando  possa  o no  tornar  utile. 

Immettendo  le  canne  degli  aquai  nella  rete  dei  tubi  del  drenaggio,  oltre  allon- 
tanare .senza  spesa  e molestia  lo  acque  lorde  domestiche,  si  mantengono  i tubi 
stessi  più  puliti  facilitando  coll’  aumento  della  massa  il  movimento  dei  liquidi.  Le 
acque,  come  vedemmo,  assorbono  i gaz  che  si  sviluppano  dalle  feci,  e quindi  con- 
tribuirebbero a rendere  sempre  più  igienicamente  perfetta  una  fognatura  che  per  sè 
stessa  lascia  già  così  poco  a desiderare.  Condotto  poscia  sui  campi  lo  acque  lordo 
servirebbero  ad  alimentarne  la  irrigazione,  ai  cui  effetti  benefici,  a tutti  noti,  an- 
che se  fatta  con  acqua  pura  aggiungerebbero  quelli  della  concimazione,  essendo 
noto  che  aneli’ osso  tengono  in  sospensione  dello  sostanze  fertilizzanti,  sebbene  in 
proporzione  assai  minore  delle  materie  fecali.  Queste  acquo  poi  hanno  temperature 
favorevolissimo  alle  irrigazioni,  perchè  calde  in  inverno  o frcscho  in  estate , come 
appunto  si  desume  dalle  osservazioni  fatte  a Parigi.  Da  tutto  ciò  si  può  desumere 
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che  la  immissione  delle  acque  domestiche  in  moltissimi  casi  sar&  partito  da  adot- 
tarsi, e massimamente  nei  paesi  meridionali,  ore  le  acque  sene  scarse,  ed  il  loro 
effetto  BuU'aumento  della  produzione  del  suolo  meraviglioso. 

Tuttavia  la  immissione  di  queste  acque  nelle  condotture  dovrà  in  ogni  caso 
speciale  essere  fatto  oggetto  di  particolare  esame,  giacchà  la  sua  opportunità 
dipende  dalla  possibilità  di  far  defluire  naturalmente,  cioè  per  effetto  della  sola 
gravità  le  acque  stesse  sopra  a terreni , sui  quali  esse  possano  essere  impiegate 
nella  irrigazione.  Se  o per  mancanza  di  quest’ ultimi,  o per  la  giacitura  altimetfioa 
dell'abitato,  non  vi  è modo  di  procurare  ai  liquidi  della  fognatura  una  superficie 
abbastanza  estesa,  ove  essi  possano  essere  consumati  in  adacquamenti,  in  allora 
converrà  lasciar  defluire  le  acque  lordo  noi  canali  che  smaltiscono  le  piogge.  E 
ciò  per  la  ragione  che  i liquidi  provenienti  dalle  fogno  siano  assai  ricchi  di  sostanze 
fertilizzante  sicché  possano  con  vantaggio  essere  trasportati  a ragguardevoli  di- 
stanze. Ciò  avverrà  allora  quando  nelle  tubazioni  radino  a ricapitare  le  sole  canne 
dello  ritirate,  nel  qual  caso  i liquidi  essendo  composti  quasi  interamente  di  orine 
saranno  ricercati  o si  formeranno  facilmente  una  estesa  clientela  negli  agricoltori. 
Se  poi  in  qualche  città  importantissima  questa  clientela  fosse  insufficiente  potrebbe 
essere  rimpiazzata  dal  trattamento  che  si  introdusse  neU'officina  di  Bondy  a Parigi, 
ove  si  ottiene  dalle  vodagioni  del  solfato  di  ammoniaca,  di  cui  la  ricerca  è sempre 
superiore  alla  produzione. 

Por  i grossi  centri  di  popolazione  generalmente  parlando  sarà  buona  regola 
T andar  molto  cauti  prima  di  aumentare  la  massa  delle  materie  delle  fogne  col- 
l'aggiunta di  quella  assai  più  rilevante  delle  acque  domestiche,  per  non  trovarsi 
poi  nel  grave  imbarazzo  di  non  saper  come  smaltirle,  e dover  sottostare  a spese 
ingenti  per  provvedere  agli  inconvenienti  che  abbiamo  esposti  trattando  delle  fo- 
gnature ad  immissione  libera. 

Per  i piccoli  centri  cioò  per  le  città  minori,  le  borgata  ed  i villaggi  la  introdu- 
zione nei  condotti  delle  acque  domestiche  ne  sembra  partito  da  consigliarsi.  Per 
essi  infatti  il  concime  si  trova  cosi  prossimo  ai  campi,  ove  dovrà  essere  spàrso, 
che  lo  speso  di  trasporto  non  meritano  di  essere  tenuto  in  grande  considerazione. 
Se  quindi  i liquidi  saranno  in  proporzione  di  massa  non  troppo  ricchi  di  sostanze 
fertilizzanti,  non  pertanto  troveranno  egualmente  utile  spaccio  presso  agli  agricol- 
teri,  i quali  vi  potranno  impiegare  i loro  animali  da  lavoro  per  trasportarli,  desti- 
nando a tale  operazione  lo  giornate  nelle  quali  non  vi  sono  altri  lavori  agricoli  a 
faro.  In  molti  casi  poi  vista  la  prossimitit  del  terreno  da  irrigare  si  potrà  agevol- 
mente condurvi  il  liquido  per  solo  effetto  della  gravità  colla  semplice  posatura  di 
qualche  particolare  tratta  di  tubo. 

La  immissione  delle  acque  lorde  è suggerita  anche  dall’  economia  di  primo  im- 
pianto pei  servizi  di  pulizìa  edilìzia,  cosa  che  per  i pìccoli  comuni  si  deve  special- 
mente aver  di  mira,  visti  gli  scarsi  mezzi  di  cui  essi  generalmente  ponno  disporre. 
E la  economia  è evidente  giacché  operando  in  questo  modo  si  viene  a provvedere 
ai  duo  più  urgenti  bisogni  che  i comuni  stessi  hanno  sotto  al  rapporto  delle  fo- 
gnature; non  rimane  più  a loro  che  di  procurare  lo  smaltimento  delle  acque  di 
pioggia,  alle  quali  qua  e colà  si  è già  parzialmente  provveduto.  Quest’ultimo  poi 
non  sono  nocivo  alla  pubblica  salute,  nè  torna  utile  il  raccoglierle,  per  cui  non 
avvi  alcuna  necessità  urgente  di  sistemarne  il  deflusso,  e si  ponno  lasciar  scorrere 
senza  troppa  molestia  ove  attualmente  sogliono  andare.  Ciò  a cui  urge  provvedere 
è alle  materie  fecali  ed  alle  acque  lorde,  e perchè  a questo  si  provveda  pronta- 
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menta  è indispensabile  che  il  provvedimento  non  costi  molto  per  non  urtare  nella 
impossibilità  finanziaria.  Il  sistema  a drenaggio  è 1’  unico  che  eviti  quest’  ultimo 
gravissimo  scoglio  pur  adempiendo  ottimamente  il-servizio  che  gli  viene  domandato. 

Le  acque  lorde  introdotte  nella  tubazione  hanno  poi  il  vantaggio  di  aumentare 
la  massa  liquida,  cosa  dannosa  pei  grossi  centri,  nei  quali  essa  è già  cosi  rilevante 
da  arrecare  quei  gravi  imbarazzi  che  abbiamo  di  sopra  accennati,  ma  che  invece 
si  muta  in  favorevole  per  i centri  minori,  nei  quali  i liquidi  essendo  scarsi, 
scorrerebbero  malamente  nei  tubi  od  andrebbero  in  gran  parto  perduti  a cagione 
di  quei  disperdimenti,  che  in  pratica  non  si  arriva  mai  ad  evitare  interamente, 
come  sono  la  evaporazione,  le  filtrazioni  e simili. 

Negli  usi  agricoli  poi  si  suole  il  più  delle  volte  meschiare  le  orine  con  una  con- 
veniente dose  di  acqua  per  moderare  l' azione  delle  primo  quasi  sempre  troppo 
energica.  Coll’ aggiunta  dello  acque  lorde  questa  meschianza  è già  fatta  con  gran 
comodo  dell’agricoltore  massime  nelle  località  scarso  di  acque,  non  infrequenti  nel- 
r Italia  Meridionale. 

Per  facilitare  poi  la  introduzione  del  sistema  di  fognatura  tubulare  nei  piccoli 
comuni,  ne  pare  che  si  possa  fare  al  medesimo  una  piccola  modificazione,  che  in 
questi  casi  ne  scemerebbe  di  ben  poco  i pregi'.  Siccome  il  divisore  mobile  per  la 
raccolta  dello  feci  solide  obbliga  a qualche  spesa  di  impianto  e di  manutenzione, 
od  anche  ad  una  sorveglianza  piuttosto  diligente,  non  facile  ad  ottenersi  nelle 
campagne,  si  potrà  surrogare  ad  esso  un  divisore  fisso,  formato  di  un  semplice 
pozzetto  in  muratura,  in  una  parete  del  quale  sia  aperta  una  fenditura  alta  quanto 
la  parete  stessa  larga  10  centimetri  circa,  e munita  di  una  lastra  bucherata  in 
ghisa  0 lamiera  zincata  attraverso  alla  quale  i liquidi  defluiranno  nell’  apposito 
ramo  di  tubazione  conducente  al  tubo  del  drenaggio  generale.  Le  materie  solide 
si  fermerebbero  nel  pozzetto  donde  si  potranno  estrarre  facilmente  con  ordigni  a 
mano,  nelle  campagne  minore  essendo  il  disturbo,  e meno  temibili  gli  effetti  per- 
niciosi dei  gaz  deleterj  sviluppantisi  durante  questa  operazione.  La  quantità  poi 
di  materia  essendo  piccola,  e l’espurgo  potendo  esser  fatto  nella  stagione  jemale 
0 di  notte,  i pericoli  e le  molestie  si  riduranno  a ben  poco. 

Le  numerose  osservazioni  fatte  in  più  luoghi  da  apposito  commissioni,  composte 
di  tecnici  e scienziati  eminenti  permettono  di  determinare  in  Litri  0, 11  per  indi- 
viduo il  volume  giornaliero  medio  delle  feci  solide,  le  quali  non  superano  un  set- 
timo delle  liquide,  che  si  riconobbero  giungere  sempre  in  media  a litri  0,  802.  Per 
raccogliere  quindi  le  prime  basterà  sempre  per  ogni  persona  una  spazio  di  litri 
quaranta  all’ anno.  Se  noi  assegneremo  ai  nostri  pozzetti  la  dimensione  limitata  di 
un  metro  in  ogni  senso,  ci  procureremo  una  capacità  di  litri  mille,  che  sarà  suffi- 
ciente per  venti  persone , numero  che  difficilmente  sarà  superato  nelle  ordinarie 
abitazioni  dei  piccoli  centri.  I serbatoi  dovranno  essere  ricoperti  con  un  chiusore 
a sigillo  apribile  di  pietra,  ghisa  ed  anche  alla  peggio  di  legno. 

Un’  altra  opportunità  può  offrire  la  fognatura  tubolare  nei  comuni  rurali.  Nei 
paesi  dove  le  stalle  degli  animali  sono  in  cattivo  stato,  e la  lettiera  insufficiente, 
le  orine  di  essi  s’infiltrano  nel  sotto  suolo  delle  medesime,  e lo  infettano  produ- 
cendo  non  infrequentemente  malattie  dannosissime  nel  bestiame.  Un  buon  risana- 
mento della  stalla  interessa  perciò  vivamente  per  conservare  quel  fondamento  del- 
r economia  agricola  che  è appunto  l’animale  domestico,  ed  il  risanamento  è facile  se 
il  villaggio  avrà  una  conduttura  a drenaggio.  Oiaecbò  avendosi  sull’  uscio  delia 
stalla  un  tubo  appunto  destinato  a raccogliere  liquidi  fertilizzanti,  facile  sarà  1’  in<» 
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trodurvi  le  colature  di  essa  che  sarà  risanata  nello  stesso  tempo  che  si  guadagnerà 
al  campo  l'importante  sussidio  di  un  concime  assai  attivo,  che  prima  andava  pe- 
ricolosamente disperso  nel  suolo. 

Poiché  abbiamo  toccalo  delle  irrigazioni  colle  acque  delle  cloache  fermiamoci 
alquanto  ad  esporre  alcuni  particolari  intorno  alle  medesime,  che  potranno  giovare 
al  caso  pratico. 

In  Francia  le  irrigazioni  sono  riconosciute  come  1’  unico  mezzo  di  neutralizzare 
gli  effetti  delle  acque  di  fogna  pericolosissimi  per  la  pubblica  salute.  Perciò  si 
ventila  la  proposta  di  applicare  il  diritto  di  espropriazione  forzata  a quei  terreni 
che  posti  in  vicinanza  delle  citta  sono  collocati  in  situazione  opportuna  per  essere 
irrigati.  A ciò  sarà  diflìcilo  che  si  debba  ricorrere  perchè  l’ interesse  medesimo 
farà  accogliere  di  tutta  buona  volontà  dai  proprietari  i preziosi  liquidi  destinati  ai 
loro  campi,  ma  vista  l' importanza  della  cosa  sarà  bene  provvedere  a togliere  tutti 
gli  ostacoli  che  possano  attraversarne  o ritardarne  l' effettuazione,  prevenendo  colla 
autorità  della  logge  gli  effetti  di  alcune  ostinate  o troppo  avide  opposizioni. 

La  estensione  di  terreno  necessario  per  smaltire  lo  acque  delle  fogno  varia  a 
norma  della  natura  del  medesimo,. della  qualità  e ricchezza  delle  acque,  delle  cir- 
costanze locali  e delle  colture.  Per  tutto  queste  cause  la  quantità  d'acqua  data  ai 
campi  varia  enormemente  da  1,500  a 20,000  metri  cubi  all'anno  per  ettaro. 

Fra  le  diverse  colture  il  prato  e 1'  orto  sono  le  più  adatte  a consumare  molto 
liquido,  ed  a cavarne  i più  grossi  guadagni.  In  Italia  la  coltura  orticola  prese  di 
già  un  bel  svilvppo,  e favorita  dalla  dolcezza  del  clima,  ha  davanti  a sé  un  bril- 
lanto avvenire.  Già  i nostri  erbaggi  ed  i nostri  frutti  si  sono  formati  una  vasta 
clientela  anche  all'  estero,  o recentemente  se  no  iniziò  la  spedizione  sopra  a larga 
scala  a Vienna  e Pietroburgo.  Poiché  questa  coltura  prometto  buoni  risultati  non 
si  deve  lasciar  nulla  di  intentato  per  farle  raggiungere  quel  maggior  grado  di 
prosperità  di  cui  può  essere  suscettibile.  L'acqua  di  fogna  le  giova;  raccogtiamola 
dunque  con  cura  diligente  e dirigiamola  laddove  potrà  far  crescere  rigogliose  le 
nostre  erbe  ed  i nostri  frutti. 

Applicata  ai  prati  questa  irrigazione  accrescerebbe  la  produzione  delle  carni  e 
dei  latticinj,  di  cui  col  progredire  della  civiltà  e della  ricchezza  si  accresce  rapi- 
dissimamente il  consumo  in  Europa,  e ciò  più  che  altrove  in  quelle  nostre  provincie 
meridionali  che  per  difetto  di  foraggi  più  di  tutto  scarseggiano  delle  accennate 
sostanze  alimentari. 

Fra  le  colture  più  proficue  di  queste  stesse  provincie  deve  essere  annoverata 
quella  degli  agrumi,  il  cui  prodotto  sale  alle  volte  alla  favolosa  rendita  lorda  di 
L.  2,500  all’ettaro.  Sgraziatamente  però  questa  coltura  richiede  acqua  per  le  ir- 
rigazioni estive,  e concime  in  corta  copia,  cd  è per  questo  forzatamente  limitata 
a poche  o limitate  plaghe  di  territorio.  Coll’uso  dei  liquidi  di  fogna  quest’ ultime 
potrebbero  essere  ampliato  se  esistenti  già,  o create  a nuovo  ove  prima  nou  erano 
convonionteraente  possibili.  L’-arancio  od  il  cedro  coprirebbe  coll’ajuto  da  noi  of- 
fertogli nuove  terre,  accrescendone  grandemente  i prodotti,  ed  il  valore  venale. 

Si  noti  poi  che  fino  ad  ora  siamo  venuti  discorrendo  della  condotta  dello  acque 
di  fogna  sui  campi  per  effetto  della  sola  gravità;  indicheremo  per  memoria  che  in 
alcune  località  potrà  osservi  il  tornaconto  di  elevarle  con  macchino  a vapore  onde 
supplire  ai  difetti  altimetrici  dei  terreni  prossimi  agli  abitati,  come  si  fa  a Londra 
e da  non  molto  a Parigi.  La  spesa  di  elevazione  si  calcola  di  centesimi  due  per 
ogni  metro  cubo  innalzato  di  150  metri.  Vista  la  moderata  cifra  della  spesa  in  al- 
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CURI  casi  potrà  ancor  tornar  conveniente  ricorrere  a questo  ripiego.  In  Italia  però 
ciò  sarà  ben  di  rado  necessario  per  le  molto  accidentalità  che  presenta  il  nostro 
suolo,  ed  anche  per  la  posizione  di  moltissimi  dei  nostri  abitati,  o sul  pendio  o 
sulla  vetta  dei  colli. 

II  sistema  a drenaggio,  benché,  come  abbiamo  visto,  soddisfi  a tutte  le  esigenze 
di  una  buona  fognatura  costa  pochissimo  di  primo  impianto,  circostanza  importan- 
tissima e da  tenersi  specialmente  a calcolo  nel  nostro  paese,  povero  di  capitali,  e 
con  municipj  quasi  tutti  sopracarichi  di  spese  ed  oberati  da  debiti. 

Infatti  per  le  tubazioni  secondario  anche  di  una  città  molto  fitta  di  popolazione , 
basteranno  tubi  del  diametro  interno  di  20  centimetri,  ed  anche  di  dieci  por  le 
stradiciuolo  minori.  Le  tubazioni  principali,  quello  destinate  a servire  un  intero 
quartiere,  non  occorrerà  abbiano  a superare  i trenta  centimetri.  Maggioro  ampiezza 
non  dovrà  assegnarsi  che  ai  collettori  generali,  il  cui  numero  ed  estensione  saranno 
sempre  poco  rilevanti.  A prova  diremo  che  il  volume  giornaliero  delle  orine  è di 
litri  0,802,  come  abbiamo  visto  poco  sopra,  per  ogni  abitante,  vale  a dire  di  ot- 
tanta metri  cubi  per  ogni  cento  mila  abitanti.  Aggiungiamo  pure  a queste  le  acquo 
lorde  domestiche,  benché  la  loro  immissione  nei  tubi  sia  facoltativa,  nella  ragione 
non  scarsa  di  litri  20  per  individuo,  ed  avremo  da  convogliare  un  volume  comples- 
sivo di  2080  metri  cubi  al  giorno.  Il  tubo  di  trenta  centimetri  basterà  dunque  por 
certo  allo  smaltimento  dell’  accennata  massa  liquida  appena  che  si  possa  attribuire 
al  medesimo  una  moderala  pendenza.  I prezzi  ai  quali  si  ponno  avere  i condotti 
accennati,  supposto  di  eseguirli  in  tubi  di  cotto,  o di  cemento,  materiali  entrambi 
che  riteniamo  opportunissimi  per  questo  genere  di  opere,  non  potranno  superare 
le  L.  3,00  al  metro  corrente  per  quelli  di  centimetri  10  di  diametro,  le  L.  4,00 
per  quelli  di  20,  e lo  L.  6,00  per  quelli  di  30.  Colla  scorta  di  questi  dati  sarà  fa- 
cile formarsi  un  criterio  della  poca  entità  della  spesa,  che  verrà  ad  aggravare  i 
comuni,  all’  uopo  facendone  1’  applicazione  a qualche  caso  speciale,  nel  che  si  tro- 
veranno lo  operazioni  di  calcolo  assai  semplificate  appoggiandosi  sulla  considera- 
zione che  i condotti  sono  la  parte  principalissima  di  ciò  che  spetta  al  comune, 
perché  i serbatoi  mobili,  i locali  o pozzetti  pel  loro  collocamento,  od  in  genere 
tutte  le  opere  speciali  di  ciascuna  immissione,  devono,  come  é giusto,  stare  a carico 
dei  proprietari  al  cui  solo  beneficio  sono  destinati. 

Il  comune  poi  si  sobbarca  é vero  ad  una  spesa,  ma  questa  spesa  non  é affatto 
improduttiva.  La  grande  massa  di  liquidi  scorrenti  nei  tubi  e carici  di  principj 
fertilizzanti  non  può  non  avere  un  certo  valore  ovunque  essi  si  trovino. 

Per  formarci  un  driterio  di  questo  valore  dovremo  distinguere  fra  il  caso  di  fo- 
gnature coll’  immissione  dello  acquo  domestiche,  oppure  senza  di  queste.  Nel  primo 
caso  abbiamo  trovato  che  il  volume  giornaliero  della  intera  massa  liquida  salirebbe 
a M.  C.  2080,  per  ogni  100  mila  abitanti.  Il  distinto  ingegnere  Frayssinet  in  un 
.suo  elaboratissimo  articolo  inserito  negli  Annales  des  Mines  a mezzo  di  ripetuti 
computi,  e di  numerosi  esempi  prova  che  il  valore  delle  acque  lordo  non  é mai 
inferiore  a centesimi  dieci  per  metro  cubo  e spesso  salo  a venti , e ciò  per  città 
dotate  di  acqua  nella  larga  misura  di  oltre  a cento  litri  per  .abitante,  'quali  sono 
Londra,  Edimburgo  ed  altro  molto,  vale  a dire  por  acque  nelle  quali  i principj  fer- 
tilizzanti si  trovino  in  una  proporzione  cinque  volte  minore  di  quelle  da  noi  con- 
siderate. Istituendo  una  proporzione  sulla  base  del  prezzo  minimo  sopraccennato, 
senza  tener  calcolo  del  maggior  valore  che  potrà  avere  la  irrigazione  in  paesi  me- 
ridionali, ove  lo  siccità  perdurando  a lungo  isteriliscono  per  interi  mesi  il  suolo , 
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potremo  senza  tema  di  esagerazione  attribuire  alle  colature  delle  nostre  fogne  il 
prezzo  di  centesimi  cinquanta  al  metro  cubo,  che  ci  darebbe  un  introito  giornaliero 
di  L.  1040,  ed  annuo  di  L.  306,400.  ' 

Se  poi  si  credesse  partito  miglioro  lasciar  defluire  le  acquo  lorde  nelle  ordinarie 
tombinatnre  servienti  allo  pluviali,  il  prodotto  della  vendita  delle  orine  sarebbe  di 
poco  inferiore  a quello  esposto  qui  sopra.  È noto  che  nella  Lombardia  il  prezzo 
contrattuale  del  concime  da  pozzo  nero  o'scilla  fra  0 ed  8 lire  al  metro  cubo, 
benché,  come  si  ebbe  a spiegano  a suo  luogo,  nella  massa  sia  fr.immischiata  non 
poca  acqua.  La  società,  che  raccoglie  le  orine  dei  pisciatoj  pubblici,  in  Brescia, 
le  cede  a prezzo  di  favore  agli  agricoltori  a L.  7, 50  sempre  al  metro  cubo;  e 
quella  testé  sorta  in  Milano  non  può  sopperire  alle  domande , quantunque  esiga 
L.  10,  0 non  fornisca  materia  purissima  perchè  allungata  coll’acqua  che  serve  alle 
lavature  degli  appositi  manufatti.  A.  quest’  ultimo  prezzo , si  ricaverebbero  pur 
sempre  L.  292,000  all’  anno. 

Se  poi  si  volesse  istituire  la  valutazione  sopra  il  vero  valore  del  concime  umano, 
tenendo  calcolo  della  natura  dei  suoi  componenti  chimici  e della  loro  quantità,  rag- 
giungeremo cifro  assai  più  elevate.  Valutando  i detti  componenti  a quei  prezzi  noi 
quali  si  pagano  in  commercio,  acquistando  i diversi  concimi  artificiali  da  non  molto 
introdotti,  il  guano,  lo  polveri  d’ossa,  oppure  i cascami  dello  industrie,  si  arriva 
ad  una  cifra  media  per  individuo  di  L.  12, 50,  notando  che  il  computo  é basato  sul 
prezzo  dei  dotti  concimi  in  Inghilterra,  ove  ossi  costano  mono  che  da  noi , perchè 
colà  la  loro  preparazione  è in  corso  da  anni.  Questa  valutazione  sarebbe  compro- 
vata da  un  fatto  che  ha  luogo  in  Francia,  ove  por  ottenere  le  materie  di  espurgo 
delle  caserme,  si  paga  appunto  una  pari  somma  per  ogni  soldato  che  l’abita  sempre 
por  un  .anno.  A questa  ragiono  le  nostre  fogno  dovrebbero  renderci  più  di  un 
milione,  anche  dedotto  l’ ammontare  delle  materie  solide  che  abbiamo  visto  essere 
mono  di  un  settimo  della  massa  totale. 

Manteniamoci  però  entro  limiti  più  modesti,  basando  i nostri  calcoli  sopra  alla 
rendita  minima  più  sopra  conteggiata  in  L.  292,000.  Capitalizzando  questa  rendita 
al  sei  per  cento,  prelevato  prima  per  amministrazione  e manutenzione  un  terzo  del 
reddito  che  non  è certo  poco,  raggiungeremo  la  cospicua  somma  di  tre  milioni  e 
duecentomila  lire,  da  poter  spendere  nella  fognatura  di  una  città  di  100  mila  abi- 
tanti, senza  aggravio  del  comune  perchè  coperta  dalla  rendita  della  medesima.  Ma 
una  così  grossa  somma  è impossibile  che  possa  venire  assorbita  dall’  opera  in  di- 
scorso, perchè  il  costo  medio  dei  tubi  abbiamo  visto  che  sarà  di  L.  5. 00  al  metro 
mediamente:  con  3,‘300  mila  lire  ne  potrossimo  posare  640  mila  metri,  che  sempre 
per  una  città  di  100  mila  abitanti  è una  enormità  che  tocca  l’assurdo.  Più  avanti, 
con  un  esempio  di  pratica  applicazione  del  sistema  da  noi  propugnato,  dimostre- 
remo ancor  più  la  verità  enunciata,  che  cioè  tali  fognature  troveranno  nei  loro 
prodotti  una  larga  rimunerazione  del  capitale  erogato  nella  loro  costruzione. 

I municipj  hanno  quindi  il  mezzo  di  fare  un’  opera  produttiva  e tale  che  poche 
intrapreso  industriali  danno  più  lusinghiere  promesse , provvedendo  in  pari  tempo 
ad  uno  dei  più  importanti  servigi  publici.  Se  si  vorrà  pertanto  consi  derare  gli  alti 
interessi  igienici  e di  publica  economia  che  si  connettono  col  risanamento  degli 
abitati , e 1’  utilizzazione  dello  materie  fecali , nessuno  vi  sarà  che  vorrà  discono- 
scere la  urgente  necessità  di  promuovere  opero  di  questa  fatta  ove  ancor  mancano, 
o sono  difettose. 

Ci  resta  ora  da  esaminare  a quali  pesi  dovranno  sobbarcarsi  i privati  per  la 
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parto  a loro  spettante  nella  effettuazione  della  conduttura.  Essi  dovranno  costruire 
a loro  spese  i pozzetti  per  collocare  i recipienti  divisori  mobili  sotto  allo  canne 
delle  latrine,  e ciò  laddove  soltanto  non  esistono  altri  locali  o cantine  adatto  al- 
l’uopo. Sarà  a loro  carico  la  piccola  tratta  di  tubazione  dai  pozzetti  accennati  alle 
condotto  civiche,  non  chè  1’  acquisto  dei  divisori  mobili  e loro  accessorj  come  val- 
vole di  immissione,  robinetti  di  scarico,  tamponi  e simili.  Tutti  assieme  però  questi 
oneri  non  potranno  salire  a gran  che  , per  le  piccolo  dimensioni  che  si  potranno 
assegnare  tanto  alle  tubazioni  che  ai  pozzetti  e serbato]. 

Infatti  lo  brevi  diramazioni  d’ innesto  si  potranno  fare  con  tubi  di  M.  0,10  di 
diametro  interno,  che  abbiamo  visto  costare  assai  poco.  I pozzetti  destinati  a con- 
tenere i serbato]  divisori  basterò  abbiano  un  metro  di  diametro  o lato , ed  una 
profondità  di  M.  1,30.  La  loro  chiusura  sarà  bene  sia  in  pietra  da  taglio,  ma  potrà 
essere  anche  di  ghisa,  sempre  chiusa  con  sigillo  o bocca  apribile. 

Quest’ ultima  è da  raccomandarsi  che  venga  posta  in  luogo  comodamente  acces- 
sibile ai  vuotacessi , ed  anzi  la  posiziono  miglioro  sarolibe  quella  sotto  il  marcia- 
piede della  pubblica  via.  In  allora  le  operazioni  si  potrebbero  fare  con  grande 
speditezza,  senza  nessun  incomodo  per  i privati  dimoranti  nelle  case,  e nemmeno 
con  incaglio  della  circolazione,  perchè  si  potrebbero  eseguire  di  notte.  Dall’ interno 
del  pozzetto  dovrebbe  prescriversi  che  si  innalzasse  uno  sfiatato]o,  che  conducesse 
alla  sommità  dell’  edificio  i pochi  gas  che  colà  ponno  svilupparsi. 

I divisori  mobili  più  raccomandabili  sono  quelli  di  lamiera  del  genere  usato  a 
Parigi  dalla  Compagnie  chaufournière  de  l'Ouest.  Questi  serbato],  colà  chiamati  ti- 
neltes,  sono  di  forma  cilindrica  col  diametro  di  M.  0,-10  e l’altezza  di  M.  0,70.  La 
loro  capacità  è quindi  di  Lit.  87,  e considerato  che  il  volume  delle  feci  solide  gior- 
naliere è per  ogni  individuo  di  Lit.  0,11,  poniro  bastare  per  duo  mesi  sotto  ad  una 
canna  che  serve  a dicci  persone.  A Parigi  si  mutano  ogni  20  o 25  giorni,  ma  colà 
le  case  sono  a molti  piani,  entro  i quali  si  vive  molto  alla  ristretta  per  l'alto  costo 
degli  affitti.  Una  tinetie  a Parigi  costa  da  12  a 15  franchi,  ed  è inutile  ripetere 
che  è munita  di  diafragma  bucherato  per  lo  smaltimento  dei  liquidi. 

Utilmente  si  potranno  impiegare  anche  barili  in  legno  verniciato,  e meglio  quando 
se  ne  possano  avere  , barili  da  lucilina  con  una  aggiunta  poco  costosa  di  una  la- 
stra di  lamiera  zincata,  o tutta  di  zinco,  opportunamente  incurvata  nei  bordi  por 
fissarla  alle  doghe  del  barile  ; la  lamiera  sarebbe  bucherala  pel  passaggio  dei  li- 
quidi. I barili  da  lucilina  hanno  una  capacità  di  due  ettolitri  circa , ed  avrebbero 
sulla  tinette  il  vantaggio  di  non  esigere  mutazioni  cosi  frequenti.  Essi  si  pagano 
in  commercio  da  L.  2 a 3 cadauno  a norma  della  ricerca  locale.  Gli  stessi  barili 
costrutti  appositamente  costerebbero  10  a 12  lire. 

Da  queste  poche  indicazioni  ognuno  potrà  farsi  un  critcro  dello  spese  da  soste- 
nersi dai  privati  'per  l’impianto  di  un  sistema  di  fognatura,  che  offre  ai  medesimi 
non  lievi  vantaggi,  perfetto  risanamento  cioè  dell’aria  nelle  abitazioni  o del  sotto- 
suolo delle  case,  facilità  somma  ed  inodorità  degli  espurghi,  manutenzione  facile  e 
poco  costosa.  Tutti  questi  vantaggi  meritano  senza  dubbio  gli  scarsi  sagrific]  che 
si  domandano  ai  privati,  i quali  poi,  qualora  dovessero  provvedere  allo  stesso  ser- 
vigio come  la  igiene  e la  pulitezza  assolutamente  esigono  , dovrebbero  sobbarcarsi 
a ben  maggiori  oneri  adottando  tutti  gli  altri  .sistemi  già  da  noi  sopra  considerati. 
Infatti  i bottini  o pozzi  neri  in  muratura  costano  assai  di  primo  impianto,  di  c.^purgo 
ed  anche  di  manutenzione  per  le  degradazioni  allo  quali  vanno  frequentemente  sog- 
getti nelle  loro  murature.  Lo  fogne  mobili  impongono  oneri  eccessivi  di  espurgo  o 
Poi.  — Ciom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  - 1870.  SO’ 
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di  manutenzione.  Le  condotte  ad  immissione  libera  obbligano  il  proprietario  della 
casa  immittente  alla  costruzione  della  propria  diramazione  a sezione  ampia  e con 
tali  prescrizioni  che  la  spesa  non  no  è certo  lieve.  A.  Parigi,  per  citare  un  esem- 
pio, la  città  esigo  dai  privati  per  ogni  diramazione  L.  110,85  in  media  per  griglie, 
valvole  idrauliche  ed  altri  lavori  minori , e L.  129  per  ogni  metro  di  diramazione 
profonda  non  più  di  M.  3,24. 

Riassumendo  il  .sistema  da  noi  propugnato,  ne  sembra  il  migliore,  perchè  soddi- 
sfacendo a tutto  lo  esigenze  igieniche  e di  pulitezza,  costa  poco  al  comune  e poco 
ai  privati.  Esso  poi  permette  la  utilizzazione  delle  materie  fecali  nel  miglior  modo, 
cioè  con  prontezza  d' impiego  e facilità  somma  di  trasporti,  in  non  pochi  casi  anzi 
colla  irrigazione  diretta,  che  è il  sistema  ormai  ritenuto  il  più  perfetto,  qualora  si 
tolga  r inconveniente  dei  depositi  delle  materie  solide  nei  canali  di  condotta  e nelle 
irrigatrici , inconveniente  adatto  cessato  colla  introduzione  dei  divisori  mobili.  Le 
materie  estratte  da  quest'  ultimi  o ponno  essere  usate  come  si  estraggono  dai  scr- 
batoj,  oppure  potranno  servire  alla  fabbricazione  del  cosi  detto  talfo  o concime  so- 
lido , di  facile  trasporto,  di  conservazione  quasi  indefinita,  e molto  ricercato  dagli 
agricoltori.  Questo  concimo  potrà  perciò  venire  utilizzato  anche  in  località  alquanto 
discoste  dai  grossi  centri,  estendendo  in  tal  modo  e generalizzando  quasi  l'uso  be- 
nefico deir  .attivissimo  concime  umano.  Del  taffo  che  è composto  delle  deiezioni  so- 
lide formato  in  mattonelle  a mezzo  di  una  materia  funzionante  da  cemento , come 
la  polvere  delle  strade,  le  spazzature  o simili,  vi  è una  fabbrica  a Parigi,  della 
quale  tutti  si  lodano  e che  fa  ottimi  affari. 

Da  ciò  che  si  è di  volo  accennato  possiamo  ormai  essere  persuasi  che  vi  è un 
mezzo  di  raccogliere  le  materie  fecali  senza  impegnarsi  in  gr.andi  spese  , pur  sod- 
disfacendo a tutte  le  prescrizioni  dell’ igiene  pubblica,  non  che  alle  esigenze  della 
miglior  utilizzazione  agricola  delle  preziose  qualità  concimanti  delle  medesime.  Meno 
scusabili  quindi  si  troveranno  quelle  comuni  che  per  colpevole  inerzia  continue- 
ranno a mantenersi  in  quell'  orribile  sudiciume  da  cui  non  poche  ancora  sono  in- 
.sozzate. 

Il  sistema  da  noi  preferito  non  è per  altro  una  invenzione  nostra,  e chi  è ver- 
sato nella  materia  subito  l'avrà  pensato.  Non  essendo  cosa  nuova  non  manca  di 
quella  pratica  sanzione,  che  può  servire  a convincere  i più  restii,  e che  è sempre 
di  gran  peso  in  opere  simili , non  manca  cioè  di  qualche  applicazione  fatta  sopra 
una  sufficiente  scala,  esempi  di  applicazioni  perfettamente  riuscite  venendoci  offerto 
dalle  città  di  Carlisìe  e di  Croy<ìon  in  Inghilterra,  por  tacere  d’  altre. 

A Carlisìe,  città  di  .32,000  abitanti,  si  è adottata  la  fognatura  a drenaggio,  usando 
di  tubi  in  grès  per  la  generalità  della  conduttura,  e le  gallerie  ovoidali  in  mura- 
tura soltanto  per  i collettori  principali.  Grazio  a delle  pendenze  di  M.  0,006  per 
metro,  od  a dei  pozzetti  collocati  a tutti  i cambiamenti  di  direzione,  col  mezzo  dei 
ijuali  si  producono  dello  forti  cacciale  in  caso  di  ostruzione,  la  conduttura  funziona 
a dovere,  e ciò  quantunque  tutte  le  materie  fecali  e le  lordure  anche  solide  pro- 
venienti dalle  caso  siano  introdotte  nello  tubazioni.  A maggior  ragiono  funzionerà 
senza  pericoli  la  fognatura  da  noi  caldeggiata , nella  quale  i liquidi  soli  scorre- 
ranno noi  condotti , e quindi  non  si  troveranno  nei  medesimi  i corpi  solidi  atti  a 
produrre  lo  accennate  ostruzioni. 

Croydon  è un  borgo  posto  nelle  vicinanze  di  Londra,  ed  avente  una  popolazione 
di  16,000  abitanti.  Stabilitasi  una  fognatura  a tubi,  o drenaggio,  sulle  prime  ebbero 
luogo  delle  ostruzioni  prodotte  da  depositi  di  materie  solido , che  ingombravano  i 
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tubi.  Aumentando  le  pendenze  dei  condotti , e la  quantità  di  acqua  nei  medesimi , 
si  arrivò  a sistemarne  lo  scarico,  sicché  al  presente  la  fognatura  funziona  in  modo 
soddisfacentissimo.  Durante  lo  ostruzioni  però  si  verifteò  che  i gas  mefitici  »'  in- 
troducevano nelle  case,  ed  ò por  provenire  questo  inconveniente  temporario  ed  ac- 
cidentale, ohe  noi  abbiamo  suggerito  di  munire  di  sflatatoj  i pozzetti  dei  divisori, 

I leggeri  inconvenienti  qui  sopra  rimarcati  negli  esempi  citati  provano  però  quanto 
opportuna  sia  nel  caso  nostro  l’aggiunta  del  divisore  mobile  in  uso  con  pieno  suc- 
cesso a Parigi  ed  altrove.  Giacchò  in  entrambi  i casi  considerati  il  funzionamento 
della  condottura  è in  gran  parte  affidato  ad  una  copiosa  dotazione  di  acqua,  quale 
appunto  si  possiede  in  queste  città  inglesi.  Nella  nostra  Italia  invece  il  servizio 
delle  acquo  negli  abitati  lascia  ancor  molto  a desiderare,  ed  in  non  poche  località 
forse  non  si  potrebbe  soddisfare  ad  un  tale  bisogno  con  quella  larghezza  che  è ne- 
cessaria per  l'uso  a cui  alludiamo.  È quindi  giuocoforza  ricorrere  ad  altro  ripiego, 
che  abbiamo  appunto  trovato  bello  e preparato,  e già  sanzionato  dalla  pratiea,  nel 
divisore  mobile. 

Volendo  poi  chiudere  con  un  esempio  di  applicazione  a qualcuna  'delle  nostre 
città , abbiamo  scelto  Firenze , come  quella  che  è ora  in  gran  parte  in  ricostru- 
zione , e che  potrebbe  facilmente  trovare  un  quartiere  , ove  fare  sullo  prime  con 
grande  facilità  un  esperimento  su  piccola  scala  della  fognatura  a.  drenaggio. 

Firenze  avrà  ora  una  popolazione  di  150,000  abitanti  almeno  , ed  uno  sviluppo 
di  vie  che  non  arriva  ai  90  chilometri  anche  calcolando  con  grande  larghezza,  I 
90  chilometri  di  tubi  che  al  massimo  potrebbero  abbisognare  costerebbero  al  co- 
mune L.  450  mila , alle  quali  pur  ag^ungondo  per  imprevisti  altre  150  mila  lire , 
cioè  circa  il  30  per  cento  per  calcolare  largamente , si  farà  salire  la  spesa  totale 
per  r impianto  della  fognatura  a L.  600  mila. 

II  prodotto  della  vendita  del  concime  liquido  abbiamo  visto  essere  al  minimo  per 
ogni  100  mila  abitanti  di  L.  292  mila,  e perciò  nel  nostro  caso  .sarà  di  L.  438  mila. 
Deduciamo  pure  per  spese  di  amministrazione  e di  manutenzione  un  terzo,  cioè  il 
33  per  cento,  che  non  ne  par  poco,  e ne  rimarranno  sempre  202  mila  lire,  vaiò  a 
dire  oltre  al  48  per  cento  del  capitale  d’impianto.  Da  questi  conti  sommarj  si  vedo 
che  la  città  farebbe  un  ottimo  affare,  noi  mentre  provvederebbe  noi  miglior  modo 
ad  uno  dei  più  importanti  servigj  ad  essa  demandati.  La  applicazione  parziale  ao- 
cennata  ad  uno  dei  nuovi  quartieri,  ove  tutto  essendo  da  farsi  riesce  più  facile  e 
più  economica,  sembrerebbe  cosa  assai  opportuna,  e probabilmente  feconda  di  ot- 
timi ammaestramenti,  sullo  traccio  dei  quali  si  potrebbe  poscia  procedere  con  piena 
sicurezza  ad  estendere  il  drenaggio  all’  intera  città. 

L’  esempio  della  capitale  verrebbe  poi  a mettere  sopra  una  buona  strada  le  altro 
città  e borgate  del  regno , sopra  una  strada  che  le  condurrebbe  a provvedere  ad 
un  servizio,  al  quale  è giuocoforza  sopperire,  spendendo  però  assai  meno  di  quanto 
si  sia  fatto  fino  ad  ora.  Il  poco  costo  della  fognatura  a drenaggio  rendo  possibile 
la  sua  introduzione  anche  in  comuni  poco  ricchi,  e perciò  indirettamente  favorisce 
assai  la  diffusione  di  opere  cosi  raccomandate  e dallo  prescrizioni  igieniche,  e dai 
bisogni  dell’  agricoltura , la  quale  nello  materie  dello  fogno  troverebbe  una  ricca 
miniera  del  suo  più  importante  fattore  di  produzione,  cioè  di  concime. 
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LEZIONE  ELEMENTARI  DI  MACCHINE  A VAPORE 
Date  nel  R.  Istituto  di  marina  mercantile  di  Palermo  da  Roberto  Gill. 
Palermo,  Pedone  Lauriel,  1870. 

È questo  il  primo  trattato  elementare  di  macchino  a vapore  che  si  pubblichi  in  Italia,  e può 
essere  di  grande  utilità  a quelli  che,  come  dico'  benissimo  l'autore,  non  vogliono  nè  maneggiare 
nè  costruire  macchine  a vapore,  ma  bensì  comprendere  questo  potente  motore  in  tutte  te  sue 
parli,  e darsi  conto  del  suo  operare.  Tale  concetto  giustissimo  secondo  noi  per  un  trattalo  ge- 
nerale e che  venne  seguito  daH'aulore,  lo  fece  però  deviare  alquanto  dallo  scopo  ch'egli  doveva 
preflggcrsi,  facendo  lezione  in  un  istituto  di  marina.  Da  questi  istituti  il  paese  attende  il  risor- 
gimento della  sua  marina  mercantile,  esse  devono  essere  il  vivaio  dei  futuri  capitani  di  marina 
ai  quali  è devoluto  il  nobile  incarico  di  ampliare  il  campo  del  commercio  italiano,  e di  far 
stimare  e rispellare  il  nostro  paese  nelle  più  lontane  regioni.  Essi  debbono  se  non  saperla  per- 
feltamenle  maneggiare,  almeno  conoscere  perfettamente  la  motrice  a vapore  che  pone  in  molo  le 
navi,  onde  saper  comandare  con  conoscenza  di  causa,  e ci  sembra  che  il  sig.  Gill  nel  suo  libro 
abbia  troppo  favorite  le  macchine  fisse,  riservando  troppo  poco  spazio  alle  macchine  di  naviga- 
zione e al  loro  modo  di  agire.  Ai  propulsori  e alle  macchine  marine  non  sono  de.stinale  che 
dodici  pagine  e questo  è certamente  assai  poco.  È*  desiderarsi  che  l'autore  convincendosi  di 
questo  fatto  voglia  far  seguire  al  suo  libro  una  appendice  nella  quale  si  estenda  qualche  poco 
di  più  so  un  argomento  di  tanta  importanza. 

La  prima  parte  del  libro  riguard.inte  le  nozioni  fisiche  necessarie  a comprendere  il  funziona- 
mento della  macchina  a vapore  è falla  assai  bene.  In  essa  sono  raggruppali  in  poche  pagine  e 
con  molla  chiarezza  tutti  i più  importanti  principi  ^aa  e vapori,  che  possouo  servire  di  op- 
portuno richiamo  anche  a chi  sia  già  versalo  nello  studio  della  fisica. 

La  storia  delle  macchine  a vapore  è aneli' essa  mollo  completa,  troppo  sviluppala  forse  se 
guardiamo  alla  mole  del  libro  che  è di  sole  àOO  pagine.  Serve  ad  ogni  modo  a dare  un  chiaro 
concetto  dei  successivi  tentativi  e perfezionamenti  a cui  andò  soggetta  l'invenzione  del  motore 
in  questione. 

Anche  le  quislioni  più  astruse  sulla  injezione,  condensazione  ecc.,  sono  tratlalc  con  sufficiente 
chiarezza,  per  modo  che  anche  i giovani  poco  profondi  nella  scienza,  possono  con  un  po'  di 
riflessione  giungere  a comprenderle.  Questo  libro  rende  però  più  vivo  in  noi  il  desiderio  che  si 
addivenga  alla  compilazione  d'un  dizionario  tecnica  italiano  onde  togliere  la  diversità  sensibile 
che  vi  ha  nella  lingua  tecnica  usata  nelle  varie  proviiicie. 

L’edizione  è nitida  e bella  come  sono  abituali  a farle  i sig.  Lauriel  di  Palermo  e anche  le 
tavole  sono  fatte  con  molta  chiarezza. 

Malgrado  le  osservazioni  che  abbiamo  creduto  di  fargli,  il  libro  del  sig.  Gill  può  riuscire  di 
grande  utilità  ai  giovani  degli  istituti  tecnici,  ai  capi  fabbrica  ecc.,  a tulli  quelli  insomma  che 
desiderano  acquistare  dello  cognizioni  generali  nell'argomento  ed  è perciò  che  noi  abbiamo  cre- 
dulo di  farlo  presente  ai  lettori  del  Politecnico. 

L.  Loria. 


Francesco  Brioscbi  direttore  responsabile. 


Milano,  Tip.  e Lit.  degli  Ingegneri. 


B.IRTOLOMEO  5ALD1NI,  editore. 
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TRAVATA  METALLICA  DI  60”  DI  LUCE  NETTA 
COSTRUITA  SUL  FIUME  TEVERE  PEL  PASSAGGIO  DELLA  CONDUTTURA  DEL  GAS. 

Nota 

Dell’  log.  Fr.  C.  Paolo  Bourée. 

(Vedi  Tav.  32.") 


Il  ponticello  metallico,  ultimalo  or  son  due  mesi  in  Roma  e che  dà  passaggio 
alla  tubolatura  pel  gas  d’illuminazione,  è una  delle  costruzioni  in  ferro  fra  le 
più  ardite  e semplici  sinora  attuale  in  Italia  e che  dobbiamo  al  fecondo  ingegno 
del  chiarissimo  Ing.  Cav.  Alfredo  Coltrau,  già  Ispettore  delle  Costruzioni  Metal- 
liche nella  Società  per  le  ferrovie  Meridionali. 

Questo  lavoro,  capace  di  destare  Pammirazione  non  solo  in  quelli  che  poco  o 
nulla  intendono  di  cose  puramente  tecniche,  benanche  in  quelli  che  allo  studio 
delle  scienze  applicate  esclusivamente  si  dedicarono,  merita  al  certo  un  parti- 
colare esame;  eJ  è perciò  che  ne  diamo  qui  appresso  una  breve  ed  accurata 
descrizione  corredata  di  quei  calcoli  che  ci  vengono  somministrali  dalla  mecca- 
nica, 0 meglio  dalla  teoria  dei  ponti  a travata  metallica. 

Premettiamo  alcune  considerazioni  importanti. 

La  Compagnia  per  l’illuminazione  a gas  della  Città  dì  Roma,  diretta  dal  di- 
stinto Ing.  Carlo  Pouchain  venne  invitata  da  quel  .Municipio,  al  cominciameoto 
del  corrente  anno,  a completare  la  sua  rete  di  condotti  pel  gas,  estendendo  il 
beneficio  di  tale  specie  d’illuminazione  a tutti  i quartieri  e sobborghi  che  ne 
erano  ancora  affatto  privi. 

Egli  era  dunque  necessario  diramare  la  delta  Conduttura  nei  quartieri  tran- 
steverini,  attraversando  il  fiume  Tevere  mediante  un  tubo  di  dimensioni  signi- 
ficanti. La  Compagnia  si  mise  all'opera,  ed  il  Direttore  Pouchain,  sui  quale  ricade 
esclusivamente  il  peso  di  qualsiasi  quistione  tecnica,  si  accinse  a risolvere  il 
delicato  problema  della  traversata  del  Tevere.  — Il  sito  più  adatto  pel  passaggio 
della  tubolatura  appalesandosi  il  Ponte  Rotto,  tre  distinti  ripieghi  si  affacciavano 
in  quel  punto  per  l’attuazione  del  progetto:  Il  1.*  sommergendo  la  conduttura 
e facendola  poggiare  sul  fondo  del  fiume;  il  2.”  appoggiando  la  tubolatura  ai 
timpani  del  Ponte  Rollo,  sopra  mensole  in  ferro  od  io  ghisa;  il  3.°  affidando  la 
conduttura  ad  un  ponticello  speciale. 

Poi.  — Gian.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  - 1870.  B1 
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I (lue  primi  ripieghi,  che  più  semplici  ed  economici  si  manifestavano,  dovettero 
rigettarsi  lìn  da  principio,  sia  per  gl’inconvenienti  che  si  connettono  sempre 
ad  una  tubolatura  sommersa  e per  le  condizioni  particolari  del  Tevere,  sia  per 
le  opposizioni  e le  esigenze  che  s’incontrarono  presso  le  autorità  Municipali; 
restò  quindi  il  ripiego  del  ponte  speciale. 

Si  doveva  intanto  smettere  l’idea  di  eseguire  una  tale  opera  in  muratura, 
stante  che  la  luce  libera  del  fiume,  in  quel  punto  già  molto  ristretta,  non  per- 
metteva rimpianto  di  nuove  pile,  e bisognava  adunque  ricorrere  ad  una  travata 
metallica  la  quale  potesse  poggiare  sulle  sole  due  spalle.  Il  progetto  e l’esecu- 
zione di  questa  opera  d'arte  cosi  delicata,  vennero  affidati  dal  Pouchain  all’Ing. 
Colirau,  il  quale  già  tante  prove  uvea  dato  del  suo  grande  sapere  in  simile  ma- 
teria nella  lunga  sua  carriera  di  costruzioni  metalliche;  ed  il  ponticello,  messo 
in  opera  dalla  solerte  Impresa  dei  signori  Finet  Charles  e Comp.  (1),  già  da  3 
mesi  dà  passaggio  alla  conduttura  del  gas. 

I signori  Pouchain  e Cidirau,  studiando  sopra  luogo  le  condizioni  attuali  del 
Ponte  Rotto  si  avvidero  che  a pochi  centimetri  dagli  spalloni  di  esso,  trovavansi 
antiche  fondazioni  romane  ed  alcune  rocce,  di  cui  potevano  giovarsi  per  innal- 
zarvi con  vantaggio  e sicurezza  le  spalle  del  nuovo  ponte,  il  quale  perciò  risul- 
tava della  larghezza  di  GG"’. 

La  poca  larghezza  delle  dette  spalle  (1™,  80)  accresceva  non  pertanto  le  difQ- 
colià  del  progetto,  avvegnacchè  la  travata  non  poteva  più  pretendere  a larghezza 
maggiore  di  l'“, 50.  — Nè  doveva  pensarsi  all’allargamento  delle  antiche  fonda- 
zioni, altrimenti  andavasi  incontro  a nuovi  inconvenienti  ed  a troppo  gravi 
spese.  Epperò  si  accettò  la  larghezza  minima  di  1™,  50.  A tutti  è noto  che  fra 
la  sezione  e la  lunghezza  di  un  ponte  metallico  esiste  una  intima  relazione  e 
che  il  momento  di  rottura  della  sezione  media  di  una  travata  diventa  tanto  più 
grande  quanto  più  lunga  é la  travata.  D’altra  parte,  allorquando  si  vuole  ado- 
perare per  un  ponte  il  sistema  tubolare,  detto  anche  Americano,  esiste  altresi 
una  relazione  intima  fra  la  larghezza  e l’altezza  della  sezione,  l'a'ltezza  dovendo 
talvolta  essere  considerevole  rispetto  alla  larghezza,  acciò  non  si  aumenti  di 
troppo  il  peso  e quindi  il  costo  della  travata.  — Da  ultimo  osservando  che  qua- 
lunque tipo  e progetto  fossero  per  risultare  pel  ponticello  in  quistione,  questo 
sarebbe  stato  capace,  senza  alcun  aumento  nelle  dimensioni,  di  sopportare,  oltre 
alla  conduttura  del  gas,  anche  una  seconda  conduttura  che  all’  uso  delle  acque 
potabili  poteva  destinarsi  (visto  la  deficienza  di  tali  acque  nei  quartieri  tran- 
steverini,  i signori  Pouchain  e Cottrau,  di  comune  accordo  stabilirono  in  400 
Chilogrammi  il  sopraccarico  per  metro  lineare  da  calcolarsi  come  uniformemente 
ripartilo  sulla  intera  travata  metallica. 

Ciò  posto,  il  ponticello  progettato  daU’Ing.  Cottrau  componesi  di  due  travi 
principali,  dritte,  a doppio  T,  dell’ altezza  complessiva  di  3”,  040  (2);  formale 
ciascuna  di  2 anime  in  lamiera,  con  4 cantonali,  e da  piattabande  in  lamiera 


(1)  La  Ditla  Finet  Charles  e Comp.  di  Brusetles  ha  rondalo,  dal  t.®  Agosto  del  corrente  anno,  in 
Italia  e precisamente  in  Napoli,  una  Impresa  Indu.strialc  di  Costruzioni  Metalliche  artidaiidune  la  Dire- 
zione ali'  ing.  Cav  Aifrodo  Cottrau.  Questa  scelta  ci  è garante  del  brillante  avvenire  che  la  Ditta  me- 
desini;!  rM):{iiunperii  presso  di  noi 

^2  yuisi’ rappresenla  i della  disianza  fra  i noslegnl  delle  IravI,  o.ssia  1*  •/«  questa 
distanza,  yuale  contraddizione  si  osserva  fra  questa  applicazione  c la  nonna  generalmente  ammessa 
che  l'altezza  dette  travi  deve  variare  fra  >/«  «4  Vio  « lutto  ni  piti  </,ì  della  distanza  fra  gli  appoggi  il 
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che  nella  sezione  media  della  travata  sono  in  numero  di  3 con  lo  spessore 
complessivo  di  29  millimetri. 

Le  travi  sono  armate  a graticcio  o reticolato  semplice,  cioè  a dire  con  mon- 
tanti verticali,  formali  da  due  cantonali,  posti  fra  loro  alla  distanza  di  f", SO  da 
asse  ad- asse  dei  montanti;  e da  Croci  di  Sant’ Andrea  composte  di  cantonali  e 
ferri  piatti  avvicendati,  e le  cui  maglie  hanno  una  diagonale  di  3'",  000.  — Le 
travi  principali  sono  collegate  fra  loro  a mezzo  di  travicelli  trasversali  (I  can- 
tonale) disposti  alla  mutua  disianza  di  l™, .SO.  — Questi  travicelli  sono  piazzali 
ad  altezza  variabile  rispetto  al  piano  superiore  degli  appoggi  sulle  spalle,  tale 
altezza  diventando  massima  nel  mezzo  della  travata,  e minima  sugli  appoggi. 
Inoltre,  ogni  due  montanti,  i travicelli  sono  rinforzati  inferiormente  da  Croci 
di  Sanl’Andrea,  e tutto  il  sistema  è controventato  da  Croci  di  Sanl'Andrea  oriz- 
zontali le  quali  sono  Dssate  alle  piallabande  inferiori  delle  travi  maestre,  ai 
piedi  di  ogni  2 montanti,  presentando  una  maglia  la  cui  diagonale  maggiore 
ha  6°’.  Finalmente  la  connessione  dei  travicelli  trasversali  e dei  montanti  è 
rafforzata  da  placche  di  congiunzione. 

Alcuni  calcoli  matematici  ci  appaleseranno  ora  come  il  ponticello  del  Collrau 
sia  capace  di  reggere  al  proprio  peso,  al  sopracarico  stabilito  in  400  Kilogr.  a 
metro  lineare,  e finalmente  ad  un  sopraccarico  eventuale  ancora  maggiore. 

Il  peso  approssimativo  della  travata  risultando  di  4G200  Chilogr.,  ovvero  di  700 
Chilogr.  per  metro  lineare,  ne  segue  che  ogni  trave  principale  deve  reggere  allo 
sforzo  totale  di 


700  + 400 
2 


= SoO  Chilogr.  per  metro  lineare. 


Il  momento  massimo  di  rottura  per  flessione  nel  caso  di  un  solido  prismatico 
appoggiato  liberamente  a due  sostegni,  ed  uniformemente  caricalo,  si  avvera 
nella  sezione  media  di  esso  solido,  e deducasi  dalla  formola 


R I _ P L« 

N ~ 8 

nella  quale  R rappresenta  il  coefficiente  di  resistenza  della  materia  di  cui  è 
formalo  il  solido,  e che  varia  da  C a 14  milioni  di  Chilogrammi  per  il  ferro; 
I il  momento  d’inerzia,  N la  disianza  della  fibra  la  più  tormentata  dall’asse 
delle  fibre  neutre,  P il  peso  che  gravila  uniformemente  sulla  lunghezza  del 
solido,  ed  L la  distanza  fra  gli  appoggi. 

Nel  nostro  caso  avremo  dunque 


V = = 299475  Chilogr. 

IN  o 

La  sezione  media  delle  travi  maestre  ci  dà  per  I il  seguente  valore 

I = 0,69858900765. 
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Ed  essendo  N = 1,829,  sarà 


N 


0.69aS8900765 


= 0,0436893. 


Ponendo  questo  valore  nella  forinola  di  sopra  stabilita,  otterremo 


R X 0,043893  = 299473 

da  cui 


R = 6334C4 ; 


il  che  dimostra  che  le  travi  principali,  nel  loro  punto  di  massima  Cessione  la- 
voreranno al  più  a Chilogr.  6, .33  per  mill.  q.  di  sezione. 

I travicelli  trasversali  che  sorreggono  direttamente  le  condutture,  ossia  il  so- 
praccarico, sono  incastrate  nei  montanti  verticali;  epperò  il  massimo  momento 
di  rottura  sarà  dato  dalta  sezione  d’incastro.  — Ora,  considerando  ciascun  tra- 
vicello caricalo  dal  peso  proprio,  e da  due  pesi  addizionali  concentrati  in  due 
punti  equidistanti  dagli  estremi,  lo  sforzo  massimo  risulterà  di  1244  Chilogr. 

I.a  sezione  d’incastro  essendo  di  17.30  mill.  q.  circa,  egli  è chiaro  che  i tra- 
vicelli lavoreranno  a meno  di  1 Chilogr.  per  mill.  q.  di  sezione. 

l.e  croci  di  Sant’Andrea  disposte  inferiormente  ai  travicelli  non  hanno  da 
sopportare  sforzi  nello  stato  normale  dell’equilihrio,  e servono  solo  ad  opporsi 
alle  deformazioni  delle  travi  principali,  a mantenere  invariabile  il  loro  paralle- 
lismo, ed  a contrastare  gli  cITetti  del  vento  e delle  cause  accidentali  ed  impre- 
vednie. 

Sforzi  maggiori  e continui  hanno  invece  da  soffrire  i montanti  ed  i reticolati 
delle  travi  maestre.  L’uflizio  principale  di  tali  pezzi  6 quello  di  contrastare  lo 
sforzo  di  taglio,  detto  anche  sforzo  tagliante,  che  producesi  in  ogni  sezione  tor- 
mentata delle  travi.  — Ora  come  ognuno  sa,  tale  sforzo  diventa  massimo  quando 
il  momento  di  flessione  è minimo,  e per  lo  contrario  6 minimo  quando  il  mo- 
mento di  flessione  è massimo.  Cosicché  il  lavoro  dei  montanti  e dei  reticolati 
sarà  massimo  sulle  spalle,  e minimo  nella  sezione  media  delle  travi. 

Lo  sforzo  tagliante  nel  punto  di  appoggio  sulle  spalle  equivale  a 


530  X 66 
2 


18130. 


La  sezione  che  vi  corrisponde  è di  3900  mill.  q.  ; epperò  il  lavoro  che  vi  si 

svilupperà  sarà  di  = 6 Chilogr.  circa  per  mill.  q. , senza  tener  conto  del 

cantonale  che  viene  ad  appoggiarsi  in  quel  punto. 

Pel  montante  il  più  vicino  alla  spalla  si  ha  che  i 2 cantonali  di  65  X 63X*® 
offrono  una  sezione  di  2100  mill.  q. , e possono  quindi  assorbire  uno  sforzo 
di  2400  X 6 = 14,400  Chilogr.,  supponendo  che  il  ferro  lavorasse  a 6 Chilogr. 
per  mill.  q.  di  sezione.  — 11  reticolato  dovrà  quindi  reggere  allo  sforzo  di 

18150  — 14400  = 3750  Chilogr. 
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La  sezione  del  cantonale  essendo  dì  1200  mill.  q.  e quello  del  ferro  piatto 
essendo  di  110  X 10  = 1100,  il  reticolato  avrà  una  sezione  di  2300  mill.  q.  Ma 
lo  sforzo  di  3750  Chilogr.  dovendosi  scomporre  in  due  sforzi  parziali  inclinati 
a 45°,  ne  seguirà  che  lo  sforzo  totale  effettivo  sul  reticolato  diventerà 

3750  X [/ 2 = 3750  X 1,41  = 3287  Chilogr. 

$287 

ossia  = Chilogr.  2,300  per  mill.  q.  di  sezione.  — Supponemmo  però  che  il 
ZoUU 

montante  lavorasse  a 6 Chilogr.  per  mill.  q.,  laonde  l’ assieme  del  montante  e 
del  reticolalo  lavorerà  a meno  di  6 Chilog.  per  mill.  q.  di  sezione. 

La  osservazione  precedentemente  fatta,  cioè  che  R può  variare  da  6 a 14  Chi- 
logrammi per  mill.  q.,  ci  dimostra  che  il  ponticello  in  quìsiione  è capace  in 
tutte  le  sue  parti  di  sorreggere  un  sopraccarico  molto  maggiore  dì  400  Chilogr. 
per  metro  lineare. 

Ognun  sa  che  nei  reticolati  delle  travi  principali  di  un  ponte  tubolare,  i can- 
tonali lavorano  alla  compressione  ed  i ferri  piatti  alla  trazione,  e le  ragioni  di 
questi  lavori  diversi  tro»ansi  esposte  in  qualunque  trattato  di  ponti  metallici. 
Nonpertanto  ne  piace  darne  qui  una  novella  prova  sperimentale,  raccontando 
l’incidente  avvenuto  nella  costruzione  del  ponticello  di  Roma. 

La  travata  essendo  stata  completamente  armala  sulle  sponde  del  fiume,  venne 
con  gran  cura,  e con  non  lieve  fatica,  varata  e fìssuta  in  sulle  spalle.  Ma  non 
appena  fu  dessa  abbandonata  a sè  stessa,  si  manifestarono  gravi  deformazioni 
nei  reticolati  delle  travi  maestre  e quindi  anche  nelle  travi  medesime.  Può  im- 
maginarsi lo  sgomento  dei  Costruttori  e del  Direttore  signor  Pouchain,  i quali 
non  polendo  certamente  addebitare  questo  fallo  ad  un  errore  nel  progetto,  non 
sapevano  sul  momento  rendersi  ragione  di  quanto  avveniva.  Si  telegrafò  imme- 
diatamente all' log.  Cotlrau;  e questi,  recatosi  i’ indomani  stesso  in  Roma,  dopo 
un  accurato  esame  della  montatura  dei  singoli  pezzi  che  compongono  il  Ponti- 
cello, si  avvide  che  nei  reticolati  erano  stati  scambiali  di  posto  fra  loro  ì can- 
tonali ed  i ferri  pialli,  sicché  i primi  lavoravano  alla  trazione  invece  della 
compressione,  e gli  altri  erano  cimentati  alla  compressione  invece  di  esserlo 
alla  trazione.  — La  cosa  venne  confermata  pienamente,  allorché  nei  giorni  suc- 
cessivi essendo  stali  rimessi  questi  pezzi  uno  dopo  l’altro  al  vero  loro  posto, 
tutte  le  deformazioni  sparirono.  — Fa  d’uopo  notare  che  i ferri  pialli  avevano 
sofferto  molto  più  dei  cantonali. 

Da  ultimo  ci  corre  l’obbligo  di  discaricare  il  Capo  montatore  del  ponticello 
dal  grave  errore  commesso  nei  reticolati,  e ciò  perchè  al  Cantiere  di  Roma  era 
stala  spedita  uua  cattiva  copia  del  disegno  originale  dell’Ing.  Cotlrau,  la  quale 
copia  era  falsa  precisamente  in  questo  dettaglio  di  costruzione  dei  reticolati. 
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FONDAMENTO  indispensabile  e principale  per  conseguire  la  più  equa  distri- 
buzione delle  imposte  fondiarie  si  c la  conoscenza  della  giusta  misura  su- 
perficiale dei  terreni  fruttiferi. 


In  ogni  lempOj  da  per  tulio,  e da  tutti  i governi  6 stato  riconosciuto  il  bisogno 
della  equa  ripartizione  delle  pubbliche  imposte,  specialmente  fondiarie. 

Molli  furono  i mezzi,  molti  i sistemi  proposti  per  conseguire  una  generale  pe- 
requazione delle  pnbblicbe  imposte.  Troppo  noli  sono  i molli  progetti  già  pub- 
blicali in  questo  proposito  per  dispensarci  dall’ accennarne  veruno. 

Quasi  tutti  coloro  che  hanno  trattato  questo  argomento,  ammisero  come  base 
indispensabile  per  conseguire  una  giusta  perequazione,  la  esalta  cognizione  della 
superficie  produttiva  del  suolo  e l’accertamento  delle  singole  proprietà.  Ove  sono 
mancali  questi  due  cardinali  elementi  ogni  progeito  cadde,  e se  tosio  non  cadde, 
doveva  fare,  e fece  sempre  infelicissima  prova,  e quindi  più  o meno  tardi  dovette 
abortire.  Infatti  le  più  rovinose  sperequazioni  nell’elemento  fondiario,  in  nes- 
suna altra  regione  fu  mai  cosi  lamentato  quanto  nell’Italia  meridionale  e in 
molla  parte  del  territorio  Ligure-Piemontese,  nelle  quali  l’accertamento  dei 
precitati  elementi,  od  6 sempre  mancalo,  o venne  cosi  all’ingrosso  improvvisato 
da  noia  avervisi  potuto  aggiustare  veruna  fede. 

Vi  hanno  pure  delle  Provincie,  o parti  di  esse,  che  possedono  Mappe  e Cala- 
sti da  oltre  un  secolo  rilevate,  ma  sia  per  la  età  loro  decrepita,  sia  per  trascu- 
rata 0 mancata  conservazione,  quelle  Mappe  e quei  Registri  non  possono  più 
servire  di  base,  nè  somministrare  un  criterio  per  guidare  ad  un’equa  riparti- 
zione delle  pubbliche  imposte. 

In  questo  stalo  di  evidente  decrepitezza  trovasi  appunto  una  gran  parte  delle 
Mappe  di  quei  comuni  del  territorio  Ligure-Piemontese  che  vennero  di  recente 
aggregati  alla  Provincia  di  Pavia. 

Altri  Comuni  della  stessa  Provincia  sono  del  tutto  privi  di  un  tipo  qualunque 
determinante  la  siipertlcie. 

Gli  è su  questi  Comuni  e territorj  principalmente,  o affatto  privi  di  Mappe,  o 
aventi  Mappe  e registri  antichissimi,  che  viene  portala  in  campo  la  seria  qui- 
stione,  cioè;  se  anche  là  ore  esistono  .Mappe  vecchie  si  abbiano  a rilevare  di  nuore, 
0 se  invece  rettificarle.  Questa  dilemmatica  proposizione,  se  ben  ci  ricorda,  veniva 
discussa  da  circa  un  anno  in  più  consigliari  adunanze  di  varj  Comuni  situati 
cosi  alla  sinistra  come  alla  destra  del  Fiume  Po,  ma  il  risultato  di  una  simile 
trattazione  gli  è ciò  che  luti’ ora  ignoriamo. 

Però  mentre  da  tulli  è riconosciuta  la  ineluttabile  necessità  dei  radicali  ri- 
lievi per  tulli  i Comuni  affatto  privi  di  Mappe,  per  gli  altri  Comuni  aventi  Mappe 
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e Registri  antichi,  l’attuale  stato  delle  esauste  finanze  suggerirebbe  a parecchi 
studiosi  della  materia,  di  adottare  un  mezzo  il  più  sollecito  e più  eronoinico, 
che  ritengono  quello  delle  reltitiche,  anziché  quello  di  un  railicale  rilevamento. 

Ma  questo  mezzo  sollecito,  ma  questa  economia,  altro  non  è a parer  nostro 
che  una  mera  illusione.  DilTatii,  it  tempo  che  va  perduto  nella  disanima  delle 
Mappe  e dei  vecchi  Catasti  che  si  vorrebbero  retliflcare,  onde  conoscere  la  en- 
tità delle  emmende  da  praticarsi;  il  tempo  die  va  impiegato  nei  riscontri  da 
farsi  dopo  la  eseguita  rettifica,  i nuovi  atti  che  ad  ogni  modo  bisogna  intro- 
durre 0 come  appendice  agli  antichi  registri  o come  atti  nuovi  di  pianta  ricono- 
sciuti indispensabili  onde  spiegare  il  nuovo  operalo:  la  ingente  spesa  che  senza 
dubbio  deve  costare  questa  sequela  di  operazioni  e di  nuovi  elaborati,  sono  tali 
elementi  da  meritare  la  più  seria  considerazione. 

Rari  non  furono  i casi,  che  dopo  risiaurato  o riformato  un  vecchio  edificio  in- 
contrando enormi  spese,  il  proprietario  abbia  dovuto  poi  demolirlo  per  costruirlo 
radicalmente  di  nuovo. 

fi  progetto  di  rellilicare  le  vecchie  Mappe  venne  sperimentato,  come  diremo, 
in  varie  parli  del  territorio  Lombardo-Veneto;  ma  non  andò  guari  che,  visto  e 
comprovato  il  non  tornaconto,  dopo  avere  dilapidato  qualche  milione  di  lire, 
venne  recisamente  abbandonalo,  adottando  quello  dei  nuovi  rilevamenti. 

Dii  ISai  al  1839  parecchie  Mappe  antiche  delle  Provincie  di  Como  e di  Milano 
sono  state  pur  troppo  con  grave  dispendio  reltilìcale.  Cosi  anche  dopo  il  18o9  il 
Governo  dell’Austria,  cui  era  rimasta  gran  parte  di  territorio  della  Provincia  di 
Mantova,  nello  intento  di  uniformare  l’antico  estimo  di  della  Provincia  al  nuovo 
censo  delle  otto  Provincie  Venete  già  da  più  anni  attivate,  aveva  intrapreso  la 
rettificazione  di  tutte,  o quasi,  le  .Mappe  antiche  dei  rispettivi  Comuni. 

Quale  prova  abbia  poi  fallo  quella  rettificazione,  quanto  abbia  risposto  allo 
scopo  desiderato  di  conseguire  una  giusta  perequazione  fra  i suddetti  due  terri- 
torj,  l’uno  con  Mappe  del  lutto  nuove,  l’altro  con  Mappe  antiche  rellificale,  gli  é 
quello  che  non  ci  è noto,  perchè  duranle  il  settennio  IS.’iO  al  18(i6  non  vidimo  più 
quelle  terre  di  là  del  Mincio,  quantunque  a noi  predilette;  ma  ciò  che  sappiamo 
con  tutta  certezza  si  è,  che  dopo  la  guerra  del  1866,  tornala  quella  porzione  di 
territorio  alla  Provincia  di  .Mantova  e quindi  alia  Lombardia,  la  R.  Giunta  del 
Censimento,  non  fallo  calcolo  delle  rettilìcho  state  eseguile  negli  anni  precedenti, 
ordinava  ben  presto  la  rinnovazione  di  quelle  Mappe  rettificale,  e nella  campa- 
gna 1868,  destinava  in  delta  Provincia  una  scelta  squadra  di  circa  trenta  Inge- 
gneri Geometri  a rilevarle  di  nuovo. 

Prova  non  meno  infelice  avea  già  dato  la  cimentata  retlificazinne  di  varie 
Mappe  delle  Provincie  di  Como  e di  Milano  nel  1833,  poiché,  oltre  di  avere  co- 
nosciuto non  soddisfare  alla  richiesta  esattezza,  non  otteneva  nemmeno  la  spe- 
rata celerilà,  nè  quindi  l’economia:  di  modo  che  quanto  prima  la  Giunta  stessa 
trovò  necessario  di  abolire  completamente  il  sistema  delle  relliflclie  e di  ordi- 
nare, sia  nell'una  che  neH’allra  Provincia,  un  radicale  rilevamento,  come  se 
Mappe  non  ne  fossero  mai  esistite.  Ordinò  puro  il  rilevamento  parcellare  di 
tutte  le  Mappe  che  erano  state  dapprima  reltilìcale. 

Più  che  2000  sono  le  Slappe  del  territorio  Lombardo  che  a lutto  il  1869  ven- 
nero rilevate  colla  snperfice  di  ettari  circa  2,000,000  (due  milioni). 

Se  dunque  la  R.  Giunta  (la  cui  pratica  conoscenza  in  questa  materia  non  può 
essere  messa  in  dubbio),  ha  dovuto  convincersi,  dopo  le  prove  infelici  sopra  de- 
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scritte,  essere  tempo  e denari  gettati  vìa  la  reltiflcazione  delle  vecchie  Mappe, 
siamo  sicuri  che  nessuno  sarà  per  proporre  una  rettiflca  delie  antiche  Mappe 
esistenti,  ma  reclamarne  piuttosto  il  fondamentale  rilevamento,  in  base  al  quale 
unicamente  si  può  eseguire  la  giusta  stima  dei  fondi,  e quindi  ottenere  la  più 
equa  distribuzione  delle  pubbliche  imposte. 

Una  scelta  schiera  di  provetti  Ingegneri-Geometri  Lombardi  e Veneti  attualmente 
in  servizio  presso  la  Giunta  del  Censimento  Lombardo,  ed  altri  pure  appartenenti 
alle  Provincie  della  Venezia,  e presso  la  Direzione  dei  Catasti  in  Torino,  pos- 
sono rilevare  in  breve  tempo,  e con  una  spesa  relativamente  piccola  e con  tale 
esattezza  che  niente  lascia  a desiderare,  tutte  le  Mappe  mancanti  nella  suddetta 
parte  Ligure-Piemontese  ora  spettante  alla  Provincia  di  Pavia.  E le  medesime 
operazioni,  valendosi  di  Ingegneri  cotanto  esperti,  possono  estendersi  poi  a tante 
altre  parti  d’Italia  che  sono  prive  di  un  tipo  fondamentale  ossia  di  Mappe. 

Quale  saggio  della  sopra  discorsa  celerilà  ed  esattezza  abbiamo  il  contento  di 
riferire,  come  durante  il  corso  della  campagna  censuaria  1860  in  meno  di  mesi 
sei,  e precisamente  in  giornate  estive  5073,  compresi  i giorni  festivi  occupati  pei 
lavori  di  tavolo,  trenta  operatori  tecnici  destinati  nella  Provincia  di  Pavia  sotto 
la  nostra  direzione,  abbiano  potuto  rilevare  di  tutta  pianta,  meno  la  sola  calco- 
lazione che  poi  venne  eseguila  durante  il  verno  negli  uffici  a Milano,  le  nuove 
Mappe  di  Comuni  N.  90  coi  rispettivi  sommarioni  completi;  colla  superllce,  com- 
prese le  strade  ed  i canali  d’irrigazione,  di  ettari  circa  40/m  (quaranta  mila), 
colla  identiflcazione  di  altrettante  parcelle  circa,  e tutto  ciò  colla  spesa  mollo 
approssimativa  di  L.  80.500,  diconsi  ottantamila  e cinquecento. 

Tale  rilievo  di  ettari  40/m  (quarantamila)  essendo  stato  eseguito,  come  si  è 
detto,  in  giornale  di  lavoro  5073,  risultano  rilevali  giornalmente  da  cadann  Ope- 
ratore poco  meno  di  8 ettari  di  terreno,  ossia  metri  quailrati  80,000  (ollantamila), 
con  circa  8 parcelle  al  giorno  di  ragguagliali  metri  quadrali  10,000  (diecimila) 
per  cadauna  parcella. 

Quanto  alla  esallezza  del  rilevamento,  invitiamo  chiunque  alle  prove,  non  già 
oflerendo  a disanima  dei  semplici  tipi,  dei  più  o meno  voluminosi  Cabrèi;  ma  gli 
metteremo  davanti  un  numero  ingente  di  -Mappe  costituenti  le  intere  Provincie 
di  Milano  e di  Como  rilevale  di  nuovo  in  questi  ultimi  anni;  cosi  quelle  della 
massima  parte  delle  Provincie  di  Pavia  e di  Cremona,  in  ambe  le  quali  entro 
l’anno  corrente,  anzi  entro  il  mese  prossimo  di  Ottobre  sarà  ultimato  ogni 
rilievo  (1). 

A coi  piacesse  assicurarsi  di  quanto  sopra  fu  detto  rispetto  alla  quantità  dei 
succennati  rilievi,  non  avrebbe  che  accedere  negli  Archivi  della  R.  Giunta  del 
Censimento  in  Milano  la  quale,  ne  siamo  certi,  farebbesi  un  pregio  di  rendere 
ostensibili  a chiunque  tulle  le  Mappe  che  dissimo  rilevate  di  nuovo.  E a chi  ta- 
lentasse per  avventura  di  volerne  esperire  la  esattezza  e ad  un  tempo  capacitarsi 
della  straordinaria  celerità  con  cui  vengono  rilevale,  ci  facessimo  il  pregio  noi 
pure  d’invitarlo  sul  campo  della  pratica  esecuzione  per  fargli  vedere  cogli  occhi 
propri,  tutte  le  verità  che  abbiamo  narrato. 

E qui  fa  duopo  annunziare,  che  la  speditezza  dei  suindicati  rilevamenti  non 


(I)  Al  momento  di  porre  in  toreiiio  ci  viene  riTerilo,  che  un  telcgrammn  della  R.  Giunta  del  Censi- 
mento 25  Settembre  1870,  per  ordino  Ministeriale  sospendeva  isso  facto  ogni  lavoro  in  corso  per  dare 
straordinaria  destinaiione  a tutto  il  personale  leciiico.  Kota  della  Redazione. 
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fa  il  risaltato  di  qaella  nuova  scienza  teorica  che  sotto  il  nome  di  Cel erimetuura 
viene  insegnata  da  un  celebre  professore  a Milano  da  ben  sei  anni;  ma  essere 
invece  caasala  da  quegl’ immensi  vantaggi  che  una  lunga  serie  di  ben  ragionati 
studi!  pratici  potè  apportare  alla  Scienza  topografica. 

Accenneremo  inoltre  qual  monumento  dell' epoca  nostra  il  colossale  censi- 
mento delle  otto  Provincie  Venete  e delle  tre  Lombarde  che  appartenevano  alla 
Repubblica  di  Venezia  eseguilo  ed  attivato  durante  la  prima  metà  del  presente 
secolo,  alla  cui  erezione  prestammo  l’opera  nostra  per  ben  venticinque  anni. 
Esso  rileva  la  superfice  di  ettari  3,290,000  (tre  milioni  duecentonovantamila)  co- 
stituenti circa  3000  Mappe  ossia  Comuni  Censuari,  con  parcelle  4,803,957  com- 
presi 731,196  fabbricali. 

S’intende  da  sé  che  ai  precitati  rilevamenti  devon  susseguire,  come  fu  dello, 
le  stime;  le  quali  per  uno  stabile  censimento  si  ponno  eseguire  con  grande  ce- 
lerità, e colla  massima  economia  usando  metodi  nuovi  quanto  giusti,  quanto  sol- 
leciti e razionali.  E se  altri  non  ci  precede,  e se  le  nostre  occupazioni  non  ce 
lo  impediranno,  tra  non  guari  li  additeremo. 

Tornando  alla  tesi  nostra  primitiva  riguardante  la  formazione  delle  00  Mappe 
rilevale  nella  Provincia  di  Pavia  durante  la  censuaria  campagna  1869,  il  seguente 
calcolo  mette  in  chiaro  evidentemente  la  spesa  occorsa  pel  rilievo  parcellare  di 
ogni  ettaro  di  terreno. 

Infatti  ad  ogni  Geometra  operatore  col  relativo  personale  di  servizio  va  ero- 
gata mensilmente,  secondo  il  trattamento  attualmente  in  uso  presso  la  Giunta 
del  Censimento,  la  seguente  spesa: 

All’ Ingegnere-Geometra  comprese  le  diarie,  spese  di  cancelleria  e 
viaggi  interni,  per  ogni  mese  di  giorni  30 L.  256,  63 

Al  suddetto  per  indennità  di  alloggio > 52,  25 

All’indicatore,  computali  attivi  giorni  25  al  mese,  escluse  le  feste, 
a L.  2,00  al  giorno » 50,  00 

A due  canneggiatori  per  giorni  alili  25  cadauno  (50)  a L.  1,75  . > 87,  50 

Totale  spesa  mensile  per  ogni  Geometra  compreso  il  personale  di 
servizio • • L-  446,  38 

Ora  moltiplicata  la  somma  suddetta  per  mesi  sei  che  è l’ordinaria 
durata  di  una  campagna  censuaria,  si  ha  l’importo  semestrale  per  ogni 
Geometra  col  suo  personale  in L.  2678,  28 

Moltiplicando  pure  quest’aura  somma  di  L.  2678.28,  pel  N.  30  co- 
stituto d’altrettanti  Operatori-Geometri  col  rispettivo  personale  di  ser- 
vizio, si  hanno L.  80348,  40 

’ - Il  ■ mi.^ 

La  qual  somma,  come  si  vede,  è molto  vicina  alla  preindicata  di  L.  80,500  che 
fu  detto  importare  il  rilevamento  degli  ettari  40/m  (quaranta  mila). 

Ritenuto  pertanto  che  colla  suesposta  somma  di  L.  80,348,40  (che  riterremo 
piuttosto  L.  80,500)  siensi  rilevati  40/m  ettari  di  terreno,  la  spesa  per  ogni  et- 
tare  a calcoli  fatti,  sarà  di  L.  2,  01. 

Ma  perchè  l’opera  fosse  completa,  bisognava  eseguire  delle  suddette  90  Mappe  la 
calcolazione,  e computarne  la  relativa  spesa.  Questa  calcolazione  come  si  è detto 
poc’anzi  fu  eseguita  successivamente  a Milano.  Non  ne  abbiamo  raccolta  la  spesa 
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effettiva,  perchè  ogni  calcolatore  viene  spesso  occupato  alternamente  anche  in 
altri  lavori.  Si  avrebbe  dovuto  quindi  notare  sopra  un  registro  apposito  il  tempo 
occupato  per  gli  uni  escludendo  quello  impiegato  per  gli  altri.  L'abbiamo  invece 
dedotta  da  falli  altre  volte  sperimentali. 

Si  ha  infatti  dalla  sperienza,  che  un  Geometra  può  calcolare  in  due  mesi  di  oc- 
cupazione al  tavolo  tutta  la  superlice  da  esso  rilevata  in  una  campagna  di  6 mesi, 
ossia  di  giorni  180,  e rivedere  anche  in  questo  stesso  periodo  di  due  mesi  altrettanta 
superficie  rilevata  e calcolala  da  un  altro  Geometra  collega.  In  altri  termini:  due 
Geometri  possono  calcolare  e rivedersi  reciprocamente  nel  periodo  di  due  mesi 
tutta  la  superficie  da  cadauno  di  essi  rilevala  nel  periodo  di  C mesi.  Dunque 
mettendo  a calciolo  giornale  N.  60  di  tavolo  per  ogni  Geometra  colla  diaria  di 
L.  6,60  (tale  essendo  all’ incirca  la  giornaliera  di  lui  mercede)  si  avrà  l’importo 
per  cadauno  di  L.  330;  e per  N.  30  Geometri  calcolatori  e revisori  insieme  , 
avremo  la  spesa  complessiva  di  L.  9000,  la  quale  divisa  per  gli  ettari  40,000 
darà  per  ogni  ettaro  calcolalo  e riveduto  altri  centesimi  26,  i quali  aggiunti  alle 
suddette  L.  2,01,  formano  insieme  L.  2,20,  come  si  vede  meglio  dal  seguente 
specchietto. 

Da  lutto  il  suesposto  risulta  cosi  dimostrato:  Che  il  rilievo  di  Mappe  N.  90 
colla  superlice  di  ettari  40,000,  con  altrettante  parcelle,  compresi  i relativi  Som- 
marioui,  ha  costalo  la  somma  di  L.  80348,40. 

che  tondeggeremo  in L.  80300,  00 

le  quali  danno  per  ogni  ettaro L.  2,  01 

Che  la  calcolazione  e revisione  delle  suddette  90  Mappe 

importa  la  spesa  sopra  indicala  di  altre • — — » 9900,  00 

Le  quali  divise  per  gli  ettari  40,000  danno  per  ogni  et- 
taro calcolalo  e riveduto t — 23 

Cosichè  la  spesa  totale  pel  rilievo  e calcolazione  degli  et- 

tari  40,000  importa  la  somma  complessiva  di > L.  90400,  00 

E quindi  per  ogni  ettaro L.  2,  20 


E per  ogni  .Mappa,  cosiderata  mediamente  costituita  di  ettari  444  ossia  di  per- 
tiche metriche  4440  con  parcelle  444  circa  per  cadauna,  risulta  la  spesa  di 
L.  1004,40. 

In  base  ai  dati  ed  elementi  suesposti,  che  diamo  in  lutto  provati,  e usando 
coslanlemenle  il  sistema  dai  nostri  Geometri  adoperalo  per  conseguire  tanto  ri- 
sullamenlo;  ognuno  può  calcolare  preventivamente  quanto  tempo  e quanta  spesa 
possa  costare  il  rilevamento  parcellare  di  una  data  Provincia,  o di  più  Provincie, 
ciò  che  volemmo  in  qualche  modo  far  consapevole  a cui  sta  nelle  mani  ogni 
potere  nelle  amministrazioni  della  pubblica  cosa,  e specialmente  all’Inclito  Mi- 
nistero delle  Finanze.  Il  quale,  per  quanto  ci  é noto,  si  sta  occupando  seria- 
mente di  questo  importantissimo  argomento,  convinto  egli  pure,  che  senza  un 
tipo  accertante  la  superficie  delle  singole  proprietà,  riesce  impossibile  attribuire 
alle  medesime  un  giusto  valore,  e tanto  meno  impedire  la  frode  che  mai  taluno 
volesse  attentare. 

E li’avvertirsi  che  nella  spesa  poc’anzi  citala  in  L.  90,400,  non  fu  computato 
il  valore  della  carta  da  disegno,  nè  quello  delle  stampiglie  occorse  pei  Somma- 
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rioni.  La  spesa  di  tali  articoli  potrebbe  aumentare  la  cifra  suddetta  di  circa 
Cent.  4 per  ogni  ettaro,  e quindi  in  luogo  delle  suesposte  L.  2,26  si  può  rite- 
nere la  spesa  per  ogni  ettaro  in  L.  2,30. 

Come  risulta  da  questo  scritto,  i presenti  calcoli  si  sono  basali  sopra  dati  po- 
sitivi, cioè  sul  trattamento  attualmente  in  uso  presso  la  Giunta  del  nuovo  censo, 
trattamento  per  verità  troppo  scarso,  massimamente  avuto  riguardo  ad  un  per- 
sonale tecnico  mollo  abile,  e per  la  massima  parte  già  ilichiarato  meritevole  di 
avanzamento;  avanzamento  che  gli  sarebbe  stalo  accordato  da  qualche  anno,  se 
le  ristrettezze  fin mziarie  non  lo  avessero  lino  ad  ora  tenuto  in  sospeso. 

Veramente  il  mensile  assegno  di  campagna  per  ogni  Geometra,  in  luogo  delle 
suesposte  L.  236,03,  dovrebbe  essere  di  L.  300,  almeno.  Cosi  pure  ogni  Goome- 
tra,  invece  di  avere  un  Pratico  Indicatore  coll’assegno  di  L.  uO,  dovrebbe  avere 
un  assistente  calaslale  coll’assegno  di  L.  90  al  mese. 

Questa  nuova  misura  di  retribuzione,  oltre  che  rimeritare  debitamente  la  pro- 
vata capacità  dei  predetti  Ingegneri  del  censo,  avanlaggerebbe  notabilmente  an- 
che l’orario,  il  quale  da  forze  si  vive  e cosi  bene  esperite,  conseguirebbe  il  più 
utile  il  più  segnalato  servizio  a prò  dello  Stalo. 

Vorrà  scusarci  il  lettore  questa  specie  di  apologia  dei  suaccennati  Geometri 
nostri  che  noi  per  altro  teniamo  fondala  su  prove  assolute  e di  fatto.  Sappiamo 
del  resto  che  alcuni  diranno,  non  essere  lutto  oro  iiuclto  che  luce,  ed  6 vero.  Né 
manco  noi  abbiamo  inteso  doversi  considerare  tulli  i Geometri  sopra  detti  di 
uno  stesso  valore:  sarebbe  questo  l’errore  più  grosso  che  avremmo  commesso. 
Di  cadaun  Geometra  esistono  depositati  i monumenti  e registrale  rispettivamente 
le  prove.  Basta  volere  esaminare  i primi,  e domandare  le  altre  col  rispettivo 
giudizio  alle  vere  fonti,  che  in  ogni  ramo  di  amministrazione  pubblica  sono  ì 
rispettivi  Ministeri. 

Conchiudereroo  dicendo:  se  il  R.  Governo  vuole  trarre  un  vero  profitto,  come 
è debito  suo,  non  solo  in  questa  classica  impresa  dei  geoilelici  rilevamenti,  ma  in 
tante  altre  colossali  intraprese  a vantaggio  di  quella  Nazione  che  venne  a Lui 
confidala  in  tutela,  deve  sempre  valersi  delle  provale  c.ipacità;  deve  valersi  di 
uomini  che  alla  vera  cognizione  delFarlo  propria,  uniscono  prove  non  dubbie 
della  più  illibata  onestà. 

Di  personale  che  sia  fornito  delle  suddette  caraiterisliche,  di  uomini  saggi  ed 
onesti  non  ha  certo  penuria  il  bel  paese  • che  Ajienin  porte  il  mar  circonda  e 
l'Alpe  » chè  anzi  ve  n’ha,  e sempre  ve  n’ehher  tanti,  da  provvedere  non  sola- 
mente ai  bisogni  nostri,  ma  eziandio  da  onorare,  forse  più  che  la  nostra  (tal- 
volta ingrata  coi  proprj  figli),  altre  nazioni.  Bastava  e basta  rintracciarli,  colà 
ove  tengono  stanza.  I mezzi  sicuri  per  rinvenirli  colali  uomini  saggi  non 
possono  mai  mancare;  la  pietra  del  paragone  esiste  fin  dalla  età  più  remota.  Si 
adoperi  quella  senza  la  minima  reticenza,  lontano  ogni  vista  di  peculiare  inte- 
resse e di  nipotismo,  e la  scelta  di  uomini  adatti  per  qualunque  inlrapesa  go- 
vernativa 0 privata,  non  può  fallire. 

Milano,  Il  Settembre  1870. 

Ing.  A.  MAiMEm,  Ispelt.'  Gens.” 
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DELLA  STORIA  DEGLI  INSABBIAMENTI  IN  PORTOSÀIDO 

CONFRONTO 

TRA  IL  DISEGNO  DELLA  COMMISSIONE  INTERNAZIONALE  E QUELLO  ESEGUITO 
E TRA  LA  PROFONDITÀ’  DELL’ACQUA  PRIMA  E DOPO  I LAVORI 

del  Comm.  Alessandro  Cialdi 

Socio  (lolla  Compaenia  del  Canale  di  Suez. 

(Vedi  Tav.  33.*) 


Nel  mio  ultimo  articolo  su  le  dighe  di  Porlosàido  ed  il  loro  insabbiamento  facevo 
notare,  sotto  la  data  del  10  ottobre  1800,  di  non  aver  mancato  di  fare  ripetuta- 
mente le  più  accurate  ricerche  onde  procurarmi  una  Pianta  idrografica  di  data 
recente,  che  oRrisse  l’ indicazione  delle  profondità  presenti  del  mare  nelle  vici- 
nanze e nell’ingresso  del  nuovo  porto  egiziano;  ma  inutilmente.  Tutto  quello 
che  potei  avere  da  Parigi  si  restringeva  alle  Carle  che  accompagnano  il  Rapport 
de  Af.  Ferdinand  de  Lcsseps  au  noia  da  Coaseil  d'Administration,  letto  all’assem- 
blea generale  degli  azionisti  del  2 agosto  1800,  e all’altra  pubblicata  separata- 
mente con  il  titolo:  Carte  de  l’isthme.  Dressée  sons  la  direction  de  M.  Voisin,  Di- 
recleur  gdm’ral  des  travaux , et  d'après  tes  opéralions  de  M.  Larousse , Ingénieur 
hydrographe.  Paris  1800. 

« In  queste  Carle,  io  dicevo,  non  trovasi  neppur  un  palmo  di  mare  scanda- 
gliato. (E  notisi  che  le  piante  dei  porli  sono  in  grande  scala).  Sono  Carte  geo- 
grafiche, ed  anche  in  parte  geologiche,  ma  per  nulla  idrografiche  da  poter  ser- 
vire ai  marini  ed  agli  idraulici.  Quindi  la  pianta  levata  nel  18oS  e che  accompagna 
il  rapporto  della  Commissione  internazionale,  resta  tuttavia  la  sola  realmente 
idrografica  di  Porlosàido.  Dessa  però  ora  6 vecchia  per  i nostri  studj,  e non  credo 
che  oggi  si  potrebbe  aver  fiducia  nelle  misure  che  vi  si  trovano  segnate  » (l). 

D’ allora  in  poi  il  mio  desiderio  è stalo  appagalo.  Dall’illustre  Società  degli 
Ingegneri  Civili  di  Londra  {The  Institution  of  Civil  Eiigineers),  alla  qual  pur  mi 
era  diretto  e della  cui  squisita  gentilezza  e generosità  avevo  già  ricevute  ripe- 
tute prove  per  l’ invio  fattomi  di  preziose  opere  idrauliche  dei  non  pochi  esimii 
ingegneri  che  la  costituiscono,  ebbi  in  grazioso  dono  duo  recenti  pubblicazioni: 
1.*  Cortes  du  Canal  de  Suez.  Dressées  par  M.  Larousse,  S.  Ingénieur  hydro- 
graphe de  la  Marine,  publiées  par  T Administralion  de  la  Compagnie  du  Canal  de 
Suez.  Paris  1800. 


(1)  Questo  Giornale,  timo  XVII,  1869,  pag.  G8Ì. 
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2.»  Report  on  thè  marUime  Canal  connecting  thè  Mediterranean  at  Port-Said, 
icith  thè  Red  Sea  at  Suez.  By  Capilain  Richards,  R.N.,  F.R.S.,  hydrographer  of 
thè  Admiralty,  and  Lieut.-Colonel  Clarke , C.  li.,  R.E.,  Director  of  Engineering  and 
Archileclurat  works,  Admiralty.  London  1870. 

Con  questi  documenti  sott’ occliio  posso  oggi  istituire  un  confronto  tra  il  pro- 
getto definitivo  della  Commissione  internazionale  e quello  eseguito  dagli  inge- 
gneri della  Compagnia  relativamente  alla  lunghezza  ed  alla  disposizione  delle 
dighe,  e tra  lo  stato  della  profondità  dell’acqua  esistente  presso  Sàido  prima 
dei  lavori,  e quello  a lavori  eseguiti  sino  al  febbrajo  di  quest’anno. 

Prima  però  di  entrare  in  questo  confronto  credo  pregio  dell’  opera  far  prece- 
dere alcune  considerazioni,  e registrare  alcuni  fatti  in  continuazione  della  storia 
degl’insabbiamenti  di  questa  importantissima  opera  idrulica. 

I lettori  di  questo  Giornale  conoscono  già  che  io  ebbi  a notare  come  il  sig.  Régy, 
ingegnere  capo  dei  ponti  e strade  di  Francia,  proponesse,  quasi  con  le  mede- 
sime mie  frasi,  di  usare  le  forze  del  mare  per  mantenere  spurgata  l’entrata  di 
Portosàido,  senza  però  dimostrarne  il  come  (1). 

Ultimamente  il  sig.  Jonglez  de  Ligne  nel  suo  Prnjet  d'endiguement  de  la  rade 
du  liavre , ha  proposto  anch’egli  di  sostituire  agli  ostacoli  impotenti  o pericolosi 
della  mano  dell’uomo  le  forze  della  natura,  disciplinandole  e coordinandole  per 
farcene  degli  ausiliari  {Revue  Maritime  et  Coloniale.  Paris,  juin  1870,  Tom.  XXIX, 
pag.  2il). 

Posso  aggiungere  che  pure  in  Inghilterra  si  è cercalo  il  rimedio  per  ovviare 
1 cattivi  elTetli  degl’insabbiamenti  che  minacciano  l’ingresso  di  Portosàido,  se- 
guendo il  medesimo  principio  da  me  esposto  e reso  di  pubblico  diritto  dal  1830 
in  poi  (2).  Ecco  infatti  quel  che  si  legge  nel  Giornale  .scientifico  inglese,  Natcre, 
del  4 novembre  1869,  pag.  24,  in  un  importante  articolo  intitolato:  Il  Canale  di 
Sue/.  {The  Suez  Canal),  pubblicato  dal  sig.  T.  Login,  ingegnere  civile  late  of 
thè  Ganges  Canal. 

t La  gran  difficoltà  consiste,  a mio  parere,  nel  conservare  la  profondità  dell’acqua 
alP  imboccatura  del  Canale  dal  luto  del  .Mediterraneo 

• La  questione  si  riduce  a questa  : È egli  a temersi  che  la  spesa  eccessiva  di  un 
bargagnamento  permanente  non  comprometta  il  risultato  economico  dell’impresa  ? Non 
posso  azzardare  opinione  di  sorta  su  di  dà,  mancando  di  dati  sufficienti  ; ma  credo 
si  possa  risolvere  questa  dif/icollà  forzando  la  corrente  che  cammina  verso  Levante 
ad  ajutare  a spazzar  via  le  alluvioni  dall’imboccatura  del  Canale  {by  forcing  this 
easterly  current  to  aid  in  keeping  thè  mouth  of  thè  Canal  clear  of  sili  deposits)  • . 

Qui  debbo  avvertire  che  la  proposta  di  un  bargagnamento  a mare  aperto  per 
mantenere  libera  dalla  barra  l’entrata  di  un  porlo,  è impraticabile,  qualunque 
ne  sia  la  spesa;  e ciò  risulta  chiaramente  provato  da  quel  che  ho  esposto  al- 
trove (3).  Quindi  escludo  la  prima  parte  della  proposizione  del  sig.  Login  , ma 
convengo  in  massima  nella  seconda,  che  ammette  il  principio  istesso  sul  quale 
ho  basato  il  mio  disegno. 

t II  trasporto  delle  alluvioni  per  mezzo  della  corrente,  continua  l’articolo,  é aju- 


(1)  Questo  GiornaU,  Anno  XVI,  1868,  pag.  706  c 707. 

(?ì  Questo  Giornale,  Anno  V,  1857,  pag.  63  e 6i;  Anno  IX,  1861,  pag,  Al-i  e 415;  Anno  XV,  1867, 
pag.  600  a 603,  ed  Anno  XVI,  1868,  pag.  6U0  a G0Ì. 

(3)  Questo  Giornale,  Anno  XV,  1867,  pag.  608  c C09  ; Anno  XVI,  1808,  pag.  699, 
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tato  dall’ agitazione  del  mare , che  spinge  continuamente  la  melma  e la  sabbia  del 
fondo  sulla  spiaggia , e permette  all'  acqua  ili  tenere  in  sospensione  una  quantità 
grande  di  materie  leggiere  , ed  anche  di  trascinarne  delle  pesanti.  ( Whot  aids  this 
currnit  lo  transport  thè  cartliy  matter  is  thè  beat  of  thè  sea  alicnys  stirring  thè  mud 
and  sand  tip  on  thè  coast , and  enabling  thè  water  to  hotd  a large  proporlion  of 
matter  in  suspension,  and  cren  to  transport  henry  matter). 

« Un  poco  al  largo  la  quantità  di  materie  di  atlurione  è relatiramente  piccola  , 
sicché  lo  scopo  principale  da  raggiungere  sembra  debba  essere  d’  impedire  all’  acqua 
agitata  di  scorrere  come  ora  accade,  e penso  che  ciò  si  potrebbe  ottenere  disponendo 
te  dighe  presso  a qwco  come  l'indica  il  tipo  qui  appresso. 


MAUE  MEDITERRANEO 


t La  diga  A f),  il  punto  A delta  quale  dorrebbe  bastantemente  avanzarsi  nel  mare, 
é destinata  ad  impedire  all'  acqua  torbida  propriamente  detta  di  scorrere  lungo  la 
spiaggia:  la  diga  C D dere  costringere  t' argna  relatiramente  pura  dell'atto  mare  di 
passare  a traverso  la  bocca  del  canale.  L'acqua  cosi  rinchiusa  in  questo  canale, 
formato  ad  imbuto  dalle  due  dighe,  dere  aumentare  la  sua  velocità  net  punto  D,  ed 
in  conseguenza  conservare  la  profondità  dell'  acqua  alla  bocca  del  Canale  • . 

Quanliimiue  io  convenga  nel  piincipio  sul  (jiialo  il  sig.  Login  ha  basalo  il 
suo  espediente,  Itillavia  non  potrei  approvare  la  disposizione  Ch’Egli  propone 
di  dare  alle  dighe,  c ciò  per  tre  ragioni  principali  : 1°  perchò  essa  creerebbe 
degli  ostacoli  sempre  gravi,  e spesso  fiinesii  ai  hasliinenli,  anche  a vapore,  che 
volessero  imboccare  nel  Canale;  2.“  perchè  essa  cambia  tolalmenle  la  disposi- 
zione stabilita  alle  dighe  dalla  Commissione  inlernazionale;  .1."  perché  non  trae 
alcun  profìllo  delle  esisienli  due  grandi  giltate. 

A mio  parere  1' applicazione  dell’ espediente  Login  potrebbe  essere  utile,  fino 
ad  un  certo  punto,  nelle  imboccature  dei  corsi  d’acijua  che  facilmente  si  ostrui- 
scono, e che  non  sono  de>tinalc  a servir  ad  un  porto.  Ancorché  limitalo  a questo 
scopo,  pur  tuttavia  sillallo  espediente  risolverebbe  un  problema  molto  impor- 
tante, e se  non  fosse  che  per  questo,  l’ eminente  autore  meriterebbe  sempre 
grandi  elogi. 

Ebbi  già  occasione  di  far  notare  il  gravo  fatto  delle  grandi  masse  di  arene 
che  passano  a traverso  gl’ interstizi  della  gittata  occidentale  di  Portosàido  (1). 


(1)  Quello  Gtorua/e,  A»no  XVII,  180^1,  png.  083  e G8i. 


DIgitìzed  by  Gopgle 


DELLA.  STORIA  DEGLI  INSABBIAMENTI  IN  PORTOSXiDO  807 

Nel  rapporto  inglese  citalo,  a questo  proposito  si  legge:  « Sono  stato  fatto  due 
proposizioni  per  eliminare  gli  effeUi  dette  infiltrazioni  di  sabbie  a traverso  la  gittata 
di  Ponente  nell’antiporto:  la  prima  consiste  nello  scavo  di  una  piccola  trincea  pa- 
rallela alla  gittata , nella  quale  cadrebbe  la  sabbia  di  mano  in  mano  che  pene- 
trasse ; la  seconda  nel  bargagnare  1’ antiporto  in  modo  da  conservarvi  sempre  una 
profondità  di  9 metri  o 28  piedi  e mezzo , e si  crede  che  un  bargagno  lavorando  in 
un  anno  trenta  giorni  raggiungerebbe  questo  scopo  » (|  3'il 

Evidentemente  le  due  proporzioni  indicate  non  sarebbero  ammissibili  per  uno 
stabilimento  dellnilivo.  La  riuscita  della  prima  può  sembrare  certa  e facile,  ma 
riflettendovi  un  poco  si  vede  die,  per  renderla  utile,  sarebbe  necessario  co- 
struire all’Interno  dell’ antiporto  un  muro  parallelo  alla  gettata  di  Ponente,  che 
avesse  la  lunghezza  non  minore  del  tratto  non  ancora  intieramente  sepolto  dalle 
sabbie;  la  sua  altezza  dovrebbe  sorpassare  quella  delle  più  alte  maree,  e lo 
spazio  compreso  tra  la  gettala  ed  il  muro  essere  dovrebbe  abbastanza  largo  per- 
ché i bargagni  ed  i portafango  vi  potessero  manovrare  agevolmente  per  estrarre 
e trasportare  in  alto  maro  la  sabbia  che  cadrebbe  nella  trincea.  Senza  un  tal 
muro  non  si  speri  poter  conservare  il  carattere  di  trincea  ad  un’apertura  sca- 
vata nella  sabbia,  molto  più  che  qui  si  tratta  di  sabbia  quasi  continuamente  bat- 
tuta e smo.ssa  dal  mare. 

Per  mezzo  di  questa  nuova  e grande  spesa  di  prima  costruzione,  e quelle  suc- 
cessive necessarie  per  lo  spurgo  e mantenimento  della  trincea  , si  ritarderebbe 
di  mollo  l’avanzamento  della  spiaggia  a sinistra  della  gittata  grande,  il  che  tor- 
nerebbe utile,  ma  non  si  eviterebbe  la  formazione  della  barra;  siccome  già  deve 
desumersi  da  ciò  di’ è accaduto,  come  tra  poco  vedremo. 

Quanto  all’altra  proposizione  egli  è certo  che  dopo  aver  bargagnato  a 9 metri 
tutta  l’ampia  superficie  dell’antiporto,  resterebbe  ancora  a mantenervi  l’acqui- 
stata profondità;  e ciò  sarebbe  un  perenne  e notevole  lavoro,  a cagione  delle 
invasioni  successive  delle  sabbie  penetranti  coniiniiaraento  a traverso  le  due 
gittate,  nonché  per  la  bocca  stessa  tanto  larga  dell’ antiporto.  È mio  parere  che 
ciò  esigerebbe  l’impiego  di  più  pirobargagni  in  attività,  e per  varii  mesi  del- 
l'anno. 

È tanta  la  quantità  delle  sabbie  che  s’introduce  nell’antiporto  passando  a tra- 
verso gl’interstizi  della  gittata  di  Ponente,  che  il  sig.  Mouebez,  capitano  di  va- 
scello, nel  mese  di  aprile  ultimo  ebbe  a notare:  • A l’endroit  où  aboulil  la  piago 
en  volt  ménte  déjà  une  petite  piago  de  quelques  mèlres  d'élendue  qui  pnrait  avoir 
traversé  la  jetée  pour  se  former  sur  son  revers  Est,  là  où  il  y avait  cinq  mètbes 
D’eau,  lors  dii  creuseinent  du  cheiial  » . 

Ed  é tanta  la  sabbia  estratta  per  ottenere  l’apertura  e la  conservazione  del 
cavo  0 fosso  navigabile  che  mette  io  comunicazìgne  il  mare  col  Canale,  che  si 
deve  ad  essa  in  massima  parte  attribuire  il  fatto  seguente,  registrato  dal  mede- 
simo sig.  Mouebez;  « Le  dépót  des  déblais  du  canal  a créé  un  baite  au  milieu  de  la 
grande  rade  de  Port-Said,  à un  mille  et  demi  à l’E.  N.  E.  de  l’entrée  des  jetées.  Au- 
jourd'hui  ce  baite,  dit  des  Porteurs,  forme  un  véritable  éciieil,  et  il  occasionne  d'as- 
sez  fréquents  échouages.  Il  scrait  très-utile  de  faire  enlever  ce  baite,  dés  que  les  prin- 
cipaux  travaux  du  canal  seront  lerminés  t (1).  Il  che  sarà  impossibile,  perché  i 

(I)  Ktat  liti  Canal  de  Sua  au  commencemenl  du  mais  d'avrii  1870,  linprart  aiIressO  au  Ministre  ds 
la  Marine  el  des  Colonies,  Bar  M.  .Mouebez.  [Ilenie  maritime  et  coloniales.  T.  XXIX,  l'aria,  Aoùl  1870, 
pag.  8Z9  e 830). 


Digitized  by  Google 


CONTINUAZIONE 


808 

bargagnì,  anche  a vapore,  non  possono  produrre  utile  elTetto  a mare  aperto,  sic- 
come ho  di  sopra  rammentato. 

Del  vasto  bacino  dell’antiporto,  nel  mese  di  febbrajo  di  quest'anno,  non  si 
trovò  aperto,  pel  passaggio  dei  bastimenti,  che  un  fosso  con  7“,00  a 8 metri  di 
fondo  e largo  circa  100  metri.  Per  il  che  nel  citalo  Rapporto  inglese,  venne  così 
giudicato:  « Portosàido,  abbenchè  offra  un  discreto  ancoraggio  ai  piccoli  bastimenti, 
non  può  considerarsi  come  un  porlo,  tanto  per  la  grandezza,  guanto  per  la  profon- 
dità dell’ acqua  per  i bastimenti  di  gran  tonnellaggio  e di  molta  pescagione  {for  ves- 
sels  of  large  tonnage  and  great  draught  of  water).  Esso  è formato  da  due  gittate 
rozze,  strette  e basse , di  apparenza  non  finita  e racchiudenti  un'  area  di  circa  4S0 
acre,  con  profondità  media  di  soli  13  o 11  piedi  (4  metri),  salvo  nel  passaggio  del 
canale  che  conduce  ai  bacini  interni,  ove  la  profondità  è di  2i>  ai  28  piedi  • (|  30). 

Nello  stato  presente  dell’ antiporto,  la  stabilità  delle  sponde  e la  conservazione 
della  profondità  del  fosso  scavalo  in  un  campo  di  sabbia  per  il  passaggio  dei 
bastimenti,  son  troppo  compromesse  dalla  presenza  delle  zone,  o banchine  som- 
merse di  sabbia  larghe  230  metri  dalla  parlo  di  Ponente,  e 800  in  media  da  Le- 
vante, in  un  antiporto  tanto  esposto  ai  (lutti  dell'alto  mare.  Le  sponde  di  questo 
fosso  navigabile,  facendo,  per  la  loro  forma  quasi  verticale,  aumentare  l’agita- 
zione del  mare  nel  fosso  isicsso,  rendono  più  attive  le  corrosioni  a destra  ed  a 
sinistra  degli  orli  di  questa  lunga  linea  di  banchi,  le  materie  de’ quali  cadendo 
nel  letto  tendono  sempre  a colmarlo,  e mollo  irregolarmente.  » Il  est  trés-sujet 
aux  ensablements  •,  ha  avvertito  anche  il  sig.  Mouchez,  parlando  di  questo  islesso 
fosso  (I). 

Nè  si  potrebbe  dubitare  dell’ indicalo  effetto  dei  fluiti.  In  ogni  caso  eccone  le 
prove  nelle  parole  del  Rapporto  inglese,  ed  in  quello  registrate  nelle  insiruitive 
e dilettevoli  Lettere  egiziane: 

• Lungo  le  parti  del  Canale  nelle  quali  da  ambi  i lati  furono  lasciate  delle  specie 
di  banchine  orizzontali  di  sabbia  un  poco  al  disopra  o al  disotto  dell’acqua,  si  pro- 
duceva un  movimento  considerevole  del  terreno  specialmente  quando  il  nostro  basti- 
mento filava  piti  di  quattro  nodi,  ed  allora  il  flutto  cadeva  nel  Canale  navigabile 
mollo  torbido  e sopraccaricato  di  detriti  > (Rapporto,  | 33). 

Il  moto  delle  acque  cagionato  dai  propulsori  e dallo  spiazzamento  dei  bastimenti 
faceva  cadere  ad  ogni  tratto  larghe  falde  di  rena  (2). 

Ora  se  tale  è l’elTetlo  della  fluttuazione  o agitazione  ordinaria  d’ un  bastimento 
che  passa  con  una  velocità  moderata  nell’interno  del  Canale,  qual  non  devo  es- 
sere l’elTelto  dei  flutti  provenienti  dall’alto  maro  o di  quelli  prodotti  da  un  ba- 
stimento che  imbocca  nell’ antiporto  sospintovi  da  fresco  vento  e mare  agitato, 
e piu  ancora  quando  i due  Uniti  hanno  luogo  al  tempo  islesso?  Per  me  il  solo 
rimedio  a tanto  male  consiste  «el  cavar  fuori  il  nemico  che  già  è nell’antiporto 
dopo  avergli  sbarralo  il  passaggio,  come  già  altrove  accennai  (3).  Ho  poi  la  sod- 
disfazione di  poter  aggiungere  che  questo  istesso  rimedio  è stato  proposto  anche 
da  uno  dei  più  rinomati  ingegneri  dell’Inghilterra,  il  sig.  John  Fowler,  in  se- 


Ncl  Rapporto  tngteso  è chiaramente  espresso,  al  § 37,  che  il  dello  haneo  provenait  r.NTiéREMRNT  du 
dipiit  (ics  dehtois  de  Port-Said  (Traduzione  dei  giornale  Le  Canai  de  Suez,  N.  336,  9 gingno  1870). 

(li  tìapporl  francese  citalo,  pag.  8i9. 

(2)  Atherlo  Libri,  Lettere  egiiiane.  Ccnova  iRC9,  pag.  33. 

(3)  questo  Giornale  Anno  XVTI,  1869,  pag.  68  s. 
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gailo  (l’ispezione  minuziosa  ed  attenta  dei  lavori  dell’ Istmo.  Ecco  i termini  pre- 
cisi della  sua  conclusione  su  tal  sogiiello:  « A seconda  delle  mie  osservazioni  io 
non  dubito  punto  che  bisogna  rendere  impenetrabile  questa  gittata  anche  quando 
l’ agglomerazione  esterna  addivenisse  più  rapida;  ed  Egli  consiglia  di  farlo  senza 
ritardo  » (I). 

E se  tutto  cidi  non  bastasse,  ecco  ancora  un  esempio  degli  effetti  clic  possono 
essere  prodoiti  dai  fluiti  nell’antiporto  di  cui  trattiamo. 

« Durante  il  nostro  sogqiorno  nel  mese  di  (ebbrnjo , nota  il  citato  Rapporto  in- 
glese, I 36,  si  alzò  un  forte  vento  di  greco  mentre  una  mattina  eravamo  occupati 
ad  esaminare  l’ingresso  dell’antiporto,  col  nostro  piccolo  vapore  (sleain  tender). 
Credo  probabile,  esso  aggiunge,  che  un  bastimento  che  pescasse  23  piedi  (7  metri) 
in  tal  circostanza  avrebbe  toccato  il  fondo  colta  chiglia  ». 

Questo  fatto  ci  prova  l'elTelto  del  beccheggio  di  un  metro  e più  d’immersione 
nell’ oscillazione  di  un  bastimento,  anche  nell’ antiporto  e mentre  il  mare  non 
era  straordinariamente  ondulato  (cosa  che  sarà  facilmente  ammessa  da  un  uomo 
di  mare),  e ci  fa  prevedere  quel  che  si  deve  aspettare  dall’ aziono  di  questi  ed 
altri  più  polenti  flutti  contro  sponde  di  sabbia  pressoché  verticali  che  fiancheg- 
giano il  fosso  0 cavo  navigabile,  cosi  largamente  aperto  al  mare  di  fuori  come 
è in  Portosàido. 

Per  facilitare  la  compilazione  della  storia  dei  lavori  che  dovevano  farsi  e di 
quelli  eseguili,  nonché  quella  degl’insabbiamenti  che  minacciano  questa  gran- 
d’opera idraulica,  ho  giudicato  a proposito  anzi  tutto  di  mettere  sotto  gli  occhi 
del  lettore  nella  qui  unita  tavola  i tipi  di  tre  disegni  differenti  nella  disposizione 
dei  moli  di  Portosàido;  nella  1.“  figura  si  vede  il  disegno  definitivo  della  Com- 
missione internazionale  deliberato  in  Dicembre  1833  e pubblicalo  nel  18'>6; 
nella  2.‘  figura  quello  che  io  riprodussi  nel  186C  quando  i lavori  nella  prima 
gettala  erano  di  poco  inoltrali;  nella  3."  la  pianta  dei  lavori  eseguiti  fino  al 
mese  di  Febbraio  1870,  con  raggiunta  del  mio  trovato. 

lolorno  alle  lunghezze  delle  dighe  ed  alla  disposizione  data  a quella  di  Le- 
vante, non  corrispondente,  tanto  quelle  che  questa,  al  volere  della  Commissiono 
internazionale  come  risulta  dal  confronto  dei  tipi  della  prima  con  la  terza  fi- 
gura, ho  parlato  altrove  ed  ho  mostralo  la  nessuna  utilità  ed  i notevoli  difetti 
che  derivano  dalle  introdotte  varianti.  Anche  nel  modo  di  costruzione  non  si  è 
seguito  il  disposto  della  Commissione  (2). 

Passo  qui  ad  esporre  soltanto  il  risultamenlo  del  paragone  Ira  la  profondità 
dell'acqua  nel  18.33,  ossia  nell'anno  in  che  si  levò  la  prima  pianta  idrografica 
del  lido  di  Sàido,  ed  il  suo  sialo  nel  Febbraio  del  1870,  restando  sempre  a spe- 
rarsi che  qualcuno  degl’ingegneri  del  Comitato  dei  lavori  o di  quelli  che  sul 
posto  li  hanno  diretti,  completerà  e renderà  più  .istruttivo  uno  studio  cosi  im- 
portante per  la  scienza  idraulica.  Ninno  può  farlo  meglio  di  loro  che  hanno  sol- 
l' occhio  tutti  i documenti  necessari,  ignorati  dal  pubblico.  Dal  1839,  epoca  in 
cui  cominciarono  i lavori,  abbiamo  avuto  da  essi  il  più  assoluto  silenzio  I 

In  attesa  dunque  di  questo  completo  studio,  basato  sul  movimento  annuo  dei 
materiali  ostruenti,  mi  permetto  intanto  di  pre.seutare  il  confronto  tra  la  prima 

(1)  Il  Times  di  I.ondra  del  1?  fabbrajo  18G9,  e V tslhme  de  Sues  3.  303  del  primo  marzo  1863, 
ove  trovasi  pubblicato  l' intero  Rapporto  del  aig.  Fowler. 

(2)  Questa  Giornale,  Anno  XVII,  1869,  p.ig.  681,  681,  686  c 687, 

Poi.  — Giom.  Ing.  Arch.  — Voi.  X Vili.  — 1870.  62 
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e l’ultima  data.  Ho  preferito  alla  pianta  francese  del  sig.  Ing.  I.arousse,  disopra 
citata,  quella  inglese  del  sig.  Capitano  Nares,  perché  questa  è in  grande  scala, 
porta  una  data  più  recente  e precisa;  perchè  vi  sono  degli  Avvertimenti  {Remarks) 
pei  marini,  e fa  parte  ilei  Rapporto  ufiiciale  dei  sig.  Richards  e Clarke  già  citato. 
Per  maggior  esattezza  ho  conservato  in  piedi  inglesi  la  cifra  degli  scandagli  che 
figurano  sulla  pianta.  La  scala  metrica  è comune  ai  tre  tipi. 

Ecco  dunque  il  risultamento  del  paragone  tra  gli  scandagli  della  figura  1.*  e 
quelli  della  figura  3.’,  seguendo  in  prossimità  la  grande  gittata.  A Ponente  di 
essa,  ove  nel  1833  erano  3'", 80  d’acqua,  oggi  si  cammina  a piedi  asciutti;  ove 
alla  stessa  data  vi  era  un  fonilo  di  3 metri,  vi  sono  4"',  40;  i fondi  di  6 metri 
danno  2'”,20;  quelli  di  7 e di  8 metri,  4"', 80.  A quegli  di  U metri,  la  gittata  ese- 
guita non  è giunta,  quantunque  la  lunghezza  di  questo  molo  voluta  dalla  Com- 
missione internazionale  giunga  a 10  metri  di  profondità. 

Alla  distanza  di  due  mila  metri  e più  dal  limite  primitivo  della  spiaggia,  ed 
a 300  metri  a sinistra  della  medesima  gittata,  la  profondità  dell’acqua  si  sarebbe 
presso  a poco  conservala  la  ste.ssa  (1);  ma  bisogna  considerare  il  breve  tempo 
trascorso  dall'immersione  degli  ultimi  blocchi  (2i  e la  grande  quantità  disabbia 
infiltrala  nel  seno  istesso  dell’antiporto,  che  naturalmente  ha  mollo  contribuito 
a ritardare  la  diminuzione  dell’acqua,  e più  specialmente  il  progredire  del  li- 
mite della  spiaggia  all'angolo  formalo  da  questa  e dal  piede  della  gittata.  Infatti, 
quantunque  l’ elTeito  nocivo  delle  alluvioni  vada  decrescendo  a misura  che  il 
vaso  da  riempire  va  aumentandosi,  ossia  a misura  che  la  lesta  della  diga  più  si 
allontana  dalla  spiaggia,  è impossibile  di  credere  che  l' insabbiamento  nei  punti 
indicati,  e sopralutlo  al  limile  della  spiaggia,  sarebbe  rimasto  sempre  al  mede- 
simo stato  durante  il  lungo  spazio  di  circa  cinque  anni,  come  si  vede  dalla  pianta 
inglese  confrontala  con  quella  della  figura  2.*,  se  nella  gittata  non  si  fossero  ve- 
rificaie le  infiltrazioni,  ed  in  grande  quantità.  Molto  più  che  in  questo  istesso 
luogo  si  è già  avuto  l’ esempio  patente  della  produzione  rapida  dell’alluvione 
nelle  areno  agglomerale  su  tutta  la  lunghezza  della  parte  esterna  dei  primi  quat- 
trocento metri  di  questo  molo,  che,  essendo  impenetrabili,  non  hanno  permesso 
le  infiltrazioni. 

In  prossimità  dunque  e lungo  tutto  il  lato  esterno  di  questa  gittata,  ove  a ca- 
gione delle  risacche  la  profondità  dell’acqua  dovea  aumentare,  si  vede  al  con- 
trario un  ammassamento  di  sabbie  in  guisa  che  ad  una  piccola  distanza  dall’e- 
slremiià  settentrionale  della  gittata,  ove  erano  8'", 30  di  acqua,  ora  non  si  giunge 
ad  avere  cinque  metri. 

Nella  gittata  di  Levante  l’avanzamento  della  spiaggia  è stato  naturalmente  più 
limitalo,  ma  non  nullo.  Sulla  pianta  francese  o inglese  non  è marcalo;  esso  si 
desume  dal  Rapporto  dei  signori  Richards  e Clarke  in  una  proporzione  che  me- 
rita di  essere  presa  in  considerazione.  Ed  in  vero,  la  lunghezza  eseguita  di  questa 
gittata  é di  1900  metri,  e quella  misurata  dagl’inglesi  è di  C020  piedi  (|  31), 

(1)  Non  è fuori  di  proposila  di  riportare  qui  f avvertimento  scRucnIe  che  si  legge  nella  Pianta  del 
CnpiUno  Nares:  f Oli  .scamlMgli  nelle  linee  puntinnte  sono  stali  presi  dnlla  Pisiita  francese  del  Ì8fi9: 
(Soimdintj.t  in  fiair  iine  lune  been  taken  from  thè  French  Surveij  18011)  > ed  il  lìeport  dice  che  gli  of- 
lìzlali  Inglesi  hanno  diretlamenle  icv^ito  sulUnlo  le  otto  sezioni  a traverso  il  solco  dell'antiporlo,  sette 
delle  qujill  si  vegpmio  siilb  pianta  marcate  colle  lettere  A D,  C D,  ecc.  (Vedi  la  Tav.  33. ^ fitr.  3.“). 

(2)  L’  iinmi*r.<ionc  del  blocchi  della  gettala  di  Ponente  è stala  terminata  il  ló  Novembre  1868  {L'Isthme 
de  tSiifs  N.  238,  15  Dicembre  1868). 
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ossia  1834  metri;  dunque  la  parte  sepolta,  cioè  Tavanzamento  della  spiaggia  da 
questo  lato,  è di  66  metri.  * 

Questo  fatto  si  trova  in  armonia  con  quel  che  io  già  dissi  relativamente  alle 
sabbie  provenienti  da  f.,eTante  (1)  e che  oggi,  con  1'  autorità  del  citato  Rapporto 
inglese,  posso  confermare. 

_Difatto  al  I 33  si  legge:  « Che  la  corrente  non  vada  sempre  a Levante,  e che 
mentre  soffiano  venti  orientali  essa  prenda  una  contraria  direzione,  è di  per  sé  evi- 
dente. Ed  in  vero,  nella  parte  M canale  (antiporto)  dal  lato  orientate,  nei  luoghi 
donde  vennero  asportati  alcuni  massi,  traslocati  per  completare  la  parte  esterna  di 
questa  gittata,  e che  lasciarono  quindi  una  breccia,  è chiaramente  dimostrato  l'ef- 
fetto del  vento  di  levante  dalla  sabbia  ivi  accumulata  i . 

Arrogo  che  questa  gittata  è stata  cominciata  molto  più  tardi  dell’altra  e ter- 
minala soltanto  due  mesi  e mezzo  dopo  quella  di  Ponente  (2). 

Infine  farò  osservare  che  tra  gli  avvertimenti  della  pianta  del  capitano  Nares 
si  legge  quest’importante  Avviso: 

« Egli  è necessario  di  fare  una  speciale  attenzione  alta  corrente  ed  alti  bassi 
fondi  nelle  vicinanze  del  porto;  approssimandovisi  si  deve  tener  conto  di  un  banco 
CHE  É IN  VIA  DI  FORMAZIONE  all’  esterno  detta  estremità  nella  gittata  di  Ponente. 
{Ou'ing  to  thè  current  and  loie  shore,  more  than  usuai  caution  is  necessary  in  ap- 
proaching  thè  harbour.  In  approaching , allowance  must  be  mode  for  a bank  which 
is  forming  outside  thè  yfest  Pier  Head  i . 

lo  non  sono  punto  sorpreso  della  formazione  di  questo  banco,  prima  base  della 
barra  immancabile,  perché  è l’ effetto  naturale  della  legge  generale  che  regola 
gl’insabbiamenti  negli  approcci  dei  portocanali,  e credo  pure  che  non  debba 
meravigliare  la  rapidità  colla  quale  quest’effetto  si  produce.  Ogni  sorpresa  su 
questo  proposito  cessa  quando  si  pensi  alla  costituzione  fisica  del  paraggio  di 
cui  si  tratta,  ed  all’avanzamento  rapido  della  spiaggia  attigua  alla  porzione  im- 
penetrabile della  gittata  di  Ponente;  come  pure  alla  grande  quantità  di  sabbia 
che  si  è infiltrata  nell’antiporto.  Un  tal  fatto  deve  alla  fine  stimolare  quelli  che 
hanno  la  responsabilità  della  conservazione  di  questa  grand’  opera  a studiare  il 
mezzo  di  provvedervi;  e sarebbe  inescusabile  il  rimanere  più  a lungo  iodifferenti 
alle  voci  della  natura  e dell’esperienza. 

In  conclusione  questo  fatto  importante  di  una  bocca  di  porto,  la  profondità 
della  quale,  sebbene  fissata  dalla  Commissione  internazionale  a 10  metri  d’acqua, 
si  trova  ridotta  a 8 metri  al  più;  di  una  gittata  che  quantunque  eseguita  in 
breve  tempo  si  trova  già  in  gran  parte  quasi  sepolta  tra  due  insabbiamenti,  al  di 
fuori  ed  al  di  dentro;  d’un  antiporto  ove  a cagione  dei  fluiti  diretti  e riflessi, 
come  pure  per  la  mancanza  completa  di  riparo  alla  parte  superiore  dei  basti- 
menti durante  i venti  freschi,  si  è ancora  in  qualche  modo  in  pieno  mare,  e che 
ha  una  enorme  massa  di  sabbia  mobile  in  suo  seno;  e finalmente  di  un  ingresso 
minacciato  di  chiusura  dalla  barra  in  formazione;  questo  fatto  importante  io  dico 
dovrà  terminare  di  convincere  anche  i più  ostinati  che  il  prolungamento  della 


(1)  Qaesto  Giornale,  Anno  ^VII,  1869,  pag.  687. 

(2)  li  N.  246  del  Ot'ubre  1866  del  Giornale  ofGcIale  della  Compagnia,  dopo  aver  detto  che  li 
gettata  di  Levante  è cominciala,  soggiunge:  ma  gli  sfoni  principali  sono  sempre  rivolti  alla  gettata 
di  Ponente;  e nel  N.  304,  15  marzo  1869,  si  legge:  t' immersione  dei  blocchi  è lerminata  fin  dal  31 
Gennaio  ultimo. 


Digitized  by  Googic 


roNTi>rnAzioNE  ecc. 


‘ 812 

gittata  di  Ponente  non  può  considerarsi  .terminato,  e che  la  massa  delle  materie 
ostruenti  è tale  in  questa  spiaggia  che  non  se  ne  trova  esempio  eguale  in  tutta 
1'  istoria  idraulica  dei  lavori  in  mare. 

Si  converrà  parimente  che  i mezzi  impiegati  per  il  Portosùido,  essendo  quegli 
stessi  che  non  hanno  potuto  salvare  nessun  altro  porto  nelle  stesse  condizioni, 
non  potranno  nemmeno  salvare  questo,  ove  per  sopra  mercato  si  presentano 
delle  difiicoltà  più  grandi  e piu  numerose  che  altrove,  per  le  quali,  lo  ripeterò 
anche  una  volta,  bisogna  che  l'arte  giunga  a trovare  un  rimedio  nuovo  e di 
molto  maggiore  eflicacia  di  quelli  praticati  Un  ora. 

Civitavecchia,  Agosto  1870. 

Alessandro  Cialdi. 


Digitized  by  Googl 


RIVISTA  DI  GIORNALI  E NOTIZIE  VARIE 


RAPIDITÀ’  DEL  TELEGRAFO. 

A New-Orleans  vennero  fatti  alcuni  esperimenti  per  verificare  la  capacità  delle  funi  telegra- 
fiche. V'cnne  farinata  a questo  scopo  una  combinazione  di  circuiti,  di  lunghezza  variabile  dai  H 
agli  8000  chilometri,  allraverso  ai  quali  il  signor  Duncan,  capo  operatore  dell’ ufficio  telegrafico 
di  quella  città,  spediva  dui  dispacci  con  grande  rapidità.  Il  primo  circuito  andava  da  .\evv-Or- 
leans,  via  New-Jork,  a l’iaister  Cove,  .Nova  Scotia,  al  termine  della  fune  atlantica,  alla  disianza 
di  4800  chilometri.  Gli  operatori  cosi  distanti  conversarono  fra  loro  con  grande  facililà,  arrivando 
i segnali  con  rapidità  e chiarezza.  Dopo  pochi  momenti  di  conversazione,  venne  fatto  un  circuita 
di  lunghezza  ancor  imaggiore  e che  è il  massimo  attraverso  al  quale  siansi  finora  spedili  dispacci. 
-Nove  ricevitori  erano  applicati,  cioè  uno  a Rome  (Georgia),  Lynchhurg  (Virginia),  New  Jork 
City,  Pitlshurg,  due  a Cincinnati,  uno  a S.  Louis,  Chicago  o Menphis.  La  scritturazione  ai  ri- 
peteva a .New-Orleans  cosi  chiaramente  come  ne  era  partila,  dopo  aver  attraversato  18  siati  e 
più  di  7S00  chilometri.  La  corrente  elettrica  impiegava  nel  percorso  tre  quarti  di  minuto  se- 
condo, e la  scritturazione  era  trasmessa  colla  stessa  rapidità  che  con  una  fune  breve. 

FERROVIE  A CAVALLI  DI  LO.NDRA. 

A Londra  è stata  iniziala  la  costruzione  d’una  rete  ferroviaria  a cavalli,  che  verrà  eseguila 
colla  massima  alacrità.  L’esperienza  ha  già  dimostrato  che  queste  ferrovie  non  sono  d'ostacolo 
alla  circolazione  ordinaria  sulle  strade.  II  tipo  d'armamento  è analogo  a quello  noto  sotto  il 
nome  di  liazainc,  cosliluito  d’una  rolaja  a scanalatura  disposta  su  lungherine  in  legno.  La  lar- 
ghezza della  via  è l'ordinaria  di  Mei.  1,44,  e la  distanza  fra  i due  binar),  ove  si  trovano,  è di 
Met.  1,20. 

Le  rolaje  sono  largite  10  centimetri,  la  parie  non  destinala  a portare  le  rtiole  dei  veicoli  fer- 
roviarj  porla  delle  incavature,  affinchè  possano  far  presa  i ferri  dei  cavalli  che  devono  attraver- 
sare la  linea.  Le  lungherine  sono  travi  del  Baltico  di  seziono  rettangolare  di  18  centimetri  di 
altezza  e 10  di  larghezza.  Le  lungherine  sono  disposte  su  cuscinetti  di  ferro  posti  alla  distanza 
di  M.  1,80.  Le  rotaje  sono  mantenute  alla  disianza  voluta  o parallele  mediante  barre  di  ferro 
fissate  ai  cuscinetti. 

Lo  sviluppo  di  questa  rete  dove  essere  di  circa  80  chilometri. 

SCOPERTA  DELLO  ZOLFO  IN  AMERICA. 

La  Sicilia  è forse  in  procinto  dL perdere  il  monopolio  dello  zolfo,  di  cui  gode  da  tanto  tempo. 
Recenti  notizie  d.aH'  America  fanno  conoscere  che  è stalo  scoperto  uno  strato  di  zolfo  purissimo 
di  40  metri  di  spessore  a circa  ISO  sotto  il  suolo,  nell’ isola  di  Bayou  Choupique  nel  delta 
del  Missis-sippi.  Essa  è a dieci  miglia  dal  mare,  per  cui  si  può  prevedere  che  il  trasporlo  ne 
sarà  fàcilissimo.  Non  è ancora  stala  esplorata  l’ estensione  dello  strato,  ma  Io  si  ritiene  assolu- 
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Umente  immeniia.  Olire  allo  zolfo  vi  è un  deposito  di  gesso  di  forse  uguale  estensione,  che 
certo  sarà  usufruito  dalla  stessa  compagnia,  che  imprenderà  l'estrazione  dello  zolfo.  Questo  de- 
posito fu  scoperto  scavando  un  pozzo  onde  ricercare  il  petrolio.  Ma  invece  di  olio,  si  ottenne 
una  copiosa  corrente  d’acqua  contenente  notevole  quantità  d'idrogeno  solforato  commisto  con 
piccola  quantità  di  gesso  e di  sai  comune. 

E certo  che  la  società  che  si  assumerà  l' esercizio  di  queste  miniere  dovrà  fare  molte  spese  per 
assicurarne  il  drenaggio  e la  ventilazione,  perù  i siciliani  devono  star  ben  attenti  e introdurre 
nella  loro  industria  tutti  i perfezionamenti  possibili , onde  poter  sempre  fare  vittoriosa  con- 
correnza agli  intraprendenti  americani. 

LE  FERROVIE  D’ INTERESSE  LOCALE  IN  GERMANIA. 

La  Società  delle  Amministrazioni  delle  Ferrovie  germaniche,  ba  incaricala  una  commissione 
di  preparare  un  programma  delle  condizioni,  nelle  quali  potrebbe  riuscire  lo  stabilimento  delle 
ferrovie  d’ interesse  locale.  Ne  estraiamo  i passi  seguenti  relativi  al  modo  d’  esecuzione  di 
queste  linee. 

I regolamenti  ordinar]  dovranno  applicarsi  per  la  costruzione  e l'esercizio,  sotto  riserva  delle 
osservazioni  seguenti  ; 

Si  può  stabilire  la  ferrovia  in  modo  da  poter  ricevere  il  materiale  delle  grandi  linee.  In  questo 
caso  le  opere  d'arte  devono  avere  le  dimensioni  ordinario,  e l'armamento  la  resistenza  suffi- 
ciente a ricevere  i veicoli  ordinarj  di  merci  che  circolano  a piccola  velocità. 

Non  si  può  disconoscere  però,  che  non  imponendosi  l'obbligo  di  ricevere  il  materiale  delle 
lince  principali,  si  arriva  mollo  più  facilmente  a costruire  delle  ferrame  economiche. 

Si  deve  adollare  una  larghezza  di  via  minore  della  normale,  tuttavolla  che  si  tratti  di  merci, 

il  cui  trasbordo  è senza  inconvenienti  serj  e quando  la  linea  secondaria  non  si  salda  ad  en- 
trambe le  estremilà  a linee  di  larghezza  ordinaria. 

La  larghezza  della  via  ridotta,  sarà  d'un  metro  per  le  linee  di  traffico  abbastanza  considere- 
vole e che  esigeranno  quindi  una  maggior  rapidità  di  trasporti,  lo  tutti  gli  altri  casi  si  potrà 
scendere  anche  a M.  0, 7K. 

La  larghezza  in  corona  a livello  delle  rolaje  non  deve  essere  minore  di  M.  5,  50. 

Le  pendenze  non  supereranno  il  25  per  mille,  il  raggio  minimo  delle  curve  dovrà  essere  di 

ISO  metri,  e fra  due  curve  rivolto  in  senso  contrario  dovrà  disporsi  un  allineamento  di  80  metri. 
— Le  pendenze  nelle  stazioni  non  dovranno  oltrepassare  il  2 '/t  per  mille. 

Lo  rolaje  saranno  capaci  di  sopportare  con  sicurezza  un  peso  di  (0  tonnellate  per  asse. 

Sotto  l’armamento  si  disporranno  almeno  18  centimetri  di  ballast. 

Se  la  velocità  non  deve  oltrepassare  i iS  chilometri  all’ora  (limile  inferiore)  non  è necessario 
di  stabilire  dei  segnali  sulla  via;  ma  se  devono  esservi  degli  incrociamenti  di  treni,  essendo  la 
via  unica,  occorrerà  inevitabilmente  un  telegrafo  per  le  corrispondenze  e per  l' indicazione  delle 
ore  di  partenza  e di  arrivo. 

Se  la  velocità  non  sorpassa  i 50  chilometri  non  è necessario  di  stabilire  dei  segnali  continui 
lungo  la  via,  ma  occorrono  nei  punti  pericolosi  dei  segnali  fissi  per  le  indicazioni  fra  gli  agenti 
della  via  e quelli  del  treno. 

Per  le  velocità  maggiori  bisognerà  conformarsi  alle  prescrizioni  dei  regolamenti  ordinarj. 

Le  barriere  per  chiusura  dei  pa.ssaggi  a livello  non  devono  esìgersi,  che  per  velocità  superiori 
a 50  chilometri,  e anche  in  questo  caso  dovranno  limitarsi  alle  strade  molto  frequentale.  Potrà 
essere  autorizzalo  anche  l’impiego  del  filo  per  manovrare  lo  barriere  a distanza. 

Si  potrà  permellere  la  marcia  delle  locomotive  con  tender  in  avanti,  quando  la  velocità  non 
supera  i 22,800  metri  all'ora.  Si  raccomanda  l'impiego  di  macchine  a quattro  ruote. 

Le  ferrovie  sullo  quali  la  velocità  non  devo  oltrepassare  i 12  chilometri  all’  ora  sono  desti- 
nate specialmente  al  trasporlo  dello  merci,  ma  non  ne  è esclusa  il  trasporlo  dei  viaggiatori. 

Esse  SI  possono  dividere  in  due  categorie:  1.*  le  ferrovie  sulle  quali  deve  circolare  il  mate- 
riale delle  grandi  lince;  2.*  quelle  sulle  quali  si  deve  impiegare  un  materiale  speciale,  che  in 
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lutti  i casi  però  deve  essere  costrutta  in  modo,  da  poter  essere  attaccalo  o sovrapposto  ai  telaj 
delle  lineo  principali,  e circolare  su  di  esse. 

Le  pendenze  non  sorpasseranno  il  40  per  mille,  e il  raggio  delle  curve  non  dovrà  discendere 
al  dissotto  dei  iSU  metri,  a meno  die  la  distanza  delle  ruote  del  materiale  della  seconda  cate- 
goria, non  lo  pennella.  In  questo  caso  la  larghezza  e l'altezza  delle  opere  della  via  dipendono 
dal  modello  di  materiale  adunalo,  al  quale  si  aggiungeranno  almeno  K centim.  in  ciascun  senso. 

Pel  materiale  delle  ferrovie  della  seconda  classe  si  possono  ammettere  gli  assi  fissi  e le  ruote 
mobili , colla  stessa  confidenza  degli  assi  mobili  ordinariamente  adunali.  Si  possono  impiegare 
anche  gli  assi  girevoli  attorno  .ad  una  caviglia. 

Le  ruote  possono  essere  in  ferro,  acciajo  o ghisa;  anche  in  legno,  se  la  loro  costruzione  dà 
ad  essi  abbastanza  forza  per  sopportare  il  carico  fissalo  nel  programma. 

Se  i veicoli  a ruote  mobili  devono  passare  su  massicciale  selciate  o pavimentale,  si  potranno 
dare  ad  esse  due  ribordi. 

.Non  sono  necessari  nè  i segnali  uè  la  sorveglianza  della  via.  Si  deve  raccomandare  perù  l’ap- 
plicazione del  telegrafa  fra  le  stazioni. 

N'on  si  stabiliranno  le  chiusure,  salvo  nei  casi  in  cui  una  strada  ordinaria  costeggi  la  ferrovia, 
che  si  trova  in  trincea  e quindi  più  bassa  della  via  carreltiera. 

I passaggi  a livello  non  saranno  né  chiusi  nè  guardali. 

Queste  ferrovie  a larghezza  ridotta  sono  destinale  semplicemente  al  traffico  locale,  e non  pos- 
sono dar  passaggio  al  transito  fra  due  linee  principali.  Esse  possono  adottarsi  nei  casi  seguenti: 

1.”  Quando  la  strada  non  debba  rilegarsi  a una  linea  principale.  (iN'eH’ interno  delle  officine, 
delle  miniere,  delle  cave,  o per  condurre  da  questi  stabilimenti  a un  porlo,  un  canale  od  un 
fiumcj. 

%°  Nel  caso  in  cui  le  merci  da  trasportarsi  possano  essere  trasbordale  con  poca  spesa  sui 
veicoli  delle  vie  principali. 

3.°  Nel  caso  infine  in  cui  la  natura  e la  quaglila  delle  merci  renda  possibile  il  carico  su 
piccoli  vagoni,  e allorché  eia  indispensabile  di  ricorrere  ad  un  mezzo  di  trasporlo  della  massima 
economia. 

II  trasporto  delle  persone  sarà  facoltativo  in  tutti  i treni. 

La  larghezza  della  via  e la  scelta  del  mozzo  di  locomozione  dovranno  lasciarsi  in  arbitrio 
degli  incaricati  della  direzione  della  linea.  Si  raccomanda  però  di  non  scegliere  che  I’  una  o 
r altra  di  queste  duo  larghezze  : 0,  715  o 1 metro. 

La  larghezza  in  corona  nei  rilevati  sarà  il  doppio  della  larghezza  della  via  ; si  raccomanda 
di  aumentarla  nelle  trincee. 

Le  curve  avranno  80  metri  di  raggio  ed  eccezionalmente  anche  80. 

Si  raccomanda  l’impiego  di  macchine  tender  a 4 ruote  del  peso  di  t#  tonnellate  per  le  vie 
d’un  metro,  e 10  tonnellate  per  quelle  di  78  centimetri. 

Si  raccomanda  inoltre  di  adottare  il  sistema  di  un  solo  paracolpo , posto  nel  mezzo  dei  vei- 
coli a 0,  78  al  disopra  dello  rotaje  por  le  vie  d'  un  metro,  e a 0,  50  per  quelle  di  0,  78. 

Dovrà  evitarsi  l’impiego  di  veicoli  merci  a copertura  fissa  onde  facilitare  lo  scarico. 

[youvelle»  annales  de  la  conslruction). 

LA  NICKELIZZAZIONE. 

Il  nickel,  metallo  leggermente  grigiastro,  possiede  tutte  le  qualità  desiderabili  per  un  metallo 
industriale;  è malleabile,  duttile,  più  tenace  e più  duro  del  ferro.  Il  nickel  non  s’ossida  al- 
l’aria, l’acqua  non  ha  veruna  azione  su  di  lui,  è inattaccabile  dagli  acidi  deboli  e dagli  alcali. 
Nella  classificazione  dei  metalli,  il  nickel  si  avvicina  mollo  al  ferro  tanto  per  le  proprietà  fisiche, 
che  per  le  chimiche;  esso  ha  più  durezza  anche  dell’ acciajo  temperalo,  ciò  che  è molto  im- 
portante. 

Mediante  la  corrente  elettrica  il  ferro  e il  nickel  possono  combinarsi  in  presenza  dell’acqua, 
senza  alterarsi  reciprocamente.  E già  qualche  tempo  che  si  ebbe  l’idea  d’utilizzare  nell’indu- 
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stria  questa  proprietà  curiosa,  per  la  quale  il  nickel  si  oppone  all’ossidazione  del  (erro,  allorché 
è combinato  con  quest'  ultimo  metallo  nella  proporzione  di  un  centesimo.  Il  ferro  e la  ghisa 
resi  inossidibili  in  questo  modo  sono  già  impieg.ali  nell'industria  domestica;  vi  sarebbe  però 
mollo  interesse  ad  estendere  di  più  questa  industria.  Dieci  anni  sono  Becquerel  aveva  studialo  a 
questo  scopo  di  ottenere  dei  depositi  elettro-chimici  del  nickel.  Per  ottenere  questa  azione  egli 
operava  con  una  dissoluzione  di  nickel,  nella  quale  gettava  della  potassa  caustica,  della  soda  o 
della  ammoniaca  per  saturare  l’acida.  [Ina  corrente  elettrica  di  poca  intensità  forniva  un  depo- 
sito convenierle. 

Questa  quistione  fu  ripresa  da  Adams;  questo  scienziato  ebbe  l’idea  di  far  passare  nell’ in- 
dustria.i risultati  ottenuti  da  Becquerel,  e dopo  aver  preveduto  il  successo  al  quale  era  certa- 
mente chiamala  la  nuova  industria,  fondò  una  compagnia  americana,  United  company  nickel, 
che  impiantò  una  succursale  in  Trancia  sotto  la  direzione  del  sig.  GaitT. 

Le  ofiicine  di  nickelizzazionc  hanno  la  stessa  disposizione  delle  officine  di  doratura  cl  argen- 
tatura elettro-chimica.  A destra  e a sinistra  sono  disposte  delle  vasche  rettangolari  o cilindriche 
piene  di  dissoluzione  di  nickel  e che  si  trovano  in  comunicazione  con  delle  pile  alimentate  da 
solfalo  di  rame.  I pezzi  ricevono  uno  strato  regolare  di  nickel  che  aderisce  mollo  solidamente 
al  ferro,  alla  ghisa,  allo  zinco,  al  rame  ccc.  Allorché  si  estraggono  dal  bagno,  si  bruniscono  con 
una  spazzola  e della  polvere  metallica.  Il  sale  di  nickel  impiegalo  è un  solfato  doppio  di  nickel 
e d’ammoniaca.  Per  ottenere  la  regolarità  del  deposito  metallico  si  deve  osservare  che  le  traccio 
di  potassa  e di  soda  impediscono  l'operazione;  questo  fallo  merita  molla  attenzione  tanto  più 
che  se  si  adoperasse  l’ossido  di  nickel  come  anodo,  si  avrebbe  una  leggiera  quantità  di  alcali  e 
il  deposito  si  effetlucrebbe  male. 

Questo  processo  sarà  applicala  vantaggiosamente  nella  fabbricazione  degli  strumenti  di  ferro, 
d’acciajo,  i pezzi  di  chirurgia,  le  armi  ecc.,  le  quali  non  saranno  più  attaccabili  dalla  ruggine. 

(Annales  du  Génie  cidi). 

CARROZZE  AD  ARIA  COMPRESSA. 


A New-Orleans  si  é costituita  una  società  onde  utilizzare  diverse  invenzioni  per  l’applica- 
zione dell’ aria  compressa  come  motore  per  le  vetture  nelle  città. 

Cia.scuna  vettura  deve  portare  due  cilindri  o recipienti  destinati  a contenere  l’aria  compressa 
da  adoperarsi  come  motore.  Questi  recipienti  si  trovano  alla  parte  superiore  del  veicolo  e si 
caricano  al  deposito  medi.inte  una  macchina  a vapore.  Vennero  csperimenlati  i cilindri  metal- 
lici, ma  vennero  trovali  troppo  pesanti  e si  studiò  di  adottare  qualche  materiale  più  leggiero 
atto  allo  scopo.  Furono  trovali  multo  convenienti  i cilindri  di  carta  che  vengono  costrutti  dal 
capitano  Robeils.  Sono  formali  di  forti  fogli  di  carta,  laminati  ad  uno  spessore  suflicienle  per 
sopportare  la  folle  pressione  interna  e contenere  l’aria  compressa  in  essi.  I diversi  fogli  sono 
riuniti  con  còlla,  e la  cuslriizione  è rinforzala  da  un  inviluppo  di  fune.  Collegato  a questi  ci- 
lindri v’  ha  un  meccanismo,  pel  quale  è stalo  preso  un  brevetto,  onde  ricevere  l’aria  compressa 
c imprimere  il  movimento  rolatorio  alle  ruote  del  veicolo. 

Uno  dei  cilindri  6 stato  sottoposto  alla  pressione  di  20  atmosfere  senza  rompersi.  Questa  pres- 
sione sarà  sufficiente,  secondo  T invenlore,  per  mantenere  il  movimento.  Egli  fece  delle  esperienze 
con  un  veicolo  a piattaforma  su  una  strada  carretliera  con  pressione  minore  di  questa,  c il  ri- 
sultato fu  molto  soddisfacente.  Adoperò  perciò  duo  cilindri  vecchi  di  ghisa  che  pesavano  700 
chilogrammi,  i quali  presentavano  delle  fughe  nelle  chiodature,  e vi  erano  sul  carro  28  per- 
sone. Con  sole  B atmosfere  e mezzo  di  pressione,  e col  peso  dei  cilindri  e passi*ggieri  percorso 
tSfiOO  metri  in  7 minuti  e IS  secondi,  c quanto  alle  curve,  quando  la  pressione  fu  ridotta  a una 
atmosfera,  il  veicolo  girava  nelle  risvolte  come  una  palla  da  bigliardo  sul  tavolo. 

{Scientific  amcrican). 
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IL  CANALE  DI  DARIEN. 

Dopo  tulli  i rilievi  che  sono  stati  falli  sulla  breve  lingua  di  terra,  che  congiunge  le  due  Ame- 
riche, studiando  19  vie  e facendo  quasi  il  doppio  numero  di  prog  tti  fra  Tehuanlepcc  o Daricn, 
serabra  generalmente  ammesso  che  l’ Istmo  di  Darien  sia  il  punto  più  conveniente  per  una  co- 
municazione interoceanica. 

L’ammiraglio  Davis  nel  suo  rapporto  al  Congresso  dice:  È evidente  che  noi  dobbiamo  rivol- 
gerci a questo  punto  per  la  soluzione  del  grande  problema  dell’unione  dei  duo  oceani.  A questo 
stretto  duo  grandi  mari  sono  divisi  soltanto  dalla  distanza  di  27  miglia,  lo  acque  che  si  versano 
nell'Oceano  Pacifico  provengono  da  punti  distanti  sole  tre  miglia  dall'Atlantico,  e la  tradizione 
dice  che  nei  tempi  andati  e prima  d’una  grande  commozione  vulcanica  subacquea,  i due  oceani 
erano  uniti.  Certo  è che  in  questo  punto  la  lìngua  di  terra  6 non  solo  mollo  ristretta , ma  è 
anche  assai  poco  elevala.  Eppure  malgrado  questi  dati,  verun  progetto  dettaglialo  e completo 
nou  fu  ancora  eseguito  io  questa  località. 

Il  D.''  Culien  inglese  pretende  di  aver  fatto  gli  sludj  più  completi  sull’Istmo  di  Darien.  Egli 
asserisce  d’ aver  trovata  una  direzione  convcuìeiile,  con  una  elevazione  non  maggiore  di  K7  metri, 
e ritiene  che  non  se  ne  possa  trovare  altra  con  elevazione  minore.  Egli  propone  di  scavare  un 
canale  di  2t  miglia,  regolarizzando  per  12  miglia  il  corso  del  fiume  Sucubli , e per  altre  là 
quelli  dei  torrenti  Lara,  Savana  e Tuyana;  in  lutto  à7  miglia  (78  chilometri]  con  una  o al 
massimo  due  conche  o porle.  Egli  nc  preventiva  il  costo  a 3à  milioni  di  dollari  tlàà,800,000  lire), 
ma  i suoi  computi  sono  falli  per  un  canaio  profondo  M.  7,20  e largo  àB.  Sarebbe  pazzia  esca- 
vare al  di  d’oggi  un  canale  di  dimensioni  cosi  piccole.  I porli  alle  estremità  devono  essere  ca- 
paci di  contenere  le  navi  maggiori  attualmente  impiegate,  e corrispondenli  dimensioni  devono 
essere  adottale  per  tutto  il  canale.  Allo  sbocco  del  Lara  l’ altezza  d' acqua  in  bassa  marca  è di 
18  metri,  e aumenta  di  3,60  a à, 20  nell’alta  marea. 

Il  canale  per  soddisfare  alle  esigenze  del  commercio  moderno,  deve  avere  almeno  in  ogni  suo 
punto  18  metri  di  profondità,  180  metri  di  larghezza  nelle  vallale  e nello  piccole  trincee  e àB 
nelle  profonde  trincee  in  roccia.  Non  6 esageralo  di  calcolare  a 100  milioni  di  dollari  (à28  mi- 
lioni di  lire)  il  costo  di  tale  lavoro.  La  parte  montuosa  non  supera  le  tre  miglia  di  lunghezza, 
la  roccia  è dolomite  tenera,  calcare  e gbiaja.  Il  clima  diverso  da  quello  di  Panama,  è eompa- 
ralivameute  sano,  e non  vi  sarà  una  mortalità  così  notevole  come  quella  che  si  verificò  nella 
costruzione  della  ferrovia. 

Diecimila  operaj  chinesi  polrel)b»ro  compiere  in  pochi  anni  tale  lavoro,  degno  emulo  delle 
grandi  costruzioni  eseguite  in  questo  secolo.  ■ 

Nel  Messico  vi  sono  avanzi  di  opere  molto  maggiori  eseguile  da  un  popolo  che  noi  non  co- 
nosciamo. Roma  aveva  degli  acquedotti  che  rivaleggiavano  con  tale  progetto,  che  non  uguaglia 
neppure  quei  monumenti  d’orgoglio  e follia  regalo  che  sono  le  piramidi.  Il  gran  canale  della 
China  dicesi  che  abbia  almeno  863  miglia  di  lunghezza,  e si  crede  che  sia  stato  costrutta  in 
à3  anni.  Il  canale  di  llolstcin  è lungo  80  miglia,  largo  30  metri  in  sommità,  16,20  al  tondo, 
e profondo  3 metri,  costò  L.  128,000  al  miglio  e venne  costruito  in  novo  anni.  Il  carnale  Calo- 
donìo  ha  una  trincea  di  23  miglia,  ù largo  37  metri,  profondo  6,  o fu  eseguilo  in  sei  anni.  Il 
canale  W'elland  è costituito  d’ un  tronco  principale  di  28  miglia  c dì  secondar]  di  22  miglia, 
costò  à8  milioni  ed  ò navigabile  da  bastimenti  dì  800  tonnellate. 

Questi  sono  pochi  esempi  delle  grandi  opere  d’ ingegneria  eseguite  per  facilitare  la  navigazione, 
che  noi  citiamo  appena  di  passaggio;  è però  col  canale  Erie  che  vogliamo  fare  principalmente 
confronto.  Esso  misura  una  lunghezza  di  363  miglia,  fu  scavato  originariamente  con  una  pro- 
fondità di  M.  1,20,  una  larghezza  dì  12  in  sommità,  o 8,à9  al  fondo,  impiegò  otto  anni  dì  co- 
struzione e costò  9,à7à,373  dollari  (à0,266,000  lire),  sebbene  soltanto  7,là3,789  dollari  (30,361,000 
lire]  siano  state  realmente  impiegate  nella  sua  costruzione. 

Se  noi  raccogliamo  tutte  le  opero  del  canale  Eric  su  un  decimo  della  sua  lunghezza,  cioè  su 
36,  30  miglia , avremo  un  canale  di  12  metri  di  profondità  e 12  di  larghezza.  Tenendo  anche 
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calcolo  della  maggior  difficoltà  dell’ escavarione  a 13  metri  di  profondità  anziché  a 1,30  e della 
maggior  distanza  del  trasporlo,  si  può  ammettere  che  questo  canale,  che  verrebbe  ad  essere  poco 
diverso  dal  Darien,  non  costerebbe  di  più  del  quintupla  dell'Kric.  — Ciò  si  può  ammettere  tanto 
piu  facilmente  che  ora  sono  applicate  le  macchine  a vapore  sia  per  escavare  che  per  forare, 
mentre  alcuni  anni  sono  il  lavoro  era  eseguilo  esclusivamente  a mano,  e che  la  nitroglicerina 
ha  elfelto  decuplo  di  quella  della  polvere  da  mina.  Il  canale  Erie  era  in  quei  tempi  per  ÌVuova 
York  e gli  Stati  Uniti  un  lavoro  motto  più  considerevole  di  quello  che  sareblre  attualmente  il 
canale  di  Darien! 

Non  abbiamo  finora  accennalo  al  canale  di  Suez.  Apparentemente  v’ha  molta  maggior  faci- 
lità a scavare  nelle  mobili  sabbie  del  deserto,  che  nella  roccia  di  Darien;  ma  se  si  pensa  alle 
difficoltà  di  costruzione  del  Porto  Said  e della  manutenzione  del  canale,  si  comprenderà  facil- 
mente come  sia  preferibile  aver  a che  fare  coi  fianchi  rocciosi  del  Darien.  Inoltre  per  quanto 
il  canale  di  Suez  sia  un’opera  di  importanza  universale,  non  potrà  mai  raggiungere  quella  del 
Darien  se  convenientemente  costrutto. 

Il  sig.  F.  M.  Kelly  di  Nuova  York  ha  investigato  per  molti  anni  le  diverso  strade  che  si  po- 
trebbero scogliere,  per  la  comunicazione  interoceanica  e ha  cooperato  molto  nrl  mostrare  i van- 
taggi di  questa  impresa.  Nel  18K9  egli  preparò  sui  dati  statistici  pubblicati  dai  diversi  governi 
uno  specchio  del  commercio  probabile  dell' Inghilterra,  Francia  e degli  Stali  Uniti,  che  appro* 
fitterebbo  del  canale  di  Darien.  In  riassunto  questi  dati  sono: 


Imporlo  Tonnellaggio  Risparmio  preventivato 

Francia Doli.  »9,073.8S9  Tomi.  t«2,735  Doli.  2,183,930 

Stati  Uniti » 109,291,(187  » I,8B7,(I8»  ■>  58,998,950 

Inghilterra » I39,l8à,83à  > 1,029,298  a 9,980,3à8 


I bastimenti  inglesi  si  servirebbero  del  canale  soltanto  nel  loro  passaggio  alla  China  ecc.  La 
statistica  del  1808  fa  ascendere  il  nostro  commercio  col  Pacifico  a 4à,à00,000  dollari  io  oro. 
L’Inghilterra  ha  aumentato  molto  il  proprio,  e mi’allra  potenza  commerciale  è sorta  nella  Con- 
federazione Germanica.  Il  canale  di  Suez  specialmente  se  ben  mantenuto , approfitterà  in  parte 
di  questo  commercio. 

II  sig.  Kelly  pubblica  anche  la  seguente  lista  delle  distanze  : 


Da  Nuova  York  a Dal  Capo  Buona  Speranza  Dal  Capo  Rorn  Dal  canate  dt  Darien 

Calculta Mig.  17,800  23,000  13,400 

Shanghai o 20,000  22,000  10,400 

Valparaiso • » — 12,900  4,800 

Melbourne » 13,230  12,720  9,870 

Canton » 20,000  22,000  10,400 


Da  questo  quadro  rileviamo  che  anche  senza  calcolare  gli  altri  paesi,  la  costruzione  del  ca- 
nale è per  gli  Siali  Uniti  di  assoluta  necessilà.  Inoltre  in  tutti  i computi  precedenti  non  è te- 
nuto calcolo  del  commercio  della  California,  che  è divenuto  cosi  importante  sia  cogli  altri  Siati 
d’ America  che  C(.n  quelli  d’  Europa. 

Altre  distanze  importanti  da  considerarsi  sono  le  seguenti  : 


Da  Londra  a Via  Capo  Buona  Speranza 

Canlon Mig.  1.3,680 

Nagasaki » 14,678 

Via  Capo  Hom 

S.  Francisco Mig.  15,000 

Da  Nuova  York  a 

S.  Francisco a 13,140 

Nagasaki » 14,928 


Via  Canaio  di  Darien 
11,200 
10,400 

8,000 

8,140 

8,000 
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11  vantaggio  di  questa  strada  è evidente,  specialmente  in  vista  del  rapido  incrementa  del  com- 
mercio di  S.  Francisco.  Mentre  attualmente  s’ impiegano  150  giorni  da  i\uova  York  a S.  Fran- 
cisco dal  capo  Horn,  se  ne  impiegheranno  48  dal  canale  di  Darien. 

Il  canale  di  Suez  costò  oltre  gli  80  milioni  di  dollari,  e si  prevede  che  ne  occorreranno  altri 
so  per  farlo  come  era  progettalo  da  principio,  cioò  largo  90  metri  alla  sommità  e profondo 
metri  8.  Il  canale  di  Darien,  che  non  coslerà  più  di  78  milioni  di  dollari,  darà  almeno  un  lucro 
del  IO  per  cento,  e il  D.'  Culleii  valuta  a 48  milioni,  cioè  circa  la  metà  del  costo  di  costru- 
zione, il  risparmio  che  il  commercio  farebbe  in  un  solo  anno. 

{Scienlific  American), 


LE  MURAGLIE  DELLA  CHINA. 

Il  sig.  Kinsley  cosi  descrive  nel  Central  Advocate  le  muraglie  di  cui  sono  circondate  le  città 
chinesi: 

Tutte  te  città  della  China  sono  circondate  da  altissime  e robuste  muraglie,  delle  quali  uno 
straniero  non  può  farsi  un  adeguato  concetto.  La  muraglia  che  circonda  la  città  di  Pekino  è 
lunga  circa  40  chilometri  o alta  tS  metri.  Ha  alla  base  io  spessore  di  SO  metri,  c alla  sommità 
di  16,  e a pochi  metri  d' intervallo,  è munita  di  numerosi  contrafforti  che  le  danno  ancora  mag- 
gior robustezza.  Ad  ogni  cinque  contrafforti , il  muro  per  la  lunghezz.a  di  40  metri  ha  lo  spes- 
sore di  77  metri.  In  molli  punti  le  fondazioni  sono  di  pietra  ; dove  il  terreno  non  è piano , si 
adoperò  per  spianarlo  una  immensa  quantità  di  cemento  che  presenta  quasi  la  durezza  del  gra- 
nito. 11  muro  è eseguito  per  la  maggior  parte  in  mattoni  delle  dimensioni  di  80  x 28  x 12  */j 
centimetri.  Questi  mattoni  sono  molto  cotti  ed  hanno  precisamente  1’  .aspetto  della  pietra. 

Dal  lato  interno  di  questi  muri  vi  sono  delle  scale,  che  servono  per  a.scendere  alla  sommità, 
e superiormente  si  trovano  delle  torri  immense  grandi  come  chiese  e molte  più  alle,  costrutte 
di  malloni  colti.  Dai  due  lati  del  muro  trovausi  per  protezione,  dei  parapetti  pure  in  muratura 
d’un  metro  circa  d’altezza.  Il  parapetto  esterno  è fatto  a torrette  per  applicarvi  dei  cannoni  in 
caso  d' attacca.  La  parte  superiore  del  muro  è pavimentata  con  pianelle  colle  quadrale  di  SO 
centimetri  di  lato,  che  danno  un  bell'  aspetto  a queste  strade. 

Nella  città  non  si  entra  che  attraversando  questa  immensa  muraglia.  E sebbene  agli  accessi 

si  trovi  un  robusto  cancello  di  ferro,  v'ha  al  di  dietro  un  altro  muro  che  limita  uno  spazio 

quadralo,  che  obbliga  ad  entrare  nella  cìità  passando  fra  i due  muri  e facendo  una  risvolta  ad 
angolo  retto.  Lo  spessore  dei  muri  è tale  che  questi  passaggi  a voll.a,  eseguiti  con  conci  di  pietra 
fanno  l'effetto  di  gallerie  sotterranee.  Ad  ogni  apertura  è applicata  un’enorme  porla  in  legno 
grossa  28  centimetri  e rivestila  di  lastre  di  ferro  come  una  nave  da  guerra.  Queste  porle  si 
chiudono  di  sera  prima  del  tramonto  del  sole,  e non  si  possono  aprire  di  notte  per  verun  mo- 
tivo. Esse  sono  rinforzale  internamente  da  robuste  travi. 

Tulli  gli  altri  muri  della  China  sono  costruiti  analogamcnle  a questi,  sebbene  non  siano  nè 
cosi  alti  nè  cosi  grossi.  Le  città  chinesi,  le  cui  muraglie  sono  alte  in  medie  7 metri  e mezzo, 
ammontano  almeno  a 1000,  ed  altrettante  son  quelle  che  sono  circondalo  da  muraglie  d’.allezza 
minore.  Vi  ha  inoltre  un  po’ al  nord  di  Pekino  la  gran  muraglia  tartara  lunga  2400  chilometri, 
più  antica  dell’era  crisliana,  più  alta  e più  grossa  di  tutte  lo  altre.  Le  città  sedi  di  prefettura 
sono  in  numero  di  1800.  Tulle  queste  citlà  sono  circondate  da  muri  eseguiti  dal  governo,  mentre 
molle  altre  minori,  sono  circondale  da  muri  eseguiti  a spese  dei  municipj  Però  le  costruzioni 
di  questa  genere  non  si  limitano  attorno  alle  città.  A Pekino,  per  esempio,  oltre  al  gran  muro 

di  cinta  ve  ne  ha  un  altro  di  diversi  chilometri  di  lunghezza,  che  circonda  la  cosi  della  cillà 

imperiale;  nell’ interno  della  quale  ve  no  ha  un  altro  attorno  alla  così  detta  città  vietala.  Nel- 
l’interno di  essa  v’ha  la  residenza  dell’ Imperatore  c tulli  gli  altri  fabbricati  inerenti  al  governo. 
Così  pure  1’  Altare  e il  tempio  del  Ciclo  sono  circondati  da  due  muri  concentrici  di  grande  am- 
piezza, lo  cui  aperture  sono  munite  di  cancelli  robusti.  V’  ha  poi  il  gran  muro  coperto  di  spine 
e setole  che  circonda  la  piazza  del  supplizio,  dove  alcuni  colpevoli  sono  decapitati  e le  loro 
teste  sono  esposte  entro  gabbie  di  ferro  per  terrore  dei  malfattori , altri  sono  crociGssi  ed  altri 
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sono  cosirelti  a morin'  di  fame  fra  i più  compassionevoli  lamenti  o i più  terribili  accessi  di 
disperazione.  Il  locale  degli  esami  lelterarj , ove  quaranlamila  allievi  studiano  per  acquistarsi  i 
gradi  in  lelleralura  e dove  il  più  ricco  riesce  sempre  meglio  del  più  stuJioso,  è pure  circondato 
da  muro  e chiuso  da  cancellale.  Tutti  i luoghi  d’adorazione,  e ve  ne  sono  delle  legioni  in 
questa  immensa  citlù,  sono  cintali. 

I.a  cillà  di  Tiensing  è circondala  da  un  muro  di  2S  a 2B  chilomelri  di  lunghezza,  quella  di 
Nankin  ne  ha  uno  di  30,  e cosi  tulle  le  altre.  Ascendendo  il  Yangize  si  trova  anche  una  im- 
mensa area  sulla  cima  d’  un  monte  circondala  da  un  muro,  dove  i chinesi  di  quelle  regioni  con- 
dussero le  loro  famiglie,  durante  la  terribile  ribellione  che  si  ebbe  alcuni  anni  sono  nella  mag- 
gior parte  della  China. 

Oltre  a tutto  ciò  si  hanno  niigliaja  di  esempj  di  case,  nelle  quali  si  trova  un  muro  propria  ' 
di  fronte  alla  porla  d’ingresso  per  impedire  l’accesso  agli  spirili  degli  antenati,  che  si  suppon- 
gono ciechi  ed  obbligati  a muoversi  in  linea  retta,  e che  urtando  contro  il  muro  sono  obbligati 
a retrocedere. 

Sommando  il  volume  di  lutti  i muri  chinasi  si  avrebbe  un  muro  solo  di  6 metri  d’ altezza  e 
3 di  spessore,  che  circonderebbe  inieramenlo  il  globo  e richiederebbe  per  la  sua  costruzione 
8000  operaj  che  lavorassero  indefessamente  per  2000  anni. 

SUGLI  INCENDJ  DEI  TE.XTRI 

E SULLE  NORME  GENER.YLI  D.\  OSSERVARSI  PER  PREVENIRLI. 

E questo  il  titolo  d’iina  interessante  memoria  letta  dall’ ingegnere  l'disch  avanti  alla  Società 
degli  Ingegneri  ed  Archilelti  di  Vienna,  che  crediamo  utile  di  riassumer».  L’autore  comincia  col 
dimoslrare  l’importanza  dell’argomento,  constatando  che,  dal  principio  del  secolo  ad  oggi,  venne 
dislrulto  coll’ ince''dio  di  molti  teatri,  un  capilale  di  olire  200  milioni  di  lire,  colla  morie  di 
olire  mille  individui , e spera  che  II  suo  lavoro  sarà  di  eccilamento  ad  altri  ad  approfondirsi 
sempre  più  nel  soggetto. 

L’Europa  conia,  secondo  una  slalistica  di  Ilùbncr,  circa  ttiùO  teatri,  di  cui  ve  ne  sono  537 
in  Francia,  290  in  Italia,  108  in  Spagna,  1.89  in  Inghilterra  c 1.82  in  .Aiislri.a.  Fra  le  principali 
cillà,  Parigi  ne  ha  40,  Londra  26,  olire  a 0 in  corso  di  costruzione,  Napoli  c Milano  13,  Roma 
Torino  e Bnissellos  10. 

Confrontando  il  numero  dei  teatri  con  quello  degli  abitanti,  si  trova  ; 


In  Italia 

un 

teatro 

Ogni 

78,000  abilanli 

» Spagna 

0 

a 

j» 

93,000  » 

» Francia 

0 

a 

B 

110,000  V 

a Iiighillerra 

a 

a 

8 

184,000  j> 

> Austria 

a 

a 

a 

238,000  i> 

> Russia 

D 

a 

8 

1,300,000  » 

> Turchia 

» 

a 

8 

2,000,000  » 

Riguardo  agli  incendiì  i teatri  sono  in  condizioni  mollo  più  sfavorevoli  di  tulli  gli  altri  fab- 
bricati. Nelle  case  privale  l'incendio  si  limila  in  molti  casi  o a poche  mobiglie  o- ad  una  stanza 
0 al  tetto;  nei  teatri  invece  tali  stadj  iniermcdìi  non  si  verific.ano;  o l’ incendio  che  si  sviluppa 
sul  palcoscenico  viene  spento  immedialamenlo  e allora  il  danno  è insignifìcanle,  o tulio  il  teatro 
diviene  rapidamente  preda  delle  fiamme  cd  c complelanienle  dislrullo. 

La  ragione  di  questo  particolare  fenomeno  sla  nella  slraordinaria  combustihililà  degli  alluali 
tealri.  SuH’aiiipio  palcoscenico,  del  quale,  durante  le  rappresentazioni,  non  si  vede  che  una  pic- 
colissima parie  iimilala  da  tulli  i lai! , si  trova  una  incredibile  quanlilà  di  legname  disseccalo 
dal  calore,  a cui  è esposto  per  molli  anni  o che  si  accende  inimedial.vmenle  come  una  miccia. 
Fra  di  esso  v’ha  un  gigantesco  àmmasso  di  tela  c d’altre  stoffe  leggiere,  di  maglie,  di  caria. 
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di  vernico,  in  breve  una  massa  di  ojrgelli  rapidamente  accendibili,  della  quale  si  può  farsi  dif- 
ficilmente un  concetto.  A contatto  di  tutto  ciò  si  trova  il  sistema  di  riscaldamento  disposto  e 
distribuito  spesso  con  poca  prudenza,  e t’ illuminazione  con  un  grandissimo  iiuinero  di  fiamme 
a gas.  Il  pericolo  è aumentato  anche  dai  continui  movimenti  che  si  fanno  fare  a tutti  gli  og- 
getti combustibili,  che  vengono  portati  anche  in  grande  vicinanza  delle  lampade,  e dalle  lam- 
pade provvisorie  alimentate  mediante  tubi  flessibili,  che  si  devono  molle  volle  impiantare  per 
illuminare  locali  ecc.  Ma  ciò  non  è ancora  il  peggio.  Molle  volle  por  le  necessibà  delle  rappro- 
senlazioni  si  sparano  sul  palcoscenico  dei  colpi  di  fucile  e di  canhone,  si  portano  attorno  delle 
torcie,  si  muovono  delle  lampade  a spirilo  attaccale  a lunghe  funi,  si  ahhrucciano  delle  sostanze 
che  fanno  molle  scintille,  si  muovono  dei  vagoncini  colie  ruote  che  sputano  fuoco,  e si  lasciano 
sviluppare  delle  lunghe  fiamme,  mentre  pezzi  di  decorazioni,  di  tavole  e tele  dipinte  cadono  da 
tutte  le  parli. 

Chi  si  trova  sul  palcoscenico  d'un  teatro  importante  durante  la  rappresentazione  p.  es.  del 
Freischiitz,  può  vedere,  dopo  una  certa  scena,  50  a SO  opera]  muniti  dì  recipienti  d’acqua,  oc- 
cupati a spegnere  tutte  le  scintille  che  si  attaccano  alle  decorazioni,  mediante  panni  bagnati  fissi 
a lunghe  aste;  chi  finalmente  osserva  che  malgrado  tutte  le  precauzioni,  gli  oggetti  che  devono 
gettar  fuoco  mancano  molle  volle  al  loro  scopo  e vengono  ad  urlare  contro  le  tele,  non  può  a 
meno  di  risentire  un  senso  di  stupore  e di  preoccupazione  sull’  immenso  pericola  a cui  sono 
continuamente  esposti  tali  cdificj. 

Questo  stalo  di  cose  spiega  abbastanza,  senza  ricorrere  alla  colpa  o alla  cattiveria,  come  riesca 
quasi  impossibile  evitare  la  completa  distruzione  di  tutto  un  teatro,  appena  che  un  incendio  si 
è manifestalo  sui  palcoscenico.  Anche  i piò  violenti  mezzi  meccanici  riescono  nella  maggior 
parte  dei  casi  alfallo  inutili.  Durante  l’ incendio  del  Teatro  di  S.  M.  a Londra  al  6 dicembre  1887 
si  adoperarono  17  pompe  a vapore  ed  altrettante  ordinarie.  Malgrado  ciò  non  si  potè  neppure 
evitare  che  l’incendio  si  eslendesse  a molle  case  privale  circostanti. 

Con  un  calore  cosi  intenso  anche  le  costruzioni  cosidelte  incombustibili  sono  inutili.  1 muri 
anche  più  robusti  si  screpolano,  il  marmo  viene  ridotto  a calce,  la  ghisa  si  raggruma,  il  ferro 
perde  la  sua  resistenza,  e il  fabbricalo  viene  cosi  completamente  dislrullo  come  se  fosse  tutto 
di  legno. 

Quanto  al  numero  dei  teatri  incendiali  è certo  mollo  considerevole.  L’autore  ne  raccolse  in 
un  quadro  1,50  distrutti  in  meno  d’  un  secolo,  ed  è certo  che  per  quanta  cura  egli  abbia  avuto 
molli  gliene  saranno  sfuggiti.  L’no  stesso  teatro  qualche  volta  subisce  ripetutanienle  tale  infausta 
sorlc.  In  Londra  p.  es.  il  Teatro  di  S.  M.  a llayiuarket  abbruciò  nel  178‘J  e nel  1807  , quello 
di  Covenigarden  nel  1808  e nel  1856  e cosi  via  via.  A Londra  dal  177‘i  si  contano  17  incenda 
di  teatri  che  ue  produssero  la  compleia  distruzione,  e a Parigi  dalla  stessa  epoca  19. 

Una  statistica  esatta  compilala  per  gli  ultimi  7 anni  fa  ammontare  a 45  il  numero  dei  teatri 
distrutti.  Nel  1887  se  ne  ebbero  IO,  nel  1885  9 e nel  04  soltanto  uno. 

Ili  Italia,  malgrado  il  numero  considerevole  dei  teatri,  il  numero  degli  incendii  è mollo  mi- 
nore che  negli  altri  paesi.  Ciò  non  dipende  nò  dalla  maggior  solidità  delle  costruzioni , nò  da 
particolare  prudenza  degli  italiani,  ma  specialmente  dalla  dolcezza  del  clima,  che  permette  di 
risparmiare  nella  maggior  parte  dei  casi  il  riscaldamento,  e nella  diversità  degli  spettacoli,  pre- 
ferendosi dagli  italiani  di  sentire  della  musica,  piuttosto  che  d’ assistere  a rappresentazioni  spet- 
tacolose. 

Naturalmente  il  maggior  numero  d’ incendii  avviene  dal  Dicembre  al  Marzo.  In  questi  quattro 
mesi  T autore  calcola  che  si  verificò  il  52  per  cento  di  lutti  gli  iiiccndj.  ' 

Di  tutte  queste  disgrazie: 

il  15  per  cento  dbbe  luogo  di  giorno,  prima  o durante  le  prove,  che  si  fanno  generalmente 
con  illuminazione  artificiale; 

il  2 per  cento  di  sera,  prima  che  fosse  permesso  l’accesso  al  pubblico; 

il  21  pur  cento  quando  il  teatro  era  pieno,  immediatamente  prima  o durante  la  rappre-' 
senlazione; 

il  48  per  cento,  cioè  circa  la  metà,  nelle  due  ore  cito  seguirouo  il  fino  dello  spettacolo  ; 

il  16  per  cento  lardi  nella  notte. 
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Il  periodo  quindi  più  pcricolo.so  sembra  quello  che  segue  la  rappresonlazione. 

Una  volta  sviluppatosi  l’incendio  in  un  teatro,  t talmente  difticile  spegnerlo,  che  un  esperi- 
menlato  capo  di  guardie  a fuoco  asserisce  doversi  in  slmili  casi  preoccupare  soltanto  di  proteg- 
gere gli  edificii  circostanti.  Un  esempio  notevole  del  pericolo  che  corrono  i fabbricati  prossimi 
ad  un  teatro  incendialo,  si  ebbe  nel  18^5  durante  l’incendio  del  teatro  dell’Opera  di  Berlino, 
che  come  l’attuale  era  costrutto  sulla  gran  piazza  della  pa.sseggiala  Unlerden  l.inden.  Mezz’ara 
dopo  la  rappresentazione,  si  era  falla  l’ordinaria  visita,  senza  trovare  neppure  una  scintilla. 
Ciononostante  si  svilupparono  iminedìalamenle  dopo  le  fiamme  con  incredibile  violenza,  e in 
breve  tempo  il  palazzo  del  principe  di  Prussia , la  biblioteca  reale  e la  prossima  chiesa  erano 
talmente  minacciate,  che  l’opera  delle  guardie  a fuoco  dovelle  limilansi  a proteggerli.  La  vio- 
lenta striscia  di  fuoco  alimentala  dai  legnami,  dalla  caria  e dalla  tela  minacciava  d’appiccare 
l’incendio  ad  un  intero  quartiere  della  cilli.  .Nel  momento  del  massimo  pericolo,  si. alzò  sulla 
voragine  un’ampia  colonna  di  fuoco,  alla  almeno  00  metri,  e tutto  il  cielo  per  quanto  si  po- 
teva abbracciare,  era  dal  lato  del  vento  coperto  da  una  immensità  di  scintille  che  sembrava  una 
schiera  di  stelle,  estendenlesi  sino  alla  porla  di  Magdeburgo  e al  giardino  zoologico.  Anche  dopo 
che  l’edificio  era  precipitato,  furono  nece.ssarii  molli  sforzi  per  impedire  che  si  estendesse  l’ in- 
cendia, che  già  s’era  appiccalo  a molle  case  vicine. 

Anche  in  questo  caso  fu  fatto  palese  lo  straordinario  disordine  che  quasi  dovunque  si  mani- 
festa in  casi  d’incendii  di  teatri.  Il  gran  serbalnjo  d'acqua  che  si  trovava  neH’edificio  era  chiuso 
e non  potè  essere  adoperalo  d.i  principio,  inquanlochè  il  macchini.sta,  che  ne  aveva  la  chiave, 
abitava  mollo  lontano  e non  potè  arrivare  che  quando  tutti  gli  accessi  erano  barrati  dalle  fiamme. 

Il  23  per  cento  degli  incendi!  ebbe  luogo  nei  teatri  aOTallo  isolali,  pei  quali  non  v’ era  a te- 
mere che  il  disastro  si  propagasse;  pel  36  per  cento  si  ottenne  con  molti  sforzi  di  preservare 
le  case  vicine  dall’incendio;  pel  ài  per  conio  però  tutti  gli  sforzi  furono  vani  e si  ebbero  a 
lamentare  delle  disgrazie  oltre  a quella  della  distruzione  del  teatro.  Per  esempio  l' incendio  del- 
l’Opera di  Londra  nel  1887  fu  causa  che  400  persone  rimanessero  senza  tetto,  e quello  del- 
l’Opera di  .Nuova  York  nel  1866  fu  causa  della  distruzione  di  molle  c.ise  privale  ed  opificj , 
oltre  a quella  d’una  chiesa  e d’ una  accademia  con  molte  ricche  collezioni. 

Questi  dati  dimostrano  la  convenienza  assoluta  di  costruire  i teatri  isolatamente  e su  aree 
della  massima  ampiezza  possibile.  L’errore  maggioro  si  commise  a Barcellona  riunendo  tre  teatri 
in  un  solo  fabbricalo.  Al  7 maggio  1863  vennero  lutti  completamente  disirulli, 

E importante  di  sapere  anche  dove  e come  comincia  nella  maggior  parte  dei  casi  l’incendio 
dei  teatri.  Eccezion  falla  di  pochissimi  casi,  come  quelli  dei  teatri  di  Dresda  c di  Pesi  incen- 
diati nel  1849  durante  l’assalto  di  qm  lle  città,  tale  disgrazia  avviene  o per  c.aso  fortuito  o per 
leggerezza  o per  cattiva  volontà,  che  non  si  può  sempre  impedire  stante  il  numeroso  personale 
impiegato.  .Nel  m.aggior  numero  dei  casi  però  non  si  può  piu  determinare  la  causa  dell’ incendio. 
Il  fumo  che  si  sviluppa  rapidamente,  impedisce  ogni  attento  e.same , la  fretta  c la  confusione 
indicibile  che  si  manifesta  immediatamente  rende  inattendibili  le  asserzioni  dei  lestimonj , e le 
poche  Iraccie  che  potrebbero  condurre  alla  scoperta  sono  rapidamente  preda  delle  fiamme,  per 
cui  non  rimangono  a farsi  che  delle  induzioni.  In  molti  e molti  casi  però  l’ incendio  comincia 
dalle  decorazioni.  Co.sì  avvenne  quello  del  Teatro  Beale  di  Monaco  nel  1823,  notevole  per  la 
circostanza  che  l'acqua  delle  pompe  non  poteva  servire  pel  gran  freddo  e che  un  cilladino  of- 
ferse onde  alimentare  le  macchine  tutta  la  sua  provvista  di  birra , ottenendo  in  tal  modo  che 
l’incendio  non  si  estendesse  allo  case  vicine;  quello  del  teatro  delle  Novità  a Parigi  nel  1866, 
quella  del  teatro  Standard  a Londra  nel  1866,  quello  del  teatro -.Nota  di  Torino  nel  1868,  e 
molli  altri.  L’incendio  del  teatro  .Nola  cominciò  durante  la  rappresentazione.  Si  appiccò  dap- 
principio il  fuoco  all’abito  d’una  ballerina,  e de.iso  si  comunicò  subito  anche  a quello  d’altre 
ballerine  che  erano  accorse  a soccorrerla,  l'na  di  queste  correndo  disperatamente  appiccò  il  fuoco 
in  varj  punti  alle  decorazioni  c fu  causa  della  distruzione  del  teatro. 

Anche  i casi  d' iniperdon.ibile  leggerezza  e di  colpa  non  sono  rari.  — Fra  questi  merita  spe- 
ciale menzione  il  caso  del  Teatro  di  Dresda.  Con  asineria  appena  credibile  si  erano  disposti  alla 
ribalta  due  operaj  con  vasi  di  gomma  con  benzina.  Onde  nascondere  il  cattivo  odore  si  erano 
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dato  ad  essi  in  mano  delle  candela  odorifere.  Tale  pericolosa  manovra  venne  conlinuata  per 
molli  giorni,  sinchb  al  21  seltembre  I8(Ì0  il  fiammifero  che  doveva  servire  ad  accendere  la  can- 
dela odorosa  accese  la  benzina  e lo  straccio  che  ne  era  imbevuto.  .Naiuraliuenle  il  fuoco  si  co- 
municò rapidamente  alle  decorazioni  e a lutto  il  teatro.  Aggiungi  a ciò  che  il  scrbatnjo  d'acqua 
era  vuoto  e che  il  telone  metallico  era  cosi  irruginilo  che  non  si  potè  abbassare  a tempo  op- 
portuno. 

L’  autore  si  estende  in  seguilo  ad  esaminare  le  perdile  di  vite  umane  causate  dagli  incendii 
dei  teatri.  In  molli  casi  la  perdita  si  limitò  ad  alcune  guardie  a fuoco  e ad  addetti  al  teatro , 
che  poco  pratici  di  tulli  gli  andirivieni  del  palcoscenico  si  trovarono  ad  un  tratto  sbarrate  dal 
fuoco  tulle  le  uscite;  ma  molle  volte  simili  disgrazie  assunsero  l' aspello  di  vere  catastrofi. 
L’ incendio  del  teatro  di  Saragozza  nel  1788  ha  costalo  la  vita  a 600  persone,  e quello  di  Que- 
bec nel  Canadà  nel  1846  ne  distrusse  almeno  Bf  0.  — Oltre  a questi  è a notarsi  quello  di  Carl- 
srubc  nel  1847.  L’incendio  si  appiccò  alla  loggia  di  corte  mentre  erano  presenti  2000 spettatori 
e tutti  i posti  del  teatro  erano  occupati.  Delle  quattro  uscite  del  teatro  una  sola  era  aperta, 
dalla  quale  tulli  gli  spettatori  si  gettavano  precipilosamcnle.  — Il  teatro  si  vuotò  quasi  in  6 
minuti,  ma  si  ebbero  a deplorare  65  morti  ed  oltre  duecento  feriti.  A Chicago  una  simile  di- 
sgrazia fu  evitala  soltanto  mediante  la  presenza  di  spirilo  del  direttore  del  teatro.  Accortosi  egli 
che  s'  era  sviluppato  l' incendio  nella  retroscena,  fece  abbassare  immediatamente  il  telone,  e pre- 
sentatosi al  pubblico  lo  avvertì  che  improvvise  circostanze  rendevano  necessaria  la  sospensione, 
dello  spettacolo.  11  pubblico  strepitò  alquanto,  ma  poi  si  ritirò  tranquillamente,  e sollaiilo  dopo 
s'accorse  del  grave  pericola  a cui  era  .sfuggilo. 

Il  maggior  pericolo  pel  pubblico  sta  nella  fuga  precipitosa  alla  quale  esso  si  dà  appena  s'ac- 
corge dell'incendio  o che  ne  è dato  l'allarme.  Molli  e molti  casi  si  contano  di  disgrazie  avve- 
nute per  un  falso  allarme  dato  o per  spensieratezza  o per  errore. 

Dopo  aver  cosi  discorsa  della  facilità  di  tali  incendii  e delle  enormi  conseguenze  che  ne  pos- 
sono derivare,  l’autore  passa  ad  esaminare  le  misure  da  adottarsi  onde  prevenirli.  A Parigi 
vennero  stabilite  dal  prefetto  di  polizia  con  circolare  t."  luglio  1864,  alcune  norme  generali  da 
osservarsi  in  propo.silo,  ed  anche  il  Parlamento  inglese  si  occupò  ripetutamente  di  questo  argo- 
mento, sinché  nel  1868  il  Ministro  dell’ Interno  dichiarò  che  il  governo  riconosceva  tutta  l’im- 
portanza del  quesito,  e non  avrebbe  permessa  la  costruzione  dì  verun  altro  teatro,  senza  che  fos- 
sero adottale  tutte  le  misure  necessarie  ad  assicurarlo. 

Il  nuovo  teatro  dell’ Opera  di  Vienna  sembra  sotto  questo  punto  di  vista  un  lavoro  quasi 
perfetto,  o l’autore  si  estende  molto  a descrivere  le  disposizioni  in  esso  adottate.  Questo  edificio 
è diviso  in  due  parti,  l’ anteriore  destinata  al  pubblico,  la  posteriore  pei  servizi!  del  teatro. 
Nella  parie  anteriore  si  trova  un  ampio  vestibolo , dai  quale  partono  Ire  scale  che  conducono 
alle  loggia  e due  accessi  per  la  platea  capace  di  2700  persone,  una  sala  molto  ampia  d'aspetto 
pel  pu.blico  che  attende  l'apertura  del  teatro,  tulli  gli  uffici  dell’amministrazione,  e due  scale 
che  conducono  alle  loggia  di  corte.  La  seconda  parte  si  compone  di  un'  ampia  scena  con  retro- 
scena e di  due  corti  laterali  circondate  dai  locali  accessori  di  servizio,  oome  camerini,  magaz- 
zino di  decorazioni  ecc.  Nella  prima  parte  il  pericolo  d'incendio  è assai  limitato,  essa  venne 
costruita  molto  solidamente  in  muratura,  nella  seconda  invece  si  ha  il  continuo  pericolo  prece- 
dentemente accennalo. 

Il  palcoscenico  propriamente  detto  misura  fra  i muri  perimetral  i 28  metri , ed  ha  1’  altezza 
di  44  metri.  Questo  immensa  spazio  è pieno  di  sostanze  facilmente  combustibili.  La  scena  in 
pendio  verso  la  platea  è necessariamente  tutta  in  legno,  e sotto  di  essa  si  trova  un  vero  bosco 
di  legname  indispensabile  per  sostegno  e per  tutte  le  altre  necessità  della  scena.  Su  di  essa  si 
hanno  tutte  le  decorazioni,  le  tramezze,  i prospetti  ecc.,  falli  lutti  di  tavole  e tela.  Alla  parte 
superiore  si  osserva  sospeso  al  letto  il  corpo  delle  macchine  costituito  da  molte  piccolo  gallerìe 
in  legno  trasversali  collegato  da  stretti  corridoi.  Dal  piano  delle  macchine,  sul  quale  stanno 
mollissimi  operaj  durante  le  rappresentazioni,  onde  operare  i cambiamenti  necessari,  delle  scale 
in  legno  conducono  a duo  altre  gall.irie  elevale,  c finalmente  al  locale  delle  funi,  dove  si  tro- 
vano gli  argani  e una  incredibile  quantità  di  funi,  alle  quali  sono  fissati  i teloni  nece.ssarj  per 
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Ire  o qiiallro  diverse  rappresonlazionì  almeno.  Lo  spazio  piganlesco  ora  descritto  è circondalo 
da  lutti  i tali  da  due  serie  di  roliiisti  muri,  fra  i quali  a varie  altezze  sono  disposti  dei  corri- 
doi die  comunicano  mediante  scale.  Questi  muri  suslengono  il  tetto  semicircolare  a capriate  in 
ferro  con  copertura  di  ardesia.  Su  lutto  il  corpo  della  scena  al  disopra  del  locale  delle  funi  è 
disposta  una  copertura  incumbuslibile  formata  di  traverse  in  ferro,  fra  le  quali  son  disposti  dei 
niatluni  cavi. 

Lo  scopo  dei  corridoj  disposti  fra  i muri,  è quello  di  poter  isolare  lo  spazio  più  perico- 
loso, di  offrire  una  sicura  comunicazione  fra  i due  lati  della  scena,  e di  dare  accesso  ai  lo- 
cali accessorj.  .\d  utlenere  tanto  più  completameiile  tale  Isolamento,  tulle  le  aperture  che  con- 
ducano dalla  scena  ai  corridoi  e agli  altri  locali  sono  munite  di  porle  in  ferro  facilmente  scor- 
revoli. Il  numero  di  queste  aperture  è anche  assai  limitalo.  Il  rohusto  muro  che  separa  la  scena 
dalla  platea  sale  sino  al  letto,  e le  poche  aperture  che  fu  indispensabile  praticarvi  sono  tutte 
munite  di  porle  in  ferro.  P.irticolare  attenzione  si  fece  alla  grande  apertura  della  scena  verso 
la  platea,  al  proscenio.  Ad  impedire  che  sì  stabilisca  in  caso  d’incendio  una  corrente  d'aria  e 
il  fuoco  si  propaghi  dalla  scena  alla  platea,  si  applicò  dietro  al  muro,  avanti  al  telone  dipinto, 
un  particolare  telone  metallico,  fonnalo  da  un  telajo  in  ferro  e da  una  treccia  di  filo  di  ferro 
con  maglie  dì  18  millimetri.  Questo  telane,  che  pesa  30  quintali,  in  parte  equilibrato  da  con- 
trappesi, ò manovrato  mediante  un  argano  disposto  a destra  della  scena.  Esso  deve  essere  ab- 
}iassata  alla  fine  d' ogni  rappresentazione,  sollevato  soltanto  di  poco  durante  le  prove,  e lutto 
soltanto  poco  prima  dello  rappresentazioni.  Questa  manovra  impiega  un  quarto  d ora  di  tempo, 
l'opposta  perù  può  farsi  motto  rapidamente  liberando  l'argano  e cidi' aiuto  d' un  freno.  Alla 
parte  inferiore  di  questo  telone  sì  trovano  due  porticine,  dalle  quali  possono  fuggire  le  poche 
persone  che  in  un  caso  disgraziato  si  trovassero  racchiuse  sulla  scena.  Questo  telone  applicalo 
gi.à  in  varj  teatri,  non  ò assolutamente  incombu.slibile,  chè  l'elevata  trnqieratura  rovina  rapida- 
mente le  maglie,  ma  impedisce  il  rapido  estendersi  delle  fiamme  alla  platea  e permeltc  in  ogni 
c.aso  agli  spettatori  di  escire  tranquillamente  dal  teatro.  Il  regolamento  stahilito  d'abbassare  la 
cortina  tutte  le  sere  è poi  indispensabile,  chè  altrimenti  la  ruggine  la  renderebbe  inservibile  in 
caso  dì  bisogno. 

Anche  il  riscaldamento  e l' illuminazione  vennero  studiati  con  cura  affatto  particolare.  Il  ri- 
scaldamento di  tutti  i locali  è a vapore  e la  lunghezza  dei  tubi  misura  18  chilometri,  è la  più 
estesa  che  esista.  Quelli  destinali  pirlìcolarmenle  al  riscaldamento  del  palcoscenico  u che  misu- 
rano t'itX)  metri,  sono  tutti  raccolti  in  uno  scompartimento  sotto  al  podio  e vengono  alimentati 
parte  da  destra  e parte  da  sinistra  mediante  tubi  di  vapore.  Da  tale  scomparto  sale  il  calare 
senza  altre  disposizioni  particolari.  Questi  tubi  dovendo  irradiare  calore  in  tutti  i sensi  non 
possono  essere  rivestili,  però  essi  non  possono  comunicare  l' incendio  e soltanto  possono  dissec- 
care più  rapidamente  il  legname.  Il  vapore  è frequentemente  adoperalo  anche  a scopi  scenici. 

I nembi  di  fumo  che  in  molte  rappresentazioni  empiono  la  scena  sono  ottenuti  molto  innocen- 
temente con  vapore  acqueo  estratto  dalla  condotta. 

In  slrelto  legame  colsriscaldamento  è il  sistema  di  ventilazione  eseguita  dal  professore  Dòhm. 
Per  farsi  un'  idea  della  grandiosili  di  tale  disposizione  basti  il  dire  che  d' inverno  si  cambiano 
circa  SO,(XK)  metri  cubi  d'.aria  all'ora  c d’estate  100  a 110  mila,  che  dalla  stanza  dell' ispettore 
dove  si  trova  la  leva  regolatrice  si  può  rii'onoscero  direllaineiite  c con  facilità  la  temperatura 
di  58  diversi  lac,ali  del  fabbricalo  e si  può  rilevare  se  30  valvole  e 28  paratoje  che  ai  trovano 
nei  tubi  d'aria  sono  aperte  o chiuse.  La  purezza  dell'aria  che  ai  ha  continuamente  in  questo 
locale  ha  sorpreso  lutti  quelli  che  finora  assistettero  a qualche  rappresentazione. 

L' illumin.azione  avviene  mediante  una  condotta  particolare  che  entra  nella  cantina  dai  due 
lati  del  fabbricalo.  Un  tubo  di  18  centimetri  di  diametro,  conduce  dai  gazomeiri  posti  in  quella 
località  al  punto  principale  di  distribuzione  posto  a d.-stra  della  scena.  L'ispettore  mediante 
una  lunga  serie  di  rohinetti,  può  senza  cambiare  di  posto  regolare  la  illuminazione  d'ogni  parte 
della  scena  o della  platea  come  per  e.sempio  il  gran  lampadario,  le  lampade  delle  loggie,  della 
ribalta  ed  anche  regolare  la  luce  nei  singoli  scompartimenti  della  scena  a seconda  del  bisogno. 

II  palcoscenico  propriamenlc  dello  ò illuminalo  durante  le  ordinarie  rappresenlazioui  da  circa 
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1500  flamine.  Esse  sono  in  certi  casi  insufflcienti  e se  ne  a$igiungono  allora  altre  500  o 400 
provvisorie  con  tubi  flessibili.  Oltre  a ciò  si  hanno  8 apparecchi  per  la  luce  elettrica.  L’illu- 
minazione del  soffitto  cioò  della  scena  dal  disopra,  avviene  mediante  8 lunghe  serie  di  lampade 
fisse  a telai  in  ferro.  Queste  lampade  si  fissano  secondo  il  bisogno  da  IO  a li  metri  sopra  al 
tavolalo  fra  le  diverse  decorazioni.  Sono  circa  180  fiamme  per  serie  e cosi  vicine  che  basta  ac- 
cenderne una  perchè  la  fiamma  si  comunichi  a tutta  la  serie. 

L’illuminazione  delle  scale,  dei  corridoj  e delle  altre  località  accessorie  proviene  direttamente 
dal  sotterraneo  con  condotti  particolari.  In  tal  modo  si  possono  in  caso  di  pericolo  spegnere 
tutte  le  Gamme  del  palcoscenica  e della  platea  senz,i  che  perciò  i corridoj  e le  scale  rimangano 
nell’ oscurilà , ciò  che  produsse  tante  disgrazie  a Carlarulie.  In  tulio  s’impiegano  per  l’illumi- 
nazione del  teatro  non  meno  di  5500  fiamme,  delle  quali  alcune  non  si  spengono  mai,  con  un 
consumo  giornaliero  di  155  metri  cubi.  La  lunghezza  dei  tubi  del  gaz,  compresi  quelli  dell’acqua 
ammonta  a 18  chilometri,  per  cui  sommando  anche  quelli  del  riscaldamento  e della  ventilazione 
si  ha  una  lunghezza  totale  di  oltre  55  chilometri  di  tubi  in  tulio  il  fabbricalo. 

Schizzata  cosi  brevemente  la  disposizione  generale  del  fabbricalo  e dei  servizii  di  esso,  ve- 
diamo quali  sono  le  precauzioni  che  si  sono  adollale  conli'o  ogni  pericolo  d’ incendio.  Il  nuovo 
fabbricalo  è provvisto  di  due  condotte  d’acqua,  una  per  l’uso  giornaliero  e l’altra  esclusiva- 
mente destinata  a spegnere  il  fuoco.  Si  ha  con  ciò  il  vantaggio  che  anche  con  un  uso  straordi- 
nario ed  eccezionale  d'acqua  pel  servizio  e pei  bisogni  degli  spettacoli,  la  provvista  porgli  in- 
cendii  rimane  costantemente  incolume. 

Sotto  al  letto  al  disopra  della  retroscena  sono  applicati  a questo  scopo  tre  grandi  serbato] 
della  complessiva  capacità  di  115  metri  cubi,  per  l’uso  giornaliero  poi  se  ne  trovano  due  sulla 
scena  e due  sulla  platea  della  capacità  di  80  metri  cubi.  L’alimentazione  di  lutti  questi  ser- 
bato] ha  luogo  attualmente  da  un  pozzo  molto  ricco  scavato  nella  cantina , mediante  una  mac- 
china a vapore.  Vicino  alla  macchina  Irovansi  dei  tubi  di  prova  che  permettono  di  riconoscere 
se  i serbato]  sono  pieni  o no,  mentre  nella  stanza  dell’ ispettore  si  legge  ad  ogni  momento  l’al- 
tezza precisa  a cui  arriva  l’acqua  nei  diversi  recipienti. 

Dai  tre  serbato]  suaccennati,  che  sono  collegali  fra  loro,  partono  dei  tubi  in  ghisa  che  scen- 
dono da  tulli  i lati  della  scena,  nei  corride]  che  la  circondano.  Quesii  tubi  hanno  dapprincipio 
ii  diametro  di  35  cenlimelri  che  poscia  si  restringe  a soli  15.  Nei  singoli  corride]  che  si  tro- 
vano alle  vario  altezze  vi  sono  sotto  al  pavimento  de’  tubi  di  13, 5 centimetri  di  diametro 
che  si  diramano  dai  verticali  e a ciascuno  dei  quali  son  fissati  4 tubi  flessibili  che  terminano 
in  un  becco  largo  3 centimetri  circa.  In  corrispondenza  ad  ognuno  di  questi  tubi  si  trova  nella 
robusta  parete  che  separa  il  corridujo  dalla  scena  una  piccola  apertura  formala  a specie  di  fe- 
ritoja  e che  in  tempi  ordinar]  è chiusa  da  una  doppia  valvola  in  ferro. 

In  un  caso  disgraziato  il  pompiere  apre  con  facilità  la  valvola  ali’ estremità  del  corridojo  che 
stabilisce  la  comunicazione  del  tubo  verticale  coll’orizzontale,  poscia  apre  la  valvola  che  chiude 
la  feriloja,  afferra  il  tubo  flessibile  e lo  introduco  nell’apertura.  Per  tal  modo  un  getio  violento 
d’acqua  sotto  alta  pressione  è cacciato  sulla  scena,  mentre  I’ operajo  è assolulamenle  protetto 
dalla  parete.  Siccome  la  scena  è divisa  e suddivisa  in  molli  scomparii,  molle  volte  i getti  d’a- 
cqua dal  corridojo  non  possono  giungere  al  punto  ove  è cominciato  l’incendio.  Perciò  in  ogni 
corridojo  vi  sono  altre  quattro  aperture  munite  di  valvole  in  ferro,  attraverso  alle  quali  si  pos- 
sono introdurre  nella  scena  dei  tubi  di  canape.  I corride]  essendo  in  numero  di  7 sono  quindi 
B6  getti  d’acqua,  che  si  possono  contemporaneamente  gettare  sulla  scena  in  caso  di  bisogno. 
Oltre  a ciò  al  secondo  piano  si  trovano  nel  corridojo  che  conduce  ai  locali  di  servizio  altre  16 
aperture  nel  muro  che  separa  la  scena  dai  magazzini,  onde  poter  riempire  rapidamente  d’ acqua 
anche  questi  in  caso  di  bisogno.  Altri  due  getti  sono  poi  finalmente  disposti  alla  parte  superiore 
nel  localo  delle  funi. 

La  seconda  condotta  d’  acqua  per  uso  giornaliero  parte  dai  quattro  appositi  serbato]  e si  di- 
rama in  tutte  le  parli  del  fabbricalo  alimentando  40  bocche  con  vasca  e 50  telette  semplici  o 
doppie  e quasi  altrettante  latrine.  Questa  condotta  fornisce  anche  l’ acqua  che  è molta  volte 
necessaria  a scopi  teatrali,  per  fontane  ecc.  Onde  riescirc  facilmente  a tale  intento  si  trovano 
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sollo  al  palcoscenico  11  distributori  ai  quali  possono  fissarsi  dei  tubi.  Tale  disposizione  può  j 

riuscire  vanla;;giosa  anche  in  caso  d' incendio  quando  non  riesca  di  gettare  l'acqua  nei  punti  * 

pericolosi  dagli  appositi  condotti  e quando  si  possa  ancora  pervenire  con  sicurezza  ai  distri- 
butori. Oltre  a tutto  ciò  si  trovano  setnpre*nel  fabbricato  una  pompa  e 36  secchi  da  incendio. 

Un’altra  norma  generale  iinporlantissiina  da  osservarsi  contro  il  pericolo  d’ incendio  è la 
continua  sorveglianza  di  lutti  i locali.  Il  teatro  Standard  di  Londra  abbruciala  nel  1665,  aveva  ^ 

delle  eccellenti  disposizioni  per  eslinguere  l’incendio,  ma  per  la  sorveglianza  notturna  non  aveva  / 

che  un  uomo,  il  quale  fu  svegliato  sollanlo  dal  rumore  che  facevasi  dall’ esterno  dopo  che  si  i 

era  sviluppalo  l’ incendio  e nei  teatro  di  Barcellona  giò  citilo , da  Ire  ore  prima  dell’  incendio 
non  s’era  fatta  veruna  ispezione.  Il  teatro  francese  a Parigi,  fu  invece  salvalo  soltanto  perchè  ‘ 
l’operajo  che  aveva  appena  finita  l’ispezione  mentre  no  segnava  l’ora,  s’accorse  del  fumo  che 
sortiva  dal  pavimento.  Per  la  sorveglranza  del  nuovo  teatro  di  Vienna,  sono  destinali  10  pom- 
pieri dei  quali  sono  sempre  di  guardia  8 durante  le  rappresentazioni  e 4 di  giorno  e di  notte. 

Essi  sono  alla  lor  volta  sorvegliali  da  6 orologi  di  controllo.  Oltre  a questi,  durante  le  rappre- 
sentazioni se  ne  trova  un  numero  maggiore  o minore  secondo  il  pencolo  coi  necessarj  islni- 
menti.  Segnali  telegrafici  e portavoce'  corrono  in  tulli  i sensi  e possono  indicare  immediatamente 
il  punio  minaccialo.  .’Von  è ancora  stabilita  la  comunicazione  telegrafica  colla  caserma  centrale 
dei  pompieri.  In  alcune  cillà  importanti  si  è perù  giù  adottato  il  sistema  di  riunire  tutti  i fab- 
bricali che  possono  presentare  facilità  d’incendio,  d’una  rapida  comunicazione  colla  caserma  dei  I 

pompieri , perchè  essi  possano  accorrere  immediatamente  in  caso  di  bisogno.  Tale  precauzione  • 

dovrebbe  essere  adottala  per  tutti  i teatri.  .Nel  teatro  di  Vienna  poi,  tulle  le  settimane  l’ ispettore  i 
e il  sorveglianle  delle  condotte,  passano  coi  pompieri  una  rigorosa  visita  a tutti  gli  apparali  ) 

fino  nei  menomi  dettagli.  Essendo  inevitabile  l’uso  di  molli  fiammiferi,  sono  prescritti  a tutti,  j 

quelli  che  non  s’accendono  se  non  sfregandoli  contro  il  loro  astuccio.  I 

L’ autore  fa  in  seguila  alcune  leggiere  critiche  a tale  sistema  che  sono  abbastanza  giuste  e 
dello  quali  converrà  certo  che  tenga  calcolo  chi  sia  incaricato  della  coslruzione  d’  un  nuovo 
teatro.  I corridoj  che  circondano  la  scena  sono  collegati  fra  loro  mediante  scale  sicure  fino  al 
terzo  sul  piano  della  scena.  A questo  punto  perù  le  scale  cessano,  al  quarto  e quinto  corridojo 
non  si  può  pervenire  che  con  una  sola  scala  a chiocciola  in  ferro  posta  nella  retroscena.  Di 
solito  da  questa  scala  non  passano  che  pochissimi  operaj,  perchè  altre  scale  in  legno  conducono 
dalla  scena  ai  locali  delle  macchine  e delle  funi,  ma  in  caso  d’incendio  queste  divengono  in-  , 

servibili  pel  fumo,  e i soli  corridoj  devono  servire  come  base  d’operazione  per  estinguere  il  | 

fuoco.  Sarebbe  quindi  necessario  che  i corridoj  a vòlta  coi  tubi  per  l’ injeziono  dell’  acqua  fos-  ^ 

sero  disposti  fino  al  locale  delle  funi  e tutti  collegati  con  comode  e sicure  scale.  Questo  locale  ' 

è esposto  a temperature  tropicali,  è pieno  di  sostanze  combustibili  ed  è forse  quello  che  pre- 
senta maggior  pericolo;  due  soli  getti  di  acqua,  dotati  anche  come  sono  di  pochissima  pres- 
sione, si  riconoscono  al  certo  insufficienti  per  l’eventuale  bisogno.  Anche  in  condizioni  ordi- 
narie è alquanto  pericoloso  il  muoversi  in  questo  locale,  durante  un  incendio  poi  sarebbe  as-  ; 
solulamente  impossibile. 

Anche  dalla  copertura  cosidelta  incombustibile,  l’autore  non  crede  che  se  ne  potranno  ritrarre 
grandi  v.antaggi.  Culla  elevala  temperatura  si  produrrebbero  in  essa  delle  screpolature,  che  facendo 
cadere  dei  mattoni  permetterebbe  alle  fiamme  di  raggiungere  la  massa  di  legname  che  costituisce 
il  tetto.  Egli  avrebbe  preferito  che  lutto  il  tetto  fosse  metallico. 

Per  iiiimeltere  l’acqua  nei  tubi  dei  corridoj  c da  questi  sulla  scena,  è necessario  aprire  due 
valvole,  l’una  che  stabilisce  la  comunicazione  del  tubo  verticale  coll’orizzontale  e l’altra  al- 
l’estremità della  bocca  del  tubo.  L’autore  ritiene  preferibile  di  adottare  soltanto  quest’ ultima 
valvola,  come  si  fece  nel  Covenlgardeii  di  Londra,  onde  avere  meno  perdilempo  in  caso  di 
pericolo. 

La  manovra  poi  del  telone  metallico  è disposta  nel  gabinetto  dell’  ispettore  fra  le  valvole 
d’illuminazione  e numerose  decorazioni,  e potrebbe  darsi  il  caso  che  uno  scoppio  di  gaz  od 
altro  rendesse  impossibile  di  avvicinarvisi.  Tale  manovra  dovrebbe  trovarsi  in  un  punto  cosi  sicuro 
che  non  si  potesse  mai  verificare  il  caso  di  non  potersene  servire. 
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Malgrado  che  l'illuminazione  delle  scale  e dei  corridoi  sia  indipendente  dalla  rimanente,  sa- 
rebbe desiderabile  che  si  applicassero  in  questi  punii  anche  delle  lampade  di  riserva  ad  olio. 
Esse  abbruccierebbero  inutilmente  per  molli  anni,  ma  potrebbe  poi  venire  il  giorno  in  cui  pre- 
venissero delle  disgrazie  come  già  in  più  c.asi  avvenne. 

La  rapida  uscila  del  pubblico  dal  teatro  è facilitata  da  molle  aperture,  spaziosi  corridoj  e 
scale  incombustibili,  però  tutte  le  porle  del  vestibolo  si  aprono  ancora  al  di  dentro,  ciò  che  è 
un  serio  inconveniente.  Esse  dovrebbero  tutte  aprirsi  al  di  fuori,  come  venne  ordinato  appunto 
dal  prefetto  di  polizia  di  Parigi  nel  tS62; 

a I battenti  dovranno  aprirsi  al  difuori,  e i loro  accessi  tanto  all’ interno  che  all’esterno  saranno 
costantemente  liberi  da  ogni  ostacolo  od  imbarazzo  ».  Tale  circolare  prescrive  anche  molto  giu- 
stamente che  alla  6ne  dello  spettacolo  tulle  le  porle  vengano  aperte  affinchè  il  pubblico  conoscen- 
dole, non  si  precipiti  in  caso  di  pericolo  in  massa  verso  la  sola  uscila  principale,  aumentando 
a mille  doppi  il  pericolo  dal  quale  vuole  sfuggire. 

Da  quanto  abbiam  detto  risulta  evidente  che  finora  si  applicò  la  massima  cura  soltanlo  nell’ot- 
lencre  di  poter  spegnere  un  incendio  appena  si  manifesti.  È evidente  però  che  si  avrebbe  molta 
maggior  sicurezza  so  si  potesse  togliere  assolutamente  il  pericolo  d’incendio.  Col  sistema  attuale 
di  rappresentazioni,  l’illuminazione  e il  riscaldamento,  e le  manovre  coi  lumi  ed  anche  col  fuoco 
sono  inevitabili,  e il  gran  pericolo  sta  nella  loro  vicinanza  all'ammasso  immenso  di  legnami, 
tele  ed  altri  oggetti  combustibili  già  menzionati.  Il  tentativo  di  eseguire  le  decorazioni  di  ma- 
teriali iucombuslibili  venne  fatto  più  volle  ed  anche  con  succe.sso.  Specialmente  i soffitti  che 
sono  particolarmente  esposti,  si  eseguirono  in  diversi  casi  d’una  sottilissima  rete  metallica,  i 
cui  inierstizj  erano  riempiuti  da  una  opportuna  stoffa  incombustibile  che  permetteva  di  dipin- 
gerli. Questo  metodo  offre  una  sicurezza  completa , e il  maggiore  costo  di  costruzione  è certo 
compensato  dall’immenso  vantaggio  che  se  ne  ottiene,  però  la  manovra  di  tali  decorazioni  è 
resa  mollo  difficile  pel  peso  o specialmente  pej  prospetti  e per  le  grandi  tramezze  è quasi  im- 
possibile. Si  propose  anche  di  verniciare  il  legname  e la  tela  di  qualche  sostanza  alla  a renderli 
incombustibili.  Nella  ricostruzione  del  teatro  di  Monaco  si  inverniciò  lutto  il  legname  con  sili- 
cato di  soda,  che  si  è mantenuto  molto  bene  per  20  anni.  Ulteriori  esperienze  provarono  però 
che  tale  sostanza  non  protegge  completamente  il  legno  dalla  combustione.  Per  le  decorazioni  poi 
è assolutamente  impossibde  adottarlo  perchè  produce  una  vernice  vitrea  che  riflette  la  luce  e 
annulla  completamente  l’ effetto  dei  dipinti. 

Ad  evitare  anche  questo  inconveniente  si  propose  di  imbevere  proprio  il  tessuto  di  qualche 
sostanza  prima  di  dipingerlo,  e si  propose  a tale  scopo  l’allume,  il  tungslato  di  soda,  il  borato 
di  magnesia,  il  solfalo  d’ammoniaca  e simili.  Con  tale  operazione  i tessuti  di  qualunque  na- 
tura divengono  alTatto  incombustibili,  ed  anche  con  un  intenso  calore  si  carbonizzano,  ma  senza 
dar  fiamma.  In  Berlino  dopo  l’incendio  del  teatro  dell’Opera,  il  governo  ordinò  di  imbevere 
(ulte  le  decorazioni  prima  di  dipingerle  con  allume  od  alice  sostanze  affini,  ed  una  simile  or- 
dinanza venne  fatta  a Parigi  nel  1858  dietro  il  parere  di  apposila  commissione.  Tale  processo  era 
in  più  luoghi  adottalo,  quando  inaspcltatamente  una  tela  cosi  operala  si  accese  all' approssimarsi 
d’  una  candela.  Si  rilevò  allora  che  col  tempo  tali  ingredienti  perdono  la  loro  efficacia  ed  alterano 
anche  in  parte  il  colore  delle  decorazioni.  Dopo  d'allora  non  sì  parlò  più  di  questa  operazione. 

Che  si  debba  addivenire  perù  all’  injezione  di  qualche  sostanza  atta  a rendere  incombustibili 
le  stoffe,  è assai  desiderabile  e quasi  indispensabile  non  solo  pei  lealri,  ma  anche  per  molte  altre 
località.  Non  è raro  il  caso  di  salo  da  ballo , di  chiese  ecc. , i cui  panneggiamenti  divengano 
preda  delle  fiamme,  e di  persone  di  teatro  che  avvicinandosi  troppo  o alla  ribalta  o a qualche 
altro  lume  si  appiccano  fuoco  alle  vesti.  In  lutti  i teatri  di  Landra  si  tengono  attualmente 
sempre  pronti  dei  panni  inzuppati  onde  far  fronte  a quest’  ultima  eventualità  ; è evidente  però 
che  l’ unico  rimedio  efficace  starà  nel  rendere  gli  abili  incombustibili  con  qualche  opportuna 
sostanza.  La  chimica  è attualmente  abbastanza  progredita  onde  poter  dare  a tutte  le  stoffe  leg- 
giere una  proiezione  assoluta  contro  il  fuoco,  senza  però  togliere  per  nulla  le  proprietà  del  tes- 
suto. Quando  l’ impiego  delle  stoffe  incombustibili  sarà  divenuto  d’uso  generale,  si  stupirà  come 
non  si  sia  ovvialo  a tanti  pericoli  molto  tempo  prima  in  un  modo  così  semplice  e razionale. 

(Riassunto  dal  Zeitichrift  dee  oeeterTeichitchen  /ngenieur-und  Arokitecten-Vereint}. 
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PROCESSO  PER  LA  CONSERVAZIONE  DELLE  CARENE  DELLE  NAVI  IN  FERRO. 

I Signori  Denunce  e Berlin  presenlarono  alla  Accademia  di  Parigi  una  memoria  su  questo 
argomento,  dalla  quale  ricaviamo  quanto  segue: 

II  ferro  impiegato  nelle  costruzioni  marittime  è quasi  sempre  di  qualità  inferiore  e presenta 
assai  poca  omogeneità.  Da  ciO  provengono  i centri  d'azione  elettrica,  ciie  provocando  la  decom- 
posizione dell’acqua  o delle  materie  saline  che  contiene,  causano  la  rapida  deteriorazione  delle 
chiglie;  i punti  attaccali  sono  in  seguito  il  centro  delle  formazioni  dei  depositi  di  molluschi  e 
d'  erbe  che  intralciano  il  cammino  della  nave. 

Il  problema  propostosi  dagli  inventori  e che  dessi  ritengono  d’aver  risoluto,  è quello  d’impe- 
dire r ossidazione , causa  prima  dei  depositi.  Nel  sistema  da  essi  adottato  il  bastimento  è tra- 
sformato in  una  vasta  pila;  dei  serbatoj  di  zinco  sotto  forma  di  tubi  o di  casse  sono  disposti 
opportunamente  sui  fianchi  interni  della  nave.  Questi  serbaloj  o luhi  in  perfetta  comunicazione 
colla  chiglia  mediante  chiodi  o chiavarde,  sono  riempiuti  d’acqua  di  mare  che  si  rinnova  tutti 
ì giorni.  Dello  lamine  di  zinco  rilegano  le  diverse  partì  della  nave  coi  tubi  o serbatoj.  In 
causa  delL  sua  ossidazione  lo  zinco  si  carica  di  elettricità  negativa,  che  trasmette  per  con- 
duttibihtà  al  ferro,  per  modo  che  la  chiglia  diviene  un  immenso  elettrodo  carico.  Riilcltendo  a 
ciò  che  avviene  nelle  pile  telegrafiche,  gli  autori  pensarono  dapprincipio  che  il  ferro  ricoperto 
per  cosi  dire  d'un  inviluppo  di  elettricità  negativa  dovesse  assumere  una  certa  polarità  elettrica 
ed  essere  sottratto  all’ azione  dei  corpi  elettro-negativi  contenuti  nell'aria  o nell’acqua;  l’elet- 
tricità negativa  dovesse  scaricarsi  man  mano  nell’acqua,  mentre  quella  positiva  venisse  a dis- 
siparsi nell’ aria  umida.  Però  sia  che  la  comunicazione  elettrica  non  fosse  perfetta  o che  fosse 
insufficiente,  ì battelli  muniti  di  questo  apparecchio  non  ebbero  che  un  mezzo  successo;  l’e- 
sterno era  ben  conservalo,  ma  l’ interno  presentava  delle  traccie  d’ossidazione.  Allora  essi  si 
decisero  di  applicare  all’ esterno  della  chiglia  in  comunicazione  elettrica  coi  serbatoj,  una  pic- 
cola lamina  di  zinco  immersa  per  la  parte  inferiore  in  mare.  Alcune  esperienze  fatte  in  queste 
condizioni  da  più  d’un  anno  diedero  un  successo  completo;  alcuni  battelli  immersi  dal  Dicem- 
bre tn68  in  uno  slagno  formalo  d’antiche  saline  e ove  l’acqua  di  mare  si  rinnova  ad  ogni 
marea,  si  conservarono  sino  ad  ogni  senza  presentare  traccia  alcuna  di  ossidazione.  Quando  in- 
vece una  parte  del  sistema  era  alterala,  per  usura  o per  caso,  apparivano  immediatamente  delle 
macchie  di  ruggine  che  scomparivano  in  seguito  quando  l’apparecchio  era  riparato.  Altri  bat- 
telli impiegali  come  termine  di  confronto  e posti  nelle  medesime  circostanze,  ma  senza  appa- 
recchio, erano  nello  slesso  tempo  perforali.  Alcuni  dei  primi  hallelli  erano  puliti  dall’ossido 
coll’acido  prima  di  immergerli,  altri  invece  immersi  subito  dopo  sortiti  dall’ officina  presenta- 
vano numeroso  macchie  di  ruggine  che  sparirono  tutte  negli  otto  primi  giorni  della  immersione. 
Ad  evitare  l’ impiego  degli  elettrodi  di  zinco,  gli  inventori  provarono  a sostituire  ad  essi  un  filo 
di  rame  rivestito  di  gutta  perca  ed  irameiso  con  una  estremità  nel  liquido  del  serbatojo  o col- 
l’altra in  mare,  ma  il  risultato  fu  meno  soddisfacente. 

IL  PETROLIO  RESO  NON  INFIAMMABILE  E NON  ESPLOSIBILE. 

Traduciamo  dall’  Indéprndent  francai!  una  nota  importante  dell’  ingegnere  Granier,  che  ci 
sembra  contenere  molli  utili  ammaestramenti  : 

L’incendio  del  porlo  di  Bordeaux  ha  causalo  una  legittima  emozione  nel  pubblico  in  Francis 
e all’estero;  il  Daily  Telegraph  di  Londra  fa  appello  ai  chimici  e domanda  che  con  nuovi 
processi  si  giunga  a cangiare  la  natura  degli  olii  minerali.  Alcuni  accusarono  il  governo  d’in- 
curia, altri  chiesero  la  proibizione  assoluta  di  servirsi  del  petrolio.  L’illuminazione  a petrolio 
non  esige  cure  maggiori  di  quella  a gas;  I’ enorme  economia  che  ne  risulta  rese  oggi  affatto 
indispensabile  questo  prodotto.  Non  è dunque  più  possibile  di  vietarlo,  bisogna  migliorarlo. 
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Io  ho  visto  a Filadelfia  tutto  un  quartiere  divorato  in  pochi  minuti  da  un  formidabile  in- 
cendio di  petrolio;  le  vie  cangiale  in  torrenti  di  fuoco;  le  fiamme  che  si  introducevano  nelle 
fogne  facevano  seriamente  temere  che  tutta  la  cillà  non  fosse  in  breve  incendiata  da  queste  for- 
naci sotterranee. 

10  ho  visto  a New-York  tutta  una  serie  di  bastimenti  divenuta  preda  delle  fiamme  uscite  da 
una  lampada  a petrolio  accesasi  accidentalmente.  L’incendio  di  Anversa  è ancora  presente  alla 
memoria  di  tutti.  Oltre  a queste  immense  disgrazie,  quanti  minori  accidenti  rimasti  ignoti  1 .Ad 
ogni  disgrazia  si  chiede  al  governa  di  raddoppiare  la  vigilanza  o si  ripubblicano  i regolamenti 
in  uso. 

11  governo  però  non  è responsabile  nè  a Bordeaux,  né  a Filadelfia,  nè  a New-York.  I mi- 
gliori regolamenti,  i migliori  consigli,  non  sono  sempre  nè  eseguiti,  nè  adottati.  Basta  una  di- 
menticanza, un  istante  di  negligenza  da  parte  delle  prime  vittime  dell'incendio,  per  causare 
delle  grandi  disgrazie.  Il  Daily  Teleyraph  ha  ragione;  è certo  che  il  governo  deve  vegliare 
alla  stretta  osservanza  dei  regolamenti,  e che  il  pubblico  deve  assecondarlo,  ma  ciò  non 
basta  ; bisogna  cambiare  la  natura  degli  olii  minerali  e renderli  innocui  come  gli  olii  vegetali 
ordinar]. 

Come  ognun  sa,  il  gran  pericola  degli  olii  minerali  consiste  nella  immensa  quantità  di  gas 
volatili,  di  cui  questi  olii  sono  composti.  Questi  gas  sono  cosi  volatili  che  si  sviluppano  anche 
a traverso  i pori  del  ferro  e del  vetro,  c non  possono  essere  contenuti  ermeticamente  che  entro 
fusti  accuratamente  rivestiti  aH’intcrno  d'una  composizione  elastica  ed  insolubile  appoeitamenta 
preparala. 

Questi  gas  cosi  volatili,  essendo  più  pesanti  deH'aria,  appena  sviluppati  dal  loro  recipiente 
formano  come  una  specie  di  uube  invisibile  nelle  navi,  magazzeni,  lellnje,  od  anche  all'aria  libera 
fino  ad  una  certa  altezza  luti' attorno  alle  distillerie  di  petrolio.  Sono  questi  gas  invisibili  che 
causano  tutte  le  disgrazie;  bisogna  dunque  arrivare,  non  a sopprimerli,  perchè  formano  una 
gran  parte  degli  olii,  ma  a cangiarne  la  natura  e a fissarli  al  corpo  stesso  dell'olio. 

I terribili  accidenti  avvenuti  agli  Stali  Uniti  nei  primi  anni  in  cui  il  petrolio  divenne  d'uso 
generala,  decisero  gli  industriali  americani  a prendere  l’iniziativa  di  stabilire  dei  regolamenti 
uniformi  su  questo  prodotto.  La  prima  questione  dibattuta  fu  quella  del  minimum  d'infiamma- 
bilità da  stabilire.  Si  decise  che  nessun  industriale  dovesse  porre  in  commercio  degli  olii  che 
si  accendessero  al  disotto  dei  tlO>  Fahrenheit,  cioè  4à°  centigradi,  limile  ritenuto  allora  suffi- 
ciente e adottato  da  tutti  gli  altri  paesi.  Ormai  però  si  hanno  troppe  prove  die  il  petrolio, 
rettificato  anche  a 42°  centigradi,  è ancora  troppo  infiammabile;  in  vista  quindi  de' progressi 
ottenuti , i nuovi  regolamenti  devono  prescrivere  per  I’  avvenire  un  minima  di  accendibilità  di 
1K0°  Fh.,  cioè  80°  C.,  punto  d'infiammabilità  facile  ad  ottenersi  con  una  buona  distillazione  e 
un  trattamento  coscienzioso  degli  olii. 

Io  posso  assicurare  che,  colla  semplice  aggiunta  di  qualche  sostanza  poco  costosa  nella  distil- 
lazione, come  attualmente  si  pratica,  è assai  facile  di  togliere  agli  olii  minerali  la  infusnunabi- 
lità  e il  cattivo  odore,  di  renderli  saponificabili  e di  fissare  cosi  completamente  i gas,  che  anche 
nelle  bottiglie  aperte  non  vi  sia  evaporazione,  lo  ho  fatto  molte  volle  quest'operazione  e garan- 
tisco i fatti  asseriti.  Quanto  agli  olii  bruti  la  loro  infiammabilità  è facilmente  diminuita  da  un 
trattamento  chimico  in  vaso  aperto  senza  fuoco.  Gli  olii  cosi  trattali  non  offrono  più  alcun  pe- 
ricolo nè  nel  trasporto,  nè  nell’uso;  la  negligenza  o la  dimenticanza  non  possono  più  produrre 
disgrazie.  Il  pubblico  garantito  contro  lutti  i pericoli  non  esiterà  più  a servirsi  in  tutti  i casi 
del  petrolio,  superiore  a tulli  gli  altri  olii,  sia  pei  suo  potere  illuminante,  che  pel  suo  poco 
costo  e per  la  semplicità  degli  apparecchi  impiegali  che,  una  volta  accesi,  non  esigono  più  ve- 
runa cura. 

L’ industria  troverà  un  compenso  della  piccola  spesa  prodotta  dal  nuovo  trattamento,  non  solo 
nella  diminuzione  dei  premii  di  assicurazione  oggi  molto  elevati,  ma  anche  nell'enorme  aumento 
di  consumo.  [Le  Génie  induslrfc/). 
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PROCESSO  DI  PANIFICAZIOXE  DIRETTA  DEL  GRANO  SENZA  MACINATURA 

del  Signor  Sezille. 

Il  grano  di  frumento  non  contiene  che  il  li  a It  per  cento  di  pellicola  epidermica  non  digeri- 
bile. Tulle  le  altre  parti  del  grano  mescolalo  fra  loro  sono  molto  alle  a fare  un  pane  oliremodo 
nutriente.  Il  sistema  adottalo  sinora  per  trasformare  il  grano  in  pane,  passando  per  la  riduzione 
in  farina,  non  permette  di  utilizzare  nel  pane  bigio  che  l'80  per  cento,  equivalente  a 113  chi- 
logrammi di  pane  bigio  per  100  chilogrammi  di  grano. 

Il  Signor  Sezille  col  suo  sistema  che  sopprime  la  macinatura,  crede  ottenere  Uh  a 190  chi- 
logrammi di  p.ane  bigio  ogni  100  chilogrammi  di  grano,  rendimento  che  supera  del  33  per  cento 
l’ordinario  e che  permetterebbe  di  economizzare  pir  la  sola  Francia  39  milioni  di  ettolitri  di 
grano,  e quindi  renderebbe  impossibile  in  avvenire  lo  crisi  commerciali  provenienti  dalla  scar- 
sità del  raccolto  dei  cereali  e principalmente  del  frumento. 

Il  modo  di  procedere  è il  seguente  : 

Prima  operazione.  — Si  versa  dell'acqua  in  una  va.sca  o in  un  altro  recipiente  qualunque, 
e vi  si  immerge  il  grano  che  si  agita  per  quatche  minuto  con  una  pala.  Se  vi  sono  dei  grani 
guasti  0 troppo  magri,  galeggiano  o si  possono  togliere.  Con  questa  operazione  si  leva  anche  la 
polvere  e tutte  le  altre  impurità  che  si  disciolgono  nell'acqua;  dopo  mezz’ora  si  fa  uscire 
l’acqua  che  è molto  torbida,  anche  coi  grani  più  puliti,  e dopo  aver  lasciato  gocciolare  il  grano 

10  si  fa  passare  in  un  cilindro  di  lamiera  munito  all'  interno  di  piccole  punte,  che  toglie  rapi- 
damente e senza  difticoltà  il  3 a 3 per  cento  della  prima  pellicola  epidermica  che  è la  più 
grossolana;  quanto  alla  seconda  pellicola  e a quella  che  si  trova  nella  scanalatura  longitudinale 
del  grano,  non  sorpassa  il  3 per  cento,  e siccome  si  trova  alla  fine  dell'  operazione  mescolata  in 
190  chilogrammi  di  pane,  non  ha  importanza  dal  lato  nutritiva. 

Seconda  operazione.  — La  seconda  operazione  consiste  a mettere  il  grano  (300  chilogrammi) 
al  quale  è stata  levata  una  parte  dell’epidermide,  in  una  vasca  piena  d'acqua  a 30  o 39“  (X 
per  modo  che  vi  sia  una  certa  quantità  d’acqua  al  disopra  del  grano.  Dapprima,  e questo  è it 
punto  capitale  del  sistema,  si  mescolano  in  quest'  acqua  1 chilogrammo  di  lievito  mezzo  secco 
e 190  a 303  grammi  di  glucoso;  allora  la  materia  fermcntescibile  in  dissoluzione  nell'acqua 
agisce  a poco  a poco  sul  grano,  lo  penetra  e dopo  30  a 3à  ore  di  immersione,  secondo  te  specie 

di  grano  e la  temperatura,  esso  ha  assorbito  il  90  al  70  per  cento  d'  acqua  ed  è alto  alla  fer- 

mentazione. Allora  si  decanta  immediatamente  l'acqua,  che  è rossastra  in  causa  della  materia 
colorala  che  si  trova  sotto  l’ epidermide  del  grano  c che  è disciolta  forse  dall'  azione  del  fer- 
mento [ciò  che  contribuisce  a fare  dei  pane  bianco),  e si  passa  alla  terza  operazione. 

Terza  operazione.  — Lascialo  sgocciolare  il  grano,  lo  si  mette  in  una  tramoggia  che  mediante 
un  dislribulure  lo  fa  passare  fra  uno  o due  paja  di  cilindri.  Il  grano  che  è molle  ed  ha  la 

consistenza  quasi  del  formaggio  di  Gruyère,  si  riduce  facilmente  in  pasta.  Questa  operazione  ha 

per  iscopo  di  ridurre  in  parti  eccessivamente  sottili  la  porzione  delia  pellicola  rimasta,  onde 
mescolarla  intimamente  col  rimanente. 

La  riduzione  in  pasta  essendo  terminala,  si  prende  la  quantità  di  salo  necessaria  per  dar  sa- 
pore al  pane  e la  si  scioglie  nell’acqua,  poi  si  versa  la  soluzione  sulla  pasta,  si  danno  due  o 
tre  colpi  di  mano  per  riunire  e ben  mescolare  tulle  le  parli  della  pasta,  e si  procede  del  resto 
come  all’ordinario,  dividendo  la  pasta  in  piccoli  pani,  lasciando  compiere  la  fermentazione  e 
passandola  poscia  al  forno. 

Il  grano  appropriandosi  il  90  al  70  per  cento  d'  acqua  secondo  la  specie  del  grano  c la  tem- 
peratura, è evidente  che  quando  non  no  riceve  che  il  90  non  ne  ha  a sufficienza  per  panificarsi, 
e converrà  aggiungere  l’ ulteriore  19  a 30  per  cento,  secondo  che  si  crederà  conveniente,  e questa 
aggiunta  non  esigerà  verun  lavoro  di  più,  dovendosi  impastare  qualche  po’ a mano  per  mescolare 

11  tutto;  l'assorbimento  dell’acqua  dal  glutine  si  fa  mollo  rapidamento  anche  in  questo  modo. 

[Le  Genie  induslriel). 
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SULL’APPLICAZIONE  DELLE  FUNI  METALLICHE. 

Il  merito  della  prima  applicazione  delle  funi  metalliche  appartiene  ad  un  tedesco,  Alberts,  il 
quale  le  adottò  a Harz  per  l'esercizio  d' un  pozzo;  le  sue  macchine  per  avvolgere  la  fune 
sono  adottate  con  poche  modificazioni  anche  al  di  d'oggi.  In  seguilo  tale  uso  si  estese  anche 
ÌQ  Inghilterra,  ed  ivi  Alberts  dovette  sostenere  anzi  un  processa  di  priorilì.  Poco  tempo  dopo 
l'applicazione  fatta  a llarz,  il  sig.  Guilleaume  ebbe  incarica  dall' ufficio  delle  miniera  di  Oonn 
di  eseguire  delle  esperienze  in  proposito,  cd  in  seguita  ad  esse  coslrul  in  sostituzione  della  fune 
semplice  adottata  a Harz,  la  fune  a 0 treccie  con  anima  di  canape  ancora  usata  al  giorno  d'oggi, 
e che  vien  fabbricata  in  gran  quantità  dalla  casa  Felien  e Guilleaume. 

Le  funi  metalliche  trovano  una  estesa  applicazione  nell'esercizio  dei  pozzi,  come  per  esempio 
a Schàchien  pressa  Zwikau,  ove  si  trova  un  pozzo  di  1000  metri  di  profondità  e che  i eser- 
citato da  una  fune  di  lOK  millimetri  dì  diametro;  nella  costruzione  dei  bastimenti  come  sartiame 
e nel  loro  movimento  mediante  il  touagc;  sulle  ferrovie  per  l'esercizio  dei  piani  inclinati,  per 
le  funi  telegrafiche,  per  le  gru  e finalmente  per  la  trasmissione  del  movimento  a grandi  distanze. 
A quest'ultimo  scopo,  al  quale  si  fecero  servire  le  funi  metalliche  per  la  prima  volta  da  llirn 
nel  ISSO,  sì  usano  funi  da  6 a 26  millimetri  di  diametro.  . 

Le  funi  metalliche  offrono  il  mezzo  più  economico , onde  trasmettere  le  forze  senza  notevole 
perdita,  sìa  a piccole  che  a {tfandi  distanze.  La  perdila  non  si  verifica  mai  superiore  al  0,35 
per  cento  per  ogni  30  metri  di  distanza  fra  le  puleggie.  Il  costo  delle  macchine,  puleggie,  cu- 
scinetli,  funi  ecc.,  si  può  valutare  da  L.  2,  80  a 4,  70  per  ogni  metro  corrente  di  distanza  fra 
le  puleggie  estreme.  Il  diametro  delle  puleggie  ed  il  numero  de'giri  dell'argano,  devono  scegliersi 
in  modo  che  per  le  trasmissioni  dì  pìccole  forze  la  fune  abbia  la  velocità  di  M.  6, 23  a 9,  40  al 
secondo,  mentre  per  la  trasmissione  di  forze  considerevoli  si  può  anche  salire  ai  23  metri  al 
secondo.  Il  diametro  delle  puleggie  deve  essere  almeno  di  130  volle  lo  spessore  della  fune;  quanto 
maggiore  è questo  diametro,  tanto  meglio  funziona  la  trasmissione  e tanto  maggiore  è la  durala 
della  fune.  Le  puleggie  devono  essere  iu  un  piano  perfettamente  verticale  e quindi  perfettamente 
parallele  fra  loro  onde  non  vi  siano  urti.  Dalla  esalta  disposizione  e dal  buono  stalo  dello  pu- 
leggie,  dipende  la  bontà  della  trasmissione  e il  dolce  movimento  della  fune. 

La  profondità  della  scanalatura  delle  puleggie  deve  essere  doppia  dello  spessore  della  fune, 
onde  permettere  qualche  leggiero  movimento  verticale  della  fune  medesima.  Quando  le  puleggie 
sono  montate  a dovere  non  si  presenta  mai  il  caso  che  la  fune  sfugga  dalla  incavatura.  Il  fondo 
però  di  tale  incavatura  deve  essere  lavoralo  precisamente  a seconda  della  rotondità  della  fune. 

La  riunione  delle  diverse  porzioni  di  fune  avviene  precisamente  allo  stesso  modo  che  collo 
funi  dì  canape.  A ciascuna  delle  estremità  si  scioglie  la  fune  per  circa  un  metro  di  lunghezza 
e si  taglia  l’anima  di  canape,  poscia  si  dispongono  le  treccie  delle  due  funi  per  modo  che  quelle 
dell’una  si  sovrappongano  a quelle  dell’altra.  Si  scioglie  poscia  ad  una  delle  estremità  della  fune 
un  filo  per  una  ulteriore  lunghezza  di  un  metro,  o al  suo  posto  se  ne  dispone  uno  dell’altra  fune. 
I due  fili  corrispondenti  vengono  legali  fra  loro  per  modo  da  non  formare  che  un  sol  filo,  e formano 
parte  della  fune.  Il  secondo  filo  viene  intrecciato  per  soli  66  centimetri  e il  terzo  per  33  nello 
stesso  modo,  mentre  per  gli  altri  tre  sì  opera  analogamente,  ma  sul  capo  dell’altra  fune.  Oc- 
corre per  tale  operazione  un  punteruolo  largo  i3  millimetri  e lungo  133  a forma  di  lancetta 
cogli  spigoli  alquanto  arrotondati. 

Le  tensioni  che  possono  sopportare  le  funi  metalliche  variano  collo  spessore  nel  modo  seguente: 

Spessore  in  millimetri  6 8 10  13  18  18  20 

Tensione  in  chilogrammi  73  100  130  200  300  400  300 

Per  solito  però  conviene  applicare  a questi  numeri  un  coefficiente  di  sicurezza  del  ‘/a  4l  'fa- 

La  minima  lunghezza  che  si  possa  adottare  per  una  trasmissione  con  fune  metallica  è,  per 
quanto  risulta  dallo  esperienze  fatte  finora,  di  16  metri  ; però  per  forze  pìccole  e con  puleggie  dì 
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diametro  ampio  si  può  scendere  anche  ai  M.  i9,  ilO.  Per  le  trasmissioni  oltre  i 300  metri 
di  disianza  conviene  invece  delle  sole  piile^Kie  di  sostegno  della  fune,  di  applicare  ad  ogni  tOO 
metri  circa  delle  puleggie  munite  di  due  incavature  onde  dividere  la  lunghezza  della  fune  in 
zone  che  non  superino  mai  i 250  metri  di  lunghezza. 

La  freccia  della  catenaria  secondo  la  quale  si  dispone  la  fune  varia  dall'  1 ‘/t  ili  3 per  cento 
della  distanza  fra  le  puleggio  di  sostegno. 

La  durala  della  fune  metallica  si  può  valutare  in  media  da  due  a tre  anni  di  esercizio  con- 
tinuo. Se  dessa  ha  una  durala  sensibilmente  minore  deve  ricercarsene  la  causa  in  qualche  di- 
fetto di  disposizione  del  si5lem,a.  Seguendo  esaltamento  le  norme  precedentemenle  indicate,  si  può 
calcolare  con  sicurezza  su  tale  durala.  È opportuno  di  ungere  di  tratto  in  tratto  la  fune  con 
olio  di  lino  cotto  onde  proteggerla  dalla  ruggine. 

I prezzi  delle  funi  di  trasmissione  della  casa  Felten  e Guilleaume  di  Còln  am  Rhein  sono  i 
seguenti; 


Diametro  della  fune 

Millim. 

6 

8 

IO 

15 

15 

18 

20 

> dei  fili 

» 

0,9 

0,0 

1,1 

1,1 

1.» 

1,8 

1,8 

Costo  per  metro 

Lire 

0,42 

0, 62 

0,84 

0,95 

1,14 

1,24 

1,57 

Ad  Emmendingen  con  una  di  queste  funi  di  15  millimetri  si  trasmettono  12  cavalli  a 56  metri 
di  distanz’a.  Le  puleggie  hanno  metri  5,  76  di  diametro  e qumdi  con  78  rotazioni  al  minuto 
hanno  una  velocità  alla  periferia  di  15  metri  al  secondo.  La  dur^  della  fune  è di  due  anni  e 
mezzo.  La  stessa  durala  si  verifica  per  una  fune  di  tU  niilllmcln  impiegala  per  la  ulteriore  tra- 
smissione di  6 cavalli  a 25  metri.  Lo  puleggie  colle  scanalature  rivestile  di  giilla  perca  hanno 
il  diametro  di  M.  i,  57  o fanno  150  giri  al  minuto,  imprimendo  alla  fune  una  velocità  di  12 
metri  al  secondo. 

La  trasmissione  a Oberursal  si  estende  per  oltre  tOOO  metri  in  otto  zone  dì  125  metri  cia- 
scuna. La  fune  ha  lo  spessore  di  17  millimetri,  la  freccia  ù di  circa  M.  1 in  un  capo  e 5,50 

nell"  altro.  Le  puleggie  hanno  .M.  5,75  di  diametro  e pesano  ciascuna  col  proprio  asso  1264 

chilogrammi.  La  fune  si  compone  di  56  lìli  del  M.  16  Inglese  ed  ha  una  velocità  di  22  metri 
al  secondo,  corrispondenti  a 144  giri  di  puleggie  al  minuto.  Sui  100  cavalli  trasmessi  la  perdita 
è di  circa  8. 

A Sciiffiisa,  della  forza  effetliva  di  600  cavalli  posseduta  da  Ire  turbine,  480  ne  vengono  tra- 
smessi mediante  funi.  La  lune  di  27  millimetri  di  diametro  si  compone  di  8 treccie,  ciascuna 

di  IO  fili,  del  numera  i6  inglese.  Le  puleggie  hanno  il  diametro  di  M.  4,71  e fanno  da  80  a 

100  giri  al  minuto , imprimendo  alla  fune  una  velocità  di  circa  27  metri.  La  distanza  fra  le 
puleggie  è di  119  e di  141  metri  seconda  i casi,  e la  freccia  corrispondente  varia  dai  M.  1,88 
ai  2,50. 

(Da  una  memoria  letta  dal  sig.  F.  C.  Guilleaume  avanti  al  Bezirksvereines  di  Culn). 


NUOVO  TERMOMETRO. 

Il  sig.  Lamy,  del  quale  abbiamo  parlata  qualche  tempo  fa  descrivendo  il  pirometro  a calce 
da  esso  idealo,  pensò  di  applicare  lo  slessa  principio  della  dissocciazione  alla  costruzione 
d’  un  ìsirumenlo  allo  a misurare  con  grande  esallezza  le  temperature  ordinarie.  Il  nuovo  ter- 
mometro ha  come  il  pirometro  il  vantaggio  di  permettere  di  fare  la  lettura  ad  una  disianza 
abbastanza  grande  dal  punto  ove  l' ìsirunienlo  è installalo,  ciò  che  è inolio  utile  quando  si 
debbano  fare  delle  osservazioni  noi  pozzi,  alla  sommità  degli  edifici  ccc.,  pei  quali  i termometri 
ordinar]  non  possono  essere  impiegali.  Infatti  la  tensione  del  gas  abbandonalo  da  un  corpo  che 
si  decompone  sotto  l' influenza  del  calore  non  dipende  dalla  capacità  del  recipiente  che  lo  con- 
tiene, ma  sollanto  dalla  toinp  ralura  del  corpo;  è una  tensione  massima  come  quella  del  vapore 
d’acqua  a saturazione.  Per  avere  delle  indicazioni  precise  di  temperatura  in  una  parte  deter- 
minata della  scala  che  il  calore  può  percorrere,  basta  di  scegliere  un  corpo  la  cui  dissocciazione 
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ai  operi  a questo  punto  della  scala,  e il  marmo  conveniva  perfettamente  per  la  costruzione  del 
pirometro. 

I cloruri  ammoniacali  son  molto  alti  a dare  la  misura  delle  temperature  ordinarie , come  ri- 
sulta da  una  memoria  pubblicala  due  anni  sono  da  Isambert.  Le  tavole  delle  tensioni  relative 
al  composto  di  cloruro  di  calcio  e d'ammoniaea,  C o C /,  * A » H’  indicano  che  fra  0“  e S C. 
la  tensione  del  gas  ammoniaco  varia  da  0™,  t20  a 1™,  USO  di  mercurio,  con  una  estensione 
quindi  di  M.  1,  400  ! 

Questa  sostanza  è quindi  eminentemente  alla  alla  costruzione  d'un  termometro,  per  la  misura 
delle  temperature  comprese  fra  questi  due  limiti,  che  abbracciano  tutte  le  variazioni  meteoro- 
logiche più  importanti. 

Per  rendere  l’ istrumento  mollo  sensibile,  l' inventore  lo  costituì  d' una  piccola  scaltola  ro- 
tonda di  poca  altezza  della  larghezza  d'un  pezzo  da  B lire  e dell’altezza  di  7 millimetri,  nella 
quale  egli  pone  un  grammo  di  polvere  di  cloruro  di  calcio  ammoniacale.  Dal  centro  di  questa 
scaltola  si  eleva  un'asta  cava  di  4 millimetri  di  diametro  e di  IB  centimetri  di  lunghezza,  che 
serve  per  l’introduzione  del  cloruro.  All’estremità  di  quest’asta  si  salda  un  tubo  di  4 a B mil- 
limetri di  diametro  interno  e di  lunghezza  sufliciente  per  andare  dal  punto  ove  si  trova  il  ser- 
batoio fino  al  luogo  ove  è stabilito  il  manometro  che  misura  le  tensioni.  Il  manoinelro  consiste 
in  un  tubo  di  vetro  a due  rami  di  lunghezza  sufficiente,  applicalo  ad  una  scala  divisa  in  mil- 
limetri. Installando  l'islrumenlo  si  leva  l’aria  con  una  piccola  pompa  e la  si  sostituisce  con 
gas  ammoniaco  secco,  cacciando  l’eccesso  del  gas  riscaldando  con  precauzione  il  serbatoio  di 
cloruro  di  calcio,  in  modo  che  al  ghiaccio  fondente  la  tensione  divenuta  costante  sia  quella  data 
dalle  esperienze  di  Isamberl.  La  tavola  di  queste  esperienze  dà  poi  la  temperatura  corrispondente 
alle  diverse  tensioni,  ciuà  alle  diverse  altezze  di  mercurio. 

Tale  isirumenlo  non  è ne  costoso,  nè  fragile,  nè  difficile  a maneggiarsi;  l’ampiezza  della 
scala  per  le  letture  è considerevole,  e la  sua  sensibilità  che  è notevole  a tutte  lo  temperature 
aumenta  rapidamente  quando  essa  si  eleva. 

I termometri  fondali  sul  principio  della  dissocciazione  sono  d’ impiego  generale  e sembrano 
chiamati  a rendere  grandi  servigi  alla  scienza  e all’  industria,  non  solo  per  la  valutazione  delle 
temperature,  seconda  le  variazioni  anche  mollo  deboli  d'una  sorgente  di  calore,  posta  a distanza 
dal  punto  di  osservazione,  ma  ancora  pel  regolamento  automatico  d’un  robiuelto  mediante  un 
galleggiante  posto  sulla  colonna  mercuriale  del  tubo  indicatore,  per  indicare  una  grande  eleva- 
zione del  calore  in  una  stufa  e per  molte  altre  applicazioni  non  ancora  previste. 

NORME  GENERALI  SULLO  STUDIO  D'UN  TRACCIATO 
MEDIANTE  IL  BAROMETRO  ANEROIDE. 

L’applicazione  del  barometro  al  rilevamento  d’nna  porzione  di  terreno  per  lo  studio  d’un 
tracciato  qualunque,  è tanto  più  vantaggiosa,  quanto  maggiori  sono  le  difficoltà  del  terreno,  e 
quanto  più  estesa  è la  zona  che  si  deve  studiare.  Essa  costituisce  un  vero  progresso  nella  scienza, 
e senza  dubbio  potrà  adottarsi  anche  pei  lavori  di  dettaglio,  quando  sia  perfezionata  maggior- 
mente la  costruzione  dell’  isirumenlo. 

Fra  gli  aneroidi  attualmente  in  uso,  e dei  quali  non  occorre  fare  la  descrizione  nè  la  teoria, 
che  si  basa  sui  principj  più  elementari  della  fisica,  deve  preferirsi  quello  del  sistema  Vidi  (in- 
glese) a quello  del  sistema  Bourdon  (francese),  perchè  mollo  più  stabile  e perché  gli  spazj  vuoti 
sono  quasi  indipendenti  dalla  influenza  della  temperatura.  Le  seguenti  spiegazioni  sulle  opera- 
zioni da  farsi  coll’aneroide,  e sulle  ricerche  da  farsi  sul  grado  di  esattezza  riguardano  un  istru- 
menlo  del  sistema  Krafl,  costruito  sul  sistema  Vidi,  mollo  semplice  e sicuro,  e col  quale  si  può 
eseguire  un  eccellente  lavoro.  Esso  è di  maneggio  molto  facile  e di  esattezza  sufliciente  per  la 
determinazione  di  un  tracciato  generale. 

II  costo  del  lavoro  e la  sua  esattezza  dipendendo  dal  modo  di  manutenzione , di  trasporto  e 
di  maneggio  dell’  istrumento , conviene  fare  alcune  osservazioni  in  proposito.  Per  conservare 
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ristrutnento  si  tiene  in  una  sUnsa  ripamla,  in.  posizione  quasi  orizzontale  nella  sua  apposita 
cassetta,  avendo  molta  cura  che  esso  non  sia  soggetto  nè  a troppo  rapidi  salti  di  temperatura, 
nè  a scosse  e movimenti  troppo  violenti.  L’ istrumunto  diviene  inservibile,  se  è conservalo  in 
locali  troppo  riscaldati  o quando  lo  si  passa  rapidamente  dall'aria  fredda  ad  una  elevata 
temperatura  o lo  si  espone  ai  cocenti  raggi  del  sole.  Anche  il  troppo  lungo  riposo  lo  rende 
inerte. 

Il  trasporlo  dell' isliumenlo  è molto  semplice;  lo  si  pone  nella  opportuna  busta  di  cuojo,  e 

10  si  porla  mediante  la  correggia  in  modo  eh’ esso  venga  ad  appoggiare  sul  banco.  L'uso  gene- 
rale di  portarlo  davanti  è inopportuno  perchè  le  continue  scusse  che  esso  subisce  mentre  si 
cammina  lo  danneggiano  mollo  facilmente.  Durante  le  escursioni  non  si  deve  assolutamente  nè 
correre,  nè  saltare,  nè  arrampicarsi  sugli  alberi.  Quando  por  un  motivo  qualunque  l'islrumento 
abbia  ricevuto  qualche  scossa  violenta , si  deve  abbandonare  l' operazione  per  riprenderla  con 
un  altro  islrumento  in  buono  stato.  Giunti  ad  un  punto  ove  si  vuol  eseguire  una  lettura,  si 
apre  l' astuccio  e si  tiene  l' islrumento  colla  mano  sinislra  approssimativamente  orizzontale , si 
balle  leggermente  coi  dito  sul  fianco  dell'  islrumento  e lo  si  muove  contemporaneamente  su  e 
giù.  Queste  operazioni  hanno  per  iscopo  di  vincere  l' inerzia  del  meccanismo. 

Dopo  2 a H minuti  di  quiete,  necessarii  perche  l'islrumento  acquisti  la  temperatura  della  lo- 
calità, si  legge  la  posizione  dell'indice  sul  eirculo  graduato  io  millimetri  e frazioni  che  si  va- 
lutano ad  occhio.  La  lettura  viene  notala  e ripetuta  più  volte  sinché  si  ha  un  risultato  costante. 
Contemporaneamente  si  legge  anche  lo  stato  del  termometro.  Per  fare  questa  lettura  conviene 
sospendere  il  termometro  ad  un  bastone  alto  M.  1,2IÌ  circa  a punta  acuminala,  che  si  infigge 
nel  suolo  in  un  siio  all’ombra,  e di  allontanarsi  d' alcuni  passi  mentre  si  fa  l' osservazione  ba- 
rometrica. Nel  fare  la  lettura  del  termometro  devono  osservarsi  tutte  le  prescrizioni  indicate  dai 
trattati  di  fisica.  — Oltre  alle  misure  barometrica  e termometrica  devono  osservarsi  anche  le 
condizioni  diverse  di  tempo  che  possono  produrre  degli  errori  nelle  osservazioni.  Non  sono  fa- 
vorevoli alle  osservazioni  barometriche  i giorni  piovosi,  quelli  con  vento,  temporale,  nè  quelli 
caldissimi  senza  nubi.  Dn’ atmosfera  tranquilla,  un  orizzonte  un  po’ coperto  senza  pericolo  di 
pioggia,  costituiscono  le  condizioni  più  favorevoli  per  un  lavoro  esatto. 

L’ irradiazione  di  calore  dal  suolo,  che,  come  risulta  da  molte  osservazioni,  cangia  e colla  na- 
tura del  suolo  e con  molti  altri  elementi , fa  sì  che  le  osservazioni  che  si  fanno  al  mattino  e 
alla  sera  danno  risultati  minori  del  vero,  mentre  quelle  dal  mezzogiorno  alle  ^ danno  risultali 
superiori,  ed  esatte  sono  veramente  soltanto  quelle  che  si  fanno  circa  alle  tO  ed  alle  è.  La  mag- 
gior importanza  si  dovrà  dare  perciò  alle  letture  che  si  fanno  dalle  9 alle  IO  aniim.  e dalle  3 
alle  # poni.  Le  o.^servazioni  fatte  in  condizioni  sfavorevoli  di  tempo  debbono  abbandonarsi  per- 
chè producono  sensibili  errori  nelle  misure  libile  altezze. 

Per  riuscire  ad  un  buono  studio  del  terrnio  mediante  raneroiih',  è necessario  di  avere  oltre 
a diversi  istrumenli  biioni.ssimi  di  campagli.),  un  islrumento  di  controllo  posto  in  un  punto  ap- 
proprialo, per  esempio  nell’  ufficio  della  sezione,  la  cui  quota  allimeirica  deve  essere  determinala 
con  una  esalta  livellazione.  Quello  istrumei.lo  devo  essere  fissato  su  un  sostegno  solido,  per  es. 

11  davanzale  d' una  finestra,  riparato  dai  violenti  salti  di  temperatura  mediante  una  cassettina, 
0 qualche  impiegato  intelligente  deve  fare  una  lettura  di  tratto  in  tratto,  per  es.  d’ora  in  ora. 
Naturalmente  in  questo  ufficio  deve  esservi  anche  un  termometro  di  base  riparalo  da  tulli  gli 
oggetti  irradianli,  come  muri,  pilastri  ecc.,  disposta  in  sito  arioso,  ombreggialo,  a circa  H.  I,K0 
dal  suolo.  Le  contemporanee  osservazioni  termometriche  e barometriche  si  raccolgono  in  un  ap- 
posito registro. 

Sul  terreno  da  livellarsi  è necessario  di  stabilire  a circa  un  chilometro  di  distanza  ne’ terreni 
facili  e a 3 0 4 ettometri  nei  difficili  dei  capisaldi  livellati  e segnati  in  modo  molto  appariscente 
con  colore  ad  olio  mediante  lettere  o numeri.  Inoltre  l'operatore  destinalo  a fare  la  livellazione 
liaromelrica  deve  essere  munito  d’  uno  schizza  sul  quale  siano  segnali  tulli  questi  capisaldi,  af- 
finchè egli  possa  indicarvi  scliemalicamenle  tulle  le  operazioni  ch'egli  eseguisce  onde  determi- 
nare r altimeiria  del  terreno  circostante. 

La  determinazione  delle  altezze  viene  fatta  in  seguito  nel  modo  seguente  : 
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Per  rilevare  per  esempio  il  terreno  fra  il  C.  80  (caposaldo  80)  e il  C.  8t,  si  va  dapprima  sui 
punto  C.  80  e lo  si  considera  come  punto  di  riferimenlo,  facendo  su  di  esso  una  esalta  lettura 
termometrica  e barometrica,  e si  rilevano  da  questo  punto  le  circostanze  locali , confini  di  col- 
tura , di  proprietà , terreni  incolti  ecc.  Poscia  con  uno  squadro  si  guida  da  questo  punto  una 
perpendicolare  alla  direzione  del  traccialo  e si  muove  coll’aneroide  lungo  questa  linea,  ferman- 
dosi nei  punti  in  cui  si  manifestano  delle  diflèrenze  sentite  di  livello,  e misurandone  le  distanze 
colla  catena  o col  nastro.  In  seguito  si  percorre  la  linea  fra  i capisaldi , facendo  la  medesima 
operazione  e guidando  delle  altre  perpendicolari  nei  punti  importanti.  Un  buon  operatore  ac- 
quista sollecitamente  pratica  sufficiente  per  ben  condurre  tale  operazione.  Si  deve  adottare  anche 
una  opportuna  disposizione  di  registro  onde  non  dimenticare  veruna  indicazione.  Il  registro  di 
campagna  potrebbe  stabilirsi  nel  modo  seguente  : 

Quadtrito  di  campagna  N.  V. 

Sezione  Vili. 

BaromelTO  aneroide  HI. 


STAZIONE 

Istante 

deir  osservazione 

Lettura 
del  barometro 
in 

millimetri 

Temperatora 
in  R” 

Osservasloni 

giorno 

ora 

minuti 

C.  80 

8/2 

9 

80 

678,4 

4-4,0 

Vento  sud  violento. 

I 

J) 

10 

2 

678,8 

4-  4,3 

II 

]> 

10 

18 

668,2 

4-  4.2 

a 80 

9 

10 

40 

678,5 

4-4,5 

Tranquillo. 

É necessario  di  ritornare  di  tratto  in  tratto  al  punto  di  riferimento  e di  ripetervi  una  lettura 
che  serve  a controllare  le  misure  fatte  sugli  altri  punii.  Inoltre  ad  ogni  ora  quando  sia  possi- 
bile si  deve  fare  una  osservazione  su  qualche  caposaldo  per  polerla  confrontare  colla  contem- 
poranea osserv.azione  fatta  all'ufficio.  ,\l  ritorno  serale  in  ufficio  si  fa  poi  una  osservazione  di 
confronto  fra  l'istrumento  di  campagna  e quello  fisso.  Quando  si  riscontrano  delle  sensibili  dif- 
ferenze si  correggono  lutti  i risultati  ottenuti  in  campagna  col  calcolo  delle  probabilità.  All’uf- 
ficio si  trasportano  su  altro  registro  tutti  i dati  raccolti  in  accurata  relazione  col  piano,  si  cal- 
colano le  quote  di  livello  e si  introducono  nella  posizione  relativa  del  piano.  Per  valutare  tali 
altezze  si  può  impiegare  la  formula  : 

..  ^ (N  + f-t-f,)(6-ft,) 

F+T) 

dove  si  deve  porre  K = 59, 9 ed  N = 401.2,  onde  avere  l’altezza  H in  metri;  4 6 lo  stato  del 
barometro  in  millimetri  e t la  temperatura  data  dagli  strumenti  fissi  in  ufficio,  6,  e (,  le  cor- 
rispondenti letture  fatte  in  campagna  sul  punto  da  determinarsi  (i).  Il  calcolo  necessario  per 
valutare  le  diverse  quote  deve  indicarsi  punto  per  punto  su  un  apposito  registro  stabilito  come 
segue; 

(I)  Qualora  il  tennomctro  fosse  centigrado  dovrebbe  prendersi  K = 3t,92  ed  N = 501,S. 

(Nota  del  tradnUore). 
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Otcenra- 
tione 
di  rtferi* 
memo 


Isunte 

delli  oaBerraiioae 


Il  Un  te 

dcllft  otsertaiione 

Letlara 

del 

Punto 

barometro 

giorno 

ora 

minuti 

in 

miilimclri 

della 

Istinto 

osservazione 

giorno 

ora 

minuti 

Valore 

b hi  ^ di  un 

millimetro 


DifTerenzal  ... 
di  livello 
rel.liv. 

del  mare 


C.  S V»  9 I 20  1208  8—  *5.o3  +0,8.  88 

' ì : I 

C.  6 a I 9 48  1209  , 9 - 13,85  +8,2  IH 


Una  volta  raccolte  tutte  le  quote  e scritte  in  corrispondenza  ai  relativi  punti  su  un  piano,  si 
può  mediante  tale  piano  quotato  studiare  opportunamente  il  progetto  di  massima  segnandone  il 
traccialo,  ricavandone  il  profilo  e le  sezioni  che  sono  necessarie  a stabilire  anche  un  approssi- 
malo preventivo  di  stima. 

Molli  profrssionisii  ritengono  che  questa  operazione  dipenda  da  troppe  circostanze  locali  fa- 
cilmente variabili  perchè  si  possa  attendere  da  essa  una  sufficiente  esattezza.  Però  se  si  consi- 
dera che  anche  nei  casi  più  sfavorevoli  un  operatore  alquanto  pratico  non  può  cadere  in  un 
errore  superiore  ai  H.  2,80,  si  comprende  facilmente  di  quanto  vantaggio  possa  riuscire  il  ba- 
rotnelro  nello  studio  dei  progetti  di  massima,  pei  quali  occorre  molla  sollecitudine.  Se  si  potrà 
riuscire  alla  costruzione  di  uno  di  questi  strumenti,  per  modo  che  le  variazioni  di  temperatura 
abbiano  so  di  esso  poca  o nessuna  influenza  e che  il  sistema  delle  leve  sia  combinalo  in  modo 
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+ 1,98  0,2900  1581,98  5,140492  407,8  2,610447  7,149845  9,789990  + 22,96  790 

+ 5,18  0,498511  1580,78  5,140118  407,7  2,610541  7,588166  9,968807  + 57,11  804 


da  poter  leggere  esattamente  i decimi  di  millimetro  di  variazione  delle  pressioni,  si  avrà  in  esso 
ano  dei  più  importanti  strumenti  d' ingegneria. 

L’approssimazione  che  si  può  avere  nella  valutazione  delle  altezze  mediante  il  barometro,  si 
pnò  facilmente  verificare  col  mezzo  del  calcolo  differenziale.  Facendo  ( + (j  c , la  formola 
precedente  può  scriversi: 

„ „(N  + c)(4-fc,) 

H=“K- — ^t+tì; (1) 

Facendo  i logaritmi  dei  due  membri  e differenziando  si  ha: 

d H de  , d (b-i,)  d (4  + 6,) 

H “N  + c'*'  (4-6.)  {b+W 

ovvero  essendo  dc  = dl+dfi  = ±2dl: 


dH  „(±df  bdb,-b,dbl 
H |yV+c  4‘-  4,«  i 


Moltiplicando  questa  espressione  per  la  (1)  si  ha  Terrore  possibile: 


±(b-bi)  dl- 


(N  + e)  (4d  4,-4,  d4) 


(4  + 4j) 


ed  essendo  d 4 =>  + d 4,  si  avranno  i due  valori  alternativi  : 


^ « =^+i;p- 1±  (‘ + »i)  ‘ + 0 i j 


2 K 

±(4-4,)  df- (N  + c)  d4 
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L’equazione  (2)  permeUe  di  fare  alcune  osservazioni  importanti  ; 

Gli  errori  nella  lettura  del  barometro  e del  termometro  influiscono  doppiamente  sull’er- 
rore dell’ altezza; 

3.°  L’errore  d 11  cresce  a pari  circostanze  colla  diflerenza  di  livella  che  si  deve  misurare 

3. *  Tale  errore  dipende  principalmente  dalla  posizione  altimetrica  del  punto  d’osservazione; 

4. "  Supponendo  un  caso  molto  sfavorevole,  cioè  che  fosse  d ( = e d 6 = 0,1,  essendo 
b = 810  e ò,  = 490  si  ha  per  d 6 •=  rf  6, , d II  = ± ó^.tO,  e per  d 6 = — d 6i,  d II  = 6,40. 
Ammettendo  invece  delle  circostanze  più  favorevoli,  cioè  che  sia  — e d6  = + dèi=0,l, 
si  ha  d II  = 0,70  nel  primo  caso  e d 11  ^ 3,80  nel  secondo. 

8.“  La  quantità  d II  è nulla  o per  6 = 6,  ovvero  per 

(N-  c)  {6dò-ft,dt,) 

6*  — 6,' 

per  conseguenza  l’esattezza  relativa  della  lettura  del  barometro  e del  termometro  devono  stare 
in  un  certo  rapporta.  Essendo  db  — db,  si  ha  : 


dt 


(N  + c)  d 4 

b + b, 


ovvero 


d t 
db 


^-l-e 

6-1-47 


Negli  istrumenti  bene  eseguiti  dovrebbe  esser  sempre  tenuta  calcolo  di  tale  osservazione.  Essendo 
d4  = 0, 1“™,  dovrebbe  essere  di  = 0,08”,  ciò  che  è impossibile  perchè  nei  termometri  attuali 
anche  i più  perfetli  non  si  può  mai  valutare  con  esattezza  oltre  i decimi  di  grado. 

6. °  L’errore  nella  temperatura  cresce  con  db  e con  N -j- c e diminuisce  invece  con  (6-f-4i), 
cioè  è tanto  minore  quanto  maggiore  è la  pressione  atmosferica  nei  due  punti  che  si  considerano. 

7. “  La  quantità  <14  = ^^^^^^-^  dimostra  che  l’errore  d 4 ha  il  suo  massimo  per  c==0 
e cresce  colla  pressione  atmosferica. 

8. °  La  formola  (3)  ci  permette  di  stabilire,  supposta  una  certa  esattezza  nelle  letture,  quale 
è l’altezza  massima  che  si  può  misurare  perchè  sia  dll  = 0.  Tale  formula  può  scriversi  sem- 
plicemente sotto  la  forma: 


(4  - 4.) 


II^ 

4,  di 


per  cui  introducendo  in  essa  i dati  precedentemente  ammessi  si  ricava  un’  altezza  dai  40  ai 
80  metri. 

9.“  Accettando  un  determinato  errore  nella  differenza  di  livello  si  può  valutare  che  valore 
potranno  assumere  le  differenze  di  livello  medesime  perchè  l’errore  non  superi  la  tolleranza. 
Posto  d II  = m,  la  formola  (3)  si  può  scrivere 


nella  quale  ponendo  m=<9”,  d 4 = d 6,  =0,1“"'  e d 1 = 0,8°  si  ottiene  //=130— 140". 

Queste  poche  considerazioni  fanno  conoscere  abbastanza  il  partila  che  si  può  trarre  dal  me- 
todo sviluppato,  ogni  qualvolta  non  si  richiegga  un  lavoro  di  esaltezza  assoluta. 

Nello  studio  di  massima  delle  ferrovie  ungheresi,  f ingegnere  direttore  Achille  Thommen  ap- 
plicò mollo  estesamente  tale  processo,  ed  anche  da  operatori  non  troppo  pratici  ottenne  dei 
risultati  mollo  soddisfacenti. 

(Da  una  Memoria  dell' Ingegnere  Mùlier  pubblicala  sull’ Orgun  fur  die  Fonchrille  dee 
Eisenbahnweteni). 


Digitized  by  Google 


K NOTTZIB  VARIB 


839 


CONTATORE  PER  LE  VETTURE. 

L’ingegnere  Drzcwiecki  ottenne  un  brevetto  per  un  sistema  di  contatore  applicabile  alle  vet- 
ture .pubbliche,  mediante  il  quale  si  ollengono  tulle  le  indicazioni  necessarie,  perchè  il  viaggia- 
tore sappia  quanto  deve  pagare,  che  distanza  ha  percorsa  e quanto  tempo  ha  impiegato,  e nello 
slesso  tempo  sia  possibile  un  esatto  controllo  del  servizio  della  vettura.  L’apparecchio  è mon- 
talo in  una  scaltola  fissa  al  sedile  della  vettura  a sinistra  del  cocchiere  ; sul  fianca  rivolto  verso 
il  cavallo  si  trova  scritta  la  parola  libero.  Una  piastra  posta  al  disotto  della  impugnatura  di 
ciascuna  portiera,  porta  anch’essa  l’indicazione  libero,  ed  è munita  d’una  piccola  impugnatura, 
mediante  la  quale  il  viaggiatore  che  prende  la  vettura , l' abbassa  perchè  venga  a nascondersi 
sotto  un’  altra  piastra  fissa  al  montante  della  vettura  ; la  parola  libero  allora  non  è più  visibile. 

Questa  manovra  del  viageiatore,  indispensabile  onde  permettergli  d’aprire  la  portiera,  produce 
anche  la  sparizione  dell’  iscrizione  libero  sul  fianco  del  contatore.  A questo  istante,  nel  secondo 
vano  della  faccia  anteriore  del  contatore  (quella  che  è rivolta  verso  l' interno  della  vettura)  ed 
ove  non  era  indicato  nulla,  apparisce  la  cifra  SU  centesimi,  che  è il  prezzo  del  primo  chilo- 
metro, dopo  di  che  nell’apertura  del  totale  a pagare,  appajono  successivamente  i prezzi  dei 
chilometri  seguenti  percorsi,  in  ragione  di  28  centesimi  al  chilometro,  e nei  casi  di  fermate 
maggiori  di  IO  secondi,  i chilometri  fitlizj  in  ragione  di  otto  all'ora;  per  modo  che  il  viaggiatore 
vede  ad  ogni  istante  in  lire  e centesimi  ciò  che  deve  pagare. 

Il  vano  che  sì  trova  superiormente  e fra  le  parole  bagagli  e colli,  indica  il  numero  dei  colli 

sino  a 3,  caricati  dal  cocchiere  e ch'egli  ìndica  come  i viaggiatori  negli  omnibus,  allora  il 
prezzo  di  questi  colli  si  aggiunge  al  totale  in  ragione  di  23  centesimi  I’  uno. 

Al  disopra  dell'apparecchio  v'ha  una  piastra  che  nello  stato  normale  è abbassala  e applicala 
al  cielo  del  contatore;  ma  allorché  la  vettura  sorto  dalla  cinta  delle  furlificazioni  il  cocchiere 
preme  un  bottone  che  la  fa  sollevare  e mostra  l’indicazione  fuori  delle  fortificttiioni , allora 
una  lira  si  aggiunge  al  totale,  ed  essa  si  deduce  poi  quando  al  rientrare  in  città  il  cocchiere 

riconduce  la  piastra  al  suo  posto;  cosicché  se  il  viaggiatore  paga  la  vettura  fuori  della  cinta  è 

obbligato  a compensare  una  lira  di  più,  che  è l’indennizzo  del  ritorno.  Il  cocchiere  non  può 
fare  verun  inganno,  perchè  se  carica  nel  ritorno  un  viaggiatore  prima  di  entrare  in  città,  deve 
come  sempre  abbassare  la  piastra  alla  cinta,  e quindi  non  influisce  sul  totale  a pagare. 

Al  disopra  del  totale  a pagare  si  trova  l’indicazione  dell’ora,  sulla  quale  un  arco  di  circolo 
gradualo  dà  mediante  un  ago  l’indicazione  della  velocità  della  vettura;  un  viaggiatore  ha  diritto 
di  pretendere  dal  cocchiere  una  velocità  tale  che  l’ago  si  porti  al  punto:  velocità  esigibile  di 
8 chilometri  all'  ora.  Superiormente  ancora  si  trova  una  piastra  nera  come  il  resto  del  conta- 
tore e applicata  alla  faccia  anteriore;  allorché  è abbassata  per  ordine  del  viaggiatore  apparisce 
in  grandi  lettere  nere  su  fondo  bianco  la  parola  marcia. 

Quando  il  viaggiatore  ha  pagalo  il  cocchiere , questi  abbassa  una  impugnatura  che  si  trova 
sulla  parte  posteriore  dell’apparecchio;  io  tal  modo  tutte  le  indicazioni  tornano  al  nero  e ap- 
pajono dì  nuovo  le  parole  libero. 

L’apertura  della  portiera  non  può  aver  luogo  che  quando  la  impugnatura  che  la  chiude  è ab- 
bassala a 90°,  e ciò  non  può  aver  luogo  che  quando  il  manubrio  che  serve  al  cocchiere  per  fare 
il  movimento  inverso  è sollevato  completamente  e quindi  al  totale  appajono  gli  88  centesimi.  È 
dunque  impossibile  al  cocchiere  di  commeltere  verun  inganno. 

Il  disco  di  controllo  è circolare  e di  20  centimetri  di  diametro,  è divisa  in  2ft  parli  mediante 
raggi  rossi,  e ciascuna  di  queste  è con  tratti  più  sottili  divisa  in  t/g,  '/^  e Va  (Va  >1’ ora  corri- 
spondendo alla  velocità  media).  Ciascun  chilom  -tro  percorso  viene  indicalo  sul  disco  di  cartone 
mediante  un  tratto  azzurro  di  due  centimetri  di  lunghezza,  diretto  nel  senso  dei  raggi  rossi  e a 
Vt  centimetro  circa  dalla  circonferenza  verso  il  centro,  la  velocità  di  ciascun  chilometro  per- 
corso è data  dall’ inclinazione  del  tratto  bleu  sul  tratto  rosso  del  tempo,  se  il  tratto  bleu  è in- 
clinato a 18°  a sinistra,  indica  una  velocità  superiore  agli  otto  chilometri  all’ora,  se  coincide 
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col  ragijio  indica  la  vclocilì  media,  e se  è inclinalo  a destra,  indica  la  velocilà  inferiore.  Le 
fermale  sono  indicale  da  archi  di  circolo  concentrici  al  carlone  e che  continuano  il  chilomeiro 
comincialo;  terminata  ciascun  chilometro  il  Iratlo  ricomincia  dalla  circonferenza  al  cenlro.  Per 
avere  la  vclocilì  esalta  (ciò  che  però  è alTallo  iiiulile)  non  si  ha  che  a misurare  l’arco  com- 
preso fra  il  principio  di  due  chilomclri  successivi.  All’  istante  in  cui  viene  affiliala  la  voltura 
vengono  segnali  sul  cartone  di  controllo  H archi  di  circolo  azzurri,  concentrici,  all’estremità  dei 
tratti  che  segnano  i chilomclri  e alla  divisione  rossa  che  corrisponde  all’  ora  esalta  della  loca- 
zione, e questi  archi  continuano  sin  che  dura  la  locazione  e cessano  all’  islanle  del  pagamento, 
per  cui  alla  sola  ispezione  del  cartone  si  vede  immedialamonle  a quale  ora  la  vettura  eia  affit- 
tata e quali  sono  i chilometri  percorsi , o piena  o vuota.  Al  disotto  di  questi  traiti  e verso  il 
centro,  al  punto  medesimo  ove  gli  archi  cessano  d’  essere  segnali,  si  trovano  delle  cifre  azzurre 
che  rappresentano  il  numero  dei  chilometri  reali  o fillizii  pagali  da  ciascun  viaggiatore  e loia- 
lizzati.  La  prima  cifra  è zero  e I’  ultima  d.à  il  numero  totale  dei  chilomelri  stati  pagati  al  coc- 
chiere nelle  M ore.  .Ancor  più  vicina  al  centro  sono  segnati  in  rosso  sul  carlone  tre  circoli 
equidislanti  e concentrici  che  indicano  i colli,  il  cui  numero  è indicala  dal  numero  dei  traili 
azzurri  segnali  sui  circoli  rossi. 

Un  arco  di  circolo  azzurro  che  vien  segnalo  su  un  circolo  rosso  poslo  fra  i traiti  chilometrici 
e le  cifre  totalizzate,  indica  la  uscita  fuori  delle  forliricazioni  ; per  modo  che  se  1’  estremità  del 
tratto  che  indica  la  locazione  è segnala  nella  durala  da-l  precedente,  si  ha  dirillo  a pretendere 
una  lira  d’ indennità  dal  cocchiere  pel  ritorno.  Infine  i chilomelri  o le  divisioni  di  tempo  cor- 
rispondenti sono  sognati  da  un  arco  di  cìrcolo  azzurro  più  prossimo  alla  circonferenza  del  carlone. 

{Le  Oénie  induitriel). 

ADOZIONE  D’ UN  TIPO  UNIFORME  DI  MATTONI. 

La  Società  degli  archilclli  di  Berlino  raccomanda  a tulli  i costruttori  e fabbricatori  di  adot- 
tare un  tipo  uniforme  di  malloni  delle  dimensioni  di  cent.  2S  x 12  x 6 ■/,,  L' opportunilà  e 
il  vantaggio  d’aderire  a tale  proposta  ò evidente.  I costruttori  potranno  valutare  con  molla 
maggior  precislono  la  quantità  di  malloni  ad  essi  necessarj,  ed  i fabbricatari  potranno  smerciare 
i loro  prodotti  in  una  zona  di  territorio  mollo  più  eslesa.  Riguarda  alla  lunghezza  e larghezza 
più  conveniente  da  darsi  ai  mattoni  non  v’  ha  discrepanza  di  pareri  e tulli  accettano  i centi- 
metri 2S  X 12.  Quanto  allo  spessore  alcuni  dei  commissarj  incaricati  dì  studiare  la  questione 
avrebbero  preferito  soli  centimetri  8 */,  anziché  0 ■/,.  Essi  asserivano  in  appoggio  della  loro 
proposta  che  i malloni  più  solidi  sono  più  comodi  da  maneggiare  e quindi  danno  una  mura- 
tura migliore,  che  si  bagnano  più  facilmenle  e si  cuociouo  più  regolarmente,  per  cui  si  possono 
avere  di  miglior  qualità  a più  buon  prezzo. 

La  maggioranza  della  commissione  invece  ha  creduto  dì  adottare  lo  spessore  dei  8 centi- 
metri, ritenendo  che  la  muratura  eseguila  con  malloni  grossi  sia  più  solida,  c necessitando  minor 
quantità  di  cemento,  sia  anche  di  minor  costo,  avendo  anche  il  vantaggio  di  presentare  un  minor 
sumero  di  giunti.  Quanto  alla  coltura  è ugualmente  facile,  specialmsiile  coi  perfezionamenti  ora 
introdotti  in  tale  industria,  e la  considerazione  che  con  18  strali  di  malloni  di  8 ‘/i  centimetri 
sì  potrebbe  fare  il  metro  di  muratura,  non  è abbastanza  imp  irtanle  perché  si  debba  abbando- 
nare la  dimensione  di  cenlimetri  6 ‘/s-  Io  molli  paesi  si  usano  anche  dei  malloni  molto  più 
grossi , per  esempio  in  Inghilterra  da  7,  5 a 7, 8,  in  Austria  da  6,  A a 7, 2 e in  Boemia  di  6,  8 
cenlimetri. 


ILLUMINAZIONE  CARBOSSIGENICA  DEL  D.'  PHILIPPS. 

Il  sistema  d’ illuminazione  esperìmentato  ultimamente  dal  D.'  Philipps  su  una  piazza  di  Còla 
e al  quale  egli  diede  il  suindicato  nome,  ottenne  l’approvazione  di  tulli  gli  inielligenti , distin- 
guendosi da  tulli  gli  altri  sislemi,  specialmente  pel  suo  buon  prezzo.  La  luce  è ollremodo  pura. 
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bianca  o di  grande  intensità,  la  piccola  fiamma  d’ una  lampada  di  strada  diede  ad  un  fotometro 
la  luce  di  00  a 100  candele  steariche.  Alta  distanza  di  OS  passi  si  poteva  leggere  senza  difficoltà 
lo  scritto  più  minuto. 

L’ossigeno  che  serve  alta  alimentazione  della  fiamma  si  ricava  dall'aria  con  un  processo 
chimico.  11  materiale  a ciò  destinato  è il  cloruro  di  rame,  che  gode  la  proprietà  di  assorbire  ad 
una  determinata  temperatura  l’ossigeno  dell’aria  e di  abbandonarlo  di  nuovo  a temperatura  più 
elevata.  Nelle  esperienze  fatte,  tale  materiale  non  perdè  quasi  nulla  in  peso,  dopo  aver  servito 
a più  che  cento  operazioni.  Il  cloruro  di  rame,  che  costa  circa  L.  S al  chilogrammo,  si  ottiene 
dal  clorato  di  rame  mediante  il  riscaldamento.  Questa  sostanza  mescolata  col  35  per  cento  di 
cocci  di  porcellana  onde  impedire  che  si  agglomeri,  si  trasforma  al  calore  in  cloruro  di  rame, 
perdendo  anche  una  parte  del  cloro,  e esposta  all’  aria  ad  alla  temperatura , assorbe  l’ ossigeno, 
che  poi  abbandona  quando  si  elevi  maggiormente  la  temperatura.  L’ assorbimento  dell’  ossigeno 
per  quantità  notevoli  di  materiale  dura  3 a 5 ore , ma  se  si  pone  a contatto  di  esso  del  vapor 
d’acqua  e dell’aria  a 200°  C.,  l’operazione  è quasi  istantanea,  ciò  che  è di  grande  importanza 
per  un  esercizio  continuo. 

L’ossigeno  viene  poi  abbandonalo  dal  cloruro  di  rame  a 400°  C.  Le  storte  in  ferro  che  si 
adoperano  per  tale  operazione  devono  essere  rivestite  d' uno  smalto  onde  proteggere  il  ferro 
dall’  azione  dannosa  del  cloruro  di  rame.  In  tale  operazione  si  verificano  ben  poche  perdile , 
specialmente  se  si  adoperano  le  storte  girevoli.  Per  ogni  tiO  chilogrammi  di  cloruro  di  rame  si 
ottengono  ad  ogni  operazione  di  poca  durata,  metri  cubi  1, 3 ad  1,  H di  ossigeno  puro,  che,  dopo 
essere  passato  in  un  semplice  serbatojo  d' acqua,  ove  il  vapore  che  lo  accompagna  si  condensa, 
vien  raccolto  nel  gazometro  senza  aver  bisogno  di  depurazione  alcuna. 

Un  altro  processo  molto  semplice  per  ottenere  dell’ossigeno  o meglio  delj’aria  molto  ricca  in 
ossigeno,  c che  può  essere  applicato  con  vantaggio  all’  illuminazione  carbossigenica,  venne  pro- 
posto da  Mallet  a Parigi.  Esso  si  fonda  sulla  proprietà  dei  gas  d’ essere  assorbiti  in  proporzioni 
diversa  dai  liquidi  sotto  alte  pressioni.  Per  conseguenza  se  si  comprime  dell’aria  nell’acqua, 
l'ossigeno  viene  assorbito  mentre  l’azoto  sfugge.  La  pressione  sotto  la  quale  sfugge  l’azoto  può 
utilizzarsi  mandando  questo  gas,  con  una  opportuna  disposizione  di  cassetti,  al  dissopra  dello  stan- 
tuflTo  della  pompa  che  esercita  la  pressione.  Mediante  diverse  successive  operazioni  si  può  otte- 
nere dell’  aria  ricca  persino  del  07  per  cento  d’  ossigeno. 

Per  r applicazione  dell’  ossigeno  alla  illuminazione  carbossigenica , lo  si  può  mescolare  con 
una  porzione  eguale  d’ aria,  ottenendo  cosi  una  mescolanza  avente  il  60,  Il  per  cento  d’ ossigeno, 
che  è già  più  che  sufficiente  per  la  chiarezza  della  fiamma;  non  converrà  però  mai  scendere 
sotto  al  40  per  cento  d’ ossigeno  e 60  d’ aria.  La  fiamma  necessita  per  l’ alimentazione  139 
litri  di  mescolanza  gasosa , cioè  B9  litri  d’ ossigeno  puro  sotto  la  pressione  di  2 centimetri  di 
mercurio. 

Il  liquido  che  si  impiega  per  la  combustione  e al  quale  venne  dato  il  nome  di  tarbolina  è 
un  carburo  d’ idrogeno  liquido  molto  carburato,  non  può  essere  utilizzato  che  per  la  combustione 
nell’  ossigeno,  è inaccendibile  alle  circostanze  ordinarie,  abbrucia  lentamente  ed  è anche  di  poco 
costo.  Una  buona  fiamma  non  abbisogna  che  di  20  a 23  grammi  di  carbolina  all’ora. 

Si  trovò  alquanta  difficoltà  nel  costruire  una  lampada  opportuna,  quella  ora  adottata  soddisfa 
completamente  allo  scopo  offrendo  anche  un  completo  isolamento  del  calore.  L’ ossigeno  fluisce 
da  un  becco  circolare  in  direzione  orizzontale  nella  fiamma  e agisce  anche  come  refrigerante 
circondando  la  lampada.  I tubi  di  vetro  non  sono  necessari  perchè  i prodotti  della  combustione 
non  hanno  odore.  La  lampada  non  si  riscalda  più  delle  altre  lampade  ordinarie  e non  necessita 
altra  cura  che  di  riempirla  con  carbolina  quando  occorre.  Il  lucignolo  non  ha  bisogno  d’ esser 
tagliato  e basta  rinnovarlo  ogni  due  mesi  circa , un’  esplosione  non  è possibile  in  quanto  che 
nè  il  liquido  nè  il  gas  sono  da  sè  soli  combustibili.  11  vantaggio  che  si  può  ricavare  da  questo 
sistema  economico  di  illuminazione  per  fari , teatri , opificj , stazioni , piazze  pubbliche  ecc.  è 
evidente. 

Le  molte  esperienze  fatte  da  Tessié  de  Hotay  sulla  luce  idroossigeniea  non  diedero  risultati 
al  tutto  soddisfacenti,  in  causa  della  complicazione  degli  apparecchi  e in  causa  dell’  applicazione 
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di  due  gas,  la  cui  produzione  necessita  due  impianti  alTatto  distinti  e costosi,  e che  producono 
una  miscela  pericolosissima,  oltre  a che  il  costo  è ancora  superiore  a quello  del  gas  illumina'de. 
Al  contrario  nella  luce  carbossigenica  si  ha  una  nuova  sorgente  di  luce , il  cui  buon  mercato 
non  può  essere  superato  da  verun  altro  sistema  di  illuminazione,  e che  per  conseguenza  non 
potri  mancare  d’ essere  adottato  in  grande , ove  occorra  una  grande  intensità  di  luce  ed  ove 
convenga  prepararsi  in  casa  l’ossigeno  anziché  ricorrere  al  gas  illuminante  ora  impiegato  nella 
maggior  parte  delle  città. 

(Da  uua  memoria  del  Sig.  Otto  Kellner  pubblicata  dal  Journal  fur  Gasbeleuchtung). 


COSTRUZIONI  sottomarini;. 


È nolo  che  lo  popolazioni  separate  da  fiumi  o bracci  di  mare  non  possono  molte  volle 
mettersi  in  comunicazione  mediante  ponti  che  intralcierebbero  la  navigazione.  La  costruzione 
de’  ponti  6 poi  impossibile  nei  paesi  freddi  in  causa  de’  ghiacci  che  rovescierebbero  le  pile. 
Molli  altri  lavori  ove  gli  scavi  provocano  l’ irruzione  delle  acque  sono  se  non  impossibili  al- 
meno molto  difflcili  e molto  dispendiosi.  Onde  evitare  le  diflicoltà  che  iucontransi  attualmente 
nei  lavori  di  questo  genere,  o per  poter  costruire  sotto  l’acqua  quasi  cosi  facilmente  come  sul 
suolo,  il  sig.  Durand  immaginò  un  nuovo  sistema  basalo  su  un  principia  fìsico  che  trova  molte 
feconde  applicazioni. 

I principi  sui  quali  si  fondò  il  sig.  Durand  por  risolvere  il  problema  delle  costruzioni  subac- 
quee son  quelli  della  resistenza  de’ tessuti  e dell’incompressibilità  dell’acqua.  L’inventore  ebbe 
l’idea  di  fare  una  macchina  che  si  pone  colla  massima  facilità  in  una  trincea  fatta  nel  letto 
del  buine  ove  si  tratta  di  costruire.  Una  volta  posto  a sito  l’apparecchio,  si  injettano  le  pareti 
tubulari,  che  si  gonfiano,  si  drizzano,  divengono  rigide  e formano  una  vdlla  subacquea  sotto  la 
quale  gli  operaj  possono  lavorare  come  a terra.  L. 


ALLACCIAMENTO  DI  FORZE  MOTRICI. 


Molti  corsi  d’acqua  hanno  una  velocità  eccessiva,  per  cui  le  sponde  restano  corrose  con 
gravissimo  danno  dei  proprietarii  di  questi  terreni.  Questo  moto  contiene  dunque  un  lavoro 
eccessivo  che  si  potrebbe  utilizzare  con  vantaggio  doppio,  sia  come  forza  motrice,  sia  col  to- 
gliere la  causa  delle  corri'Sioni.  Si  propone  dunque  di  utilizzare  questo  lavoro  senza  variare 
la  direzione  delle  acque. 

Suppongasi  un  tronco  d'alveo  della  lunghezza  di  cinque  chilometri  per  esempio,  ove  le  acque 
corrano  con  troppa  forza  sicché  le  sponde  sieno  continuamente  variale , sia  la  pendenza  di 
questo  tronco  del  due  per  mille,  ed  il  ciglio  dei  terreni  di  sponda  sovrasti  di  molto  al  pelo 
delle  acque  ordinarie,  sicché  una  chiusa  o sbarra  traversale  alta  un  metro  circa  produca  un 
rigurgito  innocuo  alli  scoli  dei  campi.  Questa  chiusa  avrà  cosi  diminuita  la  pendenza  dell’alveo 
e la  parte  ridotta  si  troverà  trasformata  in  un  salto,  essendo  le  acque  tenute  in  collo  dalla  sbarra 
sopradetta. 

Si  pongano  superiormente  alla  sbarra  ed  al  livello  del  fondo  dell’  alveo  primitivo  deile  tur- 
bine sostenute  in  zoccola  di  calcestruzzo  in  numero  tale  da  potere  ricevere  tutta  la  portata  del 
fiume,  è evidente  che  tutto  il  lavoro  della  caduta  sarà  cosi  utilizzato  sulle  turbini;  per  allac- 
ciare ora  questo  lavoro,  diviso  fra  lo  varie  turbini,  in  un  lavoro  solo  sulla  sponda,  tiasformerei 
esso  in  aria  compressa  nel  modo  seguente;  un  tubo  soli’ acqua  comunicherebbe  coll’aria  esterna 
atmosferica  e somministrerebbe  quest’  aria  alle  vario  turbini,  le  quali  comandando  appositi  stan- 
tuffi la  comprimerebbero  in  altro  tubo  parallelo , da  dove  I’  aria  compressa  passerebbe  in  una 
apposita  camera,  da  dove  si  diramerebbe  ai  varii  laboratorii  posti  anche  a grandi  distanze  dalla 
sponda  ; cosi  tutta  la  forza  della  gran  massa  d' acqua  resterebbe  raccolta  in  aria  compressa. 
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Questo  sistema  di  allacciamento  è facile  ed  economico  e non  richiede  la  costruzione  di  canali 
sempre  costosi  nei  corsi  d' acqua  a poca  pendenza,  ed  inoltre  si  può  cosi  assorbire  tutto  il  la- 
voro disponibile  che  contiene  il  fiume  in  una  data  sezione,  cosa  che  con  un  solo  canale  non 
sarebbe  possibile,  a meno  di  deviare  tutto  il  fiume,  il  che  è cosa  impossibile  non  solo,  ma  anche 
inutile  poiché  non  si  saprebbe  utilizzare  questo  lavoro  che  col  mezzo  da  me  proposto  ora. 

Onde  dare  alla  chiusa  la  valuta  solidità,  converrà  fondarla  sopra  calcestruzzo,  il  quale  si  fon- 
derà sopra  il  terreno  se  questo  è sodo,  ed  in  caso  contrario  si  adopereranno  i pali  col  solilo 
sistema. 

Ove  poi  le  acque  del  fiume  oscillassero  fra  limiti  non  ristretti  di  piena  massima  e di  magra 
la  chiusa  si  farà  automobile,  onde  si  apra  quando  le  acque  eccedano  una  data  altezza,  oltre  cui 
danneggierebbero  le  campagne.  Di  queste  chiuse  se  ne  hanno  varii  esempi  già  usate  per  altri 
fini  e di  cui  lo  scrivente  pure  parlò  in  questo  giornale  tecnico. 

Per  pulire  le  turbine  e ripararle,  si  avrà  un  apposito  tubo  metallico  del  diametro  di  due  metri, 
il  quale  fissato  sul  fondo  con  vili  di  pressione  servirà  come  tura,  da  potersi  estrarre  l’acqua  e 
mettere  la  turbine  all’asciutto,  e fare  le  debite  riparazioni  senza  sospensione  delle  altro  tur- 
bine, che  lavoreranno;  fatta  la  riparazione  si  toglierà  il  tubo  e cosi  successivamente  si  farà  sulle 
altre  turbine  che  trovansi  incagliate  per  qualche  motiva,  il  che  si  riconosce  con  apposito  segnale 
di  sonda. 

Questo  sistema  porge  il  mezzo  di  utilizzare  il  lavoro  di  una  gran  massa  d’acqua  a piccola 
caduta,  come  sono  per  lo  più  i grossi  fiumi. 


Ivrea,  8 Novembre  1870. 


Ing.  Clesico  Giacomo. 
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Recolahekto  per  la  coetruzione  e manutenzione  delle  tlrade  provinciali  e comunali,  delibe- 
rato dal  Consiglio  provinciale  di  Porto  Maurizio  il  29  settembre  1868  e modificato  dalla 
Deputazione  provinciale  il  3 febbraio  e 3 marzo  del  corrente  anno  1869. 

(Questo  Regolsmento  yenne  approyato  col  Decreto  Reale  4 Aprile  1869). 


Capo  I.  — Costruzione  delle  Strade  Provinciali. 

Art.  1.  Disposizione  altimetrica  dell’  asse  stradale.  Determinalo  l’asse  stradale  da  rispettivi 
allineamenti  e dalle  curve  di  raccordamento  di  essi,  la  sua  disposizione  altimetrica  viene  fissala 
dalle  livellette  di  ascesa  e discesa,  le  quali,  a seconda  dell' importanza  delle  strade,  devono  giu- 
diziosamente entro  certi  limiti  aggirarsi  e certo  ordine  seguire  alla  maggiore  comoditi  del  ca- 
reggio ed  al  più  facile  mantenimento  del  suolo  stradale. 

Nelle  strade  in  pianura  cosa  ovvia  sari  sempre  lo  stabilire  la  loro  posizione  altimetrica  come 
quella  che,  non  obbligala  a guadagnare  differenze  di  livello,  solo  potrebbe  aver  di  mira  la  fa- 
cilitazione dello  scolo  delle  acque  fluviali,  per  cui  la  minima  pendenza  avrebbe  a determinarsi 
da  quella  indispensabile  alla  fuga  delle  stesse. 

Lo  stesso  non  ha  a dirsi  delle  strade  in  montagna  nelle  quali,  oltre  all' assegnare  i limili  nei 
quali  le  livellette  debbono  essere  comprese,  credesi  opportuno  pur  anco  il  determinare  l'ordine 
col  quale  esse  debbono  distribuirsi. 

Sarà  sempre  quindi  cura  precipua  di  chi  verrà  incaricato  dello  studio  di  un  progetto  stradale 
il  far  si  che  le  pendenze  vadano  maggiormente  raddolcendosi  dal  basso  all'alto,  in  modo  che  lo 
sfarzo  alla  trazione  divenga  presso  che  insensibile,  giunto  che  sia  il  veicolo  presso  che  alla 
sommità.  Non  sarà  fuor  di  proposito  oltre  a ciò  intromettere  alle  prime  più  forti  pendenze 
qualche  tratto  di  strada  pressoché  orizzontale  onde  possa  dar  luogo  al  riposo  delle  bestie  che 
devono  prepararsi  ad  altra  salita.  Questi  tratti  potranno  stabilirsi  della  minor  lunghezza  possi- 
bile adeguatamente  allo  scopo  cui  sono  destinati. 

Le  livellette , trattandosi  di  strade  provinciali , non  potranno  oltrepassare  la  pendenza  del  7 
per  100,  sempre  riservando  questo  limite  estremo  in  quei  casi  in  cui  lo  esiga  una  forte  diffe- 
renza di  livello  a guadagnarsi,  mediante  interpolazione  di  tratti  orizzontali. 

Lo  stesso  dicasi  ove  occorra  adottare  contro  pendenze  le  quali  non  dovranno  mai  succedersi 
bruscamente,  ma  bensì  interpolate  aneli’ esse  da  tratti  orizzontali.  Lo  stesso  tratto  orizzontale 
dovrà  pure  frammettersi  ove  si  tratti  di  cangiamento  brusco  di  livelletta. 

In  vicinanza  poi  dell'abitato,  e nel  seno  specialmente  di  esso,  si  procurerà  che  le  livellette 
scorrano  presso  che  orizzontali,  o tutt’ al  più  con  quella  minore  pendenza  dovuta  allo  scolo 
delle  acque. 

Art.  3.  Risvolti.  Occorrendo  in  montagna  praticare  risvolti  come  raccordare  curve  di  alli- 
neamento dovrassi  avere  somma  cura  ai  punti  di  tangenza  in  modo  che  non  abbia  la  curva  a 
risentire  il  benché  menomo  punto  di  brusca  inflessione,  ma  si  succeda  continua  e regolare. 
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Non  potranno  i raggi  di  esse  curve  in  nessun  caso  mai  essere  minori  di  metri  IH,  00,  non 
adottando  mai  quest’  ultimo  limite  che  in  quei  casi  ove  troppo  dispendiosi  movimenti  di  terra 
od  opere  d’arte  per  adottarne  maggiori  lo  esigessero,  e quindi  fuorviassero  dalla  apprezzabile 
economia  di  un  progetta  di  strada. 

In  sommo  modo  dovrà  procurarsi  di  evitare  le  controcurve,  e dove  irrevocabilmente  il  bisogno 

10  esiga  farsi  in  modo  che  il  raggio  dell’ asse  stradale  non  sia  mai  minore  di  metri  00,  ri- 
servando maggior  sviluppa  ai  lembi  estremi  per  facilitazione  del  traino.  Sarà  pure  doveroso  che 
nei  risvolti  la  strada  conservi  per  quanto  possibile  le  minime  pendenze. 

Art.  3.  Forma  tratversale  della  strada.  Come  determinala  la  sirada  per  la  sua  estensione  e 
giacitura  dal  profilo  longitudinale,  cosi  essa  prende  forma  e larghezza  dalle  sezioni  o profili 
trasversali. 

Nel  profilo  dèlia  strada  evvi  a considerarsi: 

1. °  La  larghezza  della  strada; 

2. ’’  La  forma  del  suolo  stradale; 

5.°  Le  pertinenze  laterali. 

La  larghezza  della  strada  devesi  ripetere  dal  bisogno  del  comodo  transito  dei  veicoli,  dal 
maggiore  o minore  carreggio  di  essi,  infine  dalla  importanza  relativa  della  linea  medesima. 

Nelle  strade  provinciali,  come  quelle  che  non  ponno  riputarsi  nel  novera  delle  prime  classi- 
ficazioni di  strada,  credasi  conveniente  il  prescrivere  non  abbiano  esse  una  larghezza  inferiore 
a metri  0,00  tra  lembo  e lembo  di  banchina,  assegnando  alla  pura  carreggiata  metri  à,  80  per 
riserbare  metri  0,  60  per  parte  alle  banchine. 

Questa  limite  di  larghezza  non  sarà  fuori  di  proposito  aumentarlo  ove  si  tratti  del  passaggio 
di  una  curva,  ed  io  questo  caso  la  larghezza  libera  della  strada  ossia  pura  carreggiala  non 
dovrà  giammai  essere  minore  di  metri  6,  CO. 

La  forma  del  suolo  stradale  o configurazione  superiore  avente  per  iscopo  la  facilitazione  dello 
scolo  delle  acque,  deve  assegnarsi  a modo  tale  che  nel  mentre  a detto  scopo  soddisfa,  non  di- 
sconvenga all'  equilibrio  dei  veicoli. 

Dovrassi  quindi,  nella  configurazione  della  superficie  stradale,  fare  in  modo  che  nei  casi  di 
rilevalo,  ove  essa  debba  essere  conformata  a schiena,  la  saetta  dell'arco  non  oltrepassi  ne  sia 
minore  del  ventiquattresimo  della  corda. 

1 fossi  portatori  ossiano  cunette  atte  a raccogliere  le  acque  pluviali  che  scolano  dalla  super- 
ficie stradale  saranno  regolali  in  modo  che  la  loro  profondità,  avente  metri  6,  20,  conservi  un 
costante  declivio  fra  il  punto  più  alto  e quello  di  scarico.  La  forma  di  esse  sarà  trapeziaca  as- 
segnando alla  distanza  dei  lembi  superiori  metri  0,  70  per  serbare  al  iato  inferiore  quella  lar- 
ghezza che  sarà  per  risultare  dalla  inclinazione  delle  scarpe  a à0.° 

Si  prescrive  pure  come  condizione  rigorosa  che  dette  cunette  vengano  per  ogni  lato  selciate. 

Gli  scarichi  nei  quali  dette  cunette  avranno  a portare  l’acqua  dovranno  essere  il  maggior- 
mente possibile  ravvicinati,  onde  in  caso  di  sovrabbondante  massa  d’acqua  questa  non  possa 
essere  perniciosa  alla  strada.  Egli  è perciò  che  ove  non  lo  esìga  l' incontro  di  qualche  com- 
pluvio non  dovrà  essere  oltrepassata  la  lunghezza  di  metri  200,  senza  procurare  alle  cunette  il 
rispettivo  punto  di  scarico. 

Trattandosi  di  scavi  in  roccia  viva  si  taglieranno  questi  sotto  l’inclinazione  di  i/,„  e soltanto 
si  aumenterà  ove  abbia  a riconoscersi  la  qualità  di  roccia  più  tenera.  Queste  indicazioni 
dovranno  poi  praticamente  unìformaisi  a’ differenti  casi  che  saranno  per  incontrarsi. 

L’inalterabilità  delle  sponde  dipende  da  quella  inclinazione  che  devesi  assegnare  alle  terre 
onde  non  abbiano  a franare.  Dessa  varia  col  variare  della  natura  delle  stesse. 

Si  darà  l’ inclinazione  di  40°  alle  terre  compatte , e non  meno  di  uno  e mezzo  di  base  per 
uno  di  altezza  alle  terre  miste  a trovanti. 

Art.  4.  Ponti,  ponticelli  ed  acquedotti.  Per  l’attraversamento  dei  corsi  d’acqua  e per  dare 

11  necessario  sfogo  alle  acque  piovane  raccolte  nei  fossi  della  strada  verranno  costrutti  ponti, 
ponticelli  ed  acquedotti,  sulla  di  cui  situazione  e precipue  dimensioni  si  prescrivono  le  seguenti 
norme. 
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Si  procurorà  anzi  prima  che  la  direzione  del  ponte  sia  perpendicolare  a quella  del  fiume.  Che 
ove  questo  non  possa  soddisfarsi  si  avrà  cura  di  far  si  che  le  facce  laterali  delle  pile  secondino 
il  corso  dell'acqua  e sieno  perciò  oblique  all'andamento  del  ponte.  La  situazione  di  essi  ponti 
dovrà  farsi  ove  abbia  a riconoscersi  l' alveo  del  torrente  invariabile  e stabilmente  costituito, 
onde  non  abbia  coll'  andare  dei  tempo  a temersi  che  le  opere  in  esso  punto  costrutte  riescano 
inutili,  o che  le  dimensioni  di  esse  riescano  insufficienti  per  le  diverse  condizioni  che  in  essa 
località  siansi  manifestate. 

L’ampiezza  di  un  ponte  deve  essere  pel  ricambia  delle  vetture  non  minore  nella  sua  lar> 
ghezza  libera  di  metri  6 compresi  i parapetti. 

La  lunghezza  del  ponte  resta  determinata  dalla  situazione  dello  slesso  relativamente  alta  giusta 
portata  del  corso  d'acqua. 

L'  altezza  deve  coordinarsi  a quella  risultante  dal  profilo  longitudinale  sui  due  capi  estremi 
del  ponte. 

Si  avrà  però  cura  rigorosa  che  ove  si  tratti  di  ponti  a più  arcate  il  suo  andamento  riesca 
per  quanto  possibile  orizzontale,  e la  livelletta  che  ai  duo  capi  con  esso  devo  raccordarsi  non 
succeda  bruscamente,  ma  alla  distanza  dai  due  capi  non  minore  di  metri  20  circa. 

Nell’imposta  delle  arcate  devesi  fare  in  modo  che  essa  abbia  a trovarsi  al  disopra  del  pelo 
delle  massime  piene. 

Che  ove  la  poca  altezza  obblighi  ad  impostare  l’arcata  alcunché  al  disotto  del  pelo  delle 
massime  piene,  si  procurerà  allora  che  la  forma  dell’arco  sia  tale  che  si  dilati  verso  l’imposta 
onde  offrire  un  libero  passaggio  a quei  rami  e tronchi  d’ albero  che  la  piena  di  un  torrente 
tante  volle  nel  suo  impelo  trascina. 

I coronamenti  dell*  opere  d’arte  dovranno  farsi  in  accoltellata  di  pietra  onde  abbiano  a pre- 
sentare la  massima  resistenza.  I muri  di  fronte,  ove  la  località  esiga  che  siano  costrutti  a 
scarpa,  ad  essa  verrà  assegnala  un’  inclinazione  non  minore  di  >/j  pei  muri  a secco,  ed  ’/j^  per 
quelli  in  calce.  La  muratura  dello  arcate  dovrà  farsi  in  pietra  od  in  mattoni  escludendo  qua- 
lunque siasi  qualità  di  legname. 

Art  8.  Muri  di  lottegno  t di  controriva.  I muri  di  sostegno  saranno  condotti  con  diverso 
inclinazioni  a seconda  del  genere  di  costruzione. 

Se  la  costruzione  di  essi  muri  di  sostegno  venga  fatta  in  calce  si  as.segnerà  ad  essi  l’inclina- 
zione di  '/io  mentre  non  si  darà  che  quella  di  ai  muri  costruiti  in  pietra  a secco  per  con- 
servare in  ambo  i casi  l’appiombo  interno. 

Le  fondazioni  di  essi  muri  saranno  regolate  a seconda  della  natura  del  terreno,  spinte  sempre 
a quella  profondità  atta  a poter  procurare  un  fondo  abbastanza  sodo  e sicuro,  per  procurarlo 
tale  eseguendo,  ove  casi  eccezionali  obblighino,  quelle  opere  necessarie  per  provvedervi. 

Si  prescrive  nella  muratura  a secco  non  abbiano  nel  paramento  lo  pietre  un  volume  minare 
di  un  decimo  di  metro  cubo  ad  una  rientranza  minore  di  centimetri  settanta. 

Tanto  nei  muri  di  sostegno  a secco  come  in  quelli  a calce,  saranno  lasciali  a distanza  non 
maggiore  di  tre  metri  alternativamente  de’  fori  o feritoie  atte  ad  offrire  il  pronto  scolo  delle 
acque  piovane  attraverso  gli  stessi. 

Lo  spessore  di  questi  muri  a secco  di  sostegno  non  sarà  minore  alla  sommità  del  quarto  del- 
l’altezza del  terrapieno,  per  riserbare  alla  fondazione  quello  spessore  che  sarà  per  risultare  dal- 
l’inclinazione asse.gnata  agli  stessi,  salvo  a modificare  questo  spessore  a seconda  dei  casi. 

Pei  muri  in  calce  lo  spessore  alla  sommità  non  sarà  minore  di  un  quinto  deH’allezza. 

Trattandosi  di  muri  di  sostegno  continuali  per  un  tratto  di  qualche  rilievo,  si  potranno  di- 
minuire i suaccennati  spessori  per  adottare  a loro  vece  lo  stabilimento  di  contrafforti  a distanza 
uno  dall’altro  di  metri  8 circa. 

Non  dovrassi  trascurare  la  precauzione  di  disporre  il  paramento  di  essi  muri  internamente  a 
gradini  succe.ssivi,  il  di  cui  oggetto  si  farà  dipendere  dallo  spessore  che  dovrassi  assegnare  alla 
sommità. 

Le  stesse  disposizioni  si  osserveranno  pel  caso  io  cui  il  muro  di  sostegno  non  avesse  da  ele- 
varsi fino  all’altezza  del  terrapieno  a sostenersi. 
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Lorche  i muri  a lecco  fossero  destinati  a sostegno  della  strada  sarà  rigoroso  che  i corona- 
menti di  essi  per  l’altezza  di  oltre  quaranta  centimetri  siano  eseguiti  in  calco  per  lutto  il  loro 
spessore,  e se  di  controriva  il  loro  margino  sia  coronato  con  zolle  dell’altezza  di  centimetri  90. 

Art.  6.  Parapetti.  1 parapetti  da  stabilirsi  lungo  la  strada  e sulle  opere  d'arte  avranno  1’  al- 
tezza di  0,  70  per  una  larghezza  di  0,  5S.  Le  pietre  di  coronamento  avranno  eguale  spessore 
del  parapetto,  dovranno  essere  sbozzate,  non  potranno  avere  altezza  minore  di  0,28  e saranno 
collocato  in  modo  da  avere  un’altezza  alternativamente  maggiore  e minoro  affine  di  collegarsi 
perfettamente  alla  sottostante  muratura. 

Questi  parapetti  saranno  difesi  dall’ urto  delle  ruote  per  mezzo  di  pietre  uniformi  dette  pa- 
racarri, murate  presso  il  piede  del  muro  alla  distanza  da  esso  di  8 centimetri  dalla  parte  della 
strada,  e alla  distanza  una  dall’ altra  di  circa  8 metri. 

Questi  parapetti  dovranno  assolutamente  non  ommettersi  su  tutti  i ponti  o ponticelli,  non 
che  sui  muri  di  sostegno  delta  strada  laddove  1’  altezza  e la  sua  situazione  presentano  pericoli. 

Art.  7.  Riveitimento  di  fossi,  platea  e scarpe.  Le  sponde  ed  il  fondo  dei  fossi  laterali  alla 
strada  avranno  tutti  in  generale  un  rivestimento  di  ciottoti  ed  anche  di  pietre  piane  a secco  o 
cementale  a seconda  dei  casi. 

Lo  stesso  rivestimento  verrà  eseguito  nelle  scarpe  dei  rilevati  che  per  la  natura  delle  terre 
od  altra  causa  non  presentassero  la  voluta  stabilità,  come  pure  nelle  platee  dei  ponticelli  ed 
acquedotti. 

Art.  8.  Incassamento  e massicciata.  La  massicciata  sarà  contenuta  entro  apposito  incassa- 
mento che,  nelle  tratte  in  rilevato,  ed  in  quelle  scavate  nella  terra,  avrà  la  profondità  di  cen- 
Ihnetri  20  sotto  il  lembo  interno  dei  marciapiedi,  il  fondo  disposto  a forma  arcuala  a segmento 
di  circolo,  colla  corda  pari  alla  larghezza  della  carreggiata  e la  saetta  di  metri  0,  IO. 

Ove  si  tratti  di  roccia,  o di  trovanti  l’ incassamento  avrà  la  profondità  uniforme  di  0,  IO  ed 
il  fondo  disposto  a piano  orizzontale. 

La  ghiaia  dovrà  essere  monda  da  ogni  materia  terrosa  nà  dovrà  eccedere  in  grossezza  li  à 
centimetri  per  ogni  lato,  nò  essere  minore  di  centimetri  2. 

Art.  9.  Paracarri.  1 paracarri  dei  quali  ebbe  a farsi  menzione  all’ art.  7,  da  collocarsi  in 
margine  della  strada,  saranno  io  pietra  concia  di  forma  conica  obliqua,  sar.anno  tali  nella  loro 
lunghezza  che  conficcati  nel  terreno  0,  80  sporgano  dallo  stesso  metri  0,  80  conservando  nella 
parte  superiore  il  diametro  di  0,  20  e 0,  50  in  base. 

Questi  saranno  pure  distribuiti  lungo  la  strada  ove  non  si  manifesti  l’ assoluto  bisogno  dei 
parapetti,  nel  qual  caso  dovranno  porsi  a giusto  intervalla  l’uno  dall’altro. 

Fra  queste  pietre  di  riparo  sarà  rigoroso  non  ommetlere  le  colonnelle  chilometriche,  e quelle 
indicative,  le  prime  dulie  quali,  oltre  a segnare  al  viandante  la  lunghezza  della  strada  percorsa 
e del  viaggio  che  ancora  gli  rimarrebbe  a fare,  debbono  tornare  proficue  agli  ingegneri,  appal- 
tatori ed  altri  per  meglio  fissare  la  situazione  delle  opere  a farsi. 

Queste  pietre  saranno  lavorale  a forma  di  piramide  troncata  quadrangolare  a ba.se  rettangola 
e disposte  sulla  parte  sinistra  della  strada  a partire  dal  punto  ove  ha  principio  la  numerazione 
dei  chilometri,  in  modo  che  il  lato  maggiore  di  essa  piramide  si  trovi  sulla  direzione  del  profilo 
trasversale  di  e.ssa  ed  il  minore  sull’ andamento  longitudinale. 

Sulle  due  faccio  maggiori  saranno  scritte  ed  indicalo  le  distanze  che  separano  i due  luoghi 
estremi  della  strada  da  quello  ove  dette  pietre  sono  piantate. 

Le  colonne  indicative  saranno  poste  al  bivio  di  duo  strade  ed  aventi  forma  non  dissimile 
dalle  anzidetto;  verrà  scritta  la  direzione  di  ciascuna  di  esse,  ondo  non  pos.sa  sorgere  dubbio 
nella  scelta  a farsi  di  esse  dal  viandante  che  abbia  un  dato  punto  a raggiungere. 

Art.  io.  Piantagioni.  Le  seminazioni  saranno  falle  sulla  .superficie  delle  scarpe  e saranno 
della  specie  delle  piantine  cespugliose  ed  arrampicanti  onde  possano  soddisfare  allo  scopo  cui 
sono  destinale,  quale  è quello  di  agglomerare  il  maggiormente  possibile  le  terre  ed  assodarle. 
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Cafo  li.  — Documnii  componenti  t progetti  di  itrada. 

Art.  li.  I documenti  che  dovranno  comporre  un  progetta  per  l'apertura  e sistemazione  di  una 
strada  dovranno  essere  t seguenti  : 

l.°  Il  piano  delia  località, 

S.“  II  profilo  longitudinale  sull’ asse  del  progetto, 

5. *  Il  quaderno  delle  sezioni  trasversali, 

à.°  I disegni  delle  opere  d’arte, 

Computo  metrico, 

6. °  Le  analisi  dei  prezzi  per  le  unità  di  misura, 

7. °  La  stima  dei  lavori, 

8. °  Il  capitolato  d’appalto, 

9. “  La  relazione  spiegativa  del  progetto, 

10. ”  Stima  del  terreno  da  occuparsi. 

Art.  12.  Il  piano  della  località  sarà  disegnalo  sulla  scala  di  ovvero  di  '/looo  secondo 
che  richiederanno  le  speciali  condizioni  del  progetto.  Ove  si  tratti  di  una  lunghezza  conside- 
revole il  piano  potrà  essere  divisa  in  varie  sezioni  o fogli  separati;  in  tale  caso  si  dovrà  ag- 
giungere un  piano  generale  di  insieme  nella  scala  di  ‘/isnou  o d*  ' tMo»  quale  sarà  rappre- 
senlanto  l’ intiero  progetto,  con  tutte  le  indicazioni  consentito  dalla  grandezza  della  scala  di  si 
fallo  piano. 

Ove  poi  occorressero  dettagli  speciali  i piani  relativi  dovranno  conformarsi  alla  scala  non 
minore  di  '/mo. 

Art.  15.  Il  profdo  longitudinale  sarà  disegnato  su  scala  eguale  a quella  del  piano  per  le  lun- 
ghezze, e su  scala  decupla  per  le  altezza. 

Art.  là.  Le  sezioni  trasversali  saranno  in  generale  disegnate  in  un  quaderno  apposito  sulla 
scala  di  ’/jgo  tanto  per  le  lunghezze  che  per  le  altezze.  1 rialzi  saranno  indicati  con  tinta  rossa 
ed  i scavi  con  tinta  gialla  sul  profila  longitudinale.  A Iato  di  ciascuna  sezione  sarà  indicata  la 
superficie  del  rialzo  e dello  scavo;  avvertendo  che  il  calcolo  di  queste  superfìcie  deve  risultare 
da  dimensioni  dedotte  da  dati  numerici,  e non  da  dimensioni  misurate  gralicamentc  sulla  sezione. 

Art.  18.  Per  i ponti  e viadotti  inservienti  al  traversamento  dei  corsi  d’  acqua  o strade , i 
quali  abbiano  una  apertura  maggiore  di  sci  metri,  saranno  presentati  disegni  alla  scala  di  >/ii» 
0 di  '/joo  secondo  la  maggiore  o minore  lungtiezza. 

Per  le  opere  di  minore  importanza,  cioè  acquedotti  e ponticelli,  basteranno  i moduli  delle 
diverse  categorie  a seconda  delle  condizioni  della  strada,  meno  quei  casi  eccezionali  ove  si  cre- 
dessero necessari  disegni  speciali. 

Nell'  uno  e nell’altro  caso  i disegni  dovranno  contenere  una  pianta,  un  prospetto,  una  sezione 
longitudinale,  una  o piè  sezioni  in  traverso  con  in  esse  .scritte  tulle  lo  dimensioni  delle  parli 
dell’  edilìzio,  e quei  dethigli  su  grande  scala  che  facciano  conoscere  la  forma  ed  il  modo  di  co- 
struzione dell’opera. 

Trattandosi  di  fiumi,  torrenti  od  altri  corsi  di  acqua,  nel  prospetto  e nelle  sezioni  longitu- 
dinali verrà  accuratamente  segnato  il  pelo  delle  acque  magre,  delle  ordimarie,  e delle  massime 
piene. 

Art.  16.  Il  computo  metrico  sarà  diviso  in  parli  diverso  secondo  le  varie  categorie  di  lavori, 
seguendo  in  generale  l’ordine  d’  esecuzione. 

Art.  17.  Le  analisi  dei  prezzi  unitari  saranno  classificale  nell’ ordine  medesimo  con  cui  sono 
calcolali  i lavori  nel  computo  metrico,  premettendo  alle  stesse  un  elenco  di  prezzi  unitari  sui 
diversi  lavori  a praticarsi. 

Art.  18.  La  stima  dei  lavori  farà  conoscere  l’importare  dell’ opera,  applicando  alle  quantità 
risultanti  dai  cuiiiputì  metrici  i prezzi  unitari  determinati  dalle  rispettive  analisi.  L’ importare 
dell’opera  verrà  distinto  in  tre  categorie. 
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Comprenderà  la  prinu  le  spese  pei  lavori  a corpo,  1’  altra  quelle  pei  lavori  a misura,'  e la 
terza  le  somme  che  rimangono  a disposizione  deU’Amministrazioue. 

Art.  19.  11  capitolato  d’appalto,  da  servire  di  base  al  contratto,  dovrà  contenere  un’esposizione 
generale  dei  lavori,  le  norme  da  osservarsi  nella  loro  esecuzione,  e tutte  le  altre  condizioni  alle 
quali  deve  essere  vincolato  l’imprenditore.  La  sua  redazione  deve  esser  tale  da  renderlo  indi- 
pendente  dalla  stima,  analisi,  e computi  metrici  nè  di  siffatti  documenti  faccia  parola,  i quali 
non  devono  far  parte  del  contratto. 

Art.  30.  La  relazione  dovrà  contenere  le  considerazioni  che  hanno  guidalo  I’  autore  del  pro- 
getto nello  studio  e nella  compilazione  del  medesimo;  i molivi  che  lo  hanno  indotto  alla  pre- 
ferenza più  di  uno  che  d’altro  tracciato  quando  fosse  stato  possibile;  infine  tutti  quelli  schia- 
rimenti per  giustificare  1’  utilità  c la  convenienza  dei  progetto. 

Art.  31.  Nella  stima  dei  terreni  da  occuparsi  vorranno  indicate  le  dimensioni,  la  quantità  e 
la  qualità  del  terreno  da  occuparsi,  il  territorio  in  cui  cade  l’espropriazione  col  nome  e co- 
gnome dei  proprietari,  facendo  menzione  di  quelli  aventi  diritto  ad  una  indennità  oltre  il  valore 
del  terreno  occupato  per  effetto  della  legge  3K  giugno  186li,  e inversamente  ad  una  detrazione 
a questo  valore  per  vantaggi  speciali  alla  parte  del  fondo  non  espropriala. 


BA.VUTE.'IZlOaE  DELLE  STEADE  PROVINCIALI. 

Art.  1.  Ojffetlo  della  manutenzione.  Formano  oggetto  della  presento  manutenzione: 
l.°  La  fornitura,  trasporto  ed  impiego  dei  materiali  necessari  per  la  conservazione  del  piano 
stradale  carreggiabile,  tanto  in  quei  tronchi  nei  quali  questo  è inghiaiato,  quanto  in  quelli  nei 
quali  esso  è ricoperto  con  selciato  o con  lastrico; 

3.°  t lavori  di  terra  consistenti  nella  manutenzione  delle  fiancheggiature  o banchine  e cigli 
della  strada,  nella  conservazione  delle  scarpe  dei  rilevati,  nello  spurgo  dei  fossi  laterali  della 
strada,  delle  chiaviche  e ponticelli,  nella  rimozione  dello  frane,  e nello  sgombramento  del  fango 
e della  polvere; 

5.°  La  conservazione  in  buono  stato  di  tutte  le  opere  io  muramento,  in  legname,  in  ferro, 
in  pietra,  in  marmo  che  corredano  la  strada  ; 
à.°  Lo  sgombramento  delle  nevi; 

H.°  11  mantenimento  delle  piantagioni  di  ragione  dell’ amministrazione; 

S.°  L’ inaffiamento  ove  possibile. 

Art.  2.  Oggetto  dell’appalto.  L’appallo  in  generale  è limitalo  alla  fornitura  dei  materiali 
per  la  conservazione  del  suolo  stradalo,  alla  manutenzione  delle  opere  d’ arte  ed  alla  sommini- 
stranza  dei  giornalieri  sussidiari. 

Art.  5.  Durata  dell'  appalto.  La  durata  deU’appalto  ed  i modi  di  pagamento  relativo  devono 
dipendere  da  apposito  capitolalo  a seconda  della  strada  a mantenere.  Salvo  però  casi  eccezionali 
l’appallo  si  computerà  di  un  triennio,  ed  i pagamenti  saranno  retribuiti  semestralmente,  dietro 
esatta  constatazione  falla  dall’ ufficio  tecnico,  e dietro  ritenuta  del  decimo  a garanzia  dell’ Am- 
ministrazione. 

Art.  à.  Ammiesibilità  all'asta.  Per  essere  ammessi  a far  parte  aH'asta  dovranno  i concorrenti 
presentare  un  certificato  di  idoneità  di  data  non  anteriore  di  un  anno  rilasciato  da  un  ingegnere 
sia  governativo  che  provinciale  in  attività  di  servizio,  non  che  fare  un  deposito  presso  l’ufficio 
ove  si  terranno  gli  incanti  equivalente  al  quarto  dell’importo  annuale,  il  quale  sarà  a ciascuno 
meno  il  deliberatario,  restituito  terminati  gli  incanti. 

Art.  H.  Cauzione  definitiva.  Il  deposito  suddetto,  rimasto  a mani  dell’Amministrazione,  verrà 
restituito  al  deliberatario  appena  abbia  soddisfatto  alla  prestazione  della  cauzione  definitiva 
equivalente  ad  un’annata  del  canone  d’appalto,  la  quale  non  potrà  protrarsi  al  di  là  di  un 
mese  dalla  data  dell’  aggiudicazione  definitiva. 

Qualora  nel  termine  fissato  alla  stessa  non  soddisfi,  egli  perderà  la  somma  depositata  a sicu- 
rezza dell’asta,  e rAmministrazione  rimarrà  in  diritto  di  procedere  a nuovo  incanto. 
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Art.  6.  Cantonieri.  Saranno  stabiliti  tutto  lungo  la  strada  operai  i quali  debbano  lavorare 
isolatamente  sopra  un  dato  tratto  di  strada,  i quali,  come  d'  uso,  diransi  cantonieri.  ■ 

Art.  7.  lìetribusione  ai  cantonieri.  A ciascuno  dei  suddetti  sarà  affidato  un  tratto  di  strada 
d' una  competente  lunghezza,  con  riserva  di  aumentarlo  o diminuirlo  a seconda  di  cause  spe- 
ciali di  maggiore  o minore  importanza.  A questi  cantonieri  sarà  fissato  un  salario  da  pagarsi 
mensilmente  pareggiato  a lire  4K.  00. 

Art.  8.  Capo  cantoniere  c sua  retribuzione.  Alla  sorveglianza  degli  stessi  sarà  scelto  tra  loro 
quello  che  maggiore  intelligenza  dimostri,  ed  a questo  affidando  fors’anco  una  lunghezza  minore 
di  strada  a mantenere,  sarà  lasciata  la  cura  di  vigilare  i subalterni  a lui  addossando  la  respon- 
sabilità di  quanto  possa  avvenire  sul  suolo  stradale.  A quest’uopo  allo  stesso  sarà  corrisposto 
un  salario  mensile  di  lire  60,  00. 

Art.  9.  Prescrizioni  pei  cantonieri.  Sarà  rigoroso  inoltre  che  ciascun  cantoniere  abbia  con 
sè  due  libretti,  in  uno  dei  quali  saranno  notali  gli  obblighi  che  gl’ incombono,  e nell' altro  le 
colonne  nelle  quali  il  capocantoniere  possa  scrivere  il  giorno,  la  data  e l’ora  della  sua  visita, 
il  risultato  della  stessa  sul  lavoro  del  cantoniere,  la  verificazione,  la  misura  delle  opere  eseguite 
nell’ultima  tornata,  nonché  le  disposizioni  e gli  ordini  che  a ciascuno  sarà  per  coofarire  pel 
mantenimento  della  strada. 

Art.  IO.  Obblighi  dei  cantonieri.  Gli  obblighi  dei  suddetti  cantonieri  si  riferiscono  a quelli 
descritti  nell’art.  % segnati  coi  numeri  9,  3,  4,  ti  e 0,  uniformandosi  per  la  disciplina  al  rego- 
lamento dei  cantonieri  approvato  con  R.  decreto  in  data  39  febbraio  1840,  oltreché  l’opera 
loro  potrà  prestarsi  ove  le  esigenze  del  servizio  ordinario  lo  permettano,  alla  provvista  del  ma- 
teriale pel  mantenimento  della  strada,  ed  ove  altre  esigenze  non  ai  oppongano  alla  costruzione 
dei  ciottoli,  cunette,  e muri  a secco. 

Art.  li.  Provvista  del  materiale.  La  provvista  del  materiale  sarà  fatta  a seconda  dello  stato 
rilasciato  dall’ingegnere;  i tre  quarti  del  suddetto  materiale  saranno  provvisti  di  rigore  pel  l.° 
agosto  e la  totalità  pel  1°  ottobre  di  ciascun  anno. 

Art.  12.  Prescrizioni  pel  materiale.  A parità  di  condizioni  del  materiale,  e quando  non  vi 
fosse  grave  eccedenza  di  spesa  si  prescrive  di  preferenza  la  pietra  franta  delle  dimensioni  com- 
prese fra  due  e quattro  centimetri  alla  ghiaia  naturale.  In  ogni  caso  però  dello  materiale  sarà 
depurato  da  ogni  sorta  di  detriti  o sostanze  clerogenee  passandolo  ove  occorra  ripetutamente  al 
vaglio. 

Art.  13.  Verificazione  del  materiale.  A scanso  di  ingombri,  di  disordini  di  qualunque  frode, 
ed  a rendere  più  facili  le  verificazioni  sarà  obbligo  dell’  imprenditore  di  disporre  il  materiale 
provvisto  in  cumuli  ai  margini  della  strada  aventi  una  forma  di  lerminata  di  un  prisma  trian- 
golare tronco  ai  suoi  estremi  il  di  cui  volume  sarà  tra  0,  80  e 0,  29  a seconda  della  maggiore 
o minore  larghezza  della  strada,  da  detern)inarsi  geometricamente  tre  giorni  dopo  almeno  la 
formazione  dei  suddetti  cumuli. 

ArL  14.  Rifiuto  del  materiale.  In  caso  di  rifiuto  parziale  o totale  dei  materiali  provvisti, 
verrà  dall’  ufficio  concessa  allo  impresario  un  termine  perentorio  che  non  potrà  mai  eccedere 
quìndici  giorni  per  separare  il  buono  dal  cattiva,  per  trasportar  via  quello  di  rifiuto,  e per 
completare  la  provvista,  dovendosi  regolare  sitTatto  nuovo  termine  a seconda  della  quantità  di 
lavoro  a fare  e delle  esigenze  del  servizio. 

Art.  18.  Ricognizione  dei  lavori.  Alla  ricognizione  di  qualsiasi  lavoro  dovrà  premettersi  uno 
stato  di  misurazione  eseguita  dall’ufficio  in  contradditorio  dell'impresario  o di  un  legale  suo 
rappresentante,  c dallo  stesso  accettato. 

Art.  16.  Voriaziofie  di  cave  per  l' estrazione  del  materiale.  Ogni  qualvolta  l' ingegnere  di- 
rettore trovasse  conveniente  nell’ interesse  della  strada  di  cangiare  la  natura  del  materiale, 
r impresario  sarà  tenuto  ad  uniformarsi  alle  prescrizioni  mediante  quell'aumento  o diminuzione 
dei  prezzi  che  potranno  essere  la  conseguenza  di  mutazioni  di  cave  o di  materiali  da  stabilirsi 
dallo  stesso  ingegnere  direttore,  sentito  l’impresario  nelle  sue  osservazioni. 

Art.  17.  Spargimento  del  materiale.  Lo  spargimento  di  questo  materiale  dovrà  farsi  in  pri- 
mavera ed  autunno  nel  momento  più  conveniente,  avendo  cura  di  preferire  i tempi  piovosi. 
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Art.  18.  Sorteglianza.  La  sorveglianza  delle  suddette  prescrizioni  è riaerbala  airnfficio  tecnico 
della  provincia,  della  di  cui  osservanza  sarà  sua  cura  di  informare  a tempo  debito  1’  Ammini- 
strazione provinciale. 

Art.  19.  Sussidio  d'  operai.  Sarà  in  facoltà  del  suddetto  ufficio  di  provvedere  agli  occorrenti 
straordinari  lavori,  ove  non  creda  sufficiente  I'  opera  dei  cantonieri  con  un  numero  maggiore 
d'  uomini  sussidiari  da  retribuirsi  (jiiindicinalmente  in  moneta  legale  a seguito  di  nota  nomina- 
tiva rilasciata  dall'  ufficio  tecnico  e dall’  impresario  accettata. 

Art.  20.  Elenco  dei  prezzi.  Sarà  inoltre  cosa  essenziale  die  alla  fine  di  quel  capitolalo  spe- 
ciale da  compilarsi  all' occorrenza,  già  menzionato  nell' ari.  3,  venga  inserito  un  elenco  dei 
prezzi  per  tutte  le  possibili  opere  di  manutenzione,  ai  quali  l’ imprenditore  dovrà  rigorosamente 
assoggettarsi. 

Art.  9t.  Intimazione  ed  esecuzione  dei  lavori  d'ufficio.  Se  per  trascuranza  nell’adempimento 
di  qualunque  degli  obblighi  avesse  I’  Amministrazione  a fare  rimostranza  all’  impresario  col  ri- 
chiamarlo ai  propri!  doveri,  e questi  nel  termine  di  tre  giorni  non  avesse  ottemperato  a quanto 
gli  fosse  prescritto  anche  senza  forma  legale,  sarà  in  facoltà  dell’Amministrazione  di  fare  ese- 
guire d’ ufficio  ed  a maggiori  spese  dell’  impresario  quanto  lo  stesso  si  rifiutò  di  fare. 

Art  23.  Controversie  fra  l'appaltatore  e V Amministrazione.  Qualunque  controversia  potesse 
insorgere  intorno  al  modo  di  esecuzione  dei  lavori  appallati,  oppure  all’intelligenza  dei  palli 
del  contralto,  sarà  decisa  dalla  prefettura. 

ArL  25.  Obbligo  dell'appaltatore  di  trovarsi  sui  luoghi  quando  vi  sia  invitato.  Se  a se- 
guilo di  preventivo  avviso  d’  una  visita  stradale  a praticarsi  dall’  ufficio  tecnico  per  causa  qua- 
lunque, r impresario  non  avesse  a trovarvisi  presente  od  in  sua  vece  .alcuno  dei  suoi  agenti 
munito  di  procura  speciale,  e dall’ufficio  beneviso,  s’intenderà  sia  lo  stesso  per  accettare  qua- 
lunque disposizione  possa  a quella  occorrenza  essere  presa,  ed  ove  la  sua  presenza  assolutamente 
necessiti,  per  cui  inutile  risulti  a seguila  di  sua  mancanza  la  visita  praticata,  la  spesa  dalla 
stessa  causata  rimarrà  tutta  a suo  carico,  intendendo  che  alla  terza  mancanza'  sia  in  facoltà 
rAmminisIrazione  di  applicarvi  il  disposta  dell’art.  21. 

Art.  2à.  Riconoscimento  di  frode.  Senza  formalità  di  sorta,  tuttavolta  che  l’ impresario  od 
alcuno  dei  suoi  agenti  fosse  colto  in  manifesta  frode  nell’ adempimento  dei  suoi  obblighi,  sarà 
dietro  rapporto  deH’ufficio  tecnico  dall’Amministrazione  espulso  dal  lavoro  e sciolto  il  contratto 
con  diritto  alla  medesima  di  essere  reintegrala,  colla  cauzione  e credilo  che  possono  competere 
al  suddetto,  dei  danni  cagionati  sia  per  la  spesa  del  nuovo  appalto,  come  per  qualunque  altra 
eventualità  per  lutto  quel  tempo  a decorrere  fino  alla  scadenza  del  primitivo  contratto. 

Art.  2».  Dicielo  di  subappalto.  È rigorosamente  violalo  qualunque  subappalto  sotto  pena 
dell’  immediata  rescissione  del  contratto  e della  perdila  della  cauzione. 

Art.  26.  Responsabilità  dell'  impresario.  Oltre  alla  responsabilità  dell’impresario  relativa  al- 
r adempimento  delle  condizioni  del  contratto,  del  buon  esito  dei  lavori  o delle  conseguenze  gli 
sarà  pure  addossata  quella  relativa  a disgrazie  che  per  sua  incuria  od  imperizia  fossero  per 
accadere  alle  persone,  ed  in  parlicolar  modo  a quelle  addette  ai  lavori,  dovendo  perciò  nei 
singoli  casi  compensare  le  medesime  o chi  per  esse  dei  danni  soOerli  per  mezzo  di  relativi 
salari  ed  anco  pensioni. 

ArU  37.  Servitù  attive  e passive.  L'appaltatore  sarà  obbligato  a mantenere  e conservare 
tutte  le  servitù  attive  e passive  esistenti  nella  strada  appalbala,  rimanendo  responsabile  di  tutte 
le  spese  di  liti  o danni  alle  quali  l’amministrazione  potesse  rimanere  esposta  per  il  fatto  della 
sua  negligenza  od  arbitrio. 

Art.  28.  Surrogazione  dell'  appaltatore.  L’appaltatore  avrà  obbligo  di  scegliere  una  persona 
idonea  ed  accetta  all’ amministrazione,  la  quale  intervenendo  nel  contratto  abbia  l’obbligo  di 
surrogarlo,  in  caso  di  morte  od  altro  impedimento,  cogli  stessi  palli  e con  la  piena  responsa- 
bilità della  cauzione  data  dall’  appaltatore  aggiudicatario  senza  bisogno  di  consegna  o di  qua- 
lunque altro  atto. 
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Capo  I.  — Coj(ru:ione  e listemaiione  delle  strade  comunali. 


Ari.  t.  La  costruzione  delle  strade  comunali  è e rimane  a carico  dei  comuni  i quali  vi  prov- 
vedono od  isolatamente  o per  modo  di  consorzio  con  altri  comuni  che  vi  abbiano  interesse. 

I progetti  di  strade  deggiono  essere  sottoposti  all’approvazione  della  Deputazione  provinciale. 

Art.  3.  Di  quanto  ebbe  a prescriversi  in  diversi  articoli  formanti  il  regolamento  per  la  co- 
struzione delle  strade  provinciali,  non  è a disconoscersi  la  necessità  di  osservanza  nelle  strade 
comunali  e consorziali,  ammesse  quelle  poche  modificazioni  dovute  alla  minare  importanza,  e 
che  potranno  riassumersi  nei  seguenti  articoli. 

Art.  S.  La  pendenza  massima  da  assegnarsi  al  relativo  andamento  longitudinale  non  dovrà 
eccedere  l’otto  per  cento,  ed  ove  questa  abbia  ad  adottarsi,  non  potrà  estendersi  a tratti  mag- 
giori di  mezzo  chilometro,  avendo  l’avvertenza  di  interpolarla  con  qualche  tratto  orizzontale 
di  50  metri  almeno. 

Art.  à.  La  larghezza  che  dovranno  avere  le  strade  comunali  e consorziali  tra  lembo  e lembo 
sarà  dì  metri  5,  00,  assegnando  metri  4,  00  di  careggiata,  e metri  0,  BO  per  parte  alle  banchine. 
ÌVei  siti  in  montagna  ed  in  collina  la  larghezza  loro  potrà  essere  minore,  procurando  di  lasciare 
di  tratto  in  tratta  gli  spazi  necessari  pel  cambio  delle  vetture. 

Art.  5.  Le  strade  saranno  munite  di  fosse  laterali  per  lo  scolo  delle  acque  nei  sili  in  scavo 
od  a fior  di  terrreno,  e nei  siti  in  rialzo  il  suolo  sarà  sostenuta  da  scarpe  più  o meno  inclinate 
secondo  la  natura  delle  terre,  o da  muri  di  sostegno  dello  spessore  ed  inclinazione  prescritti 
per  le  strade  provinciali. 

Art.  6.  La  via  dei  ponti  ed  acquedotti  destinati  al  passaggio  dei  fiumi  e torrenti  debba  essere 
eguale  a quella  delle  strade  lungo  le  quali  sono  o saranno  situati.  E ovunque  lo  richieda  la 
sicurezza  pubblica  dovranno  essere  muniti  di  parapetti. 

Art.  7.  Per  la  pendenza  trasversale  come  per  le  altro  prescrizioni  sì  uniformerà  giusta  1'  ar- 
ticolo 3 a quanta  è suggerito  nel  regolamento  per  la  costruzione  delle  strade  provinciali. 


Capo  il.  — Manutenzione  delle  strade  comunali  e consorziali. 

Art.  t.  Oggetto  di  appalto  è la  fornitura  degli  occorrenti  materiali,  pagamenti,  somministranze 
di  quei  mezzi  di  cui  abbisognassero  i comuni  per  la  manutenzione  ordinaria  e straordinaria 
delle  strade.  Le  somministrazioni  devono  essere  ordinate  nei  limili  di  un  anno  preventivo,  ed 
effettuate  a seconda  che  verrà  ordinalo  dagli  ingegneri  direttori. 

Art.  3.  La  durata  dell'appalto,  salvi  casi  eccezionali,  si  computerà  di  un  triennio,  ed  i pa- 
gamenti saranno  retribuiti  semestralmente  dietro  esatta  constatazione  fatta  dall’  ufficio  tecnico, 
e dietro  ritenuta  del  decimo  a garanzia  dell' amministrazione. 

Art  3.  Per  essere  ammessi  a far  parte  all'  asta  dovranno  i concorrenti  presentare  un  certi- 
ficato di  idoneità  di  data  non  anteriore  di  un  anno,  rilasciato  da  un  ingegnere  sia  governativo 

che  provinciale  in  attività  di  servìzio,  e fare  un  deposito  presso  l’ufficio  ove  si  terranno  gli 
incanti  equivalente  al  quarto  dell’importo  annuale,  il  quale  verrà  a ciascuno,  meno  al  delibe- 
ratario, restituito  terminali  gli  incanti. 

Art.  4.  I materiali  per  la  manutenzione  della  strada  saranno  forniti  dall’  imprenditore  a se- 
conda dello  stato  che  sarà  per  rilasciargli  l’ ingegnere  direttore.  1 tre  quarti  di  esso  materiale 
dovranno  provvedersi  pel  l.°  di  agosto  e la  totalità  pel  1.”  di  ottobre  dì  ciascun  anno. 

La  loro  valutazione  risulterà  dai  prezzi  convenuti  ed  espressi  in  un  elenco  faciente  parte  in- 
tegrante del  contratto. 

Art.  5.  A parità  di  condizioni  e quando  non  fossevi  troppa  eccedenza  df  spesa  si  preferisce 

la  pietra  franta  alla  ghiaia,  lu  ogni  caso  però  detto  materiale  sarà  della  grossezza  di  due  a 

quattro  centimetri  e scevro  di  sabbia  e materie  eterogenee,  quale  avrà  cura  1’ impren(];lore  di 
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fu  disporre  in  cumuli  regolari  lungo  la  strada  perchè  possa  esserne  eseguita  geometricamente 
la  misura. 

Art.  6.  Alle  autorità  comunali  sarà  otto  giorni  prima  annunciata  dall’ingegnere  direttore  la 
suddetta  verificazione  onde,  se  lo  volessero,  avessero  ad  intervenirvi,  la  quale  avrà  luogo  col- 
r assistenza  del  fornitore. 

Art.  7.  In  ogni  strada  sarà  fatta  una  sola  annua  misurazione,  della  quale  si  redigerà  processo 
verbale  in  triplo  da  consegnarne  uno  all’ autorità  comunale  o consortile,  uno  all’imprenditore, 
e l’ altro  da  ritenersi  presso  l’ ingegnere  direttore. 

Art.  8.  L’ imporlo  della  manutenzione  annuale  verrà  corrisposto  all’  imprenditore  entro  il 
primo  mesh  dell’anno  successivo,  salvo  ritenuta  del  decimo  a garanzia  dell’ amministrazione, 
pagabile  coll’  imporlo  dell’  altra  annata  da  corrispondersi  entro  il  primo  mese  dell’  anno  se- 
guente e cosi  di  seguito. 

Art.  9.  Mancando  l’appaltatore  alla  somministranza  della  materia  ordinata,  sarà  in  facoltà 
dell’ingegnere  direttore  il  farla  provvedere  a maggiori  spese  del  suddetto,  come  pure  rifiutare 
quella  la  quale  non  fosse  della  qualità  convenuta,  e l’ impresario  non  potrà  inalberare  eccezione 
di  sorta. 

Impugnando  il  fornitore  l’operato  non  potrà  che  pronunciare  una  Commissione  il  cui  giu- 
dizio si  dovrà  ritenere  inappellabile.  Risultando  l’accusata  mancanza,  le  spese  saranno  a carico 
dell’  appaltatore. 

Art.  IO.  Ogni  qualvolta  l’ ingegnere  direttore  trovasse  opportuno  di  cangiare  la  materia  usata 
l’appaltatore,  senza  pregiudizio  delle  anteriori  ordinazioni,  dovrà  fornire  il  nuovo  materiale  nel 
luogo,  e della  qualità,  quantità  e grossezza  che  gli  saranno  espressamente  stabilite;  nò  potrà  per 
tale  mutazione  avanzare  pretesa  di  compenso.  II  valore  unitario  del  nuovo  materiale  sarà  sta- 
bilito 0 sui  prezzi  unitari  portati  nel  contratto  se  vi  è contemplato,  od  in  base  di  nuova  perizia. 

Art.  11.  Lo  spargimento  del  materiale  provvista  dovrà  farsi  di  primavera  e d’autunno  nel 
momento  il  più  conveniente,  avendo  cura  di  preferire  i tempi  piovosi. 

Art.  12.  L’appaltatore  dovrà  eleggere  domicilio,  per  gli  eOetti  del  contratto,  in  uno  dei  co- 
muni attraversati  dalla  strada,  e qualunque  intim.azione  fatta  a detto  domicilio,  la  si  avrà  per 
buona  qualora  risulti  firmata  da  due  testimoni  oculari. 

Art.  13.  Ha  pure  dovere  l’appaltatore  di  prestarsi  sollecitamente  agli  ordini  dell’ingegnere 
direttore  sia  per  la  riparazione  e fornitura  degli  attrezzi  del  servizio  stradale,  sia  per  la  ri- 
staurazione  dei  manufatti  e lignei,  il  di  cui  pagamento  sarà  liquidalo  in  base  dei  prezzi  unitari 
del  contralto. 

Art.  U.  In  caso  di  manifesta  frode  nell’  adempimento  de’  suoi  obblighi  sarà  l’ imprenditore 
dietro  rapporto  dell’ingegnere  direttore  espulso  ipso  faclo  dal  lavoro,  e rimarrà  a suo  carico 
l’indennizzare  l’amministrazione  pei  danni  cagionatile,  sieno  essi  relativi  alle  spese  del  nuovo 
appallo  come  per  qualunque  altro  fosse  per  accadere  entro  quel  tempo  a decorrere  dalla  sca- 
denza del  contralto. 

Art.  IH.  È rigorosamente  vietato,  sotto  pena  di  rescissione  di  contratto  e di  perdila  di  cau- 
zione, qualunque  subappalto  di  sorta. 

ArU  IS.  Oltre  a quella  inerente  all’ adempimento  delle  condizioni  del  contratto,  è addossata 
all' appaltatore  la  responsabilità  di  quelle  disgrazie  che  potessero  avvenire  alle  persone  per  sua 
incuria  od  imperizia  massime  agli  addetti  ai  lavori,  per  cui  sarà  tenuto  a corrispondergli  quel 
compenso  dovuto  pei  danni  solTerli  sia  personali  od  anco  per  pensioni. 

ArL  17.  In  caso  di  morte  deH’appallatore  si  intenderà  sciolto  il  contratto  e l’Amministrazione 
non  tenuta  a pagare  agli  eredi  che  l’ importare  dei  lavori  falli  e dei  materiali  preparati  in  ra- 
gione del  prezzo  fìssalo  dalla  convenzione,  por  promuovere  quanto  prima  dalla  Deputazione 
provinciale  un  nuovo  appalto  sotto  quelle  basi  e condizioni  presentale  in  apposito  progetto  di 
manutenzione. 

ArL  18.  Le  spese  per  la  stipulazione  del  contratto  saranno  a carico  dell’ appaltatore. 

ArL  19.  Ad  ingegneri  civili  mediante  l’opera  di  cantonieri  e capi  cantonieri  sarà  affidato  il 
servizio  per  la  esecuzione  pratica  dei  lavori  di  manutenzione  stradale.  La  nomina  dei  primi 
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sarà  devoluta  alle  Giunte  municipali  cd  ai  Consigli  dei  consorzi  riservandosi  alla  Deputazione 
provinciale  la  facoltà  di  promuoverne  la  revoca  o la  sospensione  tuUavolta  che  nello  persone 
elette  non  riconosca  le  qualità  volute  dalla  logge. 

1 cantonieri  e capicanlonieri  verranno  nominati  dalle  stesse  autorità  comunali  e consorziali 
dietro  proposta  degli  ingegneri  stradali. 

Art.  20.  Questo  personale  sarà  distribuito  in  ragione  della  lunghezza  di  strada  a mantenere, 
sulla  base,  ogni  60  cbilometri,  del  seguente  prospetto: 

1. “  Un  ingegnere  direttore, 

2. “  Tre  capicantonieri, 

5."  Dodici  cantonieri. 

Quel  comuni  poi  i quali  abbiano  meno  di  60  cbilometri  di  strada  a mantenere  potranno 
riunirsi  in  consorzi  affine  di  nominare  un  solo  ingegnere  direttore,  conservando  ciascuno  una 
separata  amministrazione. 

Art  21.  Air  immediata  vigilanza  degli  agenti  tecnici  e delle  rispettive  manutenzioni  attendono 
le  Giunte  municipali  od  il  Consiglio  del  consorzio,  essendo  riserbala  alla  Deputazione  provin- 
ciale l’alta  sorveglianza  sulle  manutenzioni  di  tutte  le  strade  comunali  e consortili,  la  quale 
per  mezzo  del  suo  ufficio  tecnico  provinciale  vi  provvede,  dispone  per  1’  uniformità  dei  capitoli 
d'appalto,  e delle  contabilità  delle  manutenzioni. 

Art  22.  L’ ingegnere  direttore  ordinerà  e dirigerà  ogni  lavoro  per  la  manutenzione  delle  strade 
colle  norme  del  presente  regolamento;  visiterà  una  volta  al  mese  il  tronco  di  strada  affidatogli 
avvertendone  otto  giorni  prima  la  Giunta  municipale  od  il  Consiglio  del  consorzio;  controllerà 
il  numero  dei  lavoratori  e sorveglierà  alla  loro  disciplina. 

Sarà  sua  cura  ed  obbligo  eseguire  a tempo  debito  la  misurazione  del  materiale  provvisto, 
redigerne  i relativi  processi  verbali  come  all’articolo  7;  compilare  in  triplo  al  termine  di  ogni 
settimana  il  ruolo  dei  giornalieri,  e le  polizze  di  spesa  che  fossero  occorse,  o ciò  col  concorso 
e firma  del  capocantoniere. 

Redigerà  puro  l’ingegnere  direttore  il  rapporto  mensile  dello  stato  economico,  il  quale  dovrà 
essere,  nei  primi  otto  giorni  di  ciascun  mese,  rimesso  alle  rispettive  autorità  comunali;  compi- 
lerà le  liquidazioni  annuali  rimettendole  alle  autorità  comunali  per  la  loro  controlleria,  le  quali 
nuovamente  ricevute  le  ritornerà  entro  il  primo  del  mese  dell'anno  successivo  con  un  rapporto 
sullo  stalo  delle  strade  per  promuovere  il  relativo  mandato  di  pagamento  ; vigilerà  i capican- 
tonicri  e cantonieri  partecipando  alle  competenti  autorità  tutte  le  contravvenzioni  alle  leggi  di 
polizia  stradale. 

Art.  23.  A base  degli  appalti  dovrà  l’ ingegnere  direttore  estendere  regolari  progetti  i quali 
dovrà  trasmettere  alla  Giunta  municipale  od  al  Consiglio  del  consorzio  onde  procedere  all’  ap- 
palto ed  alla  stipulazione  dei  relativi  contratti. 

Art.  2à.  Per  lo  sue  prestazioni  gli  verrà  corrisposto  un  annuo  stipendio  di  lire  1200,  00  oltre 
quelle  indennità  per  visite  stradali  ragguagliandole  alla  tariffa  vigente  giudiziaria. 

Art.  2S.  1 capicantonieri  saranno  sotto  l’immediata  dipendenza  dell’ingegnere  direttore,  e 
sarà  loro  attribuzione  di  vigilare  sui  cantonieri  per  dirigerli  secondo  le  istruzioni  dall’  ingegnere 
direttore  compartite. 

Art.  26.  Due  volte  la  settimana  ciascun  capocantoniere  dovrà  percorrere  tutto  il  tronco  della 
strada  ad  esso  affidalo,  fermandosi  a seconda  dei  bisogni,  riconoscendo  i difetti  in  essa  esistenti, 
ed  ordinandone  ai  cantonieri  la  pronta  riparazione;  presenterà  all’ingegnere  direttore  un  rap- 
porto settimanale  per  informarlo  sulla  condotta  ed  attività  di  ciascun  cantoniere;  lo  avvertirà 
delle  commesse  contravvenzioni  di  polizia  stradale;  custodirà  gli  attrezzi  che  vengono  ad  esso 
consegnati;  si  presenterà  una  volta  per  settimana  all’ ufficio  dell’ amministrazione  comunale,  a 
cui  sarà  devoluta  l’ alta  sorveglianza,  per  assumere  quanto  essa  avesse  a notare  sull’  andamento 
della  manutenzione,  e prestarsi  all’  uopo  nei  limiti  delle  sue  attribuzioni. 

ArL  27.  Il  capocantoniere  dovrà  fissare  il  suo  domicilio  presso  o possibilmente  al  centro  del 
tronco  alla  di  lui  sorveglianza  affidato. 

Art.  28.  Per  la  sua  prestazione  ricevo  una  corrisponsione  mensile  di  lire  80. 
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Art.  39.  II  cantoniere  è tenuto  a prestare  continuo  servizio  sulla  strada  a cui  viene  destinato. 
Ila  l’obbligo  di  rimanervi  lutti  i giorni,  meno  i festivi.  Durante  le  ore  di  riposo  dovrà  per 
altro  restare  sulla  strada  per  ogni  occorrenza  di  servizio,  uniformandosi  nel  resto  sia  dei  suoi 
obblighi  che  delle  sue  attribuzioni  a quanto  è prescritto  dal  regolamento  dei  cantonieri  appro- 
vata ila  S.  M.  con  R.  brevetta  in  data  30  febbraio  i8à0. 

Art.  30.  A corrisponsione  dell’ opera  sua  riceverà  un  salaria  mensile  di  lire  à3. 

Art.  31.  Il  costo  della  sorveglianza  come  lo  stipendio  od  altro  compenso  dell'  ingegnere  re- 
tribuito da  un  consorzio  si  ripartirà  sui  comuni  in  ragione  composta  della  lunghezza  chilome- 
trica e della  spesa  ordinaria  di  manutenzione  delle  strade  sorvegliate  in  ciascun  di  essi  di- 
scorrenti. 

Questo  contributo  si  verserà  nella  Cassa  del  Consorzio  o dei  comuni  perchè  diretlamente  sia 
provvisto  alle  debite  retribuzioni. 

Art.  33.  A qualunque  pubblica  amministrazione  interessi  di  promuovere  un  Consorzio  per  la 
costruzione  di  una  strada  farà  redigere  un  progetto  dei  lavori  da  eseguirsi,  dal  quale  risulti  il 
suo  importare  presuntivo,  l' andamento  della  linea  a seguirsi,  la  necessità  dell’opera  proposta, 
le  massime  che  devono  servire  di  guida  nella  costituzione  del  Consorzio,  il  riparlo  della  occor- 
rente spesa  fti  gli  interessati  in  uno  a tutti  quelli  altri  schiarimenti  ed  indicazioni  che  valgano 
a dimostrare  l’utilità  ed  importanza  dell’opera  proposla.  La  Deputazione,  cui  dovrà  presentarsi 
la  relativa  domanda  corredata  dei  suddetti  documenti,  notificherà  ai  comuni  interessati  il  pro- 
posto, fissando  loro  un  termine  per  le  occorrenti  deliberazioni,  ottenute  le  quali  decreterà  il 
Consorzio,  dichiarandone  le  nlassime  proposte  per  base  nonché  la  sede  o suo  capoluogo. 

Ogni  proposta  di  mutamento  successivo  nella  costituzione  dei  consorzi  dovrà  ugualmente  sot- 
toporsi all’approvazione  della  Deputazione  provinciale. 

Il  Prefetto  Preiidente 
E,  Salli. 
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GUIDA  ALLO  STUDIO  DELL’IDROLOGIA  FLUVIALE  E DELL’IDRAULICA  PRATICA 

per  r Ing.  Elia  Lohbardini. 

Non  v'è  forse  un’altra  Scienza!  la  quale  al  pari  dell’ Idraulica  presenti  un’importanza  pratica 
grandissima,  e nello  stesso  tempo  si  trovi  così  incompleta,  così  priva  di  una  base  scientìfica 
veramente  solida,  cosi  povera  di  risultati  csperimentali  da  cui  si  possano  dedurre  conseguenze 
generali  e sicure.  L’analisi  può  servire  in  Idraulica  a concretare  sotto  una  formola  probabile  i 
risultati  di  una  serie  determinata  di  esperienze,  ma  giammai  potrebbe  riuscire  a dedurne,  come 
alcuni  hanno  tentalo  di  fare,  un  complesso  logico  e sistematico  di  conclusioni  coll’ introduzione  di 
ipotesi  che  non  hanno  fondamento  nel  fallo.  E d’ altra  parte  il  campo  degli  studi  e delle  esperienza 
è cosi  vasto  e multiforme,  che  le  esperienze,  sola  guida  sicura  dell’  Ingegnere,  sono  ben  lontane 
dall’essere,  non  che  suiBcienti  per  ogni  caso  pratico,  neppure  abbastanza  complete  per  pochi 
casi  determinali;  cosicché,  dall’epoca  in  cui  questa  scienza  fu  creala  dagli  illustri  idrologi  ita- 
liani, non  si  fece  che  sostituire  formule  e conseguenze  approssimate  con  altre  che  lo  sono  mag- 
giormente, senza  che  si  possa  ancora  sperare  di  essere  giunti  a veder  chiaro  noi  fenomeni  che 
esso  dovrebbero  rappresentare.  Il  Comm.  Lombardini,  l’ultimo  e fra  i più  illustri  di  quella 
eletta  schiera  di  ingegni  che  distinsero  il  nostro  paese  negli  studi  di  Idraulica,  fu  uno  di  quelli 
che  contribuirono  più  largamente  al  progresso  dell’  Idrologia  fluviale,  con  una  profondità  scien- 
tifica e con  un  senso  pratico  che  gli  valsero  la  stima  e l’amicizia  dei  più  competenti  tecnici 
stranieri,  i quali  al  pari  di  lui  si  occuparono  di  questo  ramo  importantissimo  dell’Ingegneria. 
Ora  egli  ha  avuto  l’idea  di  riassumere  i concetti  contenuti  nelle  numerose  memorie  da  lui 
pubblicale  sull’argomento  in  un  libro;  se  non  che,  come  egli  stesso  accenna  nel  proemio  del- 
l’opera, la  materia  gli  si  è aumentata  nelle  mani:  in  modo,  che  invece  di  un  riassunto,  il  libro 
del  Comm.  Lombardini  è diventato  una  vera  e completa  monografia  degli  studi  idraulici,  una 
rivista  sistematica  e ragionala  di  tulli  i lavori  più  importanti  che  si  vennero  pubblicando  dalle 
prime  orìgini  della  scienza  fino  ai  nostri  giorni.  L’illustre  autore  ha  reso  con  ciò  un  grande 
servìgio  agli  studiosi  e agli  Ingegneri;  perchè  si  tratta  di  una  scienza,  la  quale  per  la  sua  stessa 
natura  e per  la  molteplicità  degli  argomenti  e delle  applicazioni  a cui  dà  luogo,  non  ha  mai 
permesso  che  se  ne  potesse  fare,  come  per  altri  argomenti  s’è  fatto,  un  trattalo  sistematico  e 
completo  al  quale  la  pratica  potesse  attingere  in  ogni  caso;  gli  Ingegneri,  per  conseguenza,  a 
meno  che  non  avesser  fatto  di  questi  studi  la  loro  costante  occupazione,  non  erano  in  grado  di 
conoscere  i lavori  che  avrebbero  potuto  servir  toro  di  guida  nei  singoli  casi  della  pratica.  Ora 
questo  libro  del  Lombardini  è destinato  a riempire  una  lacuna  dannosissima  al  progresso  del- 
r Ingegneria  in  questo  suo  ramo,  che  è di  un’importanza  così  speciale  nel  nostro  paese,  e l’ba 
riempila  nel  modo  più  completo:  cosicché  esso  dovrà  essere  d’ora  innanzi  un’opera  indispen- 
sabile nella  biblioteca  d’ogni  Ingegnere,  il  quale  può  trovare  in  essa  l’indicazione  dei  lavori  e 
delle  memorie  pubblicate  in  fatto  di  idraulica  fluviale  e pratica,  analizzate  con  quella  profondità 
e larghezza  dì  vedute  che  non  poteva  meglio  attendersi  da  altri  che  dal  suo  illustre  autore. 

Il  Comm.  Lombardini  ha  acquistato  con  quest’opera  un  nuovo  titolo  alia  slima  del  paese  e 
alla  riconoscenza  di  tutti  coloro  che  sì  occupano  di  questi  studi;  c non  troverà.  Io  speriamo > 
troppo  indiscreto  il  desiderio  che  egli  possa  ancora  arricchire  di  altri  lavori  di  pari  importanza 
il  patrimonio  scientìfico  nazionale. 

G.  COLOXBO. 


Fra.ncesco  Brioschi  direttore  responsabile. 


Milano,  Tip.  e Lit.  degli  Ingegneri.  RARIOUIàlLO  SALUIM,  editore. 
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SAGGIO  DI  UNA  PROSPETTIVA  AXONOMETRICA 

deir  log.  Stanislao  Vecchi 

Profcsiore  slriordlnario  nella  R.  Dnitsriili  di  Parma. 

(Vedi  Tav.  3*.*  e 35.*) 


Il  genere  di  disegno  che  ritrae  con  più  verità  le  immagini  degli  oggetti  è 
senza  dubbio  la  prospettiva.  Supponiamo  di  guardare  un  oggetto  qualunque  e 
supponiamo  ancora  che  tra  l’oggetto  e l’occhio  sia  interposta  una  superficie  di 
quella  natura  che  si  vuole.  Siccome  la  luce  si  propaga  in  linea  retta,  e non  agi- 
scono nel  nostro  occhio  che  quei  raggi  che  vi  penetrano  direttamente,  così  è 
chiaro  che  l’ immagine  di  ciascun  punto  del  corpo  sarà  prodotta  da  quel  raggio . 
che  corre  dal  punto  all’occhio  in  linea  retta. 

Ciò  posto,  supponiamo  che  ciascun  raggio  luminoso  che  parte  dal  corpo  e che 
va  all’occhio  lasci  sulla  superQcie  interposta,  traccia  del  suo  passaggio,  colo- 
rando questa  traccia  del  suo  proprio  colore;  è evidente  cosi  che  anche  quando 
fosse  tolto  il  corpo,  e che  la  superficie  interposta  conservasse  l’immagine  pro- 
dotta dai  raggi  luminosi,  l’occhio  riceverebbe  la  stessa  impressione  come  se  il 
corpo  esistesse  ancora  al  primo  suo  posto. 

L’immagine  di  coi  ora  si  è detto  è la  prospettiva  del  corpo,  e produrrà  sempre 
una  completa  illusione,  tutte  le  volte  che  l’occhio  di  uno  spettatore  si  troverà 
nella  posizione  supposta  per  determinarla.  Ma  la  ricerca  di  queste  immagini, 
specialmente  nel  caso  generalissimo  ora  ricordato,  può  presentare  delle  difficoltà 
molto  gravi,  e poi  riesce  diffìcile,  almeno  fino  ad  ora,  di  dedurre  dalle  dimen- 
sioni dell’ immagine  quelle  vere  dell’oggetto  nello  spazio.  Gli  è per  questo  che 
allorquando  si  abbisogna  di  un  disegno  dal  quale  si  possano  ricavare  immedia- 
tamente le  dimensioni  vere  dell’oggetto  rappresentato,  come  appunto  si  domanda 
nelle  arti  meccaniche  e delle  costruzioni,  invece  di  fare  delle  prospettive  si  ri- 
corre al  disegno  di  Monge,  alla  geometria  descrittiva,  che  per  mezzo  di  due  pro- 
iezioni ortogonali  sopra  dne  piani , uno  verticale  e l’ altro  orizzontale , soddisfa 
completamente. 

Le  dne  immagini  che  si  considerano  in  geometria  descrittiva,  se  ben  si  pensa, 
non  sono  però  in  fondo  in  fondo,  che  due  prospettive  in  condizioni  speciali,  per 
cui  vengono  a semplificarsi  le  necessarie  costruzioni,  due  prospettive  nelle  quali 
Poi.  — Giom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVIII.  — 1870.  88 
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il  punto  di  vista  è supposto  ad  una  distanza  ionnila  sopra  una  perpendicolare 
al  piano  della  prospettiva. 

Ma  questo  genero  di  disegno,  se  per  una  parte  sì  può  considerare  come  per- 
fetto, Ila  però  alcuni  inconvenienti,  i quali  sono  questi,  che  necessita  sempre  di 
due  proiezioni,  e presenta  una  certa  difricollù,  dovendosi  con  uno  sforzo  d’ im- 
maginazione dalle  due  proiezioni  ricavare  e comporre  l’oggetto  rappresentato. 
Tale  diflìcoltà  rende  questo' disegno  poco  intelligibile  agli  artefici,  ed  è già  da 
qualche  tempo  elio  si  è pensato  a sostituirlo. 

Perchè  un  disegno  possa  servire  a dare  le  giuste  dimensioni  dell’ oggetto  rap- 
presentato, basta  die  da  quel  disegno  sì  possano  dedurre  le  distanze  di  un  punto 
qualunque  dell’oggetto  rappresentalo,  da  tre  piani  ortogonali  fra  loro,  o come 
si  dice,  le  sue  coordinato  ortogonali. 

Se  dunque  unitamente  al  corpo  di  cui  si  cerca  T immagine  si  suppongono  fis- 
sali tre  assi  ortogonali,  e se  del  corpo  e degli  assi  cerchiamo  la  proiezione  or- 
togonale sopra  un  piano  in  una  posizione  qualunque,  si  potranno  avere  sul  di- 
segno le  proiezioni  anche  delle  coordinale  di  un  punto  qualunque  del  corpo 
parallele  agli  assi  che  si  sono  supposti  uniti  al  medesimo:  e queste  proiezioni 
quando  si  conosca  il  rapporto  fra  le  lunghezze  vere  delle  rette  parallele  ai  tre 
assi  colle  loro  proiezioni  sul  piano  del  disegno,  faranno  conoscere  la  lunghezza 
vera  delle  coordinate,  cioè  quanto  occorre  perchè  il  disegno  soddisfi  alle  già  ri- 
cordale condizioni. 

Con  una  sola  proiezione  dunque  ai  avranno  gli  stessi  vantaggi  che  sono  pre- 
sentati dalla  geometria  descrittiva,  e,  senza  rinunciare  a disporre  l’ oggetto  da 
rappresentarsi  colle  sue  principali  dimensioni  parallele  agli  assi  coordinati,  come 
si  fa  ordinariamente,  si  potrà  avere  la  proiezione  dell’oggetto  con  delle  rette 
sempre  parallele  fra  loro  e perpendicolari  al  piano  del  disegno,  ma  però  dirette 
comunque  si  voglia,  e cosi  senza  maggiore  difficoltà  si  troverà  quella  proiezione 
del  corpo  che  torna  più  acconcia. 

Questo  genere  di  disegno  trova  la  sua  prima  origine  nell’anno  1820,  nel  quale 
il  professore  William  Farish  a Cambridge  lo  propose  per  un  caso  particolare. 

La  soluzione  generale  fu  trovata  dal  signor  professore  Weisbach  a Freiberg 
nel  1814,  quando  questo  genere  di  disegno  era  giù  stalo  studiato,  dopo  Farish, 
da  Mollìnger,  e fu  appunto  allora  che  il  Weisbach  lo  battezzò  col  nome  che  an- 
cora conserva  di  disegno  axonometrico. 

Fra  coloro  che  studiarono  questo  genero  di  disegno  conviene  ricordare  l’in- 
gegnere Quintino  Sella,  che  nel  1850  professava  mineralogia  nella  R.  Scuola  di 
applicazione  per  gli  ingegneri  a Torino,  il  quale  fin  d’ allora  rese  possibile  al 
disegno  a.vonomotrico  di  entrare  nelle  abitudini  degli  industriali,  togliendogli 
ogni  apparato  e riducendolo  a semplici  considerazioni  di  geometria  elementare. 
Nè  sono  da  ommellersi  i signori  Largiadcr  e Mann,  e specialmente  il  signor 
Schmid!. 

Ma  se  il  disegno  axonometrico  ha  tutti  i vantaggi  che  si  sono  ricordali , non 
è però  affatto  privo  di  inconvenienti,  e principalissimo  fra  tutti  è il  seguente: 

Si  è già  detto  che  la  vera  immagine  degli  oggetti  si  ottiene  per  mezzo  della 
prospettiva  quando  sia  vista  dal  punto  assunto  per  determinarla;  e che  lo  pro- 
iezioni ortogonali,  come  è anche  quella  del  disegno  axonometrico,  sono  prospet- 
tive nelle  quali  il  punto  di  vista  è posto  ad  una  distanza  infinita  sopra  una  per- 
pendicolare al  piano  del  disegno.  Ora,  siccome  è troppo  evidente  che  per  guar- 
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dare  un  disegno  axonoraotrico  non  possiamo  metterci  nel  vero  punto  di  vista 
perchè  esso  è ad  una  distanza  infinita,  cosi  si  intenderà  come  necessariamente 
questi  disegni  ci  sembrino  sempre  deformati,  e precisamente  in  maniera  che  le 
parti  più  lontane  vadano  man  mano  crescendo  in  grandezza  colla  distanza  ; que- 
sta deformazione  in  alcuni  disegni  è assolutamente  insopportabile. 

Mi  venne  per  questo  in  pensiero  di  vedere  se  fosse  possibile  di  raccogliere  in 
nn  solo  genere  di  disegno  tutti  i vantaggi  della  prospettiva  e del  disegno  axo- 
nometrico,  e mi  pare  d’aver  conseguito  lo  scopo  nella  prospettica  axonometrica , 
che  esporrò  come  soggetto  della  presente  memoria. 

Questo  saggio  basterà  per  coloro  che  conoscono  il  disegno  axonometrico,  onde 
possano  fare  tutte  quelle  applicazioni  che  più  comunemente  occorrono  nel  di- 
segno industriale. 


l.°  ProapettlTH  des;ll  «bmI  coordinati. 

Proponiamoci  di  trovare  la  prospettiva  di  tre  assi  coordinati  ortogonali  sopra 
una  superQcie  piana. 

Sia  (fig.  1.*)  A B C D il  piano  del  disegno,  V il  punto  di  vista,  i tre  assi  orto- 
gonali siano  ox,  oy,  02,  i quali  incontrano  il  piano  del  disegno  nei  punti 

y’,  i'- 

Le  prospettive  dei  tre  assi  dovranno  necessariamente  passare  pei  corrispon- 
denti punti  d’intersezione  dei  medesimi  col  piano  del  disegno;  basterà  quindi 
trovare  la  prospettiva  dell’origine  0 che  appartiene  a tutti  e tre  gli  assi,  perchè 
le  prospettive  di  questi  siano  completamente  determinale;  e questo  si  afferma 
essendo  evidente  che  la  prospettiva  di  una  retta  è una  retta. 

Per  determinare  la  prospettiva  del  punto  0 basterà  congiungere  con  una  retta 
il  punto  0 col  punto  di  vista  V,  e si  otterrà  la  prospettiva  cercata  in  0',  traccia 
della  oV  sul  piano  del  disegno. 

Le  prospettive  degli  assi  saranno  dunque  le  rette  0'  x',  0'  y‘,  0'  z’. 

Per  determinare  con  facilità  la  posizione  della  pro.spettiva  0',  completiamo  il 
triangolo  individuato  dai  tre  punti  x',  y' , z',  il  quale  avrà  evidentemente  per 
lati  le  tre  traccie  dei  piani  coordinati  su  quello  del  disegno;  e proponiamoci  di 
vedere  se  la  posizione  della  detta  prospettiva  sia  in  qualche  modo  dipendente 
dal  triangolo  delle  traccie. 

Incominciamo,  per  risolvere  questa  quislione,  dall’ osservare  prima  di  tutto 
che  la  posizione  della  prospettiva  0 dipende  anche  dal  posto  che  occupa  il  punto 
di  vista  Y,  e quindi  che  prima  d’ogni  altra  cosa  converrà  fissare  la  posizione  di 
questo  punto  V. 

Fra  le  infinite  posizioni  che  possono  essere  occupate  da  questo  ponto  V,  ve 
ne  ha  di  quelle  che  rendono  mollo  facile  e molto  elegante  la  determinazione 
della  prospettiva  0':  sono  tutte  quelle  che  si  trovano  sulla  retta  condotta  dal- 
l’origine 0 degli  assi,  perpendicolarmente  sul  piano  del  disegno. 

Supponiamo  dunque  che  la  retta  0 Y sia  perpendicolare  al  piano  del  disegno, 
e passiamo  alla  ricerca  della  prospettiva  0'. 

La  prospettiva  o’z'  dell’asse  02  è,  come  si  vede,  la  traccia  che  lascia  sul  piano 
del  disegno,  quello  determinato  dalle  due  rette  0 z ed  0 Y.  Ha  la  0 Y è perpen- 
dicolare al  piano  del  disegno,  e la  0 z lo  è ai  piano  xoy;  dunque  il  piano  zoY 
dovrà  essere  perpendicolare  alla  comune  intersezione  dei  due  primi,  cioè  aila 
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retta  x'  y‘;  e quindi  la  traccia  cercata  che  rappresenta  la  prospettiva  deH’asso 
oz  sarà  perpendicolare  sulla  x'  y' -,  e siccome  essa  è già  obbligata  a passare  per 
il  punto  a',  cosi  sarà  l’altezza  del  triangolo  delle  traccie  relativamente  alla 
base  y'  x'. 

Quello  che  si  è dimostrato  per  l’asse  delle  z,  si  potrebbe  dimostrare  molto 
semplicemente  anche  per  l’asse  delle  y,  e per  quello  delle  x,  e si  arriverebbe 
cosi  al  seguente  risultato,  che  ne  ricorda  uno  analogo  del  disegno  axonometrico: 

Quando  il  punto  di  vista  si  trova  sulla  perpendicolare  condotta  dall’origine  o delle 
coordinate , sul  piano  del  disegno  , le  prospettive  dei  tre  assi  coordinati  sono  le  tre 
altezze  del  triangolo  delle  tracce  che  i tre  piani  coordinati  lasciano  su  quello  del 
disegno. 

La  posizione  del  piano  del  disegno  relativamente  ai  tre  assi  coordinati,  è com- 
pletamente determinata  quando  si  conoscono  le  distanze  dei  tre  punti  d’incontro 
dei  medesimi  col  detto  piano  dall’origine  o delie  coordinate,  e qui  notiamo  che 
queste  distanze  non  sono  necessariamente  prese  sulla  parte  positiva  degli  assi, 
ma  che  potrebbero  una  o più  essere  negative. 

Queste  tre  rette  c,  c',  c"  corrispondenti  agli  assi  delle  x,  delle  y e delle  z, 
appunto  perché  da  sole  bastano  a determinare  la  posizione  relativa  del  piano 
del  disegno  e degli  assi,  e per  conseguenza  di  tutti  gli  altri  elementi  che  en- 
trano in  un  dato  disegno,  si  possono  assumere  a rappresentare  od  individuare 
un  dato  disegno.  Ed  anzi  a somiglianza  di  ciò  che  praticasi  io  disegno  axono- 
metrico si  potrà  dire  che  le  tre  rette  c,  c',  c"  o i numeri  che  le  rappresentano 
costituiscono  un  sistema  di  prospettiva  axonometrica  ; variando  in  questo  conve- 
nuto il  sistema  col  variare  della  posizione  relativa  del  piano  del  disegno  e de- 
gli assi. 

Vediamo  come,  dato  il  sistema  di  prospettiva,  si  possa  determinare  il  trian- 
golo delle  tracce.  Se  si  guarda  alla  llg.  1.*  si  vedo  che  le  tre  tracce  che  costi- 
tuiscono il  triangolo  sono  le  ipotenuse  di  triangoli  rettangoli,  di  cui  i cateti  sono 
appunto  le  rette  c,  c',  c".  Se  dunque  si  indica  con  T la  traccia  opposta  all’asse 
delle  X,  con  T'  quella  opposta  all’asse  delle  y,  e con  T"  l’opposta  a quello 
delie  z,  si  av.'à  subito  : 


T = j/c's  + c's 
T—  l'cs  + c""- 
T"—  J/Js  + e i 

formolo  che  serviranno  a calcolare  T,  T‘,  T",  se  c,  c',  c"  son  date  in  numeri; 
0 a determinarle  per  mezzo  di  triangoli  rettangoli,  ove  le  quantità  sotto  i radi- 
cali siano  date  per  mezzo  di  rette. 

Assunto  dunque  un  dato  sistema  di  prospettiva,  si  potrà  immediatamente  co- 
noscere i lati  del  triangolo  delle  tracce  che  si  segnerà  sul  piano  del  disegno 
come  nella  fig.  2.*,  e per  mezzo  di  esso  si  otterranno  le  prospettive  dei  tre  assi, 
perché  si  sa  già  che  queste  non  sono  che  le  altezze  del  detto  triangolo. 
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Dlat«asa  dell'  opinine  desìi  assi  coordinati 
dal  plano  del  diacsno. 

Prima  di  andare  oltre  conviene  procurarsi  la  lunghezza  della  retta  oo' (flg.  1."), 
che  si  sa  già  essere  la  perpendicolare  condotta  dall’origine  o sul  piano  del 
disegno. 

Per  qnesto  ricordiamo  nn  teorema  di  geometria. 

Siano  (fati  (flg.  3.')  tre  assi  ortogonali  ox,  oy,  oz:  prendiamo  su  questi  le 
rette  oA,  oB,  oC,  che  rappresentino  i lati  adiacenti  di  un  cubo,  e facciamo  le 
proiezioni  di  queste  tre  rette,  che  sono  necessariamente  eguali  fra  di  loro,  sopra 
di  una  retta  qualunque  o R,  passante  per  l'origine  degli  assi  : basterà  per  questo 
dai  punti  A,  B e C abbassare  delle  perpendicolari  A D,  B E e C F sopra  alla  o R. 
Qnesto  fatto , si  prenda  sulla  o R a partire  da  o una  lunghezza  o M eguale  a 
quella  delle  tre  rette  oA,  oB,  oC,  e si  formi  un  parallelepipedo,  di  cui  oH 
sia  una  diagonale,  e di  cui  i lati  siano  paralleli  agli  assi  coordinati  ox,oy,oz. 
Le  rette  o Mj , o Mj , o M3  sono  le  proiezioni  della  0 M sopra  i tre  assi  coordi- 
nati, come  si  vede  molto  chiaramente  essendo  HM|,  HM],  MM3  perpendicolari 
rispettivamente  agli  assi  delle  x,  delle  y e delle  z,  come  diagonali  delle  faccio 
del  parallelepipedo. 

Ora  in  ogni  parallelepipedo  rettangolo  il  quadrato  di  una  diagonale  eguaglia  la 
somma  dei  quadrati  delle  sue  tre  dimensioni;  si  potrà  dunque  nel  caso  nostro 
stabilire; 


0 Mj  0 Mj  0 M3  — — 0 M 


Dai  due  triangoli  oDA,  oMiM  che  hanno  le  ipotenuse  eguali,  essendo  oA  = oM, 
e comune  l’angolo  acuto  MoA,  si  deduce  inoltre  0 M,  = 0 D.  Siccome  poi  con 
un  ragionamento  analogo  si  potrebbe  provare  che  si  ha  ancora  0 Mj  = oE, 
0 M3  = oF;  cosi  sostituendo  nella  relazione  precedente  le  nuove  rette,  si  tro- 
verà : 

oT/ -f  ÓE'-f  oli'—  0 a' 


il  che  espresso  in  linguaggio  ordinario  direbbe,  che  la  somma  dei  quadrati  delle 
proiezioni  dei  lati  attigui  del  cubo  sopra  la  retta  oM,  comunque  diretta,  pareggia 
il  quadrato  del  lato  del  cubo. 

Qnesto  teorema  ci  servirà  per  la  ricerca  che  ci  siamo  proposti  della  retta  0 0’ 
(flg.  l.“). 

S'indichi  con  a la  retta  00'.  Se  si  divide  la  retta  a per  la  retta  c si  otterrà 
un  rapporto  che  rappresenterà  la  proiezione  dell’unità  presa  sopra  una  delle 
due  rette  ance  proiettata  sull’altra;  e questo  si  vede  molto  chiaramente  se 
si  osserva  che  il  triangolo  0 0'  x'  (flg.  1.*)  6 rettangolo  in  0',  0 quindi  che  la  0 0' 
è la  proiezione  di  0 x'  sulla  0 Y. 

Le  stesse  osservazioni  conducono  ad  ammettere  che  la  proiezione  sulla  0 0' 
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dell’unità  presa  sull’asse  delle  y è rappresentata  dal  rapporto  e che  la  prò- 

c 

a 

lezione  sulla  stessa  oo'  dell’unità  presa  sull’asse  delle  z è data  da 
Dunque  applicando  il  teorema  precedente,  si  potrà  qui  stabilire  : 


da  cui  : 


ossia  ; 


e finalmente  : 


come  si  domandava. 


/ c'*  c"*  C*  c"*  ® * \ 

\ ) = ^ 


a = 


\''c'*  c"i  c*  c"^  + c ■ 


3.°  DcternilnaKlonc  del  ponti  di  concoPMO 
delle  ppoMpettIve  delle  parallele  agli  asai  coordinati. 

Dopo  questo,  di  cui  ci  serviremo  a suo  tempo,  fa  mestieri  di  studiare  come  si 
possano  trovare  le  prospettive  delle  coordin.ite,  che  servono  poi  a mettere  a po- 
sto la  prospettiva  di  un  punto  qualunque.  Perciò  conviene  dimostrare  dapprima 
il  seguente  enuncialo:  Le  prospettico  di  più  rette  parallele  fra  loro,  ma  non  al 
piano  [del  disegno , concorrono  in  uno  stesso  punto  del  piano  medesimo  ; punto  che 
si  trova  essere  quello  d’ incontro  col  piano  del  disegno  di  una  retta  parallela  alle 
date  e condotta  pel  punto  di  vista. 

Siano  infatti  (fig.  4.’)  AB,  CD,  EF  ...,  più  rette  non  parallele  al  piano  del 
disegno  Q'QRR',  ma  fra  loro,  e se  ne  voglia  la  prospettiva.  Conducendo  le 
rette  oA,  oB  dal  punto  di  vista  o,  i punti  a e b nei  quali  esse  incontreranno 
il  piano  del  disegno,  saranno  le  prospettive  dei  punti  A e B,  e quindi  la  retta 
a b sarà  la  prospettiva  di  A B. 

Se  si  fa  la  stessa  cosa  per  la  retta  C D si  troverà  la  sua  prospettiva  nella  cd; 
e cosi  si  potrebbe  continuare  per  un  numero  qualunque  di  queste  rette. 

É chiaro  che  lo  prospettive  della  rette  considerale  sono  le  intersezioni  col 
piano  del  disegno  di  piani  determinati  dallo  rette  nello  spazio  e dal  punto  di 
vista;  ma  duo  piani  che  passano  per  due  rette  parallele  hanno  la  loro  comune 
intersezione  parallela  alle  linee  medesime;  dunque,  siccome  i piani  considerali 
sono  obbligati  a passare  per  il  punto  di  vista , che  sarà  perciò  un  punto  della 
loro  comune  intersezione,  cosi  questa  sarà  una  retta  passante  pel  punto  di  vista 
e parallela  alle  rette  date  nello  spazio;  di  conseguenza  il  punto  d’incontro  di 
que.sta  reità  col  piano  del  disegno  rappresenterà  il  punto  di  concorso  delle  pro- 
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spetlive  di  tutte  le  rette  date;  e questo  punto  di  concorso  sarà  la  prospettiva 
della  retta  condotta  per  determinarlo,  perchè  è evidente  die  tulle  le  rette  che 
concorrono  nel  punto  di  vista  hanno  per  prospettiva  i loro  punti  d'incontro  col 
piano  del  disegno. 

Risulta  da  quello  che  ora  si  6 dello,  che  lo  prospettive  di  rette  parallele  fra 
loro  ed  al  foglio  del  disegno  sono  parallele. 

Questo  premesso,  è molto  facile  determinare  il  punto  di  concorso  delle  pro- 
spettive delle  coordinale.  Occupiamoci  p.  e.  delle  y. 

S’immagini  un  piano,  il  quale  passi  per  l’asse  delle  y e pel  punto  di  vista, 
sarà  il  piano  che  colla  sua  intersezione  col  piano  del  disegno  darà  la  prospet- 
tiva dell’asse  delle  y,  e poscia  si  supponga  che  questo  piano  ruoli  attorno  alla 
prospettiva  dell’  asse  delle  y per  disporsi  su  quello  del  disegno  (tlg.  S."). 

11  rovesciamento  della  retta  che  unisce  l’origine  degli  assi  col  punto  di  vista, 
e che  si  è convenuto  sia  perpendicolare  sul  piano  del  disegno,  sarà  dato  dalla 
retta  Vo,  passante  pero'  e perpendicolare  alla  prospettiva  dell’ asse  delle  y. 
La  V o'  è lunga  come  la  distanza  del  punto  di  vista  dal  piano  del  disegno,  e 
la  0 o'  come  quella  dell’origine  delle  coordinale  dalla  sua  prospettiva. 

Il  piano  che  si  è rovescialo  porla  con  sè  anche  l’asse  delle  y,  di  cui  il  rove- 
sciamento sarà  la  congiungente  il  punto  o col  punto  y‘. 

Ma  si  può  mettere  a posto  il  rovesciamento  dell’asse  delle  y anche  senza  cal- 
colare la  lunghezza  oo,  come  sarebbe  necessario  nel  caso  precedente  facendo 
uso  della  formola  trovata.  Pensiamo  infatti]  che  la  retta  y'  z'  è l’ ipotenusa  di 
un  triangolo  rettangolo  di  cui  i cateti  sono  l’asse  delle  y e quello  delle  z,  e si 
vedrà  che  so  si  fa  ruotare  il  piano  delle  y,  z attorno  alla  retta  y'  z' , il  rove- 
sciamento dell’origine  o degli  assi  coordinati  che  sono  ad  angolo  retto,  dovrà 
cadere  in  un  ponto  o"  della  semicirconferenza  descritta  sulla  y'  z'  presa  come 
diametro,  e di  più  che  siccome  l’origine  delle  coordinate  in  questa  sua  rota- 
zione non  può  sortire  da  un  piano  perpendicolare  alla  retta  y'i',  il  quale  passa 
necessariamente  pel  punto  o,  cosi  il  punto  cercato  sulla  circonferenza  sarà  pre- 
cisamente quello  d’incontro  della  medesima  col  prolungamento  della  x'  o'. 

La  porzione  dell’ asse  delle  y compresa  fra  y'  e l’origine  verrà  dunque  rove- 
sciata in  y'  o",  e si  potrà  cosi  determinare  il  rovesciamento  del  punto  o sulla  o V, 
facendo  centro  in  y'  e descrivendo  con  raggio  o"  y'  l’arco  o"  o. 

Ma  tutto  quanto  ora  si  è fatto  deve  condurci  alla  determinazione  dei  punti  di 
concorso  delle  prospettive  delle  rette  parallele  all’a.s.se  delle  y.  Per  questo  ci 
resta  ancor  poco  a fare,  perchè  se  si  ricorda  il  teorema  generale  che  insegna  a 
determinare  il  punto  di  concorso  delle  prospettive  di  rette  parallele,  basterà  con- 
durre dal  punto  V una  parallela  alla  y'o,  e prolungarla  fino  all’incontro  11  ^ 
del  prolungamento  della  prospettiva  dell’asse  dello  y. 

Questo  punto  II»  può  essere  determinato  anebe  per  mezzo  delle  tre  quantità 
c,  c,  c",  che  come  si  è già  convenuto,  rappresentano  il  sistema  di  prospettiva 
axonometrica , e della  distanza  ebe  diremo  b del  punto  di  vista  dal  piano  del 
disegno. 

Basta  infatti  trovare  o,  II»  espresso  per  mezzo  di  c,  c",  e"  e di  b. 

Dai  due  triangoli  oo'y,  o'VH»  si  ricava  mollo  semplicemente: 

0 o'  : o'  V : : o’  y’  : o'  H». 
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Ossia,  ricordando  che  la  retta  oo'  è già  stata  rappresentata  con  a,  e con  b 
la  0 V : 


0'  H, 


b,  o'  y' 
a 


(fl) 


Ma  0 y'  è cateto  di  un  triangolo  rettangolo  di  cui  l’ ipotenusa  è c’,  e l'altro 
cateto  a:  dunque  si  avrà: 


0 y‘  — J/c'* — a* 


e ricordando  che  si  è trovato  : 


c c’  c" 


e sostituendo  si  avrà  : 


ossia  : 


c*  c'*  c "* 

C%  c"2  4-c«c'"  + ci‘c'* 


C*  c'i  c’*  c* 

Q±  c"3  _j_  c*  c"*  + C*  c'- 


C'2  |/c*  + C"* 

|/C’S  c"S  + C * + C*  C'S 


per  cui  Analmente  si  otterrà , sostituendo  questa  espressione  di  o'  y'  nella  for- 
mola  (o)  : 

b c-s  \/c--  + c-s 

0 n n — ' . ) 

« ycìc‘^--\-c^-c"*  + c^c* 

Cosi,  tanto  graAcamente,  quanto  col  calcolo,  si  è determinalo  il  punto  di 
concorso  delle  prospettive  delle  rette  parallele  all’asse  delle  y. 

Nella  stessa  maniera  si  potrebbe  operare  per  gli  altri  due  assi,  quello  cioè 
delle  X e l’altro  delle  z.  Ma  senza  ripetere  qui  le  costruzioni  graAche  per  de- 
terminare i punti  Hi  ed  Hi  (corrispondenti  di  H^  per  gli  assi  delle  x e delle  z), 
darò  le  formule  che  analogamente  a quello  che  si  è ottenuto  per  o'  H,,  espri- 
mono o'  Hi  ed  o’  Hi  per  mezzo  di  c,  c\  c"  e b;  ed  anzi  mettendo  tutte  e tre 
queste  rette  si  troverà  : 

o lli=^  |/7h^- 
c c 

o-Us-~  Vc^-  -f  c”s 
cc 

o'Hi  = -^^ 
c c 
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E giacché  son  necessarie  per  arrivare  alle  espressioni  or  ora  riportate,  come  si 
può  vedere  nel  calcolo  fatto  rignardante  l'asse  delie  y,  quelle  delle  rette  o’  x' , 
o'  y',  o'  a',  le  riporteremo  anch'esse  come  complemento. 

Sono  evidentemente  : 

o'  x'  = yc^  — «* 
o'  y'  = |/c'*  — a* 
o'  z'  = j/c"* — a*. 

Si  può  qui  osservare  che  i punti  di  concorso  delle  prospettive  di  un  sistema 
qualunque  di  rette  parallele  al  piano  delle  x,  y,  saranno  sopra  una  retta  per- 
pendicolare alla  prospettiva  dell’asse  delle  z e passante  per  1 due  punti  di  con- 
corso delle  prospettive  delle  parallele  ai  due  assi  x ed  y.  Lo  stesso  è a dirsi  dei 
sistemi  di  parallele  agli  altri  due  piani:  cosicché  le  tre  rette,  luoghi  geometrici 
dei  detti  punti  di  concorso,  formeranno  un  triangolo  simile  a quello  delle  tracce, 
e i tre  vertici  di  questo  triangolo  saranno  i tre  punti  di  concorso  che  si  trovano 
sulle  prospettive  degli  assi. 


4.»  Seale. 

Un’ultima  cosa  resta  a fare  importantissima,  quella  cioè  di  stabilire  le  scale 
per  mezzo  delle  quali  misurare  le  prospettive  delle  coordinate  prese  rispettiva- 
mente sugli  assi  coordinati  ; cosi  si  avrà  poi  lutto  quanto  occorre  per  passare  a 
far  delle  applicazioni. 

Le  coordinate  debbonsi  misurare  sugli  assi,  e poi  riportarle  quando  occorra 
al  loro  posto  per  mezzo  dei  punti  di  concorso.  Questo  è reso  necessario  dalla 
considerazione  che  le  prospettive  di  una  stessa  ordinata , in  diverse  posizioni , 
sono  diverse,  e dalla  necessità  di  avere  il  minor  numero  possibile  di  scale. 

È per  questa  necessità  che  quando  si  dovesse  risolvere  il  problema  inverso , 
quello  cioè  di  trovare  le  lunghezze  vere  di  coordinate  di  cui  si  conoscessero  le 
prospettive,  si  dovrebbe  prima  ridurre  queste  prospettive  su  quelle  degli  assi 
per  ricavarne  poi  per  mezzo  delle  rispettive  scale  le  loro  vere  lunghezze. 

Per  vedere  come  si  possa  trovare  la  scala  delia  prospettiva  di  uno  degli  assi: 
p.  e.  quello  delle  x,  immaginiamo  nella  llg.  6.'  rappresentato  in  V o o'  la  retta 
che  congiunge  il  punto  di  vista  Y con  l’origine  o delle  coordinale,  e che  deter- 
mina la  prospettiva  o'  dell’origine  o.  Sia  la  o' x'  la  prospettiva  dell’asse  delle  x 
che  é rappresentato  in  o s ; s’intende  molto  chiaramente  che  il  piano  della  fi- 
gura è quello  determinalo  dall’asse  delle  x e dal  punto  di  vista  V,  e quindi 
come  la  o'  x'  debba  essere  perpendicolare  sulla  o V. 

Per  avere  la  scala  delle  prospettive  delle  a:,  basterà  prendere  sull’asse  delle  a: 
tante  lunghezze  successive  eguali  fra  loro  e all’unità,  cominciando  a partire  da  0, 
e poscia  condurre  dai  punti  di  divisione  delle  rette  concorrenti  in  V,  le  quali 
coi  loro  ponti  d’incontro  colla  retta  x' o',  prospettiva  dell’asse  delle  x,  daranno 
le  prospettive  delle  unità  prese  sull’  asse  delle  x,  e quindi  la  scala  cercata  delle 
prospettive.  Per  le  suddivisioni  dell’  unità  si  opererebbe  egualmente. 

Ugualmente  si  opererebbe  poi  per  gli  altri  due  assi  onde  avere  le  relative  scale. 
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È molto  facile  di  stabilire  una  formala  che  potrebbe  servire  alla  costruzione 
delle  scale. 

Sia  OS  una  lunghezza  a eguale  ad  un  certo  numero  di  unità;  se  si  unisce  < 
• con  V,  la  s' 0 , che  diremo  m',  sarà  la  prospettiva  cercata  della  so,  che  dovrà 
servire  alla  costruzione  delia  scala. 

Se  da  3 .si  abbassa  uua  perpendicolare  sulla  o o' , perpendicolare  che  chiame- 
remo m,  si  hanno  due  triangoli  « fc  V,,  s’o'V,  simili  fra  loro,  i quali  danno 
luogo  alla  seguente  proporzione: 

m : m'  ::  k o'  o'  \ : o'  V. 

Ora  si  ha  dal  triangolo  s ko: 

i ì 

= s 0 ~ k 0 

ed  inoltre  siccome: 

k 0 : 0 o'  ::  0 3 : 0 x' 

ossia  : 

0 0'  X O S 
k 0 = ; 


il  che  dà,  sostituendo  : 


m*  = s 0 


— ® / 0 o'  X 0 3 


0 X 


che  portalo  nella  prima  proporzione  la  riduce  alla  seguente: 

I /■ • / 0 O'  X 0 S . I .1-  . ->7 

y 3 0 — ^ J : m ::  k 0 -j-  o \ : o \ 

da  cui  ricavando  m'  si  trova  : 


*»  = ■ .7 


fc  0 ' o ' V 


Si  ricordi  ora  che  o'  V — 0,  o o'  — a,  s o = tx,  k o'  -j-  o'  \ = V o'  o'  o — o k, 

= b 


ossia  ( siccome  si  sa  già  che  o k = ° ° ^ ) = V o’  + o’  o 


0 o'  X 0 


4-  a — — r>  e ox'  — c;  l’ equazione  precedente  potrà  cosi  ridursi  all’aiira: 

0 X 


a-  a- 


b 


-f  a- 


a a 
c 
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, b a J/c*  — a* 

~(b-j- a)  c—aa' 

Con  questa  formola  per  costruire  la  scala  delle  prospettive  delle  x,  conver- 
rebbe calcolare  i successivi  valori  di  m'  pei  valori  di  a crescenti  come  la  serie 
naturale  dei  numeri,  e questi  valori  servirebbero  a stabilire  nella  scala  i punti 
di  separazione  delle  successive  prospettive  delle  unità  per  mezzo  delle  loro  di- 
stanze dal  principio  della  scala. 

Egual  cosa  si  potrebbe  fare  per  gli  altri  due  assi , e anche  qui  si  avrebbero 
due  metodi,  uno  geometrico  ed  uno  analitico,  per  costruire  le  scale.  La  formola 
trovata  che  dà  m'  per  la  scala  delle  x,  lo  darebbe  per  le  altre  cambiando  c in 
c'  0 e". 

Ma  se  si  costruissero  le  scale  coi  metodi  accennati  non  sarebbero  molto  co- 
mode per  diverse  ragioni;  fra  le  altre  perchè  sarebbero  di  una  costruzione  un 
po' lunga  per  poterne  dedurre  le  frazioni;  infatti  converrebbe  segnare  snll'asse 
delle  X le  divisioni  delle  diverse  unità,  e le  suddivisioni,  e riportarle  poi  per 
mezzo  di  rette,  concorrenti  in  V,  sulla  prospettiva  dell’asse  delle  x:  e questo 
è reso  necessario  da  ciò  che  le  prospettive  di  rette  uguali  misurate  sull’asse 
delle  X a diverse  distanze  dall’origine,  non  sono  eguali,  come  si  vede  subito. 

Gli  è per  facilitare  il  maneggio  di  queste  scale,  che  si  potrebbero  costruire 
ed  applicare  nella  seguente  maniera  (flg.  7.*)  Presa  una  retta  0 L che  rappre- 
senti uno  degli  assi  di  cui  il  punto  o è l’orìgine,  si  misurino  sulla  medesima, 
a partire  da  o,  tante  unità  quante  si  voglia,  e si  divida  ia  unità  più  vicina  ad  o 
nelle  parti  sottomultiple  fino  a quel  punto  che  si  crede  necessario;  si  avrà  cosi 
la  scala  geometrica  nella  quale  si  vuol  fare  il  disegno,  e della  quale  conviene 
ci  serviamo  per  portare  le  lunghezze  sulla  prospettiva  dell’  asse  scelto. 

Si  prenda  poscia  a partire  da  o una  lunghezza  che  sìa  eguale  a c , c o c"  a 
norma  dell’asse  scelto,  e si  porti  sulla  OL;  e fallo  centro  in  o con  apertura  di 
compasso  eguale  ad  a,  che  calcoleremo  nel  sistema  di  prospettiva  axonometrica 
che  si  è scelto  ; si  porli  dalla  estremità  lontana  da  o della  retta  or  messa  a posto, 
una  tangente  alla  circonferenza  or  ora  descritta,:  il  punto  di  tangenza  ed  il 
punto  0 metteranno  a posto  la  retta  che  passa  per  o e pel  punto  di  vista,  e il 
punto  dì  tangenza  sarà  la  prospettiva  dell’origine. 

Si  noli  sulla  o o'  il  punto  di  vista  V.  La  o'  L'  rappresenterà  la  prospettiva  del- 
r asse  0 L. 

Per  trovare  la  prospettiva  dì  una  certa  lunghezza  qualunque  da  prendersi  sul- 
l’asse  considerato,  a partire  da  o si  cominci  dal  misurare  questa  lunghezza  snlla 
scala  0 L,  della  quale  lo  zero  si  trova  ad  un’unità  di  distanza  da  o per  comodo 
nel  determinare  le  misure,  per  mezzo  di  un  compasso,  e quindi  si  trasporli  il 
compasso  così  aperto  con  una  estremità  in  o.  coll’altra  anch’ essa  sulla  oL,  e 
si  metta  una  riga  che  passi  per  questa  estremità  della  retta  e per  V,  la  porzione 
della  o'  L'  compresa  fra  o'  e la  riga  sarà  la  prospettiva  cercata  che  converrà  por- 
tare sol  piano  del  disegno. 

Onde  facilitare  il  movimento  di  questa  operazione  basterebbe  tenere  un  ago 
fisso  in  V,  sul  quale  potesse  costantemente  appoggiarsi  la  riga. 

Ma  la  retta  oL  può  servire  non  tanto  per  un  asse  quanto  per  gli  altri  due; 
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infatti  si  mettano  a posto  le  rette  o"  L",  o'"  L"’  come  vi  si  è messa  la  o'  L' , ri- 
ferendosi agli  altri  due  assi;  e dai  punti  o”  ed  o"’  si  guidino  le  o V',  o V'  lun- 
ghe come  la  o V',  e si  avrà  evidentemente  tutto  quanto  occorre  per  determinare 
le  prospettive  per  tutti  e tre  gli  assi.  Come  si  vede , in  questa  figura  semplicis- 
sima si  ha  la  scala  geometrica  e un  mezzo  molto  spiccio  per  dedurre  le  pro- 
spettive di  tutte  le  coordinate. 

Le  scale  qui  indicate  per  le  prospettive  hanno  uno  svantaggio,  e precisamente 
quello  di  occupare  molto  spazio;  infatti  se  si  bada  nella  ilg.  7.*  si  vedrà  cheoL 
deve  esser  lungo  come  le  maggiori  lunghezze  da  misurarsi  parallelamente  ai  tre 
assi,  che  oV  deve  essere  uguale  alla  distanza  fra  l’origine  delle  coordinate  e 
l'occhio  deir  osservatore,  distanza  relativamente  molto  grande,  e finalmente  che 
le  rette  o'  L',  o"  L",  o"‘  L"‘  debbono  essere  lunghe  come  le  lunghezze  delle  pro- 
spettivo degli  assi  comprese  nel  foglio  del  disegno. 

Onde  evitare  questo  inconveniente  vediamo  se  si  possa  trovare  un  altro  ge- 
nere di  scale. 

Si  ricordi  la  formola  testé  trovata  (fìg.  G.'): 

, b tt  yc^  — 0* 

(6  -|-  o)  c — a a 

che  dà  la  relazione  fra  la  lunghezza  a presa  sopra  uno  degli  assi  a partire  dal- 
l’origine e la  sua  prospettiva  m’;  e presi  due  assi  ortogonali  si  misurino  sopra 
uno  p.  e.  orizzontale  le  a e sull' altro  verticale  le  m',  e si  cerchi  il  luogo  geo- 
metrico dei  punti  che  hanno  per  coordinale  a ed  in'. 

Questo  luogo  geometrico  è un’iperbole. 

Per  vederlo  più  chiaramente  si  scriva  la  formola  precedente  come  segue: 

(6  -f-  a)  c m'  — a a in'  — b yc*  — a-  a 

ossia  per  semplicità  : 

km'  — B a m'  = C a 

equazione  evidentemente  di  un’iperbole  riferita  a due  assi  paralleli  a' suoi  as- 
sintoli  e passanti  per  un  punto  di  essa;  ed  anzi  siccome  gli  assi  furono  assunti 
qui  ortogonali , cosi  essendo  ortogonali  gli  assintoti  sarà  la  curva  una  iperbole 
equilatera. 

Ma  cerchiamo  di  determinare  la  posizione  degli  assintoti,  e per  questo  met- 
tiamo nella  equazione  precedente,  a A a invece  di  a,  e m"  -j-  A m'  invece  di 
in'  : avremo  : 

A (w'  -j-  A m')  — B (a  + A a)  {m  -f  A m')  C (a  -f  A a) 

ossia  : 

B a in'  — in'  (A  — B A a)  4-  a (B  A in'  -}-  C)  — A A ni'  — C A a — B A m'  A a 
la  quale  se  si  fa  : 

a»=b-  ® = 
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B a m'~  A A m’  — CAa  — BA  m'Aa 


ossia  sostituendo: 

, 6 — fl'  (6  a)  c 


Ma  per  quest' ultima  forma  dell’equazione  la  curva  viene  ad  essere  riferita 
agli  assintoti;  dunque  relativamente  ai  primi  assi,  i valori  determinati  per  A a 
e A m'  rappresentano  le  coordinate  del  centro  delta  curva,  e quindi  le  distanze 
dagli  assi  medesimi  degli  assintoti,  che  del  resto  sappiamo  dover  essere  paral- 
leli a questi  assi. 

Se  sulla  fig.  8.'  si  ha  : 

op  = Aa  = — e pg  = Am=  — — 


le  due  rette  H g e g k saranno  gli  assintoti  delta  iperbole. 

Ma  vediamo  che  cosa  rappresentano  i valori  di  A a e A m'. 
Sostituendo  invece  di  A,  B e C,  le  loro  espressioni,  si  trova  ; 


A 


(à  -f  a)  c 
a 


e 


Am'  = — 


\/ci  — gi 

a 


cioè  che  Aa  è uguale  alla  distanza  dall’origine  dello  coordinate  al  punto  d’in- 
contro dell’asse  sul  quale  si  è misurato  c,  con  un  piano  parallelo  a quello  del 
disegno  e passante  per  il  punto  di  vista;  e che  A m'  è eguale  in  valore  asso- 
luto alla  distanza  del  punto  di  concorso  delle  prospettive  delle  parallele  all'asse 
su  cui  si  è misurata  la  c,  dalla  prospettiva  dell’origine  della  coordinata;  e que- 
sto si  riconoscerà  subito  ricorrendo  alle  formolo  già  trovate  per  determinare  la 
posizione  dei  detti  punti  di  concorso. 

Dopo  questo  riesce  molto  facile  il  tracciamento  della  curva.  Messi  a posto  gli 
assi  (llg.  8.')  0 a,  0 m',  e quindi  gli  assintoti , come  si  è detto , si  avrà  a descri- 
vere una  iperbole  dati  gli  assintoti  ed  un  punto,  giacché  la  nostra  curva  deve 
passare  per  l’ origine  delle  coordinate  a ed  m'. 

Per  descrivere  l’iperbole  in  questo  condizioni  si  conosce  un  metodo  sempli- 
cissimo ed  assai  elegante,  il  quale  si  fonda  sopra  il  seguente  leoretaa:  i segmenti 
di  una  secante  gualungue  compresi  fra  l’iperbole  e gli  assintoti,  sono  eguali.  Non 
c’è  bisogno  d’insistere  su  questo  metodo;  è troppo  palese  di  per  sè  stesso. 

È chiaro  come  questa  curva  quando  porti  con  sè  gli  assi  delle  a e delle  m' 
possa  servire  da  scala,  basterà  prendere  sull’asse  delle  a la  lunghezza  di  cui  si 
cerca  la  prospettiva  (e  che  si  suppone  parallela  all’asse  su  cui  si  è misurato  c 
e con  una  estremità  all’origine),  e la  corrispondente  ordinala  darà  la  prospet- 
tiva cercata. 

Per  avere  le  scale  relativamente  a tutti  e tre  gli  assi,  basterà  descrivere  le 
tre  iperbole  riferite  sempre  agli  stessi  assi  delle  a.  e delle  m',  giacché  sull’asse 
delle  a si  prendono  le  misure  nello  stesso  modo  per  tutti  tre  gli  assi  coordi- 
nati nello  spazio. 


Digitized  by  Google 


SAGGIO 


870 

Ma  anche  nella  costruzione  di  queste  carré,  delle  quali  abbisogna  solo  un 
certo  tratto,  occorrono  delle  rette  relativamente  molto  lunghe,  e che  potrebbero 
non  essere  comprese  con  comodità  in  un  foglio  di  disegno;  e poi  potrebbe  sem- 
brare troppo  incomoda  la  costruzione  delle  tre  iperbole  ad  ogni  volta  che  si  vo- 
lesse fare  un  disegno. 

Si  può  ovviare  a questi  inconvenienti  come  segue. 

Si  osservi  che  le  iperbole  equilatere  hanno  tutte  per  equazione; 

xy  = u^ 

quando  sono  riferite  agli  assintoti,  e che  si  può  passare  da  un’equazione  di  una 
iperbole  come  è la  precedente,  ad  un’altra: 

x'  y'  — «'* 

con  una  sostitozione  semplicissima  ; basta  infatti  mettere  invece  di  a:  e di  y 
nella  equazione  precedente  kx  e ky,  e ricavare  il  valore  di  k nella  condizione 
che  sia  : 


dunque,  date  due  iperbole  equilatere,  si  può  passare  dalle  coordinale  dell’ una 
a quelle  dell'altra  moltiplicaiulule  per  un  numero  costante. 

Posto  questo,  basterà  costruire  una  volta  per  sempre  una  iperbole  (fig.  9.*),  e 
cercare  quindi  su  di  essa  un  punto  o che  disti  dall’ assintolo  9 11  di  una  quan- 
tità eguale  a ~ A a,  quel  A a che  conosciamo;  questo  punto  segnerà  l’origine 

1 1 

delle  coordinale,  che  daranno  per  un’ascissa a un’  ordinala  -j-  m'. 

K K 

Per  conoscere  il  rapporto  fra  queste  coordinate  ed  »»'  e a,  basterà,  conosciuto 
il  valore  dell’iperbole  che  si  sarebbe  dovuto  descrivere  ed  il  valore  m'*  del- 
r iperbole  descritta,  dedurne  k,  che  è il  valore  per  cui  conviene  moltiplicare  le 
coordinale  dell’iperbole  descritta  per  avere  quella  cercata  ; questa  moltiplica- 
zione si  potrà  fare  per  mezzo  di  una  scala  ordinaria,  sulla  quale  si  possano  mi- 
surare le  coordinate  della  iperbole  descritta,  e di  un’altra  scala  che  stia  alla 
prima  nel  rapporto  k,  la  quale  darà  le  lunghezze  cercate. 

Se  dell’iperbole  ausiliaria  si  6 preparato  una  sagoma,  si  potranno  mettere  a 
posto  le  tre  iperbole  che  corrispondono  ai  tre  assi  nello  spazio,  e colle  relative 
scale  dedotte  dal  rispettivo  k si  avrà  lutto  l’occorrente  per  passare  a compiere 
qualunque  disegno. 

Si  potrà  ancho  adoperare  una  curva  sola,  mettendo  a posto  rispettivamente  le 
tre  posizioni  degli  assi  delie  a e delle  m',  e sarà  anzi  quest’  ultimo  metodo  che 
ci  servirà  in  seguilo. 
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Rlawsunto  delle  operazioni  neeeHiiapie 
prima  di  procedere  al  dlncKiio  di  una  proMpctIlva  axonoinelriea. 

Riassumendo  dunque,  ecco  corno  si  dovrebbe  procedere  per  fare  un  dato  di- 
segno in  prospettiva  axonometrica. 

S’incomincierebbe  dallo  stabilire  il  sistema  nel  quale  si  vuole  eseguire  il  di- 
segno, cioè  i valori  delle  tre  quantità  c,  e',  c",  e si  dedurrebbe  da  questi  valori 
quelli  delle  tre  tracce  T',  T ",  T"',  del  triangolo  delle  tracce.  Si  formerebbe  quindi 
il  triangolo  delle  tracce,  di  cui  si  condurrebbero  le  altezze,  die  sono  le  pro- 
spettive dei  tre  assi  coordinali.  Preparato  cosi  il  foglio  del  disegno,  bisognerebbe 
mettere  a posto  sul  medesimo  i punti  di  concorso  dello  prospettive  delle  rette 
parallele  ai  tre  assi  coordinati , per  la  qual  cosa  necessita  di  stabilire  la  di- 
stanza b del  punto  di  vista  dal  piano  del  disegno,  distanza  che  si  curerà  di 
scegliere  più  convenientemente  che  sia  possibile  : cosi  si  avrà  sul  piano  mede- 
simo tutto  l’occorrente,  meno  la  figura  delle  scale,  che  potrà  anche  essere  fatta 
a parte. 

E qui  imporla  anzi  di  fare  una  osservazione. 

I punti  di  concorso  delle  prospettive  delle  coordinate  cadono  il  più  spesso 
molto  lontano,  e quindi  fuori  del  piano  del  disegno;  bisogna  dunque  trovare 
un  metodo  che  serva  a mettere  a posto  le  prospettive  delle  coordinate,  anche 
senza  che  si  abbiano  sul  piano  del  disegno  i punti  di  concorso. 

Si  abbia  nella  lig.  10."  la  rappresentazione  delle  prospettive  dei  tre  assi , e 
supponiamo  che  il  punto  di  concorso  delle  prospettive  delle  1/  cada  fuori  del 
foglio  del  disegno. 

Supponiamo  però  che  esista  la  prospettiva  di  una  y contenuta  p.  e.  nel  piano 
2 tf,  e che  questa  prospettiva  sia  la  rs;  è chiaro  che  se  si  conduce  una  retta  tu 
parallela  alla  prospettiva  dell’asse  delle  z,  si  avrà  che  la  retta  tu  starà  alla 
retta  0 r,  come  la  distanza  del  punto  u da  quello  di  concorso  sta  alla  distanza 
di  questo  stesso  punto  dal  punto  0.  Per  mezzo  dunque  di  una  retta  come  t u si 
potrà  fare  a meno  dei  punti  di  concorso,  una  volta  che  sia  determinato  il  rap- 
porto costante  per  una  stessa  tu  fra  le  disianze  dei  punti  u ed  0 da  quello  di 
concorso,  rapporto  che  è anche  quello  dei  segmenti  tu  ed  r 0.  Questo  metodo  è 
generale  e vale  per  tutti  gli  assi  ed  anche  per  rette  parallele  agli  assi,  ma  non 
comprese  sui  piani  coordinali. 

La  scala  iperbolica  potrà  essere  poi  mollo  facilmente  calcolata  per  una  dire- 
zione qualunque,  e cosi  pure  la  posizione  del  punto  di  concorso  delle  prospet- 
tive delle  parallele  alla  direzione  medesima,  punto  di  concorso  che  potrà  anche 
essere  sostituito  dalla  relativa  ansiliaria. 

Invece  di  calcolare  volta  per  volta  tulli  gli  elementi  necessari!  per  queste  ope- 
razioni preliminari  di  ogni  disegno,  sarebbe  poi  sommamente  utile  di  prepararsi 
una  tavola  nella  quale  si  trovassero  per  ogni  sistema  già  calcolati  tutti  questi 
elementi. 

Questa  tavola  potrebbe  essere  disposta  come  segue  : 
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nella  quale  la  prima  colonna  contiene  i valori  dei  varii  sistemi,  cioè  i varii  va- 
lori di  c,  c'  e c";  la  seconda  quelli  corrispondenti  delle  tracce  T,  T'  e T";  la 


^ ® “0“  quelli  di  o’ Hi,  o’H,,  o’H,,  per  lasciare  arbitraria  la  di- 
stanza del  punto  di  vista  dal  piano  del  disegno,  distanza  che  verrà  determinata 
ad  ogni  disegno. 

Si  noti  che  essendo  arbitraria  la  lunghezza  assoluta  dell’unità,  nella  quale 
sono  espressi  c,  c',  c",  noi  potremo  sempre  sceglierla  convenientemente  per 
adattarci  a quelle  condizioni  che  potrebbero  essere  richieste  in  un  dato  disegno. 

Adottando  le  scale  iperboliche  converrà  avere  anche  una  tavola  per  mezzo 
della  quale  si  possa,  scelta  convenientemente  una  sagoma  per  descrivere  l'iper- 
bole, compiere  tutto  quanto  riguarda  l'uso  delle  scale  medesime. 

Si  prenda  p.  e.  della  sagoma  eguale  a iOO,  e poi  si  disponga  una  tavola 
come  segue,  nella  quale  rappresenta  il  prodotto  delle  coordinate  dell’iperbole 


vera,  dato  dalla  formola  m'  = 


6 a — a* 
(ft  -j-  a)  c — a a 


quando  è riferita  agli  assintoti. 
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tt» 

k 

A a 

Distanze  deU' origine 
delle  coordinale  dal- 
r assintoto  verticale 
dell’iperbole  sagoma 

c 

€ 

c" 

c 

c* 

c 

e’ 

c' 

X 

y 

I 

Nella  prima  colonna  sta  la  distanza  del  punto  di  vista  dal  piano  del  disegno, 
nella  seconda  il  valore  di  u*  che  si  è già  definito,  e per  i tre  valori  di  c,  c'  e c"  ; 
nella  terza  i valori  di  k,  che  dà  il  rapporto  fra  le  coordinate  dell'  iperbole  cer> 
cata  e quelle  della  sagoma  supposte  tutte  e due  riferite  agli  assintoti  ; nella 
quarta  si  trova  la  distanza  vera  dell’ origine  delle  coordinate  circa  alla  formola 

f»'  = dall’  assintoto  verticale , e questo  per  tutti  e tre  gli  assi. 

{b  + a)  c — ota  ^ 

Finalmente  nell’ultima  si  trovano  le  distanze  di  quei  punti  dell’iperbole  della 

sagoma  che  corrispondono  alle  ricordate  origini  delle  coordinate,  d.ill’ assintoto 

verticale  della  iperbole  stessa  della  sagoma.  Volendo,  però,  questo  specchio  si 

potrebbe  ridurre  alle  colonne  prima,  terza  ed  ultima. 

0.°  ClaMlfleaslone  del  •Utcìni  di  pronpeltlva  axonometrlea. 

Adottando  anche  qui  una  classificazione  eguale  a quella  che  si  è adottata  in 
disegno  axonometrico , osserveremo  che  i valori  di  c,  c',  c"  che  costituiscono  il 
sistema  di  prospettiva  axonometrica , ponno  essere  o tutti  disuguali  fra  loro,  o 
due  eguali  ed  uno  diverso,  o finalmente  possono  essere  eguali  tutti  tre;  e chia- 
meremo sistema  isometrico  quello  in  cui  c = c'  = c",  monodimelrico  quello  in  cui 
soltanto  due  di  tali  valori  sono  eguali,  e dualmente  sistema  anisomelrico  quello 
in  cui  c,  e'  e c"  sono  tutti  disuguali. 

Questo  premesso,  passiamo  a qualche  applicazione  semplice,  ma  che  valga  a 
dare  un’idea  del  come  si  debba  praticare  questo  genere  di  disegno. 

Applicazioni. 

Supponiamo  di  voler  disegnare  nel  sistema  ::  2 : 3 : 4. 

Poi.  — Giom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVJII.  — 1870.  86 
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I valori  dei  lati  del  triangolo  delle  tracce  saranno: 
T = l/c'i  + c*  = 6,00 


T'=  j/cà"+T*  — 4,47 


T"=  l/c^  + c‘*  = 3,60 

per  mezzo  dei  quali,  assumendo  un’unità  qualunque,  che  per  noi  sarà  p.  e.  il 
centimetro,  si  potrà  (fig.  11.')  costruire  il  detto  triangolo  x'  y'  z' , e quindi  le 
prospettive  degli  assi,  le  quali  non  sono  che  le  altezze  del  triangolo  costruito. 

Dovendo  ora  mettere  a posto  i punti  di  concorso  delle  prospettive  delle  pa- 
rallele ai  tre  assi,  se  si  vuol  far  uso  del  metodo  dei  rovesciamenti  converrà  de- 
terminare la  lunghezza  a che  corre  fra  l’origine  delle  coordinale  e la  sua  pro- 
spettiva o',  e questo  si  potrà  fare  o con  una  costruzione  diretta  che  conosciamo, 
oppure  colla  formolo  trovala  che  dà  in  centimetri: 


Kc's  c"a-i-c2  c"i + csc'* 

Ma  si  può  determinare  la  posizione  di  questi  punti  di  concorso,  che  si  sa  do- 
ver essere  sul  prolungamento  delle  prospettive  degli  assi,  cercando  le  loro  di- 
stanze dalla  prospettiva  dell’origine,  distanze  che  per  le  formale  conosciute  sa- 
ranno determinate  quando  si  fìssi  la  distanza  b del  punto  di  vista  dal  disegno. 
Supponiamo  che  questa  distanza  b sia  di  O”,  30,  si  troverà  allora  che  queste  di- 
stanze saranno  : 

0'  Hi  = ~ |/c  * -4-  &'*  — Cent.  2S 
cc 

O’  Hj,  = l/c*+  C"*  = .60,28 

CC 

0'  H,  = -^  1/c»  -4-  c » = . 72 

cc  ' 

Come  si  vede , i valori  ottenuti  sono  cosi  grandi  che  diffìcilmente  i punti  di 
concorso  che  essi  determinano  potranno  essere  compresi  nel  foglio  del  disegno. 

È dunque  necessario  di  ricorrere  al  mezzo  che  si  è indicato  per  fare  a meno 
dei  punti  di  concorso.  Si  prenda  sui  prolungamenti  degli  assi  che  comprendono 
i punti  di  concorso,  dei  punti  che  dislino  dalla  prospettiva  o'  dell’origine  di  un 
decimo  delle  distanze  dalla  medesima  dei  punti  di  concorso;  e da  questi  punti 
si  conducano  delle  parallele  agli  assi:  é chiaro  che  le  prospettive  delle  parallele 
agli  assi  nello  spazio  contenute  sui  piani  coordinati  incontreranno  queste  rette 
a distanze  dai  punti  rispettivi  segnati  sui  prolungamenti  degli  assi , e pei  quali 
esse  debbono  passare,  eguali  a ^/,o  di  quelle  che  separano  i punti  d’incontro 
delle  stesse  prospettive  cogli  assi,  dalla  prospettiva  dell’orìgine.  Questo  varrà  a 
mettere  a posto  tali  rette  anche  senza  che  si  abbiano  i punti  di  concorso. 
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Preparato  in  questa  maniera  il  foglio  del  disegno,  più  non  resta  che  a fare  la 
scala  iperbolica  per  avere  tutto  quanto  occorre  per  passare  poi  a disegnare. 

Nel  sistema  assunto  i valori  di  delle  iperbole  necessarie  per  le  scale  sa- 
ranno date  dalla  formala: 


b \/c^  — (6  -f-  a)  c 

0* 

in  cui  si  sostituisca  successivamente  in  posto  di  c i valori  2,  3 e 4.  Si  trovano 
cosi  i numeri  : 

1034  , 3171  , 59G6. 


Supponiamo  adesso  che  l’iperbole  ansiliaria  data  dalla  sagoma  abbia  per  va- 
lore dell’tt*  che  le  corrisponde,  il  numero  100;  si  troveranno  i tre  valori  di  k 
che  ci  necessitano  facendo  la  radice  del  rapporto  dei  tre  numeri  trovati  con  100. 
Questi  valori  di  k sono; 

3,21,  S,63,  7,72 


dei  quali  il  primo  corrisponde  al  valore  c,  il  secondo  a c’,  il  terzo  a c". 

Le  distanze  dell’origine  delle  coordinate  presa  sull’iperbole,  dall’assintoto 

verticale , distanza  che  già  abbiamo  indicato  con  A a = ^ , 

a 

r iperbole  che  si  riferisce  all’  asse  delle  x : 


diventa  per 


41,21 


per  quella  che  riguarda  l’ asse  delle  y : 


e per  l’ asse  delle  z : 


01,82 

82,44. 


Volendosi  servire  di  una  sola  iperbole  bisognerà  ridurre  tutti  questi  numeri 
nella  scala  dell’iperbole  scelta  per  le  scale  e che  è quella  che  ha  u*  = 100. 
Questo  si  farà  dividendo  i numeri  ora  trovati  per  i corrispondenti  valori  di  k, 
e si  troverà  per  l’ asse  delle  x : 


per  quello  delle  y : 


e per  quello  delle  z : 


41.21 

3.21 


= 12,83 


61,82 

6,65 


= 10, 94 


82,44 

7,72 


= 10, 67 


Per  compiere  le  scale  basterà  dunque  descrivere  colla  sagoma  (llg.  12.‘)  già 
più  volte  ricordata  i’iperbole  per  la  quale  u*  = 100;  cioè  nella  quale  il  vertice 
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dista  di  10  centimetri  da  ciascnno  degli  assintoti  che  sono  ortogonali  fra  loro, 
e poscia  prendere  sulla  medesima  tre  punti  che  distino  dall’  assintoto  verticale 
(si  è sempre  ammesso  che  uno  degli  assintoti  sia  verticale),  l’uno  cent.  12,83, 
il  secondo  10,94,  il  terzo  10,67. 

Per  ciascuno  di  questi  punti  conducendo  una  orizzontale  e una  verticale  si 
avranno  le  scale  relative  a ciascuno  dei  tre  assi  coordinati  nello  spazio  ; quella 
corrispondente  al  primo  punto  per  le  x,  per  le  y quella  del  secondo,  e l’altra 
per  le  z. 

Ma  queste  scale  non  danno  ancora  le  lunghezze  vere,  perchè  in  luogo  delle 
iperbole  vere  ne  abbiamo  una  ausiliario;  bisogna  quindi  procurarsi  delle  scale 
ordinarie  per  passare  dalle  lunghezze  date  dalle  scale  iperboliche  alle  vere. 

Se  si  prende  per  unità  della  scala  geometrica  il  centimetro,  la  scala  che  si 

riferisce  all’iperbolica  delle  x avrà  per  unità  cent.,  quello  delle  y,  cent., 

O)  *1  0)  VK> 

e quella  delle  z,  cent. 

Si  è impiegato  un  poco  di  tempo  per  mettere  a posto  tutte  queste  scale  per- 
chè si  sono  intanto  calcolati  tutti  gli  elementi  necessari  alla  loro  descrizione; 
ma  si  vede  subito  che  sarebbero  costruite  con  molta  speditezza  quando  tutti 
questi  elementi  fossero  già  calcolali  e disposti  negli  specchi  che  abbiamo  già 
visto.  Dovendosi  misurare  sempre  le  distanze  verticali  dei  punti  dell’iperbole 
dalle  rette  orizzontali  che  sono  gli  assi  relativi  alle  diverse  scale , sarà  comodo 
tracciare  delle  righe  verticali  per  punti  molto  vicini  della  curva,  verticali  che 
serviranno  a misurare  con  più  precisione  e sollecitudine  le  dette  distanze. 

La  fìg.  12.”  ci  servirà  nelle  seguenti  applicazioni , per  cui  quando  si  parlerà 
delie  scale  si  ricorrerà  sempre  a questa  figura. 

Rappresentazione  del  cubo. 

Sia  nella  llg.  13.*  traccialo  tutto  quanto  si  trova  nella  fig.  11.*,  meno  il  trian- 
golo x'y'  z’,  cho  non  è necessario  per  procedere  nel  disegnare;  cioè  le  pro- 
spettive ox,  oy,  oz  dei  tre  assi  e le  ausiliarie  che  sostituiscono  i punti  di 
concorso. 

Si  voglia  rappresentare  un  cubo  posto  sul  piano  xy,  cogli  spigoli  paralleli 
agli  assi  e colla  congiungente  i centri  delie  due  basi  superiore  ed  inferiore  snl- 
l’asse  delle  z.  Il  lato  di  questo  cubo  sia  di  4 centimetri. 

Per  mettere  a posto  la  prospettiva  della  base  inferiore  del  cubo,  si  cominci 
dal  determinare  sull’asse  delle  x (llg.  13.*)  i punti  nei  quali  esso  è incontrato 
dalla  base  del  cubo.  La  distanza  di  questi  punti  dall’origine  nello  spazio  è di 
2 centim.  : dunque  per  metterli  a posto  basterà  prendere  sulla  scala  geometrica 
una  lunghezza  eguale  a 2 centimetri  e trasportarla  poi  nella  scala  delle  x;  indi 
passando  alla  scala  iperbolica  si  dovrà  prendere  sulla  orizzontale  passante  per 
il  punto  X,  da  una  parte  e dall’altra  di  questo  stesso  punto  due  lunghezze  eguali 
appunto  ai  2 centim.  presi  sulla  scala  delle  x,  le  verticali  comprese  fra  i punti 
ora  determinati  e l’iperbole,  misurate  prima  colla  scala  delle  a;  e ridotte  quindi 
nella  scala  geometrica,  danno  le  distanze  dal  punto  o dei  punti  cercati,  coll’av- 
vertenza che  quella  che  resta  determinala  alla  destra  del  punto  x nella  flg.  12.* 
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corrisponderà  alla  parte  positiva  dell’asse  delle  x (Qg.  13.")  e l'allra  invece  alla 
parte  negativa. 

Prendendo  quindi  sniransiliaria  parallela  all’asso  delle  x che  passa  per  r', 
dae  punti  disposti  relativamente  a questo  punto  r',  come  i due  che  si  hanno 
sull’  asse  delle  x Io  sono  relativamente  al  punto  o,  ma  a distanze  da  r'  che  siano 

9 

— di  quelle  che  i punti  sull’asse  delle  x hanno  dal  punto  o,  si  potranno  con- 
durre le  rette  a b,  c d che  saranno  le  prospettive  di  due  lati  della  base. 

Per  mettere  a posto  le  prospettive  degli  altri  due  lati  della  stessa  faccia , ba- 
sterà operare  come  si  è fatto  ora,  sull’asse  delle  y e la  sua  parallela  passante 
per  il  punto  r. 

Passiamo  a cercare  la  prospettiva  della  base  superiore. 

Si  prenda  sulla  o z una  lunghezza  o i che  sia  eguale  alla  prospettiva  dell’  al- 
tezza del  cubo.  Per  ottenerla  basterà  prendere  quattro  centimetri  sulla  scala 
delle  z,  poscia  misurare  questa  lunghezza  sulla  orizzontale  che  taglia  l’iperbole 
nel  punto  z,  partendo  da  questo  punto  e alla  destra,  e misurala  la  verticale 
compresa  fra  la  estremità  di  questa  retta  più  lontana  da  2 e l’iperbole,  vedere 
a quante  unità  essa  corrisponda  sulla  scala  delle  z,  e prendere  quindi  una  lun- 
ghezza corrispondente  nella  scala  geometrica. 

Messo  a posto  il  punto  s,  che  è la  prospettiva  del  centro  della  base  superiore, 
si  prendono  sulle  parallele  all’asse  delle  z passanti  per  r ed  r'  le  lunghezze 

g 

r f ed  r'  t’  che  siano  eguali  fra  loro  ® 3 jq  della  so;  e si  conducano  le  rette 

ts  e t'  s.  Per  determinare  i punti  di  queste  rette  che  appartengono  ai  punti  di 

mezzo  dei  lati  della  base  superiore,  si  prendano  sulle  rette  che  passano  per  il 

....  9 , 9 ...  9 „ , 9 

punto  r 1 segmenti  r a = — oa,  r m=— om,r  c =— oc,  r n =j^on  ; 

e si  conducano  le  rette  a a',  m m',  c c',  « n',  che  determineranno  i punti  cercali. 
Resta  da  mettere  a posto  i lati  della  base  superiore  ; per  il  punto  b si  con- 

9 

duca  una  parallela  alla  a a"  e lunga  come  di  questa;  la  retta  b‘ a"  sarà  una 

delle  cercate:  da  b'  si  conduca  una  parallela  alla  6 d e da  d una  parallela  alla 
c c",  nel  loro  punto  d’incontro  d'  congiunto  con  c"  si  avrà  una  seconda  delle 
rette  cercate. 

Per  le  altre  due  basta  operare  relativamente  all’asse  delle  y,  come  si  è fatto 
per  quello  delle  x.  Congiungendo  poi  le  prospettive  dei  vertici  della  base  infe- 
riore colle  rispettive  dei  vertici  della  superiore,  si  sarà  completata  la  prospet- 
tiva del  cubo  come  si  cercava. 

Analogamente  si  opererebbe  anche  se  il  cubo  occupasse  delle  posizioni  diverse. 
Il  cubo  come  lo  abbiamo  messo  dà  molto  bene  idea  della  posizione  dei  piani 
coordinati  e può  essere  preso  a rappresentare  il  sistema  di  disegno.  Quando  si 
voglia  fare  un  disegno  in  prospettiva  axonometrica , e convenga  che  nel  mede- 
simo restino  esposte  piuttosto  certe  parti  dell’oggetto  da  rappresentarsi  che 
certe  altre,  e non  si  voglia  per  questo  rinunciare  al  vantaggio  di  disporre  l’ og- 
getto colle  sue  principali  dimensioni  parallele  agli  assi  coordinati,  si  dovrà  sce- 
gliere convenientemente  il  sistema  di  disegno.  Ora  in  questa  scelta  possono  gui- 
dar poco  i numeri  che  rappresentano  il  sistema  medesimo,  perchè  essi  parlano 
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troppo  poco  alla  nostra  immaginazione,  ed  invece  potrebbe  valer  molto  bene  la 
rappresentazione  del  cobo  nei  diversi  sistemi,  perchè  vedendo  cosi  quali  restano 
più  esposte  delle  faccie  del  cubo,  più  facile  sarebbe  di  dedurne  quali  nel  disegno 
risulteranno  più  visibili  delle  parti  del  corpo  da  rappresentarsi. 

Sarà  dunque  conveniente  di  fare  una  tavola  che  comprenda  la  rappresenta- 
zione del  cobo  nei  varii  sistemi  che  possono  essere  più  comodi  ordinariamente, 
perchè  ci  possa  servire  nella  scelta  del  sistema  in  cui  si  deve  fare  un  dato  di- 
segno. È cosi  che  si  fa  e con  mollo  vantaggio  anche  in  disegno  axonometrico. 

Rappresentazione  d’una  piramide  posta  sopra  un  piedistallo. 

La  flg.  14.*  rappresenti  le  proiezioni  geometriche  del  solido  di  cui  si  cerca  la 
prospettiva:  questo  solido  poggia  sul  piano  a:  y,  il  suo  asse  si  confonde  con 
quello  delle  z,  e la  sua  base  ha  i lati  paralleli  rispettivamente  agli  assi  delle  z 
e delle  y.  Il  sistema  sia  quello  stesso  adoperato  per  il  cubo,  per  cui  gli  assi  e le 
ausiliario  saranno  disposte  nella  flg.  IS.'  come  nella  13.',  e ci  potremo  servire 
anche  qui  delle  scale  che  sono  disegnate  nella  flg.  12.*. 

La  base  del  piedistallo  si  metterà  in  prospettiva  nella  stessissima  maniera  che 
si  è adoperala  pel  cubo.  Per  la  prospettiva  del  prisma  posto  sulla  base,  che  co- 
stituisce il  dado,  basterà  supporlo  continuato  Ano  sul  piano  z y ed  operare  anche 
in  questo  caso  come  si  è fatto  per  il  cubo,  avendo  però  cura  di  supporre  questo 
prisma  tagliato  da  un  piano  che  sia  il  prolungamento  della  faccia  superiore  della 
base:  questa  sezione  si  troverà  trattando  la  parte  di  prisma,  continuazione  del 
dado,  che  sta  al  dissotto  del  piano  secante  come  un  solido  a parte. 

Bisogna  ora  trovare  la  prospettiva  della  cimasa,  per  la  quale  converrà  supporre 
che  il  prisma  che  la  forma  sia  continuato  Ano  al  piano  xy,  e che  sia  termi- 
nato prima  all’altezza  della  base  inferiore  e poi  della  superiore  della  cimasa; 
e qui  pure  facendo  uso  del  solilo  metodo.  Per  trovare  la  prospettiva  della  base 
della  piramide,  la  quale  è uguale  ad  una  delle  basi  del  dado,  basterà  supporre 
che  questo  si  prolunghi  Ano  alla  faccia  superiore  della  cimasa,  operando  al  so- 
lilo; e Analmente  per  trovare  la  prospettiva  della  piramide  basterà  mettere  i 
posto  quella  del  suo  vertice  dipendentemente  dalla  sua  distanza  dal  piano  delle 
a; y,  e poi  congiungere  questo  punto  coi  vertici  della  prospettiva  trovata  della 
base. 


Rappresentazione  del  circolo. 

Per  semplicità  restiamo  sempre  nel  solito  sistema , e proponiamoci  di  trovare 
la  prospettiva  di  un  circolo  posto  sul  piano  xy,  e col  suo  centro  all’origine 
delle  coordinale. 

La  flg.  16.'  ne  dà  la  rappresentazione  come  si  trova  realmente  nello  spazio. 
La  flg.  17.'  contiene  le  prospettive  degli  assi  nel  sistema  assunto,  e le  ausiliarie 
in  sostitnzione  dei  punti  di  concorso. 

Nella  flg.  16.*  si  circoscriva  al  circolo  il  quadrato  di  cui  i lati  sono  paralleli 
agli  assi  X ed  y,  si  conducano  le  relative  diagonali  e due  parallele  all’asse 
delle  y , che  passino  per  i punti  d’ incontro  della  circonferenza  colle  diagonali. 
Per  mettere  a posto  la  prospettiva  del  quadralo  si  farà  come  negli  esempj  pre- 
cedenti, per  mezzo  delle  scale  iperboliche,  mettendo  a posto  i punti  d’incontro 
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dei  Iati  del  medesimo  cogli  assi  delle  x e delle  p,  e quindi  descrivendo  le  pro- 
spettive delle  parallele  ai  due  assi,  passanti  per  questi  punti,  per  mezzo  delle 
ausiliarie.  Trovala  la  prospettiva  del  quadrato,  si  ha  anche  quella  delle  sue  dia- 
gonali, e mettendo  a posto  le  prospettive  delle  rette  m n,  m,  n,  (flg.  16.'),  si  avrà 
nei  punti  d’incontro  di  queste  prospettive  con  quelle  diagonali,  quattro  punti 
della  prospettiva  cercata  del  circolo:  ma  altri  quattro  punti  si  hanno  nelle  pro- 
spettive dei  punti  di  mezzo  dei  lati  del  quadrato;  dunque  si  avranno  cosi  otto 
punti  delia  prospettiva  cercata,  i quali  generalmente  potranno  bastare  per  de- 
terminarla completamente.  Se  occorresse  un  numero  maggiore  di  punti  è troppo 
chiaro  come  si  potrebbe  procurarseli. 


DI  nlennl  •Istemi  In  particolare. 

Finora  siamo  sempre  rimasti  nel  caso  generale,  ma  vi  sono  alcuni  casi  parti- 
colari che  importa  di  non  dimenticare. 

Uno  di  questi  è quello  nel  quale  uno  dei  tre  valori  c,  c’,  c"  diventa  influito  ; 
quando  cioè  uno  degli  assi  coordinali  è parallelo  al  piano  del  disegno. 

In  questi  sistemi  siccome  due  delle  tracce  del  triangolo  delle  tracce  diventano 
influite,  cosi  le  prospettive  dei  tre  assi  si  riducono  a due  rette  ortogonali. 
Supponiamo  p.  e.  di  essere  nel  sistema  ::  oo  : 3 ; 4. 

Allora  si  ottiene  : 


T 5 , T’  = 00  , T ' = 00 

per  coi  le  due  tracce  T' e T"  saranno  parallele  alla  prospettiva  dell’asse  delle  x, 
e siccome  questa  deve  sempre  essere  perpendicolare  su  T,  cosi  la  sarà  anche  in 
questo  caso;  e le  prospettive  degli  assi  delle  y e delle  z essendo  sopra  una 
stessa  verticale,  quella  dell’asse  delle  x sarà  una  orizzontale  qualunque. 

Se  occorresse  di  mettere  a posto  i punti  tn  ed  n (flg.  18.*),  tracce  sul  piano 
del  disegno  degli  assi  delle  z e deile  y,  basterebbe  supporre  che  il  piano  zy 
ruotasse  attorno  alla  z' y’,  Uno  a ridursi  sul  piano  del  disegno;  in  questo  rove- 
sciamento l’origine  delle  coordinate  verrà  in  o sul  prolungamento  dell’asse 
delle  X,  ad  una  distanza  dal  punto  o'  eguale  ad  a,  che  nel  sistema  ora  scelto 
diventa  : 

c c'  c" 

a — — ■—=:==========: 

|/c’*  c '*  + c"^  -j- 


ossia , siccome  c = oo  : 

c'  e" 

a = — — 

c’ì  c"i 

Messo  a posto  il  punto  o si  trovano  subito  i punti  m ed  n : infatti  si  sa  che 
il  punto  m deve  essere  ad  una  distanza  da  o eguale  a c"  — i,  e che  n deve  di- 
stare da  0 di  una  distanza  c'  = 3.  Non  importa  dire  come  si  troverebbero  dopo 
questo  i punti  cercati. 

Ritenuto  anche  in  questo  caso  per  unità  il  centimetro  e fatto  b = 30 , si  tro- 


c e 


c'»  + c"* 


= ■?  = *■“• 
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vano  i valori  delle  distanze  dalla  prospettiva  deii' origine  dei  punti  di  concorso 
delle  prospettive  delle  parallele  agli  assi,  e sono: 


0'  Hi  = 00 


ed  essendo  c = oo  : 

o'Hy  = = 22,8 

c 


c c' 


Ve*  + c'i  “ 


ed  essendo  c oo  : 


oH, 


= 40. 


Questi  valori  varranno  a guidarci  per  mettere  a posto  i punti  di  concorso  se 
potranno  essere  compresi  sul  foglio  del  disegno,  oppure  a mettere  a posto  le 
ausiliarie  incaricate  appunto  dell’ ufficio  dei  punti  di  concorso. 

Queste  ausiliarie  saranno  delle  parallele  alla  prospettiva  dell’asse  delle  x,  o 
confuse  colle  prospettive  degli  assi  y e z,  perchè  il  punto  di  concorso  delle  pro- 
spettive delle  parallele  all’asse  delle  y cade  sulla  prospettiva  dell’asse  delle  z 
considerato  come  prolungamento  della  prospettiva  di  quello  delle  y,  e viceversa. 

Il  punto  di  concorso  relativo  all’asse  delle  a;  si  è già  visto  che  é ad  una  di- 
stanza infinita,  cioè  che  le  prospettive  delle  parallele  all'asse  delle  x sono  pa- 
rallele. 

Per  la  costruzione  delle  scale,  ritenuto  che  per  l’iperbole  sagoma  si  abbia 
M*  = 100  come  precedentemente , basterà  dare  i valori  di  k e A a,  che  sono 
precisamente  ; 

k — 00,  fc  = 3,01 , k = 4,6i 

A a — 00  , A « = 40, 8 , A a 54 

secondo  che  si  riferiscono  a c,  c'  oppure  a c". 

Ma  questi  numeri  non  ci  danno  modo  di  costruire  la  scala  dell’asse  delle  x, 
e solamente  ci  apprendono  che  per  quest’asse  non  occorre  la  scala  iperbolica, 
giacché  la  prospettiva  dell’unità  presa  sull’asse  delle  x resta  la  stessa  per  qua- 
lunque distanza  della  medesima  dall’origine  delle  coordinate. 

Onde  determinare  la  prospettiva  dell' unità  presa  sull'asse  delle  x,  e quindi 
l’unità  della  relativa  scala,  si  osservi  (tig.  19.")  che  se  o a rappresenta  l’asse 
delle  a,  oY  la  congiungente  l’origino  delle  coordinate  o col  punto  di  vista  V, 
o'a'  la  prospettiva  dell’asse  delle  a,  la  prospettiva  cercala  dell’ unità  sarà  la 
o'  n che  si  otterrà  dalla  proporzione  : 


a ~l~  b ; b ::  0 m : o'  n 
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da  cni , essendo  o m = 1 : 


Un  altro  caso  molto  importante  a considerarsi,  poiché  è quello  che  comprende 
le  prospettive  che  si  fanno  più  di  frequente,  è quello  nel  quale  due  degli  assi 
coordinati  sono  paralleli  al  piano  dei  disegno,  e per  conseguenza  il  terzo  per- 
pendicolare al  piano  medesimo. 

In  questo  caso  senza  ricorrere  alle  formolo  si  vede  immediatamente  che  le 
prospettive  dei  due  assi  paralleli  al  piano  del  disegno  saranno  due  rette  per- 
pendicolari fra  loro,  e che  la  prospettiva  del  terzo  è il  loro  punto  d'incontro, 
che  è anche  la  prospettiva  dell'  origine  delle  coordinale. 

Quanto  ai  punti  di  concorso,  saranno  a distanze  inrinite  per  i due  assi  paral- 
leli al  piano  del  disegno,  il  che  vuol  dire  che  le  prospettive  delle  rette  paral- 
lele a questi  due  assi  sono  parallele  rispettivamente  a quelle  degli  assi  mede- 
simi. Per  il  terzo  asse  il  ponto  di  concorso  delle  prospettive  delle  parallele  al 
medesimo  sarà  la  stessa  origine  delle  coordinate. 

Se  supponiamo  che  gli  assi  paralleli  al  piano  del  disegno  siano  quello  delle  x 
e quello  delle  2,  non  saranno  per  questi  assi  necessarie  le  scale  iperboliche,  ma 
basteranno  scalo  ordinarie  nelle  quali  la  grandezza  dell’ unità  in  ciascuna  si  ot- 
terrà come  s’è  fatto  nel  caso  precedente  per  l’asse  parallelo  al  piano  del  dise- 
gno: che  se  si  supponesse  che  i due  assi  paralleli  al  piano  del  disegno  fossero 
compresi  nel  piano  medesimo,  allora  le  duo  scale  relative  a questi  due  assi  si 
ridurrebbero  alla  scala  geometrica. 

Per  l’asse  che  è perpendicolare  al  piano  del  disegno,  e che  per  conseguenza 
ha  per  prospettiva  un  solo  punto,  non  si  può  determinare  la  scala  relativa  perché 
qualunque  lunghezza  misurata  su  quest’asse  ha  sempre  per  prospettiva  un  punto. 

Conviene  dunque  che  anche  in  questo  caso  ci  mettiamo  in  condizione  di  poter 
avere  le  scale  che  si  riferiscono  a tutte  e tre  le  prospettive  degli  assi  coordinali. 

Prendiamo  per  questo  come  asse  delle  y che  deve  essere  perpendicolare  al 
piano  del  disegno,  non  la  solita  retta  che  passa  per  l’origine  delle  coordinale, 
ma  un’altra  qualunque  a questa  parallela.  La  nuova  retta  incontri  (fig.  20.')  il 
piano  del  disegno  nel  punto  A,  distante  dalla  prospettiva  0'  dell’origine  e del- 
l’asse delle  y;  è chiaro  che  la  prospettiva  di  questa  retta  dovrà  concorrere  al 
punto  0',  e quindi  che  questa  prospettiva  sarà  rappresentata  dalla  Ao',  di  cui 
la  parte  A B sarà  anteriore  al  piano  del  disegno , mentre  la  parte  A 0'  sarà  po- 
steriore. 

La  scala  poi  di  questa  retta  si  potrà  costruire  per  mezzo  d’una  iperbole,  come 
si  é fatto  per  i tre  assi  nel  caso  generale. 

Per  fare  un  esempio  supponiamo  che  i due  assi  delle  x e delle  z siano  sul 
piano  del  disegno,  e che  l’asse  delle  y incontri  il  piano  del  disegno  in  un 
punto  0"  che  sarà  la  sua  origine,  distante  da  quello  d’incontro  0'  degli  altri 
due  di  tre  unità  e posto  sulla  bisettrice  dell’angolo  formalo  dagli  altri  due 
(fìg.  21.*)  La  prospettiva  di  quest’  asse  sarà  la  y'  0"  0'. 

Le  scale  degli  assi  x‘  e 2'  sono  la  stessa  scala  geometrica  : per  avere  quella 
dell’asse  y',  supponiamo  nella  fìg.  22.*  in  V il  punto  di  vista,  in  A B il  piano 
del  disegno,  in  0'  V la  retta  che  già  abbiamo  chiamalo  b,  in  li  k la  retta  assunta 
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per  asse  delle  y,  in  o"  il  punto  d’immersione  della  medesima  nel  piano  del 
disegno. 

La  prospettiva  della  retta  o"  s = a è la  o"T=m',  ed  avranno  fra  loro  la  se- 
guente relazione  che  deducesi  dai  due  triangoli  T s o",  T v o' : 

m'  : a ::  S vi'  : b 

S rappresenta  o’  o". 

Da  questa  proporzione  si  ricava  : 

a -j-  »«')  = b m' 

ossia  : 

b m' 

® — ; ; 


equazione  di  un’iperbole  nella  quale  le  variabili  sono  a ed  m'- 
In  questa  equazione  si  è gii  supposto  e riterremo  qui  6 = 15.  L’equa- 

zione sari  dunque  : 

l.'jm' 

“ “ 3 -t-  m' 

che  può  scriversi  anche: 


3 a -|-  a tn’  = 15  f»' 


in  cui  variando  a di  A a , ed  m‘  di  A m',  si  avri  : 


3 (a  -|-  A a)  -j-  (a  A a)  (m'  + A m')  = 15  (in'  -|-  A m') 


ossia  facendo  : 
e riducendo  : 


Xm'  = — 3 , A a = 15 


a m'  = - 15  X 3 = - 45. 


Si  noti  che  la  posiziono  del  punto  o"  è perfettamente  indeterminata , perchè 
non  è soggetto  ad  altra  condizione  che  di  essere  ad  una  distanza  S-  dal  punto  o'. 

Cosi  si  potranno  costruire  tutte  le  scale  relative  al  disegno  da  farsi  e che  si 
trovano  nella  tìg.  23.*  Per  unità  si  è scelto  il  centimetro. 

Facciamo  una  applicazione  in  questo  sistema  di  prospettiva. 

Sia  da  trovarsi  la  prospettiva  di  una  sala  di  forma  rettangolare,  di  cui  la 
llg.  24.*  bis  è la  pianta  in  scala  ridotta , coperta  da  un  volto  a botte  rinforzato 
con  opportune  arcate. 

Si  cominci  dal  prendere  l’asse  delle  x orizzontale  e contenuto  nel  piano  del 
disegno,  quello  delle  z verticale  e anch’esso  contenuto  nel  piano  del  disegno; 
quello  delle  y orizzontale  perpendicolare  a questo  piano  e parallelo  all’asse  mn 
della  sala  (tìg.  24.'  bis).  Si  supponga  inoltre  che  l’origine  delle  coordinate  sia 
proiettata  in  o sulla  pq,  e distante  dati’ asso  mn  di  un’unità.  L’asse  delle  y 
dista,  come  si  è fatto  precedentemente,  di  tre  unità  dal  punto  d’incontro  degli 
altri  due  assi,  ma  del  resto  è libero  di  assumere  tutte  le  posizioni  che  si  vuole. 
La  llg.  23.*  conterrà  dunque  le  scale  pel  disegno  che  si  vuol  fare. 

Messi  a posto  i due  assi  o'  x‘,  o' z'  (llg.  24.*),  per  mettere  a posto  la  p'  q'  cor- 
rispondente alla  pq  della  pianta,  supponiamo  che  il  punto  d’incontro  dei  due 
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assi  x’  e 2‘  disli  dal  piano  orizzontale  della  sala  di  2 centimetri.  La  p‘  g'  sarà 
ben  collocala  se  sarà  parallela  all’  asse  x'  e se  o'  a sarà  eguale  a 2 centimetri. 

Collocata  la  p' g',  mettiamo  a posto  la  prospettiva  dell’asse  delle  y,  sicché  esso 
si  trovi  sul  piano  della  sala:  basterà  per  questo  che  il  suo  punto  d’immersione 
nel  piano  del  disegno  avvenga  sulla  p'g',  basterà  cioè  determinare  il  punto  v 
in  maniera  che  o'  v sia  eguale  a 3 centimetri.  La  prospettiva  dell’  asse  delle  y 
sarà  la  retta  y'vo',  essendo  il  punto  v l’origine  di  quest’asse. 

Si  prenda  ora  a partire  da  s sulla  s g'  una  lunghezza  di  4 centim.,  e sulla  sp' 
nna  di  6 centim.;  si  metteranno  cosi  a posto  le  rette  o' T ed  o' T corrispon- 
denti ai  due  lati  del  piano  della  sala  paralleli  ad  mn,  le  due  prospettive  con- 
corrono in  o',  punto  di  concorso  di  tutte  le  prospettive  delle  parallele  all’asse 
delle  y,  ossia  delle  perpendicolari  al  piano  del  disegno. 

Come  le  o'  T e o'  T,  si  metteranno  a posto  le  o'  u e o'  u',  sapendo  che  i pi- 
lastri hanno  una  sezione  quadrata  di  un  centimetro  di  lato. 

Per  mettere  a posto  sulla  prospettiva  della  pianta  le  rette  parallele  alla  p'g', 
bisognerà  servirsi  della  scala  iperbolica  e dell’asse  tiy',  prendendo  su  questa 
retta  dei  punti  R.  R',  R"  . . . . che  siano  le  prospettive  dei  punti  r,  r',  r",  r‘" . . . . 
della  pianta,  e conducendo  per  queste  prospettive  delle  parallele  alla  p'  g'. 

Tracciata  cosi  la  prospettiva  della  pianta , si  potranno  molto  facilmente  met- 
tere a posto  tutti  gli  spigoli  verticali,  di  coi  le  prospettive  sono  parallele  a 
quella  dell’asse  delle  z,  cioè  alla  o'  z'.  Per  determinare  le  lunghezze  di  queste 
prospettive,  trovati  i punti  di  incontro  delle  o'u,  o' u'  colla  p'  q' , si  innalzino 
da  questi  punti  delle  parallele  alla  o'  z',  lunghe  come  l’ altezza  dei  pilastri,  che 
supponiamo  di  8 centimetri;  conosciuti  i punti  l ed  l',  si  conducano  le  rette  oW 
ed  o'  l'  che  limiteranno  le  prospettive  degli  spigoli  interni  dei  pilastri. 

Per  mezzo  di  parallele  all’asse  delle  x'  si  determineranno  anche  le  lunghezze 
delle  prospettive  degli  spigoli  dei  pilastri  in  contatto  coi  muri  della  sala. 

Supposto  che  questi  pilastri  siano  sormontati  da  delle  arcate  a tutto  sesto, 
non  si  avrà  più  che  a tracciare  le  prospettive  degli  spigoli  di  queste  arcate,  le 
quali  si  raccorderanno  colle  prospettive  degli  spigoli  verticali.  Ora  le  prospet- 
tive di  questi  spigoli  circolari  saranno  tante  mezze  circonferenze,  perchè  il  loro 
piano  è parallelo  a quello  del  disegno,  ed  i loro  centri  sì  troveranno  tutti  sulla 
o'  H,  che  è la  prospettiva  dell’  asse  dei  cilindri  che  formano  l’ intradosso  e t’ e- 
stradosso  delle  arcate. 
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DEL  BAROMETRO  ANEROIDE 
NEGLI  STUDI  DELLE  LINEE 
DA  ESEGUIRSI  NEI  LAVORI  PUBBLICI  DI  GRANDE  COMUNICAZIONE 
Nota  del  Prof.  I.  Porro. 

L’Aneroide  est  un  mediocre  Barofcope,  mais  ce 
ne  sera  jamais  qu'un  mauvais  Barome^re. 

Babinet. 


Nessuno  che  abbia  fede  nella  qui  riferita  sentenza  dell’ illustre  scienziato 
Francese,  avrà  il  coraggio  di  proporre  agli  ingegneri  l’ uso  dell’  aneroide  in  so- 
stituzione del  Barometro  come  mezzo  di  livellazione,  altrimenti  che  molto  gros- 
solano; nessuno  poi  che  abbia  alquanta  pratica  di  questo  genere  di  lavori,  oserà 
proporre  agli  ingegneri  l’impiego  del  Barometro  per  determinare  la  ipsometria 
del  terreno,  se  nonché  sia  per  determinare  la  preferenza  da  darsi  ad  un  passo 
piuttosto  che  ad  un  altro  su  un’alta  giogaja  da  traversarsi,  ed  infatti  l’autore 
dell’articolo  inserto  in  questo  periodico  (pag.  833)  su  quell’argomento  pruden- 
temente consiglia,  a chi  volesse  ciò  non  ostante  impiegarlo,  di  far  precedere 
all’uso  del  baroscopio  una  livellazione  accurata,  mediante  la  quale  vengano  sta- 
biliti dei  capi  saldi  ad  intervalli  non  maggiori  di  uu  chilometro,  quando  si 
tratti  di  un  terreno  facile,  ed  ogni  quattrocento  o trecento  metri  o meno,  col 
crescere  delle  diftìcoltà  del  terreno. 

Passati  quindi  in  rivista  i molti  e ben  minuziosi  riguardi  che  occorrono  per 
la  scelta,  per  l’oso  e pel  trasporlo  (1)  di  si  delicato  istrumento,  a fine  di  po- 
terne trarre  qualche  risultato  men  che  incerto,  non  mancava  di  accennare,  che  ó 
necessario  munire  preventivamente  l'operatore  di  uno  schizzo  dove  siano  figu- 
rati in  pianta  tutti  i detti  capi  saldi,  ed  avvisa  che  è necessario  avere  oltre  a 
molti  buoni  strumenti  di  campagna  ancora  un  istrumento  campione  collocalo  in 
permanenza  sopra  un  solido  appoggio  in  una  stazione  fissa  riparata  da  salti 
violenti  di  temperatura,  e confidato  ad  un  osservatore  intelligente  incaricato  di 
registrarne  d’ora  in  ora  le  indicazioni,  o che  deve  esservi  pure  in  quella  sta- 
zione di  osservazioni  corrispondenti  un  termometro  normale;  per  fine  coll’ajuto 
della  catena  metrica  o del  nastro  e della  squadra  agrimensoria,  l’operatore  col- 


(1)  Si  deve  portare  ad  armacollo  sul  flanco  c nun  davanti  o di  dietro | e non  si  dee  nè  saltare»  nè 
correre,  nè  arrampieare  sugli  alberi. 
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loca  ed  nbiflca  per  quanto  que’ mezzi  il  consentano  fra  i capi  saldi  sullo  schizzo, 
la  posizione  dei  punti  di  cui  la  ypsometria  ossia  altimensura  (1)  viene  previo 
opportuno  calcolo  di  riduzione,  di  cui  riferisce  esempi,  a risultare  dalle  osser- 
vazioni dell’aneroide. 

Io  debbo  nella  mia  qualità,  e posso  per  mia  lunga  pratica  ne’ lavori  pubblici, 
autorevolmente  pregare  l'autore  ed  i lettori  dell'articolo  in  questione  a non 
formarsi  un’  opinione  sull’  argomento  prima  di  aver  preso  conoscenza  della  Ce- 
lerimensura  se  mai  la  ignorano,  ed  essersi  assicurati  che  nel  tempo  e colla  metà 
della  spesa  necessaria  a piantare  e livellare  i soli  capi  saldi,  ed  a prepararne 
lo  schizzo  in  pianta,  si  può  cogli  strumenti  e coi  mezzi  diretti,  certi  e geome- 
trici della  Celeriniensura  fare  tutto  quanto  il  rilevamento  eidypsometrico  che  si 
ha  in  vista,  e dedurne  la  doppia  espressione  in  disegno  ed  in  numeri  non  solo 
delerminati,  ma  comprovali,  esprimenti  le  tre  coordinate  di  ognuno,  e di  tutti 
i punti  rilevati  con  molto  maggior  precisione  e sicurezza , e corredala  di  quei 
dati  eidypsometrici  che  rendono  un  tal  lavoro  esente  alTalto  delle  numerose  e 
deplorevoli  fallacie  dei  piani  quotali,  nei  quali  oggidì  l’ingegnere  che  aucor  con- 
fida, si  può  dire  neU’arle  cieco  (2).  Ciò  serva  anche  di  risposta  all’inconsiderato 
pensiero  che  traspare  sotto  lusinghiere  parole  all’indirizzo  del  professore  in  un 
articolo  sul  censimento  del  Chiarissimo  Sig.  Ing.  Maimeri  (3),  nel  quale  egli  si 
mostra  espertissimo  in  materia  di  calasti  all’ antica,  ma  non  dà  segno  di  cono- 
scere affatto  ciò  che  esigono  modernamente  le  leggi  vigenti  e la  giurisprudenza 
militante,  acciocché  un  catasto  possa  fissare  e misurare  il  diritto  del  governo 
all’  imposta  e produrre  gli  elTelli  civili  universalmente  reclamati  e di  giorno  in 
giorno  più  indispensabili  per  cagione  del  cresciuto  e sempre  crescente  movi- 
mento degli  affari.  Si  sovvenga  il  Sig.  Ing.  Maimeri  del  detto  n«  sutor  ultra  cre- 
pidam;  prima  di  sentenziare  sui  catasti,  sludii  non  già  i catasti  antichi  ne’quali 
si  comprende  che  ha  passato  la  sua  vita,  ma  i veri  bisogni  dei  tempi  moderni, 
poi  colla  sua  sagacia  giudiclii  e comunichi  allora  pure  al  pubblico  il  suo  giu- 
dizio che  non  ne  dubitiamo  sarà  istruttivo;  studii  poi  meglio  la  Celerimensura 
e la  pratichi  prima  di  parlare  del  miglior  moilo  di  fare  prontamente  ed  econo- 
micamente i calasti.  Guai  all’Italia  se  il  governo  illuso  dalle  cifre  senza  dubbio 
vere,  e conscienziosamente  da  lui  riferite,  prendesse  per  tutto  il  regno  una  de- 
terminazione conforme  a si  povere  idee. 

Rifletta  per  fine  l’ autore  che  la  Celerimensura,  ch’egli  col  senso  intimo  di 
quell’articolo  tende  a far  credere  un  sogno  teorico  nel  significato  disprezzativo 
delta  parola,  fa  parte  degli  insegnamenti  normali  nella  maggior  scuola  degli 
ingegneri  che  sia  in  Italia  (4),  ciò  per  saggia  deliberazione  dell’eminente  suo 
direttore  professore  F.  Briosclii,  e che  se  in  questo  insegnamento  non  consi- 
stesse il  vero  e quasi  l’unico  progresso  della  geodesia  in  questo  secolo  non  sa- 
rebbe durato  gli  otto  anni  che  già  conta  e neanche  i soli  sei  come  asserisce 
l’ing.  Maimeri;  ma  anche  i soli  sei  sarebbero  già  una  giustificazione  sufQciente 


(!)  L'autore  dice  per  errore  Allimeirla  che  è parola  mulo  ricusala  dalla  rdologia,  perciò  dagli  In- 
gegnert  ebe  fanno  studio  dell*  esatto  parlare. 

(2)  Vedi  Ing.  Arch.  Voi.  XVIII,  pag.  798. 

{2}  Idem. 

(•i)  Fa  parte  anche  dell’  insegnamento  oIBciale  a l' École  tnpérieure  dea  pùnta  ei  chauaaéa  ed  a YÈcole 
dea  mtnei  a Parigi  fin  dal  1850. 
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a far  nascere  in  lai  coila  riflessione  il  pentimento  d’avere  indirettamente  insi- 
nuato contro  la  vera  scienza  e contro  tant’uomo  qual’ 6 il  Senatore  Uriosclii,  la 
sprezzante  ilarità  che  traspare  dal  suo  articolo  sotto  forma  negativa. 

L’autore  difatti  riferendo  quanto  sia  stato  il  tempo  impiegato  ed  il  costo  per 
alcune  parti  del  catasto  lombardo  (1),  ha  cura  di  osservare  che  quella  speditezza 
(per  essere  più  nel  vero  avrebbe  dovuto  dir  lentezza)  fu  ottenuta  senza  la  Ce- 
lerimensura  (non  aveva  bisogno  di  dirlo),  che  egli  taccia  di  teorica  in  senso  di 
spregio;  questo  sentimento  circa  la  teoria  6 comune  a tutti  quelli  cui  la  teoria 
allega  i denti.  L’ingegnere  àlaimeri  per  conseguenza  pronuncia  da  sè  implicita- 
mente la  sna  condanna.  Per  il  fatto  la  Celerimensura  inventata  in  Inghilterra 
ha  ben  più  d’un  secolo  di  vita,  ma  da  mezzo  secolo  in  qua  e particolarmente 
nell’ultimo  decennio  ha  ricevuto  gli  ultimi  perfezionamenti  e la  più  larga  san- 
zione della  pratica,  bisogna  tenersi  al  corrente  del  progresso  quando  se  ne  vuol 
discorrere  al  pubblico. 

Ricordi  di  alenni  lavori  esegaill  gid  da  molti  anni  col  metodo 
della  CelerlmenHnra. 

(Si  citano  questi  di  preterenza  per  la  loro  notorieli;  se  ne  potrebbero  citare  molli  aitri  recentissimi). 


1. ”  Rilevamento  militare  del  ducato  di  Genova,  stalo  fatto  da’ soldati  e sot- 
t’ufliciali  del  battaglione  del  genio,  disegnato  alla  scala  del  mezzo  millimetro 
colle  curve  orizzontali  vere  ed  assolute  di  10  in  IO"*.  Si  rilevava  colla  velocità 
di  l,i  ettaro  a 2, 5 ettaro  per  ora  di  lavoro  effettivo,  in  terreno  montuoso  e 
dettagliatissimo.  Questo  lavoro  è disegnato  in  93  grandi  fogli , e si  estende  dal 
mare  fin  sulla  vetta  dell’Apennino  e comprende  la  città  e sobborghi. 

2. °  Linea  ferroviaria  dall’Italia  alla  Germania  per  il  Lukmanier  (studj  di 
ante  progetto  accurato  intrapreso  per  accertazione  di  un  grave  errore  di  livel- 
lazione commesso  da  altro  ingegnere  che  lavorava  col  metodo  antico). 

Tronco  da  Biasca  a S.  Maria,  variante  di  riva  destra  del  Elenio,  terreno  diffi- 
cilissimo , sopratutto  colla  neve  che  cadeva  continua  ed  abbondante  (era  il  no- 
vembre), lunghezza  22  chilometri,  durata  del  lavoro  77  ore,  un  solo  operatore 
(ring.  Genna). 

3. °  Tronco  della  stessa  linea  da  Lugano  a Beliinzona  pel  monte  Ceneri,  lun- 
ghezza chilometri  16,  (studio  per  ante  progetto)  (Ing.  Porro),  una  giornata 
e mezza. 

4. °  Galleria  delta  del  monte  Cenisio  in  via  di  esecuzione,  tratto  da  Bardon- 
néche  alla  cima  del  colle  di  Frejus,  1152  metri  di  altezza  verticale  e circa  6 chi- 
lometri in  lunghezza  (Ing.  Prof.  Porro,  aiut.  Medail)  (studio  per  ante  progetto), 
tempo  sul  terreno  9 ore,  prodotto  circa  200  punti,  determinati  ciascuno  colle  sue 
tre  coordinate. 

5. °  Rilevamento  di  rettifilo  di  strada  ordinaria,  provincia  di  Pinerolo  (Inge- 
gnere Porro),  lunghezza  di  vie  torte  11  chilometri  ridotte  ad  una  linea  retta  di  5, 
il  lavoro  di  campagna  fu  completalo  in  4 ore. 


(1)  Il  catasto  lombardo  è già  giudicalo.  Esso  è il  migliore  d'Italia  e forse  anche  d' Europa,  ma  è 
sentenza  ricevuta  a quest’  ora  universalmente  in  materia  di  catJistt  esistenti  que  le  meilleur  ne  rot/I 
rien,  I tempi  sono  cambiali,  ora  si  esige  ben  allro. 
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6. ®  Esperimento  di  catasto  in  Spagna  (Ing.  Giuseppe  Porro  nipote),  nei  din- 
torni montuosi  di  Madrid,  terreno  scoperto,  33  ettaro  di  superficie,  tempo  impie- 
galo sol  terreno  4 ore. 

7. ®  Altro  esperimento  di  catasto  nella  valle  del  Manzanarés,  (dintorni  di 
Madrid),  con  mezzi  di  Celerimensura  più  celeri  che  gli  ordinarii,  ma  egualmente 
esatti,  area  un  chilometro  quadrato  (100  ettaro),  tempo  impiegato  sul  terreno 
3 ore,  rilevamento  dettagliatissimo. 

8. ®  Esercitazione  degli  studenti  dell'Istituto  Tecnico  Superiore  nell’anno  1863. 

1.®  Progetto  come  per  esecuzione  di  una  via  carrozzabile  sulla  falda  meri- 
dionale del  monte  Baradello;  2.®  progetto  di  una  galleria  di  prolungazione  della 
ferrovia  da  Camerlata  alla  piazza  di  S.  Rocco  in  Como,  durata  del  lavoro  sul  ter- 
reno 19  ore.  Si  sono  ottenute  oltre  le  3 coordinate  di  circa  200  ponti  del  ter- 
reno e tutti  dati  eidypsometrici  necessari , anche  le  coordinale  di  lutti  i punti 
di  risvolta  e del  tracciamento  dell’asse  del  progetto  di  strada  non  che  dell’in- 
clinazione, il  tracciamento  ed  il  volume  dello  scavo  della  galleria.  Si  voglia  ri- 
flettere che  era  un’esercitazione  di  allievi. 

Evidentemente  di  fronte  a questi  risultati  si  dovrebbe  mandare  in  Archivio  il 
Baroscopio  Aneroide,  quand’anche  venissero  esauditi  i voti  dell’autore  dell’ar- 
ticolo, e l’Aneroide  avesse  a diventare  il  migliore  dei  Barometri. 

Dovrebbe  poi  per  mio  modesto  avviso,  l’onorevole  redazione  di  questo  perio- 
dico pensare  che  il  governo  italiano  fa  calcolo  sui  suoi  avvisi  e consigli  che  tutta 
Italia  è attenta  all’autorevole  sua  voce  ed  6 in  diritto  d’aspettarsi  ben  altra  cosa 
che  il  consiglio  d’un  catasto  per  mappe  all’antica  (1).  L’ iniziativa  di  un  miglior 
consiglio  ben  ragionalo  e studiato  sui  dati  moderni , farebbe  grande  onore  a 
questo  periodico  cd  alla  maggior  scuola  degli  ingegneri  in  Italia,  l’Insliluto  Tec- 
nico Superiore  di  Milano,  non  che  al  direttore  dell’uno  e dell’altra,  ed  anche 
al  Sig.  Senatore  Brioschi,  direttore  ad  un  tempo  di  quel  periodico  e di  questa 
scuola,  il  quale,  comunque  giù  coperto  di  gloria  scientifica  e civile,  potrebbe 
ancora  sopportare  il  peso  di  questo  fiorone  aggiunto  alia  sua  corona,  faxint  dii 
che  pel  bene  d’Italia  egli  non  disdegnò  l’aggravio.  Il  paese  ne  conseguirebbe 
quei  grandi  vantaggi  ai  quali  anela  da  gran  tempo  e che  non  avrebbe  mai,  se 
prevalessero  i consigli  alla  Maimefi. 


(1)  Vedi  log.  Arch.  Voi.  XVIll,  pag.  798. 
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ANGORA  DELLA  FERROVIA  ECONOMICA 
DA  BERGAMO  A ELUSONE 


La  poca  benevolenza,  colla  quale  in  un  articolo  del  Giornale  del  Genio  Civile 
dello  scorso  Novembre  venne  trattata  la  proposta  fatta  dal  sig.  ingegnere  cav.  An- 
tonio Cantalupi  e da  me  (inserta  nel  fascicolo  di  Ottobre  scorso  del  presente 
Giornale)  per  la  costruzione  di  una  ferrovia  economica  da  Bergamo  a elusone 
con  diramazione  a Gandino,  mi  strascina,  mio  malgrado,  in  una  polemica,  dalla 
quale  per  principio  rifuggo.  Ma  mi  vi  trovo  indotto  scorgendo  troppo  chiaramente 
che  quell’articolo,  ben  lungi  dall’essere  dettato  sotto  l’ispirazione  di  una  sana 
ed  indipendente  critica,  è steso  con  spirito  di  favoritismo  nello  scopo  di  com- 
battere la  nostra  proposta,  onde  chi  promuove  attualmente  la  costruzione  della 
ferrovia  economica  da  Musocco  a Saronno  (dopo  che  io  ed  il  sig.  Ing.  Comelli 
ci  astenemmo  dall’ occuparcene)  possa  avere  il  vanto  di  dare  il  primo  esempio  in 
Italia  (!)  di  una  ferrovia  economica,  atlalciié  ricorre  subito  alla  mente  il  Cicero 
prò  domo  sua. 

L’autore  di  quell’articolo,  dopo  avere  con  paterna  compiacenza  esposto  un  sunto 
del  progetto  della  ferrovia  per  Saronno  ed  incoraggialo  i Comuni  ad  appoggiarne 
la  costruzione,  soggiunge  che  in  cosi  facili  e favorevoli  condizioni  non  si  presenta 
l’altra  ferrovia  economica  che  gli  ingegneri  Cantalupi  e Vessina  si  propongono  di 
costruire  da  Bergamo  a elusone,  l.°  perche  lungo  la  valle  Seriana  non  esiste  una 
strada  ruotatile  atta  a servir  di  sede  ad  una  ria  ferrata,  — 2.°  perchè  non  si  po- 
tranno evitare  forti  pendenze,  — 3."  perché  non  essendo  la  nostra  proposta  cor- 
redata di  un  progetto,  egli  dubita  che  pcssa  la  costruzione  di  quella  ferrovia 
importare  di  più  delle  L.  70,000  al  chilom.  da  noi  preventivate,  — 4.°  perché  il 
prodotto  chilometrico  sperabile,  indicato  in  L.  13,000  gli  sembra  troppo  forte, 
e le  spese  d’esercizio  valutale  in  L.  3300  troppo  scarse. 

Se  l’autore  dell’articolo  avesse  inteso  dire  che  la  compilazione  del  progetto 
della  ferrovia  per  Saronno  si  presenta  in  più  facili  condizioni  cUc  non  quella  della 
ferrovia  nella  Valle  Soriana,  avrebbe  tutte  le  ragioni,  attesoché  per  la  prima  non 
c’é  gran  che  d<i  fare  oltre  la  posa  dell’ arni.imento,  essendosi  già  provveduto  a 
tutte  le  opero  d’arte  colla  costruzione  della  strada  ordinaria.  Ma  in  quanto 
alla  ferrovia  in  se  stessa,  quella  certamente  trovasi  in  condizioni  più  favore- 
voli che  con  una  determinata  spesa  dà  interessi  più  lauti.  E credo  bene  che 
ognuno  sarà  in  ciò  del  mio  parere. 

In  quanto  alla  prima  osservazione  non  si  dura  fatica  a credere  che  una  fer- 
rovia come  quella  per  Saronno,  la  quale  non  incontra  nel  suo  percorso  altro 
centro  abitato  che  Caronno  e che  dovrà  essere  alimentata  quasi  esclusivamente 
da  passaggieri,  non  sarebbe  forse  convenientemente  attuabile  quando  non  le  po- 
tesse servir  di  sedo  la  strada  provinciale.  Ma  la  ferrovia  da  Bergamo  a Elusone 
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è di  ben  altra  importanza.  Lungo  quella  ferrovia  è distesa  una  popolazione  di 
600  abitanti  per  chilometro  quadralo  quasi  tutta  industriale,  e può  rilevarsi  dalla 
citala  nostra  Memoria  quale  enorme  quantità  di  merci  dovrà  necessariamente 
alimentare  questa  ferrovia.  Si  può  ben  dunque  rassegnarsi  a costruirla  con  trac- 
ciato proprio.  Del  resto  la  strada  rotabile  esiste,  e per  una  tratta  presso  Bergamo 
ne  approtittiamo  anche  noi  per  posarvi  la  rotaja;  ma  questa  strada  rotabile  ha 
un  certo  difetto  che  l’autore  dell’anicolo  non  ha  rimarcalo.  Invece  di  attraversare, 
come  l’altra,  un  solo  centro  abitato  da  contadini,  attraversa  una  grandissima 
quantità  di  borgate  pressoché  tutte  importanti,  industriose  e ricche  che  si  suc- 
cedono runa  all’altra  a brevissimi  intervalli  e talora  senza  alcuna  interruzione, 
cosicché  ad  ogni  passo  la  ferrovia  dovrebbe  abbandonare  la  strada  rotabile  che 
le  attraversa  per  girare  intorno  agli  abitati.  Ohi  se  tutte  le  strade  rotabili  lungo 
le  zone  da  solcarsi  colle  ferrovie  avessero  questo  prezioso  difetto,  non  si  po- 
trebbe sempre  rassegnarsi  a non  poterle  far  servir  di  sede  alle  rotaje?  Che  ne 
dice  l’autore  dell’articolo? 

La  differenza  di  livello  fra  la  stazione  di  Bergamo  ed  il  piano  presso  elusone 
ove  deve  erigersi  la  stazione  é di  330™,  che  su  chilometri  32  (e  non  37  perché 
6 appartengono  aita  diramazione  per  Gandino)  danno  una  pendenza  media  del  10 
circa  per  mille,  la  quale  varia  entro  limiti  ristrettissimi,  stanteché  la  ferrovia 
segue  costantemente,  meno  l’ultima  brevissima  tratta,  il  flume  Serio,  che  ha  una 
caduta  pressoché  uniforme.  L’autore  dell’articolo  sfoderando  lo  spauracchio  delle 
forti  pendenze  mostra  dunque  di  non  conoscere  affatto  la  valle  Soriana  e di  par- 
lare a casaccio. 

È veramente  perciò  il  caso  di  chinare  umilmente  il  capo  al  giudizio  dell’ autore 
dell’articolo  quando  parla  del  costo  della  ferrovia  e di  ritenerlo  più  attendibile 
di  quello  esposto  da  noi  che  ce  ne  siamo  occupati  colla  debita  ponderazione 
prima  di  convalidarlo  colla  nostra  firma,  più  attendibile  di  quello  del  mio  col- 
lega sig.  Ing.  Cantalupi  che  fu  per  diversi  anni  Ingegnere-Capo  della  Provincia 
di  Bergamo,  che  conosce  palmo  a palmo  quella  valle,  che  vi  fece  costruire 
tante  opere,  che  sa  appuntino  quanto  esse  costano  là,  ove  cementi,  pietre  ed 
ogni  materiale  da  costruzione  si  ha  ad  '/a  d^l  prezzo  che  valgono  nella  Provin- 
cia di  Milano,  e meno. 

Ma  la  cifra  da  noi  esposta,  dice  l'autore  dell'articolo  non  è giustificata  da  un 
progetto.  Dal  momento  che  nella  nostra  proposta  ci  proponiamo  di  farlo  il  pro- 
getto, non  potevamo  certamente  unirvelo.  Del  resto  noi  non  avevamo  bisogno 
allora  di  dare  delle  dimostrazioni  peritali:  abbiamo  esposto  il  nostro  giudizio  e 
ci  siamo  in  pari  tempo  esibiti  pronti  ad  assumere  anche  la  costruzione  di  quella 
ferrovia  al  prezzo  da  noi  dichiarato,  ed  ognuno  può  ben  comprendere  che  prima 
di  dichiararlo  abbiamo  fatto  i nostri  conti,  sult’ attendibilità  dei  quali  ci  confer- 
mano sempre  più  i risultati  dell’ormai  ultimato  progetto  che  pubblicheremo  a 
suo  tempo.  E l’autore  dell’articolo  quali  conti,  quali  studj  ha  egli  fatto  per  giu- 
dicare scarso  quel  prezzo,  egli  che  a quanto  pare  non  conosce  la  località? 

In  quanto  poi  alla  cifra  da  noi  esposta  dell’introito  sperabile  della  ferrovia, 
ben  lungi  dall’essere  stati  indotti  a ridurre  alla  metà  la  ci/ra  risultante  dall’ap- 
plicazione ai  dati  di  fatto  delle  norme  indicate  nella  pregiata  opera  dell’inge- 
gnere Michel  per  esserci  accorti,  come  egli  dice,  dell'esagerazione  di  essa  cifra, 
noi  facemmo  tale  riduzione,  come  é detto  chiaramente  nella  nostra  Memoria, 
perché  quella  cifra  non  dovrà  verificarsi,  giusta  l’avvertenza  dello  stesso  Michel, 
Poi.  — Giom.  Ing.  Arch.  — Voi.  XVJII.  - 1870.  67 
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che  dopo  alcuni  anni  d'esercizio,  perchè  abbiamo  volalo  metterci  al  coperto  del 
dubbio  che  il  traffico  in  Italia  potesse  verificarsi  alquanto  minore  che  in  Fran- 
cia, dalle  statisliclie  del  quale  sono  desunto  quelle  norme,  ed  infine  perchè, 
quando  si  ha  tanta  abbondanza  di  produzione,  si  può  ben  largheggiare  nelle  sottra- 
zioni, onde  la  confidenza  nei  futuri  risultati  emerga  piena  e generale.  E ad  onta  di 
ciò  l’autore  dell’articolo  la  trova  ancora  troppo  forte,  perchè  è circa  il  doppio 
di  quella  che  può  dare  la  ferrovia  di  Saronno,  anche  tirata  coi  denti.  E che  vo- 
lete mò  farci?  Per  compiacervi  non  posso  distruggere  nè  la  popolazione  nè  il 
traffico  della  Valle  Seriana.  Bisogna  rassegnarsi  a subire  le  conseguenze  dei 
dati  di  fatto. 

Ma  l’esercizio  della  ferrovia  Santhià-Biella  costa  dalle  C alle  7 mila  lire.  La- 
sciatela là,  rispondo  io;  quella  è una  ferrovia  a gran  sezione  e lutl’ altro  che 
economica,  e non  c’entra  nella  questione. 

Ma  il  sig.  ispettore  Biglia  valuta  in  L.  4000  al  chilometro  la  spesa  d’esercizio 
di  una  ferrovia  economica,  e voi  valutate  questa  spesa  in  sole  L.  S.'iOO.  Su  ciò 
mio  caro  autore  dell’articolo,  bisogna  che  vi  dica  una  co.sa  che  voi  certamente 
non  sapete,  perchè  non  avete  mai  visto  la  Valle  Seriana,  ed  è,  che  quella  bene- 
detta valle  ha  essa  pure  un  difetto,  come  abbiam  visto  che  lo  ha  la  strada  che 
la  percorre.  Essa  è cosi  conformata  che  permette  di  poter  disporre  tutte  le  livel- 
lette della  ferrovia  nel  senso  dell’ascesa  da  Bergamo  a elusone  senza  conlrappen- 
denza  di  sorta,  cosicché  la  discesa  dei  treni  da  elusone  a Bergamo  verrà  operata 
quasi  senza  vapore,  e perciò  con  un  risparmio  mollo  sensibile  nella  spesa  prin- 
cipale, e quasi  dissi  unica,  che  è proporzionale  al  numero  delle  corse  ed  all’im- 
portanza dei  treni.  Ma  non  basta,  e' è ancora  un  altro  difetto.  In  quella  bene- 
detta Valle  Seriana  il  trasporlo  delle  merci  più  pesanti,  come  legnami,  ferro, 
pietre  ecc.  si  opera  tutto  nel  senso  della  discesa,  mentre  nel  senso  opposto  si  tra- 
sportano merci  un  poebettino  più  leggiere,  come  materie  alimentari,  abiti  e simili. 
Vi  pare,  sig.  estensore  dell’articolo,  che  queste  condizioni  possano  bastare  a pro- 
durre il  risparmio  annuo  di  L.  ?i00  al  chilometro  anche  senza  che  vi  manifesti 
ora  alcune  nostre  idee  particolari  per  ridurre  ancora  maggiormente  le  spese  d’e- 
sercizio? 

So  non  mi  mancasse  io  spazio  assegnatomi  nel  Giornale  avrei  qualche  altra 
cosa  a dire,  ma  sono  co.strello  a far  punto.  Mi  riserbo  a combattere  tutti  gli  er- 
rori esposti  e che  per  avventura  si  potessero  esporre,  a quando  pubblicheremo 
i risultati  del  Progetto.  .Mi  rassegno  anche  a soffocare  duo  parolelle  che  vorrei 
dire-ai  Giornale  del  Genio  Civile,  che  come  Giornale  governativo  non  dovrebbe 
accogliere  articoli  che  tendono  per  fini  privali  a dissuadere  dalle  imprese  utili 
(e  tanto  utili!)  al  paese,  e peggio  poi  con  osservazioni  che  non  reggono  alla 
critica. 

Porti  ognuno  la  sua  pietra  all’edificio  della  prosperità  sociale,  e non  stiamo  a 
guardare  con  occhio  invidioso  se  la  pietra  portala  dagli  altri  sia  più  o meno 
grossa  della  nostra. 

Ing.  FR.VNCESCO  Pessima. 
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APPLICAZIONE  DELL’ARIA  COMPRESSA  NELLE  MINIERE 

Il  Zeit$chrift  fur  Berg-Hulten  und  Salinenwesen  del  1869  cnntiene  una  memoria  del  sig.  Ila»* 
ilacher  sulla  applicazione  dell’aria  compressa  fatta  nelle  cave  di  carbon  fossile  di  Saarbruck, 
che  crediamo  abbastanza  interessante  per  presentarne  un  estratto  ai  nostri  lettori. 

L’applicazione  dell’aria  compressa  nei  lavori  delle  miniere  è di  data  molto  recente.  Dopo 
che  nel  1859  l’ingegnere  francese  Triger  esperimenlò  con  successo  l’applicazione  del  principio 
della  campana  da  palombaro,  per  l’attraversamento  dei  terreni  inconsistenti,  s’impiegò  più  vette 
nel  Belgio  e più  tardi  anche  in  Prussia  l’ aria  compressa  per  l’ escavo  e le  riparazioni  dei  pozzi 
in  terreni  mobili,  senza  perù  utilizzare  la  vera  forza  motrice  dell’  aria  compressa. 

Il  merito  d'aver  applicata  questa  forza  quale  motrice  per  le  macchine  sotterranee,  tocca  al- 
l’Inghilterra, dove  già  nel  1881  si  trovava  all’ officina  di  Goran  presso  Glasgow  una  macchina 
mossa  dall’aria  compressa  che  estraeva  il  carbone  e l’acqua  sorgiva.  Da  quell’ epoca  le  mac- 
chine di  questo  genere  trovarono  molte  applicazioni  in  Inghilterra,  e secondo  l'opinione^dei  più 
distinti  ingegneri  delle  miniere  è ad  esse  riserbato  in  lutti  i distretti  montanistici  della  Gran 
Brellagna  il  più  brillante  avvenire. 

Sul  continente  la  prima  applicazione  dell’  aria  compressa  ad  una  miniera,  ebbe  luogo  nel  1868 
nella  cava  di  carbon  fossile  di  Sars-Longebamps  presso  Charleroi  nel  Belgio.  In  tale  miniera 
si  trovano  attualmente  quattro  macchine  sotterranee  per  l’estrazione  del  materiale  e dell’ acqua, 
oltre  ad  una  per  porre  in  movimento  le  funi  orizzontali  di  trazione,  tutte  mosse  dall’aria  com- 
pressa prodotta  all’esterno  da  una  macchina  speciale  e introdotta  nella  miniera  con  tubi  in 
ghisa.  Del  resto  non  sembra  che  queste  macchine  sieno  fino  al  presente  frequentemente  impiegate. 

L’aria  compressa  ebbe  però  un’altra  applicazione  mollo  importante  nei  lavori  di  galleria  per 
muovere  specialmente  le  perforatrici.  Sino  dal  1888  l’ingegnere  Sommeiller  fece  delle  esperienze 
eolia  sua  perforatrice,  che  in  seguito  coll’applicazione  dell’aria  compressa,  diede  risultati  tali 
da  superare  anche  le  più  ardite  previsioni  nell'esecuzione  del  traforo  della  galleria  del  Cenisio. 
È certo  che  senza  l’ ajuto  dell’aria  compressa  questa  gigantesca  intrapresa,  non  sarebbe  giunta  a 
compimento  che  in  un  tempo  maggiore,  seppure  qualche  ostacolo  insuperabile  non  vi  si  fosse 
opposto. 

Dopo  le  prime  esperienze  di  Sommeiller  un  notevole  numero  di  macchine  pe^oralrici  e ta- 
glianti  mossa  più  o meno  esclusivamente  dall'aria  compressa,  furono  applicate  in  Inghilterra, 
in  America  ed  in  Germania.  — In  Germania  sono  molto  usate  le  macchine  Schwartzkopf, 
Schumann  e Sachs.  Queste  ultime  perforatrici  molto  più  semplici  di  tutle  le  altre,  applicate  per 
esempio  nella  miniera  d’AUemberg  (de  la  Vieille-Montagne ) presso  Acquisgrana,  diedero  ri- 
sultati cosi  favorevoli  che  nel  1867  si  decise  di  applicarle  anche  alle  cave  di  carbon  fossile  di 
Saarbruck.  Le  macchine  destinate  a tagliare  gli  strati  sono  finora  poco  impiegale  in  Germania. 
Attualmente  però  a Saarbruck  si  fanno  delle  prove  anche  con  macchine  di  questo  genere,  che 
probabilmente  saranno  adottate  in  modo  definitivo.  Le  macchine  ad  aria  compressa  non  possono 
competere  colle  macchine  a vapore,  finché  si  tratta  di  lavori  allo  scoperto,  pei  quali  necessita 
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forza  considerevole;  ma  quando  si  tratta  di  lavori  sotterranei,  tali  e tanti  sono  gli  inconve- 
nienti e i pericoli  che  si  incontrano  nell’adozione  di  macchine  a vapore,  che  quelle  ad  aria 
meritano  assolutamente  la  preferenza.  L’aria  compressa  ottenuta  all’ esterno  può  con  grande  fa- 
cilità introdursi  nella  miniera,  nel  punto  più  conveniente;  la  condotta  e la  macchina  sono  in- 
dipendenti da  ogni  riscaldamento  e quindi  si  conservano  molto  meglio,  l’aria  già  usala  dalle 
macchine  può  al  bisogno  esser  condotta  in  un  altro  punto  qualsiasi  della  miniera  a produrvi 
la  ventilazione  e purgare  I’  aria  da  tulle  quelle  sostanze  che  potrebbero  impedire  la  respira- 
zione. Quando  poi  come  avviene  generalmente  nei  lavori  di  questo  genere,  non  si  tratti  di  sta- 
bilire una  grossa  macchina,  ma  bensì  di  distribuire  delle  piccole  forze  in  punti  diversi,  a pic- 
cole macchine  perforalrici  c laglianli,  le  quali  debbano  anche  subire  degli  spostamenti  continui 
l’impiego  dell’aria  compressa  riesce  assolutamente  indispensabile. 

A Saarbruck  col  sistema  d’esercizio  adottalo,  rimpianto  dei  piani  inclinati  stabiliti  secondo 
la  pendenza  degli  strali  della  via  di  fondo  era  diflicile  e costoso.  In  alcuni  casi  si  ricorse  al- 
r impianto  d’ una  locomobile  a vapore  nel  punto  più  elevato,  in  altri  si  utilizzò  il  verricello 
d’  un  piano  automotore,  corrispondente  al  livello  superiore,  mediante  artificii  speciali  per  la  via 
discendente  del  livello  inferiore,  e alla  miniera  Gehrard  si  fecero  delle  spese  enormi  per  impian- 
tare una  piccola  turbina  e una  macchina  a colonna  d’acqua  allo  stesso  scopo.  Dopo  tutti  que- 
sti tentativi  si  ritornò  all'  antica  sistema  di  trazione  a cavalli  che  è pure  mollo  costoso,  e quando 
l’inclinazione  troppo  sentita  degli  strati  interdiceva  l’impiego  dei  cavalli,  si  era  costretti  ad 
abbandonare  il  principio  dei  piani  inclinati  ed  accontentarsi  di  scavare  dei  successivi  pozzi,  dai 
quali  si  estraeva  il  materiale  con  benne.  Tale  sistema  però  presenta  il  continuo  pericolo  del- 
r accumulazione  del  gas  meGtico  e presenta  anche  molti  altri  inconvenienti  che  nuociono  molto 
al  lavoro. 

Tutte  queste  difficoltà  sono  completamente  evitale  coll’impiego  dell’aria  compressa.  Gli  ar- 
gani ad  aria  compressa  non  solo  permettono  di  stabilire  dei  piani  inclinali  di  qualsiasi  pen- 
denza, ad  ogni  profondità  e distanza  dal  pozzo  principale,  con  molto  risparmio  di  tempo  e dì 
denaro,  ma  rendono  possìbile  anche  di  portarsi  ad  un  livello  inferiore,  partendo  dal  piano  in- 
clinalo, e di  preparare  gli  scavi  trasversali  necessari,  prima  che  il  pozzo  principale  sia  condotto 
alla  profondità  del  nuovo  strato  e che  vi  si  possa  cominciare  l’escavazione. 

Ma  se  si  può  ottenere  cogli  argani  ad  aria  compressa  disposti  alla  sommità  dei  piani  incli- 
nali una  notevole  sempliPicazìone  dei  lavori  preliminari,  si  può  ollcnere  un’economia  di  tempo 
ancor  più  sensìbile,  adottando  gli  utensìli  ad  aria  per  le  escavazioni.  Dalle  esperienze  compa- 
rative fatte  in  questi  ultimi  anni  ad  Altemberg,  risultò  che  coi  perforatori  ad  aria  sì  ottiene  il 
doppio  lavoro,  che  coi  perforatori  ordinari  a mano. 

Nelle  cave  dì  carbon  fossile  di  Saarbruck,  ove  d’anno  in  anno  è necessario  di  ricavare  da 
ogni  attacco  una  quantità  maggioro  di  minerale  e dove  molle  volte  si  era  costretti  a sagriRcare 
i lavori  preparalorj  improduttivi  ma  pure  necessarj,  onde  spingere  i lavori  di  escavo  e assicu- 
rarsi una  grande  estrazione,  tutti  i mezzi  capaci  di  spìngere  più  attivamente  ì lavori  prepara- 
torj  senza  diminuire  l’ estrazione  riescono  della  massima  importanza.  Egli  è perciò  che  sino  dal 
1868  r Amministrazione  reale  dì  quelle  miniere,  decise  di  esperìmentare  in  grande  tanto  lo  per- 
foratrici, che  gli  argani  ad  aria  compressa,  per  adottarli  poi  deGnitivamente  qualora  le  esperienze 
dessero  buoni  risultati. 

Siccome  Timpiego  dell’aria  compressa  esige  un  costoso  impianto  pei  compressori,  era  neces- 
sario di  scegliere  per  tali  esperienze  un  punto  d’attacco,  ove  la  preparazione  d’ un  nuovo  piano 
rendesse  necessario  l’ impianto  simultaneo  dì  diversi  argani  e di  diverse  perforatrici  meccaniche. 
Era  necessario  inoltro  che  in  questa  località  esistesse  già  un  notevole  impianto  di  macchine  e 
di  caldaie,  a cui  poter  facilmente  annettere  le  nuove.  Tali  circostanze  veriGcandosi  a Altenvald 
e Gerhard-Prinz  Wilhelm,  si  decise  di  fare  le  esperienze  agli  attacchi  di  Altenwald  e del  pozzo 
Albert,  i cui  lavori  si  prestavano  mirabilmente  all’impiego  economico  dell’aria  compressa,  nello 
stesso  tempo  che  domandavano' una  grande  attività  nei  lavori  preparalorj.  Le  installazioni  ne- 
cessarie furono  ultimate  ad  entrambi  i pozzi  nel  1867,  tanto  allo  scoperfo  che  all’ interno,  e le 
macchine  ad  aria  cominciarono  a funzionare.  Benché  le  esperienze  fatte  sinora  con  queste  mac- 
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chine  non  possano  dirai  compiute,  mostrano  già  molto  chiaramente  i vantaggi  che  si  possono 
ritrarre  dall’aria  compressa,  applicata  come  motore  per  tutte  le  macchine  usate  nell' interno 
delle  miniere.  L’impiego  dell’ aria  dà  una  notevole  economia  di  tempo  c di  mano  d’opera  ed  è 
nello  stesso  tempo  di  costo  sensibilmente  minore. 

Premesse  queste  indicazioni  generali,  ci  limiteremo  a dare  un’idea  dei  compressori  e delle 
perforatrici  osate  a Saarbruck  e precisamente  al  pozzo  d’Altenwald. 

I compressori  d’Altenwald  sono  slabiliti  allo  scoperto  in  vicinanza  della  imboccatura  del  pozzo 
di  Gegenort.  La  condotta  d’aria  principale  discende  per  questo  pozzo  sino  al  primo  strato,  alla 
profondità  di  metri  1B2,7II,  ove  si  divida  in  diversi  rami,  che  distribuiscono  l’aria  alle  diverse 
macchine.  I compressori  cominciarono  a funzionare  al  1°  Maggio  1807;  a quell’epoca  però  non 
vi  era  che  una  macchina  sotterranea,  un  argano  per  l’estrazione  del  materiale  ed  il  prosciuga- 
mento, con  un  piano  inclinato  che  rilegava  il  primo  strato  al  secondo.  Dopo  pochi  mesi  si  ap- 
plicarono i perforatori  airapprofondamenlo  del  pozzo  Gegenort,  e al  principio  del  1808  si  attivò 
un  secondo  argano  nel  pozzo  Eisenbahn  i\.  II  per  l’estrazione  del  materiale  e dell'acqua  pro- 
veniente dall’ approfondimento  del  pozzo  medesimo  e una  pompa  al  pozzo  Eisenbahn  N.  I per 
l’estrazione  delle  acque.  A poco  a poco  poi  si  applicano  dei  perforatori  e pei  due  pozzi  acceu- 
nati  e per  gli  escavi  delle  gallerie. 

I compressori  si  compongono  d’una  motrice  a vapore  e di  due  compressori  propriamente  detti. 
La  motrice  è una  macchina  ad  alla  pressione,  a cilindro  orizzontale  di  (P,  028  di  diametro  e 
{".OSQ  di  corsa,  ad  espansione  variabile  con  regolatore  e volante.  Col  vapore  a 3 atmosfere, 
coll’espansione  dei  0,80  della  corsa  e con  80  giri  al  minuto,  questa  macchina  può  sviluppare 
una  forza  di  170  cavalli;  però  attualmente  si  lavora  a sole  due  atmosfere  e si  sviluppano  soli 
84  cavalli  di  forza.  Il  vapore  necessario  è fornito  da  due  caldaje  a focolare  interno,  che  met- 
tono in  movimenlo  anche  una  segheria  meccanica.  La  motrice  imprime  il  movimento  ad  un  al- 
bero collegato  mediante  ingranaggi  a due  compressori  o disposto  in  modo  che  se  si  dovrà  esten- 
dere r impianto  si  potranno  fissare  ad  esso  altri  due  compressori.  La  stessa  macchina  poi 
imprime  il  movimenlo  anche  agli  utensili  di  una  piccola  Wicina  di  riparazione. 

La  trasmissione  indiretta  ai  compressori,  dello  sfarzo  che  si  esercita  sullo  stantulfo  a vapore, 
ha  il  vantaggio  sulla  trasmissione  diretta,  che  si  ottiene  ponendo  il  cilindro  ad  aria  sul  prolun- 
gamento del  cilindro  a vapore,  che  la  macchina  a vapore  può  conservare  una  maggiore  velocità 
e che  per  conseguenza  si  può  impiegare  un  volante  più  leggiero  di  quello  che  sarebbe  necessa- 
rio per  una  velocità  minore.  Inoltre  essendo  la  macchina  ad  espansione,  si  ha  colla  trasmissione 
diretta  la  massima  resistenza,  precisamente  quando  la  forza  motrice  del  vapore  ò minore  e vi- 
ceversa, inconveniente  che  non  si  verihea  quando  la  trasmissione  avviene  per  ingranaggi. 

I compressori  sono  mollo  simili  a quelli  a tromba  usali  al  Moncenisio.  Onde  ovviare  alle  dif- 
ficoltà prodotte  dallo  spazio  nocivo  e dal  riscaldamento,  che  nelle  macchine  ordinarie  a com- 
pressione s'oppongono  alla  compressione  dell’aria  ad  alla  pressione,  si  disposero  le  cose  per 
modo,  che  lo  stantuffo  non  agisca  direttamente  sull’aria,  ma  coll’ intermezzo  d' un  cuscino 
d’acqua.  Contro  le  due  faccia  dello  stantuffo,  che  si  muove  orizzontalmente,  si  trova  una  colonna 
d’acqua  d’una  certa  altezza,  che  sale  o scende,  secondo  che  lo  slanluffo  avanza  o retrocede. 
Alla  discesa  l’aria  è aspirala  nello  spazio  lasciato  libero  dall’acqua,  e alla  salita  l’aria  è com- 
pressa, indi  completamente  cacciata  nei  recipienti.  L’acqua  si  avvicina  talmente  alle  valvole  che 
Io  spazio  nocivo  sparisce  quasi  interamente.  Riguardo  poi  allo  slanluffo,  l'acqua  costituisce  una 
guarnitura  che  non  permette  fuga  di  sorta  e che  impedisce  il  riscaldamento  dello  stantulfo,  del 
cilindro  e delle  valvole.  Con  queste  macchine  si  può  ottenere  dell’aria  a 8 o 8 atmosfere  eSet- 
tive  in  condizioni  mollo  soddisfacenti.  Lo  slanluffo  ha  il  diametro  di  M.  0,393  e la  lunghezza 
di  m.  3,089  è di  ghisa,  cavo,  dello  spessore  di  m.  0,027,  tornito  esternamente  e chiuso  alle 
sue  due  estremità.  Esso  si  muove  dai  due  lati  in  un  cilindro  di  m.  1,867  di  lunghezza  e 
0,823  di  diametro.  Questo  cilindro  porla  nel  mezzo  un  tubo  a sezione  circolare  di  0,838  di 
diametro  e 0,t31  di  altezza.  In  questo  tubo  che  si  allarga  verso  l’alto  è lissata  la  scattala  delle 
valvole  di  0,707  d’altezza.  Il  tutto  forma  a ciascuna  estremità  dello  stantuffo  una  colonna  che 
si  eleva  di  0°*,  838  sopra  il  cilindro  orizzontale.  1 due  corpi  di  tromba  sono  distanti  orizzon- 
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Ulmenle  l’uno  dall' nitro  di  H.  4,770  fra  le  scattole  a stoppa.  In  questo  intervallo  v’ba,  me- 
diante due  tiranti,  la  trasmissione  di  movimento  dagli  ingranaggi  allo  stantuffo,  la  cui  corsa  4 
di  M.  i,m. 

Nella  scattala  delle  valvole  si  trova  la  base  delle  valvole  ed  il  coperchio  della  scattola.  Que- 
sti pezzi  sono  disposti  in  modo  da  formare  due  spazii  anulari,  l’uno  inferiore  frali  fondo  della 
scattola  e la  base  delle  valvole  per  l’aria  aspirata  e l’altro  fra  la  scattola  ed  il  coperchio  per 
l’aria  compressa.  La  base  delle  valvole  consiste  in  un  cilindro,  verticale  aperto  in  alto,  munito 
d'un  colletto  molto  ampio  che  serve  a fissarlo  sulla  scattola  è chiuso  in  basso  da  una  calotta 
conica.  Sul  cilindro  verticale  son  disposte  quattro  serie  di  fori  di  0°*,  03  di  diametro  che  ser- 
vono per  l’introduzione  dell'aria,  mentre  il  colletto  orizzontale  porta  delle  aperture  analoghe 
per  l'uscita.  La  valvola  d'aspirazione  è formata  d'un  cilindro  in  caoutchouc  di  0,037  di  spes- 
sore e 0,tK7  di  altezza  che  6 applicato  contro  le  aperture  d'ammissione  dell'aria.  Un  anello 
della  stessa  sostanza  di  0,037  di  spessore  e 0,310  di  larghezza  seconda  il  raggio,  fisso  alla 
base  della  valvola,  chiude  gli  orifìci  di  compressione.  Il  coperchio  presenfa  un  cilindro  interno 
aperto,  che  forma  il  prolungamento  della  base  delle  valvole  che  sì  riunisce  mediante  un  largo 
colletta  al  colletto  superiore  della  scattola  delle  valvole.  Il  corpo  di  tromba  e la  scattola  delle 
valvole  contengono  la  colonna  d'acqua  a cui  abbiamo  accennato  precedentemente.  Allorché  lo 
stantuffo  sorte  dal  corpo  di  tromba,  la  colonna  d'acqua  discende,  la  valvola  d'ammissione,  si  apre 
e lo  spazio  libero  lasciato  dall'acqua  nel  vuoto  anulare  compreso  fra  le  pareti  della  scattola  e 
la  base  delle  valvole  si  riempie  d' aria.  Nella  corsa  inversa  dello  stantuffo  la  valvola  d’  am- 
missione si  chiude  e la  colonna  d'acqua  che  sale,  comprime  l'aria  precedentemente  aspirata  sino 
a che  abbia  raggiunta  una  pressione  sufficiente  per  sollevare  la  valvola  di  compressione,  poi  a 
partire  da  questo  momento  la  spinge  nello  spazio  anulare  compreso  fra  le  valvole  ed  il  coper- 
chio, donde  passa  nelle  condotte  e nei  serbato].  Allorché  io  stantuffo  ha  raggiunta  l'estremiti 
della  sua  corsa,  l'acqua  è salita  sino  alla  valvola  di  compressione  e tutta  l’aria  é espulsa.  Lo 
stantuffo  allora  retrocede  e il  fenomeno  inverso  si  riproduce.  Lo  stantuffo  avendo  a ciascuna 
delle  sue  estremiti  un  corpo  di  tromtta,  con  scattala  delle  valvole  e colonna  d’acqua,  aspira 
da  un  lato  mentre  comprìme  dall’  altro  e viceversa. 

Onde  sostituire  l’acqua  che  é trascinala  dall’aria  se  ne  conduce  sempre  nella  scattola  delle 
valvole  mediante  un  tubo  di  0°‘,0I5  di  diametro,  che  prende  l’acqua  in  un  apposito  serbatojo. 
Quest’acqua  si  aggiunge  a quella  che  resta  nel  tubo  interno  della  scattola  delle  valvole,  finché 
la  valvola  d’aspirazione  è chiusa,  ma  appena  che  queste  si  aprono  tutta  l' acqua  cade  nel  corpo 
di  tromba  e s’aggiunge  a quella  che  già  in  essa  si  trova.  L’eccesso  d’acqua  che  in  tal  modo 
sì  aggiunge  é caccialo  coll'aria  attraverso  alla  valvola  dì  compressione  nella  condotta  d’aria. 
Questo  eccesso  d’acqua  ha  il  vantaggio  d'annullare  completamente  lo  spazio  nocivo  ed  impedi- 
sce anche  che  la  temperatura  abbia  ad  aumentare.  L’esperienza  insegna  ben  presto  l'apertura 
conveniente  a darsi  ai  robìnelti  d’introduzione  dell'acqua  fredda,  secando  la  diversa  velocità 
dello  stantuffo. 

L’aria  compressa  in  tal  modo  prodotta,  si  raccoglie  in  un  tubo  orizzontale  di  0,iB7  di  dia- 
metro, che  congiunge  le  due  scattole  dello  stesso  compressore  e dal  quale  se  ne  distacca  un  altro 
verticale  di  1,883  d'altezza,  che  conduce  l’aria  al  tubo  orizzontale  di  ammissione  nel  serba- 
tojo. Nel  prolungamento  del  tubo  verticale,  al  disotto  del  tubo  d’introduzione  nel  serbatojo,  si 
trova  una  vaschetta  destinata  a raccogliere  l'acqua  trascinata  coll'aria  compressa.  Questa  va- 
schetta é collegata  ad  un  pìccola  serbatojo,d' acqua  fredda.  Sul  tubo  verticale  di  ciascun  cono- 
pressore  sì  trova  una  paratoja,  che  permette  d' isolarlo  in  caso  di  riparazioni  e allo  stesso 
scopo  ciascun  corpo  di  tromba  porta  nel  fondo  un  robinetto  di  scarico,  che  permetta  di 
vuotarlo. 

La  pressione  effettiva  alla  quale  vìen  compressa  l’aria  è di  3 atmosfere.  Sebbene  sia  facile 
ottenere  anche  delle  pressioni  molto  considerevoli,  non  conviene  specialmente  per  macchine  sot- 
terranee di  oltrepassare  le  3 o à atmosfere.  Le  esperienze  fatte  in  Inghilterra  (Memoria  di  Cor- 
net)  con  aria  compressa  ad  8 o 9 atmosfere,  dimostrano  che  a questo  forti’pressìoni  l'impiego 
deU'aria  nelle  macchine  non  puO  essere  regolare,  in  causa  dell’ enorme  raffreddamento  causato 
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dalla  espansione,  che  produco  la  congelazione  dell’acqua  in  essa  contenuta  e la  susseguente 
ostruzione  delle  aperture.  Dovunque  si  son  tentale  le  forti  pressioni,  si  dovettero  abbandonare 
per  limitarsi  alle  3 o 4 atmosfere  cfletlive,  che  è la  pressione  usata  nel  Belgio  ed  al  Moncenisio. 

Siccome  le  macchine  sotterranee  non  lavorano  continuamente,  il  consuma  dell'aria  non  è re- 
golare ed  è necessario  di  raccogliere  l'aria  compressa  entro  un  serbatojo  abbastanza  grande,  per 
supplire  alla  diversità  inevitabile  a determinale  ore,  fra  il  consumo  e la  produzione.  iVon  im- 
piegando che  un  compressore,  la  capacità  del  serbatojo  deve  essere  almeno  20  volto  il  consumo 
al  minuto,  ma  allorché  si  hanno  diversi  compressori,  basta  aver  una  capacità  di  B a 40  volte 
il  consumo  al  minuto.  Ad  Altenwald  si  usano  come  serbato]  tre  vecchie  caldaje  comunicanti  fra 
loro,  stale  espcrimenlale  dapprima  a 6 atmosfere  c della  complessiva  capacità  di  metri  cubi  22,  OS 
Col  servizio  attuale  delle  macchino  ad  aria  stabilite  all’ interno,  questa  capacità  corrisponde  al 
consumo  d’ aria  d'  un’  ora  o a 60  volte  il  consumo  al  minuto. 

1 serbato]  d'aria  possono  essere  isolati  dai  compressori  e dalla  condotta  principale,  che  scende 
nei  lavori  con  paratoje  facili  a manovrarsi.  Onde  far  conoscere  la  pressione  dell’ aria  nei  ser- 
bato], si  disposero  due  manometri  nella  camera  delle  macchine,  e per  ovviare  ai  possibili  au- 
menti di  pressione,  si  dispose  su  una  debole  cald.a]a  una  valvola  di  sicurezza  che  si  apre  alla 
pressione  di  K.  3,306  per  centimetro  qmidtato.  .Allo  stesso  scopo  v’ha  una  piccola  valvola  nello 
spazio  anulare  di  ciascuna  scattola  di  valvole  dei  compressori,  la  quale  si  apre  tosto  che  la 
pressione  supera  le  tre  atmosfere. 

La  potenza  dei  compressori  è limitata  da  una  certa  velocità  dello  stantuffo,  oltre  la  quale 
reffetto  utile  diminuisce.  D.ille  esperienze  fatte  risulta  che  tale  velocità  non  devo  oltrepassare  i 
metri  0,783  al  secondo,  oltre  a questo  limite  il  movimento  dello  stantufTo  nell’acqua  e la  ra- 
pida chiusura  delle  valvole  darebbe  luogo  a degli  urti  mollo  dannosi  alla  durala  degli  appa- 
recchi. Come  velocità  massima  pei  compressori  di  .Vlicnwald  si  raggiunsero  i 18  giri  al  minuto, 
cioè,  per  una  corsa  di  (,2S3 , la  velocità  di  M.  0,753  al  secondo.  Il  rapporto  degli  ingranaggi 
essendo  di  29 : 78  cioè  di  l:2,69i  18  giri  di  compressore  corrispondono  a 48,42  giri  di  macchina 
a vapore.  Molle  esperienze  vennero  istituite,  onde  determinare  l’eflelto  iitilo  dei  compressori,  pro- 
cedendo nel  modo  seguente:  si  chiudeva  la  valvola  conducente  l’aria  ai  lavori  e si  apriva  la 
valvola  del  serbatojo  in  modo  da  stabilirvi  la  pressione  atmosferica,  poi  si  imprimeva  il  movi- 
mento alla  macchina  e la  si  lasciava  agire,  finché  la  pressione  fosse  salila  alle  3 atmosfere.  Si 
misurava  il  tempo  e il  numero  dei  giri  necessarj  per  ottenere  1,  2 e 3 atmosfere.  Questo  nu- 
mero, paragonalo  con  quello  necessario  a produrre  il  volume  teorico,  corrispondente  alla  pres- 
sione ottenuta,  permetteva  di  calcolare  l’elTello  utile.  Teoricamente  una  pompa  di  M.  0,393  di 
diametro  e M.  1,255  di  corsa  dà  ad  ogni  colpo  M.  c.  0,152,210  d’ aria,  cioè  0,304,420  por  giro  e 
per  pompa  e 0,608,840  per  entrambi  i corpi  di  tromba  alla  pressione  atmosferica.  Per  ottenere 
ne’  serbato]  la  pressione  di  1,  2 o 3 atmosfere  conviene  injcllarvi  oltre  a M.  c.  22,98619  che 
già  contengono,  altri  M.  c.  22,98017  o 45,97238  o 68,95837  alla  pressione  atmosferica.  Questi 
volumi  corrispondono  rispettivamente  a 37,75;  73,50  o 413,26  giri  di  compressore  o 101,55, 
203,11  e 304,06  giri  di  macchina,  a vapore.  In  media  si  trovò  ad  1 atmosfera  Teffetto  utile 
di  0,94,  a 2 di  0,885  e a 3 di  0,84.  Si  trovò  che  l'effetto  utile  diminuisce  sensibilmente  all’ au- 
mentare della  vetoeilà  della  macchina  riducendosi  persino  al  0,80  per  la  pressione  di  3 atmo- 
sfere quando  i Ire  compressori  fanno  18  colpi  al  minuto.  La  perdita  del  15  al  20  per  cento  devo 
attribuirsi  in  parte  all’eccesso  d’acqua  fredda,  che  fa  s'i  che  a ciascuna  corsa  la  quantità  d’a- 
ria aspirata,  resta  inferiore  alla  quantità  teorica,  ed  è certo,  che  riduccndo  l’eccesso  d'acqua 
fredda,  alla  qnanlilà  strettamente  necessaria  ad  annullare  lo  spazio  nocivo,  si  eleverebbe  di  qual- 
che poco  relTello  utile.  Le  valvole  inoltro  non  erano  nuove,  senza  dubbio  con  valvola  nuove 
si  otterrebbero  risultati  migliori. 

La  macchina  motrice  fa  25  giri  al  minuto  e i due  compressori  danno  in  queste  condizioni 
ad  ogni  24  ore  e supponendo  l’elfetto  utile  di  0,85, 1736  metri  cubi  d’aria  a tre  atmosfere  effet- 
tive. Spingendo  la  velocità  ai  48  giri,  ciò  che  si  può  fare  senza  notevoli  inconvenienti,  il  vo- 
lume d’aria  dato  dai  due  compre.ssori,  si  eleverebbe,  supponendo  l’effetto  utile  di  0,80,  a M.  c.  3100  ad 
ogni  ventiqualtro  ore.  Quanto  al  lavoro  sviluppato  dai  compressori  si  vede  che  andando  a 3 atmosfere 
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effettiva,  la  pressione  massima  è ottennta  ai  V4  dellA  corsa;  sino  a quell'  istante  la  pressione  va  cre- 
scendo, poi  da  quell'istante,  in  cui  si  apre  la  valvola  di  compressione,  la  pressione  rimane  costante 
sino  alla  fine  della  corsa.  Questa  osservazione  dimostra,  che  il  lavoro  d' un  compressore,  è del  lutto 
analogo  a quello  d' una  macchina  a vapore  ad  espansione,  avente  lo  stesso  diametro,  la  stessa  corsa, 
la  pressione  effettiva  di  3 atmosfere  effettive  e coll'  ammissione  per  un  quarto  della  corsa.  Ap- 
plicando le  formole  che  danno  il  lavoro  d’ una  macchina  a Vapore  in  tali  condizioni,  si  trova 
che  il  lavoro  teorico  sviluppato  da  tale  macchina  sarebbe  di  9,32  cavalli , per  cui  anche  il  la- 
voro teorico  della  compressione  sarà  di  9,32  cavalli.  Un  compressore  come  quello  che  esami- 
niamo, dà  teoricamente  al  minuto 

28  0,50àà20  , 

s-j-  — — r = 0, 707420  m.  c.  d aria  a tre  atmosfere 

2, 09  4 

ciò  che  corrisponde  al  lavoro  di  4,79  cavalli,  cioè  soltanto  al  0,81  della  forza  necessaria  alla  sua 
produzione.  Le  resistenze  passive  e gli  attriti  assorbendo  il  28  per  % del  lavora,  oceorreranno 
per  ciascun  corpo  di  tromba  11,80  cavalli  e quindi  23  cavalli  per  entrambi  i corpi  di  tromba. 
Siccome  la  macchina  dà  la  forza  di  84  cavalli  circa,  ne  rimangano  8 per  muovere  gli  utensili 
deir  officina.  Se  si  avesse  il  consuma  giornaliero  costante  di  Metri  cubi  1736,  il  costo  della  com- 
pressione compresi  gli  interessi  0 l'ammortizzazione,  sarebbe  di  lire  0,028  al  M.  c.;  sinora  però 
venne  a costare  qualche  cosa  di  più  non  adoperandosi  lutti  i 1736  metri  cubi. 

La  distribuzione  dell' aria  alle  macchine  sotterranee,  si  fa  mediante  una  condotta  principale 
in  ghisa  di  187  millimetri  di  diametro,  dalla  quale  si  staccano  molli  rami  pure  in  ghisa  di  79 
millimetri.  L’insieme  della  condotta  misura  M.  283,18.  Dei  tre  rami  che  si  distaccano  dal  tubo 
principale,  l'uno  discende  nel  pozzo  e alimenta  le  perforatrici  ed  ha  la  lunghezza  di  M.  83,38; 
e gli  altri  due  si  distaccano  dall'  estremità  del  ramo  principale  nel  banco  trasversale  del  primo 
strato  e si  dirigono,  I'  uno  al  Nord  della  lunghezza  di  M.  80,283  sino  al  pozzo  Eisenbahn  N.  2, 
ove  alimenta  un  argano,  e l' altro  della  lunghezza  di  128,84  al  sud,  sino  ad  una  vallala  ove  si 
trova  un  altro  argano.  Tutti  i tubi  sono  provali  prima  di  porli  in  opera;  quelli  della  condotta 
principale  sono  sottoposti  sotto  l'acqua  ad  una  pressione  d’aria  di  10  atmosfere  e quelli  delle 
secondarie  a sole  3 atmosfere.  Si  gli  uni  che  gli  altri  sono  poi  provati  a 18  atmosfere  mediante 
il  torchio  idraulico. 

1 tubi  hanno  la  lunghezza  di  M.  1,88  o 3,14,  i gomiti  sono  ad  angolo  retto  e i giunti  sono  for- 
mati mediante  un  anello  di  caoutchouc,  che  si  interpone  fra  i tubi  i cui  collari  sono  muniti 
l'uno  d' un  riborda  e l'altro  d' una  scanalatura  di  13"'°', 8 di  larghezza  e 6'°'”, 8 di  profondità. 
Non  è stala  adottata  veruna  disposizione  per  compensare  le  troppo  grandi  differenze  di  tempe- 
ratura, ma  tulle  le  parti  orizzontali  della  condotta  sia  sotterranee  che  allo  scoperto  riposano  so 
rulli  in  ferro  mobili  che  rendano  possibile  un  leggiero  movimento  orizzontale.  Anche  ne'  pozzi 
le  staffe  di  sospensione  permettono  una  dilatazione  verticale.  Allo  scoperto  i rulli  sono  disposti 
su  dadi  in  pietra,  nelle  gallerie  sono  infilati  agli  uncini  di  sospensione,  coi  quali  la  condotta  è 
fissata  alle  pareti.  Le  staffe  dei  pozzi  consistono  in  due  semicircoli  collegati  da  una  chiavarda  e 
che  abbracciano  il  tubo  e sono  fissati  alle  pareli. 

Per  raccogliere  l’acqua  che  vien  trascinala  dall’aria  è fissata  sulla  condotta  una  vaschetta 
munita  d’un  rohinello  che  servo  a vuotarla.  Se  si  ammette  che  l'aria  abbia  nei  tubi  la  velocità 
di  H.  3,14  al  secondo  si  avrebbe  una  portala  di  M.  c.  3,681  al  minuto  per  la  condotta  princi- 
pale e 0,913  per  le  secondarie.  Colla  pressione  effettiva  di  3 atmosfere  si  potrebbe  portare  la 
velocità  dell’aria  a M.  4,70  e anche  a 6,28  al  secondo,  senza  esagerare  le  resistenze  d’attrito. 
L’impianto  però  non  è ancora  così  grandioso  da  rendere  necessaria  tale  velocità;  anche  quando 
lavorassero  contemporaneamente  tutte  le  macchine,  ciò  che  non  avviene  per  più  d’ un  minuto 
di  seguilo,  e che  si  avesse  anche  un  numero  maggiore  di  perforatori,  non  occorrerebbe  che  una 
portata  di  H.  c.  4,092  al  minuto  dalla  condotta  principale  e 1,240  nella  secondaria,  e questi  vo- 
lumi corrispondono  allo  sole  velocità  di  M.  3,81  e 4,27.  Attualmente  la  velocità  nel  tubo  prin- 
cipale non  è che  di  metri  1,0048  al  secondo.  In  molte  apposite  esperienze  eseguile,  si  riscon- 
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trò  che  la  perdila  di  pressione  è insensibile  anche  su  628  metri  di  condolta.  Applicando  a que- 
sto caso  i risultali  delle  esperienze  falle  al  Cenisio  si  trova  che  la  perdita  di  pressione  dovrebbe 
essere  di  1 mill.  di  mercurio  pei  M.  2S3,18  della  condotta  principale  e di  IkB  millinielri  per 
metri  663,86  della  condotta  secondaria.  Ma  questa  perdita  è in  parte  compensata  dall’ aumento 
di  pressione  prodotto  dal  |ieso  della  colonna  d'aria  nel  pozzo,  e infatti  secondo  i computi  di 
Devillez  una  colonna  d' aria  di  162,73  di  altezza,  deve  produrre  un  aumento  di  pressione  di 
43  millimetri. 

L’impiego  principale  dell’aria  compressa  doveva  essere,  secondo  il  primo  progetto,  l'alimenta- 
zione dei  perforatori  meccanici.  Attualmente  però  questi  ultimi  non  consumano  che  poca  parte 
dell’aria  prodotta,  essendone  consacrala  la  maggior  parte  alia  alimentazione  di  due  argani  e 
d’ una  piccola  macchina  clevatoria.  Il  consumo  medio  complessivo  fu  di  M.  c,  637,43  al  giorno. 

I perforatori  impiegali  ad  Allenwald  sono  costrutti  nelle  officine  Sievers  e C.  secondo  il  si- 
stema dell’ingegnere  Sachs,  ispettore  delle  macchine  d’Altenberg,  e sono  analoghi  a quelli  usati 
in  queste  miniere  per  lavorare  ad  alla  pressione.  La  macchina  dì  Sachs  è un  perforatore  a per- 
cussione analogo  a quello  di  Sommeìller  usalo  al  Moncenisio  e a quella  di  Sebuman  usalo  per 
mollo  tempo  a Freiberg.  Egli  produce  tre  movimenti  distinti' 
l.°  Un  movimento  alternativo  della  barra  da  mina. 

3."  Un  movimenta  di  rotazione  nel  foro. 

3.**  L'avanzamento  progressivo  di  lutto  1’  apparecchio  man  mano  che  il  foro  si  approfonda. 

Tutti  questi  movimenti  sono  automatici.  La  barra  da  mina  è fissata  all’asta  anteriore  dello 
stanlufTo,  dotato  di  moto  alternativo,  per  effetto  dell’aria  compressa,  che  agisce  alternativamente 
sulle  sue  due  facete.  La  distribuzione  dell’aria  nel  cilindro,  ha  luogo  mediante  un  cassetto  or- 
dinario. 11  colpo  della  barra  da  mina  e l’azione  principale  dello  stantuffo  avvengono  durante 
la  marcia  in  avanti,  mentre  che  nella  marcia  retrograda  lo  stantuffo  non  deve  che  ricondurre  la 
barra  a fondo  dì  corsa;  perciò  si  diede  alla  faccia  posteriore  dello  stantuffo  una  superficie  quasi 
doppia  della  anteriore,  facendo  l’asta  anteriore  molto  piò  robusta  della  posteriore. 

La  rotazione  della  barra  da  mina,  avviene  durante  la  corsa  retrograda  e si  ottiene  mediante 
un  rocchetto,  che  con  meccanismo  particolare,  posto  dietro  al  cilindro,  fa  girare  d’ un  dente 
dopo  ciascun  colpo.  Questa  ruota  è fissata  sulla  scallola  a stappa  del  coperchio  posteriore  del 
cilindro,  la  quale  porta  internamente  una  scanalatura  longitudinale,  nella  quale  passa  un’  asta 
fissata  su  tutta  la  lunghezza  dell’  asta  posteriore  dello  stantuffo.  In  questo  modo  per  ciascun 
dente  che  passa  la  scatlola  gira  trascinando  con  sé  lo  slanlulfa  e la  barra  senza  impedire  in 
nulla  ì loro  movimenti  longitudinali. 

La  maggior  difficoltò  consisteva  nel  trovar  modo  di  far  progredire  tutta  la  macchina  man 
mano  che  sì  affonda  il  foro  da  mina.  Nell’  apparecchio  Sommeiller  vi  ha  perciò  una  macchina 
speciale,  nelle  macchine  primitive  erano  gli  stessi  operaj  che  spingevano  il  perforatore,  nella 
macchina  Sachs  invece  anche  questo  movimento  è automatica.  A questo  scopo  dietro  al  cilin- 
dro, su  una  delle  sbarre  che  formano  il  telajo  del  perforatore,  è disposto  un  roccbello  fisso  su 
un’asta  che  termina  con  una  madrevite  costituita  di  due  parli  riunite  da  una  cerniera,  che  è 
chiusa  durante  il  movimento  della  macchina;  questa  madrevite  avanza  sulla  barra  a vile  fissa 
man  mano  che  il  rocchetto  ruota.  Il  movimento  del  rocchetto  si  ottiene  con  un  meccanismo 
affatto  analogo  a quello  che  determina  la  rotazione  e che  prende  il  suo  movimento  sull’asta 
posteriore  dello  stantuffo.  L’avanzamento  non  avviene  che  quando  lo  stantuffo  fa  la  sua  corsa 
completa.  Allorché  bisogna  cangiare  la  barra  per  sostituirla  con  un’altra  più  lunga,  si  apre  la 
madrevite  a cerniera  e il  cilindro  può  allora  retrocedere  liberamente  sull’affusto,  di  tutta  la  lun- 
ghezza che  è necessaria  per  porre  a silo  la  nuova  barra,  si  chiude  di  nuovo  la  cerniera  e con 
una  chiavetta  si  rende  solìdaria  la  madrevite  dell’asta  del  rocchetto. 

I perforatori  d’ Altenwald  sono  costrutti  per  lavorare  a 3 atmosfere  eliéltive,  ma  possono  fun- 
zionare senza  alcun  perìcolo  ad  una  pressione  anche  molto  maggiore.  Il  diametro  dello  stantuffo 
è dì  M.  0,066,  la  corsa  dì  0,133,  il  diametro  dell’  asta  anteriore  dì  0,046,  quello  della  posteriore 
di  0,03  e il  numero  di  corse  doppie  al  minuto  di  300.  Ad  eccezione  del  cilindro,  del  cassetto, 
delle  scattole  a stoppa  e dei  rocchetti  che  sono  in  bronzo,  tutte  le  altre  parti  della  macchina 
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sono  in  acciajo  fibroso.  Come  guarnitura  si  tornirono  nello  stantuffo  e nelle  scattole  a stoppa 
delle  scanalature  che  formano  un  giunto  perfetto.  In  questo  modo  lo  stantuffo  è cosi  facile  a 
muoversi  che  si  può  anche  far  progredire  e ruotare  a mano  senza  sforzo.  Anche  il  coperchio 
del  cassetto  è fissato  in  questo  modo  su  di  lui,  cosi  l' attrito  si  riduce  al  minimo.  1 tubi  di  am- 
missione dell’  aria  sono  alquanto  distanti  dal  fondo  del  cilindro,  affinchè  lo  spazio  nocivo  co- 
stituisca un  cuscino  d'  aria  che  si  opponga  all’  urto  dello  stantuffo  contro  il  fondo. 

La  rotazione  completa  dello  stantuffo  avviene  in  50  colpi,  per  cui  ad  ogni  colpo  esso  ruota 
di  12”:  Occorrono  2t  corso  perchè  il  cilindro  progredisca  d’ un  passo  della  vile  che  è di  me- 
tri 0,0005.  In  marcia  normale  l’ avanzamento  del  cilindro  e quindi  l’ affondamento  del  foro  è 
di  0'”,066  al  minuto  nella  roccia  tenera  e da  0”,  OèO  a 0”,  027  nella  roccia  dura.  Il  peso  totale 
di  questo  perforatore  è di  48  chilogrammi  non  compresa  la  barra  da  mina,  quello  dei  primi 
apparecchi  d’Allenberg  era  di  84  chilogrammi  e quello  pei  perforatori  del  Cenisio  ammonta  sino 
da  200  a 300.  Dal  punto  di  vista  della  faciliti  di  manovra  e di  trasporlo  i perforatori  d'Al- 
tenwald  sono  quindi  mollo  superiori  agli  altri. 

Le  barre  sono  in  acciajo  a sezione  circolare  e tagliente  semicircolare.  L’ usura  laterale  del  ta- 
gliente è mollo  rapida  e sarebbe  preferibile  d’adottare  il  tagliente  a Z del  Moncenisio  e d’Al- 
lenberg. Esso  è piò  vantaggioso  malgrado  le  cure  indispensabili  per  la  sua  manutenzione.  La 
lunghezza  delle  barre  varia  dai  0™,314  a O^.VHS,  la  larghezza  del  tagliente  dai  0'",04I4  ai 
0”,  0338,  il  diametro  da  0",  0327  ai  0",0283  e il  peso  dai  Kil.  2 ai  4,378.  Per  fissare 
la  barra  sull’ asta  dello  stantuffo,  questa  porla  un  manicotto  in  ferro  nel  quale  si  impegna 
per  83  millimetri  l’estremili  qu.adrala  della  barra;  la  riunione  è falla  poi  con  una  chiavetta. 
Questa  chiavetta  indebolisce  però  mollo  l’asta  dello  stantuffo,  che  si  rompe  frequentemente 
in  questo  punto.  Per  rimediarvi  si  tenterà  di  fare  il  collegamento  con  una  madrevite  filettata 
inversamente  alle  due  estremità  o fissala  da  una  parte  alla  barra  e dall'  altra  all’  asta  dello 
stantuffo. 

Per  impiegare  il  perforatore  all’ escavo  della  galleria  occorre  un  affusto  che  permetta  di  fissare 
questi  apparecchi  io  posizioni  e direzioni  molto  varie.  L’affusto  di  Dcling  costrutto  a questo 
scopo  si  compone  d’una  piattaforma  a quattro  ruote  che  porta  davanti  una  colonna  fissa  me- 
diante cunei  al  cielo  della  galleria.  In  questa  colonna  scorre  un  manicotto  che  no  porta  per- 
pendicolarmente un  altro  orizzontale,  nel  quale  scorre  un  asse,  all’estremità  del  quale  è fissato 
il  perforatore.  Dietro  alla  piattaforma  si  trova  una  cassa  per  gli  utensili  e un  serbalojo  conte- 
nente l’acqua  da  injeltare  nei  fori  da  mina.  Questo  affusto  soddisfa  perfettamente  al  suo  scopo 
come  affusto,  ma  presenta  il  grave  inconveniente  d'ostruire  totalmente  la  galleria  e di  pesare 
1200  chilogrammi.  Si  stanno  ora  studiando  delle  modificazioni  che  ripareranno  a questi  incon- 
venienti. 

Per  l’approfondamento  dei  pozzi  Sievers  e C.  coslrussero  un  altro  affusto  che  fu  esperimentato 
a GegenorL  Esso  consiste  in  un  trepiede  analogo  a quelli  degli  istromcnii  di  geodesia,  di  cui  il 
perforatore  colle  due  lungherine  forma  uno  dei  piedi,  mentre  gli  altri  duo  sono  formali  da  due 
sbarre  solidario  ebe  si  uniscono  con  delle  chiavarde  sulla  traversa  posteriore  del  perforatore. 
McH’asse  del  trepiede  è fissato  un  peso  che  mantiene  il  tutto  solidamente  al  suolo.  Sebbene 
mollo  semplice,  questo  sostegno  non  diede  buoni  risultali,  anche  sospendendovi  un  peso  di  78 
a 100  chilogrammi  non  offriva  abbastanza  stabilità  per  ammortire  le  trepidazioni  dell’apparec- 
chio. Sino  dal  primo  giorno  gli  operaj  abbandonarono  il  sostegno  per  mantenere  l’apparecchio 
nella  direzione  voluta  colle  mani  e appoggiandovisi  sopra  col  petto.  Sarebbe  però  molto  oppor- 
tuno di  trovare  un  affusto  piò  perfetto,  che  permettesse  di  risparmiare  uno  dei  due  uomini  che 
sono  attualmente  necessarj  pel  servizio  di  ci.ascun  perforatore. 

Ad  Altenward  i perforatori  sono  stati  sinora  esclusivamente  impiegati  all’approfondamento  del 
pozzo  Gegenort.  E la  prima  applicazione  che  si  fa  in  grande  scala  dei  mezzi  meccanici  per  tale 
operazione.  Nel  pozzo  in  questione  si  trattava  di  eseguire  J’ affondamento  dal  livello  di  M.  62,77 
a quello  attuale  di  M.  152,74.  La  sezione  del  i>ozzo  è di  M.  0,38  per  2,62,  cioè  di  M.  q.  16,71. 
Al  princìpio  di  Luglio  1807  quando  si  cominciò  ad  adoperare  i perforatori  s’erano  scavati  a 
mano  m.  16,22;  il  resto  è stato  fatto  a macchina  e nel  marzo  1808  si  era  a M.  61,75.  In  nove 
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mesi  sì  fecero  qnindi  M.  *8,81  coi  mezzi  meccanici.  I terreni  attraversali  erano  banchi  inclinati 
da  30  a 53*  che  presentavano  le  alternative  seguenti: 


Schislo 

Gres  carbonifero 

Schislo  e carbone 

Scbisto 

Conglomerato  con  un  banco  di  scbisto  quarzoso 

Scbisto  e carbone  

Gres  carbonifero 

Conglomerato  . 


M.  8,37 
» *,70 

> 3,1* 

> 0,8* 
> 10,73 
» 33,49 
» 1,83 
• 3,93 


ToUle  H.  81,73 


Lo  scbisto  è abbastanza  tenero  e più  o meno  acquifero,  il  gres  invece  è più  duro,  in  causa 
del  quarzo  che  contiene,  è molto  più  acquifero  e si  rompe  in  pezzi  minuti.  Il  conglomeralo  è un 
gres  a grani  piuttosto  grossi  collegati  da  un  cemento  quarzoso,  argilloso  o ferruginoso  molto 
duro.  Questa  roccia  è la  più  sfavorevole.  Il  personale  che  lavorava  alla  macchina  si  componeva 
come  nel  lavoro  a mano  di  dodici  minatori  e due  caricatori  per  ogni  3*  ore  di  lavoro.  I cari- 
catori servivano  esclusivamente  per  l’estrazione  del  materiale  escavalo  colla  macchina  d'estra- 
zione. I minatori  si  scambiavano  ad  ogni  otto  ore,  per  cui  ve  ne  erano  sempre  * assieme,  di  cui 
uno  lavorava  esclusivamente  a riempire  le  benne  di  terra  od  acqua,  un  altro  lavorava  colla 
barra  a mano  e gli  altri  due  conducevano  il  perforatore,  ma  di  tratto  in  tratto  lavoravano  anche 
al  modo  ordinario.  Dapprincipio  si  provò  a lavorare  con  due  perforatori,  ma  si  trovò  che  il 
posto  era  troppo  stretto,  tanto  più  che  non  potendosi  fare  l’ estrazione  che  con  una  sola  benna, 
bisognava  togliere  l' escavo  e I'  acqua  mentre  si  preparavano  le  mine  alla  macchina.  Se  fosse 
stato  possibile  di  sgombrare  rapidamente  le  materie  prodotte  dalle  mine,  come  si  può  fare  nelle 
gallerie,  sarebbe  stato  facile  ripartendo  diversamente  il  lavoro  fra  gli  operaj  dì  lavorare  con  due 
perforatori,  ciò  che  avrebbe  dato  dei  risultati  mollo  più  vantaggiosi.  Ma  nelle  condizioni  in  cui 
si  trovava  bisognava  necessariamente  accontentarsi  di  lavorare  con  un  sol  perforatore. 

La  condotta  d’aria  si  arrestava  sempre  ad  un  tavolato  mantenuto  a * o 6 metri  dal  fondo 
del  pozzo.  All’estremità  della  condotta  era  annesso  un  tubo  in  caoulchouc  che  immetteva  in  un 
serbatoio  d’aria  posto  sullo  stesso  tavolato.  Da  questo  serbatoio  poi  l’aria  era  condotta  alle  mac- 
chine, mediante  altri  tubi  in  caoulchouc  di  83  millimetri  di  diametro.  Sullo  stesso  tavolalo  era 
disposto  un  serbatoio  d’acqua  che  mediante  un  tubo  terminalo  da  un  becco  a punta  iniettava 
r acqua  nel  foro  da  mina  per  cacciare  la  polvere.  Questo  serbatoio  una  volta  riempito  d’ acqua 
si  chiudeva  ermeticamente  e si  poneva  in  comunicazione  con  quello  dell’  aria  compressa  onde 
imprimere  molta  velocità  al  getto  d’acqua  che  si  spingeva  nel  foro.  1 tubi  dell’acqua  avevano 
3 centimetri  di  diametro  e terminavano  con  un  becco  munito  d’ un  robinetto. 

Il  lavoro  al  perforatore  procede  nel  modo  seguente  : Determinato  il  posto  del  foro,  lo  si  pre- 
para con  una  barra  da  mina  ordinaria;  si  pratica  da  ciascun  lato  a distanza  conveniente  una 
piccola  incavatura  destinata  a ricevere  l’estremità  delle  longherine  che  formano  il  lelajo  del 
perforatore,  poi  l’ operajo  che  deve  tener  l’ apparecchio  durante  il  lavoro,  lo  mette  a sito  dan- 
dogli la  direzione  voluta,  per  eseguire  il  foro  a norma  del  bisogno.  Il  secondo  operajo  che  con- 
duce la  macchina  e l’injezione  dell’acqua,  apre  il  robinetto  d'ammissione  dell’aria  e il  lavoro 
meccanico  comincia.  Allorché  la  prima  barra  ha  scavato  tutta  la  sua  lunghezza,  si  chiude  il  ro- 
binetto, si  rimonta  l’apparecchio  e si  sostituisce  una  barra  più  lunga.  È raro  il  caso  di  dover 
cambiare  più  di  due  volte  la  barra  da  mina.  Om  due  sole  barre  si  possono  quasi  sempre  otte- 
nere fori  anche  di  88  centimetri  di  lunghezza.  Il  tempo  necessario  a scavare  un  foro  dì  0,83  a 
0,88  di  gres  di  media  durezza  è di  circa  38  minuti , negli  schisti  si  riduce  da  8 ad  8 minuti 
e negli  agglomerali  aumenta  d'altrettanto.  Quando  non  torviene  verun  accidente  per  rot- 
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ture  alle  macchina  od  altra  cauie,  ai  possono  fare  a macchina  in  otto  ore  94  fori  di  0,89  di 
profonditi  negli  schisii,  19  nei  gres  e 13  nei  conglomerati.  Un  operajo  nelle  stesse  condizioni 
non  farebbe  più  di  8,  3 e 9 fori  di  0,43  a 0,47  di  profonditi. 

La  necessiti  che  vi  ha  al  principio  di  ciascuna  posta  di  togliere  la  materia  escavala  dalle  mine 
precedenti  e alla  fina  di  preparare  le  mine  ed  accenderle  e le  frequenti  irregolariti  che  si  veri- 
ficano nell'estrazione,  riducono  a sole  cinque  ore.  in  media  il  tempo  che  si  impiega  per  ogni 
posta  nella  perforazione  dei  fori;  il  lavoro  elfettivo  del  perforatore  è quindi  molto  minore  di 
quello  di  cui  esso  sarebbe  capace.  A ciò  bisogna  aggiungere  che  la  macchina  non  può  essere 
applicata  che  al  fondo  e nel  mezzo  del  pozzo,  al  contorno  si  devono  sempre  fare  i fori  a mano, 
perciò  gli  operai  che  lavorano  al  perforatore  devono  spesso  abbandonarlo  per  ricorrere  alla  barra 
a mano.  Pei  pozzi  di  grandi  dimensioni  e specialmente  per  quelli  circolari,  si  potrebbero  ese- 
guire alla  macchina  quasi  tutti  i fori  e il  lavoro  a mano  non  sarcbite  che  eccezionale.  Nei  casi 
di  questo  genere,  si  potrebbero  impiegare  simultaneamente  due  o più  macchine  e senza  dubbio 
si  otterrebbe  un  effetto  doppio  o triplo  di  quello  che  si  ottiene  ne'  pozzi  piccoli  e rettangolari, 
come  quello  di  Gegenort.  Si  potrebbe  anche  ottenere  un  effetto  utile  molto  maggiore  eseguendo 
dei  fori  più  profondi.  Mentre  che  nel  lavoro  a mano  la  difficoltà  cresce  coll'  aumentare  della 
profondità  del  foro,  in  quello  al  perforatore  succede  il  contrario:  più  il  foro  è profondo  e più 
è regolare  e rapido  il  trapanamento,  inquanto  che  il  foro  stesso  serve  di  guida  alla  barra  e le 
impedisce  d' incastrarsi.  Tale  vantaggio  è reso  molto  maggiore  dalla  circostanza  che  buona  parte 
del  tempo  necessario  ad  eseguire  il  foro  si  perde  nel  porre  a silo  la  macchina. 

Nobel  di  Hambourg  assicura  che  l'olio  esplosivo  da  lui  trovato  e la  dinamite  introdotta  in 
un  foro  da  mina  verticale,  in  roccia  dure  le  fa  sempre  saltar  sotto  un  angolo  di  48°.  Seconda 
Nobel  impiegando  una  sufficiente  quantità  di  materia  esplosiva,  si  può  fare  un  foro  abbastanza 
profondo,  perchè  il  cono  di  rottura  di  cui  il  foro  è l'asse  raggiunga  la  superficie  superiore  della 
massa.  Così  per  esempio  in  un  pozzo  di  3,14  di  lato  basterebbe  fare  un  sol  foro  di  1,87  di  pro- 
fondità nell'asse  del  pozzo.  Si  devono  fare  delle  esperienze  in  proposito  al  pozzo  Puttlinger;  se 
i risultati  rispondono  alle  previsioni,  ne  risulterà  pel  lavoro  meccanico  un  nuovo  vantaggio  che 
darà  ad  esso  una  immensa  superiorità  sugli  utensili  a mano.  Durante  i 9 mesi  che  durò  il  la- 
voro la  proporzione  dei  fori  a mano  a quelli  meccanici,  fu  da  1 a 7,  Il  perforatore  faceva  in 
media  18  fori  negli  schisii,  13  ne' gres  e 10  ne'  conglomerali  ad  ogni  34  ore.  Il  massimo  fu  ri- 
spettivamente di  34,  18  e 17  fori.  Tutte  le  mine  erauo  accese  simultaneamente  alla  fine  di  cia- 
scuna posta  mediante  la  macchina  elettrica  di  Abcg,  dopo  aver  rimontato  su  un  tavolalo  i tubi, 
il  perforatore  e tutti  gli  utensili.  Durante  il  cambio  degli  operai  il  fumo  si  dissipava  comple- 
tamente e gli  operai  potevano  cominciar  subito  lo  sgombro.  L'aria  fuggendo  liberamente  dal 
cilindro  del  perforatore,  mantiene  una  eccellente  ventilazione  e rende  quindi  il  lavoro  molto 
meno  faticoso.  Un  perforatore  fa  ordinariamente  4 poste  prima  d'essere  riparato,  ma  non  si  deve 
mai  lasciarlo  per  più  di  sei,  altrimenti  le  fughe  divengono  notevoli  e le  riparazioni  necessarie 
sono  gravi.  Le  piccole  riparazioni  sono  fatte  dagli  stessi  minatori  nel  pozzo,  che  perciò  hanno 
gli  istromenti  necessai].  1 guasti  più  frequenti  avvengono  alle  leve  di  distribuzione,  alle  molle 
e ai  meccanismi  che  danno  il  moto  ai  rocchetti.  In  questi  ultimi  tempi  si  fecero  alcune  prove 
con  un  apparecchio,  nel  quale  la  rotazione  della  barra  e l' avanzamento  del  cilindro  sono  pro- 
dotti dalla  stessa  aria  compressa,  che  prima  di  sfuggire  passa  a traverso  a una  piccola  ruota 
costrutta  sul  principio  delle  ruote  a reazione  e che  è fissata  sull'  asta  posteriore  dello  stantuffo. 
Se  tale  sistema  potrà  essere  adottato,  si  potrà  sopprimere  la  parte  più  delicata  del  meccanismo 
e ridurre  di  molto  le  riparazioni.  Quanto  alle  barre  da  mina  ne  occorrono  in  media  3 o 5 
affilale  di  nuovo  per  ogni  foro.  Col  lavoro  a mano  se  ne  devono  cambiare  di  solilo  8 a 8 prima 
di  aver  raggiunta  la  profondità  voluta. 

Il  consumo  d'aria  d'un  perforatore  della  dimensione  suaccennata  è per  la  corsa  in  avanti; 
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quindi  per  ogni  corsa  doppia  M.  c.  0,000698.  Aggiungendo  quindi  </s  per  te  fughe,  lo  spazio  nocivo 
e pel  consumo  necessario  per  l’ injezione  dell'  acqua  si  hanno  M.  c.  0,000927  per  corsa  doppia  e 
qoindi  0,278  al  minuto  battendo  300  colpi.  Supponendo  che  occorrano  20  minuti  per  foro  si  ha 
in  media  un  consuma  di  M.  c.  8,800.  Il  lavora  teorico  sviluppato  dall’aria  in  un  perforatore, 
che  va  a piena  corsa  con  300  colpi  doppi!  al  minuto  e coll’aria  a 3 atmosfere,  è di  cavalli  0,92 
per  la  corsa  in  avanti  e di  0,81  per  la  retrograda,  quindi  di  circa  1 cavallo  e ’/t  per  la  corsa 
doppia. 

Onde  valutare  con  esattezza  il  vantaggio  prodotto  dalla  perforazione  meccanica  a fronte  di 
quella  a mano,  l’autore  fa  un  dettagliato  confronto  fra  Pescavo  del  pozzo  Gegenort  suddescritto 
e quello  del  pozzo  Eisenbahn  M.  2,  il  cui  approfondamento  fu  fitto  a mano  e durò  11  mesi. 
Questo  pozzo  è riguardo  alta  sezione  e alle  roccie  che  aitraversa,  in  condizioni  alTallo  analoghe 
a quello  Gegenort,  quindi  il  confronto  è molto  attendibile.  Giornalmente  si  scavarono  in  media 
nel  pozzo  Eisenbahn  M.  c.  3,322  di  sehisto  e l,3ai  di  gres  o conglomcato,  mentre  nel  Gege- 
nort  si  scavarono  M.  c.  5,927  di  sehisto  e 2,707  di  gres  o conglomerato.  Il  costo  fu  rispettiva- 
mente di  lire  19,11  e 39,07  col  lavoro  a mano  e di  18,62  e 28,81^  col  lavoro  meccanico.  Da 
questo  confronto  risulta  che  negli  schisti  teneri  il  vantaggio  dei  perforatori  è insignilìcante,  ma 
desso  cresce  notevolmente  colla  durezza  della  roccia,  per  modo  che  nel  conglomerato  duro  il  la- 
voro è quasi  doppio  di  quello  che  si  farebbe  a mano.  Inoltre  v’ha  una  sensibile  economia  di 
spesa  sebbene  gli  operaj  guadagnino  molto  di  più.  Questi  risultati  sono  tanto  più  soddisfacenti, 
che  sono  stali  ottenuti,  malgrado  tutte  le  difCcoltà  che  sono  inerenti  ad  una  prima  prova.  E certo 
che  continuando,  l’esperienza  acquistata  permetterà  di  ottenere  dei  risultali  mollo  più  vantag- 
giosi. Il  fatto  constatalo  ad  Allenberg  nell’ escavo  delle  gallerie,  sull’ utilità  dell’impiego  dell'aria 
compressa,  è pienamente  confermato  per  Pescavo  dei  pozzi  dai  risultali  ottenuti  ad  Allenwald. 
Si  può  ormai  asserire  con  sicurezza  che  l’impiego  dei  perforatori  nelle  roccie  dure,  permette 
d’economizzare  la  metà  dei  operaj  e del  tempo  che  è necessaria  col  lavoro  a mano. 
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ATTI  DEL  COLLEGIO  DEGLI  INGEGNERI  ED  ARCHITETTI 

In  Milano. 


P«oT.  N.  93.  — Pbocesjo  Verbxu  N.  IO. 


Adonanii  del  giorno  18  Settembre  1870,  ore  i pom. 

Ordine  del  clorno 

1.*  VoMiione  per  anmiùiioiie  a Soej  dei  Signori 

Ing.  Gaetano  Ratti  proposto  dai  Socj  Ing.  E.  Bignami  e G.  Parraoieini. 

Ing.  Etmco  Scotti  proposto  dai  Socj  Ing.  G.  Bianchi  ed  E.  Campiglio. 

Ing.  Paolo  Cesa-Biakcbi  proposto  dai  Socj  Ing.  G.  Castagnone  e L.  Loria. 

Ing.  Lutei  Ghecoei  Gahderiai  proposto  dai  Socj  Ing.  G.  Castagnone  e L.  Loria. 

9.°  JVomina  della  Commissione  incaricala  di  formulare  il  programma  per  un  Congresso  degli 
Ingegneri  ed  Architetti  Italiani  in  .Vilano. 

3.°  Deliberazioni  sulla  proposta  riformata  per  la  tariffa  delle  competenze  degli  Ingegneri 
ed  Architetti. 


Presidenza  — Ing.  Cav.  Alessandro  Bonzanini  — Socio  anziano. 

Si  leggo  ed  è approvato  il  processo  verbale  dell’  adunanza  28  Agosto  p.  p. 

Il  Segretario  comunica  che  il  Sig.  Ing.  Comm.  Carlo  Possenti  ha  mandato  al 
Collegio  diverse  copie  della  sua  memoria  a stampa: 

Sulla  regolazione  del  Lago  Maggiore,  e del  suo  emissario. 

Il  Presidente  avverte  che  come  al  solito  si  procederà  in  fine  della  adunanza 
allo  spoglio  dei  bussoli  di  votazione.  Intanto  propone  di  incominciare  a trattare  il 
terzo  punto  dell'ordine  del  giorno,  come  il  più  urgente,  e per  ciò  rilegge  la  po- 
stilla aggiunta  alla  lettera  d' invito  all'adunanza,  colla  quale  fece  avvertito  che  per 
le  deliberazioni  sulla  proposta  riformata  per  la  tariffa  delle  competenze  degli  In- 
gegneri ed  Architetti , non  si  metteranno  nuovamente  in  discussione  che  quegli 
articoli  poi  quali  sono  pervenuti  emendamenti  alla  Presidenza,  o si  delibererà  qua- 
lunque sia  il  numero  dei  votanti  trattandosi  a norma  di  quanto  prescrive  l’art  XXI 
dello  Statuto , e di  quanto  fu  ritenuto  dal  Collegio  nell’  adunanza  del  giorno  18 
Agosto  p.  p.  di  argomento  già  posto  all’  ordine  del  giorno  di  altra  adunanza. 

11  Segretario  annuncia  che  alla  Presidenza  furono  mandati  alcuni  emendamenti 
dal  solo  Ing.  Tatti,  il  quale  nella  lettera  che  li  accompagna  si  scusa  di  non  poter 
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intervenire  all'  adunanza  perchè  assente  dalla  città.  — Per  ciò  a norma  di  qnanto 
fu  stabilito  si  procederà  a leggere  e discutere  sopra  questi  soli  emendamenti. 

n primo  emendamento  riguarda  l'art.  11,  pel  quale  si  propone  di  sostituire 
alla  parola  al  bisogno  la  frase  quando  sia  richiesto  dalla  importanza  della  ope- 
razione. 

E ammesso. 

Il  secondo  emendamento  riguarda  un’  aggiunta  all'  art.  30. 

Questa  aggiunta  da  porsi  fra  gli  alinea  b e c è del  seguente  tenore  : 

Qualora  la  spesa  effettiva  superasse  il  10  per  cento  della  cifra  estimale  preven- 
tivata di  cui  all'  art.  20  b).  Tn  questo  caso  V onorario  del  2 per  cento  di  cui  in 
detto  articolo  alla  lettera  c),  sarà  ridotto  di  un  quarto  quando  V aumento  risul- 
tasse dal  10  al  20  per  cento , di  una  metà  quando  risultasse  dal  20  al  40  per 
cento , e sarà  eliminato  oltre  detta  proporzione , si  intende  sempre  però  qualora 
detto  aumento  non  dipenda  da  cause  imprevedute  come  necessità  di  maggiori  pre- 
sidj  di  fondazione , incrementi  di  materiali  e mano  d"  opera  ecc.,  o da  variaziotii 
al  progetto  volute  dal  Committente. 

Il  Prof.  Boito  fa  rilevare  che  l’ aggiunta  proposta  dal  Sig.  Ing.  Tatti  è molto 
importante,  perchè  offro  una  garanzia  al  Committente,  ma  non  sa  se  radunanza 
abbia  ora  la  facoltà  di  decidere  sopra  la  sua  ammissione  nella  tariffa,  perchè  non 
si  tratta  più  di  una  questiono  di  forma,  ma  di  massima. 

Il  Prof.  Cavallini  dichiara  di  non  accettare  la  proposta  Tatti  perchè  in  essa  si 
prevede  un  fatto,  generalmente  parlando,  insupponibilo  , ritenuta  la  capacità  e la 
buona  fede  degli  Architetti,  e con  essa  si  sanzionerebbe  una  vera  penalità,  che 
non  è dignitoso  di  porro  in  una  tariffa.  Il  Committente  so  ha  motivi  di  credersi 
aggravato  di  una  specifica  o di  essere  stato  pregiudicato  dal  suo  architetto,  può 
sempre  far  valere  le  sue  ragioni  a termini  di  diritto.  Che  se  il  Collegio  desidera 
porre  in  discussione  questa  aggiunta,  allora  gli  paro  opportuno  di  trasportare  questa 
discussione  ad  altra  adunanza,  in  cui  si  possano  sviluppare  i principj  a cui  si 
riferisce. 

L’Ing.  Mapelli  riportandosi  allo  Statuto  ed  al  Regolamento,  dice  che  l’adunanza 
attuale  è pienamente  legalo  per  trattare  anche  questa  questione , fa  rilevare  gli 
inconvenienti  di  una  nuova  dilaziono  allo  deliberazioni , ed  insiste  perchè  si  abbia 
a passare’ alla  votazione. 

Il  Prof.  Boito  è di  opinione  che  la  questione  si  possa  riproporre  in  altra  adu- 
nanza indipendentemente  dalla  votazione  della  tariffa.  — Crede  anzi  bene  che 
venga  riproposta  perchè  implica  una  questione  di  moralità.  Cita  1’  esempio  di  una 
vertenza  per  commi.ssioni  di  progetti  portala  dodici  anni  fa  al  Corpo  Legislativo 
in  Francia.  Vorrebbe  che  il  Collegio  si  pronunciasse  con  un  ordine  del  giorno  che 
formula  : 

Gli  intervenuti  credendo  che  la  questione  proposta  dall'  Ing.  Tatti  sia  indipen- 
dente dalla  tariffa  la  ritnanda  ad  altra  seduta. 

Il  Prof.  Cavallini  ripete  che  l’ Ing.  Tatti  può  sempre  proporre  il  suo  emenda- 
mento come  futura  aggiunta  da  farsi  alla  tariffa  senza  bisogno  di  una  votazione 
odierna  speciale.  — Insisto  perchè  sia  votato  l’art.  30  quale  fu  redatto  dalla  Com- 
missione. 

Il  Presidente  mette  quindi  ai  voti  1’  art.  30  quale  è redatto  dalla  Commissione. 

È ammesso  a grande  maggioranza. 

Il  Segretario  avverte  ohe  altro  emendamento  è proposto  per  l’ art.  33,  nel  quale 
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si  leva  la  parola  di  strade  ferrate.  Siccome  però  ciò  dipende  dalle  aggiunte  e dai 
cambiamenti  che  si  portano  all'art.  33,  cosi  egli  crede  che  sia  necessario  di  differire 
ogni  decisione  sopra  questa  variante  finché  siano  discusse  le  aggiunte  ed  i cam- 
biamenti all’  art  35. 

Air  art.  34  si  propone  di  aggiungere  dopo  la  parola  (irti'colo  36,  in  rate  annuali 
a norma  dell’  aranzamento  dei  larari. 

Si  ritiene  invece  l’ articolo  quale  è redatto  dalla  Commissione. 

Il  Segretario  legge  1’  articolo  35  quale  6 riformato  dall’  Ing.  Tatti. 

Art  35.  I Progetti  di  massima,  o preliminari  dei  grandi  larari  ferroviari,  quando 
non  ne  sia  preliminarmente  concertato  V indennizzo  fra  le  parti,  si  compensano 
nella  ragione  di  L.  150  per  chilometro  se  trattasi  di  strade  di  pianura,  di  L.  200 
se  di  strade  di  collina,  e di  L.  300  se  di  strade  di  montagna. 

Perché  all'  ingegnere  possa  competere  simile  corrispettivo , il  progetto  dovrà 
constare: 

a)  Di  una  planimetria  in  iseaìa  di  Vtoooo- 

b)  Di  un  profilo  in  iseaìa  di  Vioooo  lunghezza,  e di  altezze. 

c)  Di  una  serie  di  sezioni  normali  e speciali  nella  scala  di  Vicoo- 

d)  Dei  disegni  dei  manufatti  speciali  e dei  fabbricati. 

e)  Della  perizia  della  spesa  cogli  allegati  di  calcolo  della  quantità  ed  analisi 
dei  prezzi. 

f)  Di  un  rapporto  dimostrativo. 

bielle  somme  di  compenso  suesposte  sono  comprese  le  competenze  e spese  pei 
rilievi  preventivi,  ed  ogni  altra  inerente. 

Sorge  discussione  sopra  questa  proposta  fra  gli  Ingegneri  Cavallini,  Castiglioni, 
Mapelli,  Loria  ed  il  Segretario,  osservandosi  principalmente  esser  ben  raro  il  caso 
che  senza  preventivi  accordi,  almeno  tra  noi,  sia  commesso  ad  un  Ingegnere  di 
far  progetti  di  ferrovie.  — Finalmente  messa  ai  voti  dal  Presidente  la  proposta  di 
ritenere  gli  articoli  32  e 35  quali  sono  redatti  dalla  Commissione,  è ammessa  a 
maggioranza. 

Il  Segretario  fa  notare  che  l’ Ing.  Tatti  cambia  anche  T ordine  degli  art.  35 
al  38 , facendo  diventare  art.  38  T art  35  e quindi  diminuendo  di  una  unità  gli 
altri  tre. 

La  variante  però  non  è ammessa  dal  Collegio. 

Il  Segretario  legge  la  variante  proposta  all’  art,  44  del  seguente  tenore  : 

Art.  44.  Le  consultazioni  siano  pure  anche  definitive  di  vertenze , od  arbitrali 
ed  irreclamabili , daranno  diritto  a retribuzione  colle  diete  commisurate  giusta 
V art.  9,  ed  oltre  a ciò  con  un  onorario  nella  ragione  del  2 per  100  per  le  somme 
inferiori  a L.  100,000,  e dell’  1 per  100  per  le  somme  superiori  a detta  cifra  qua- 
lora dette  consultazioni  risguardino  interpretazioni  di  contratti  e liquidazioni  di 
conti. 

Il  Prof.  Cavallini  fa  osservare  che  la  redazione  dell’ art  44  in  questo  modo  in- 
vece che  in  quello  della  Commissione,  oltre  che  a suo  parere  aumenta  forse  di 
troppo  il  compenso , può  essere  causa  di  frequenti  indecisioni  sulla  sua  applicabi- 
lità , perchè  troppo  varj  e disparati  i casi  di  giudizio  arbitrale.  Propone  invece  di 
aggiungere  dopo  le  parole  dei  precedenti  articoli  la  clausola  ben  inteso  che  gli 
onoraij  siano  commisurati  limitatamente  sull’  oggetto  della  consultazione  o del 
giudizio. 

Si  discute  sulle  due  proposte  ; finalmente  il  Presidente  comunica  che  metterà  ai 
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roti  prima  la  proposta  Tatti,  poi  quella  Cavallini , e se  queste  due  sono  respinto , 
T art.  44  resterà  quale  si  trova  nella  proposta  della  Commissione. 

Messa  ai  voti  per  alzata  e seduta  la  proposta  Tatti,  è respinta  alla  unanimità. 

Messa  ai  voti  come  sopra  la  proposta  Cavallini,  è ammessa  pure  alla  unanimità. 

Il  Presidente  annuncia  che  ora  essendo  esaurita  la  discussione  sugli  emendamenti 
metterà  ai  voti  la  acccttazione  della  tariffa  in  complesso. 

L’ Ing.  Loria  si  oppone  nel  desiderio  che  questa  votazione  avvenga  più  solenne- 
mente in  altra  adunanza. 

n Segretario  combatte  la  dilaziono. 

Posta  ai  voti  la  accettazione  della  tariffa  in  complesso,  è ammessa  con  grandis- 
dissima  maggioranza. 

Il  Presidente  notando  che  si  è fatta  ora  tarda , propone  di  trasportare  ad  altra 
seduta  la  trattazione  del  punto  N.  2.  — Prega  quindi  i Socj  Ingegneri  Tarantola 
e Colombo  a faro  lo  spoglio  delle  urne  di  votazione. 

Risultato 

Ing.  Gaetano  Ratti  ammesso. 

Ing.  Enrico  Scotti  ammesso. 

Ing.  Paolo  Cesa-Bianchi  ammesso. 

Ing.  Lcioi  Greoori  Gamderini  ammesso. 

L’adunanza  è levata  verso  le  ore  3 ^|^  pom. 


Il  Segretario 
E.  B I a N A M L 


Approvato  nell'  adunanza  del  giorno  11  Dicembre  1870. 

pel  Presidenle 
A.  Cavallini. 

n Segretario 

E.  Bionaul 


Poi.  — Giorn.  ìng.  Arch.  - Yol.  XVIÌl.  - 1870. 
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PROPOSTA 

di  tariffa  delle  competenze  per  le  operazioni  di  Ingegneria  e di  Architet- 
tura in  oggetti  non  regolali  da  Tariffe  speciali,  discussa  e votata  dal 
Collegio  degli  Ingegneri  ed  Architetti  in  Milano. 

CAPO  I. 

ClMalfleMlene  delle  opePBslonl. 

Articolo  1.* 

Le  operazioni  tanto  di  Ingegneria,  quanto  di  Architettura,  per  l'attribuzione 
delle  competenze  vengono  distinte  in  cinque  categorie  secondo  la  loro  natura,  il 
grado  di  difficoltà,  gli  studj  speciali  che  impongono,  e l' intrinseco  loro  merito 
tecnico,  scientifico  od  artistico. 

Art.  2.° 

La  prima  categoria  comprendo  i rilevamenti  in  luogo,  le  misurazioni,  le  descri- 
zioni, gli  inventarj  o consegne,  ed  ogni  altra  operazione  preparatoria  di  giudizj 
tecnici  o di  progetti  di  opere,  che  richiegga  soltanto  esattezza  e regolarità. 

Art.  3.° 

La  seconda  categoria  concerne  operazioni  speciali  a tavolino,  cioè  giudizj  tecnici, 
0 tecnico-legali  di  bilanci,  di  riconsegna  di  fondi  o case,  di  liquidazioni,  o di  stime 
preventive  o consuntive  di  opere  rurali  od  edilizie,  di  stime  di  beni  stabili  civili  o 
rurali,  e di  opificj,  di  liquidazione  di  conti  di  operai  e di  somministratori  per  opere 
d’arte  o per  ristauri  di  fabbricati  o di  manufatti  qualsivogliano,  operazioni  da 
compiersi  con  relazione  finale,  sia  o no  motivata,  con  cui  so  ne  partecipa  il  risul- 
tato al  committente  od  agli  interessati. 

Art.  4.” 

La  terza  categoria  abbraccia  le  operazioni  di  più  elevato  ordine  costituenti  pro- 
getti di  edificj  0 fabbriche  di  qualunque  natura  e destinazione,  modificazioni  od 
ampliamenti  di  edificj  architettonici,  ristauri  di  monumenti  e simili  — progetti 
d’opere  idrauliche,  di  condotte  d’acqua,  di  strade  comuni  e ferrate,  di  bonifica- 
zioni, dissodamenti  o riduzioni  di  terreni  a miglior  coltura,  di  drenaggi,  di  inalvea- 
zioni,  0 di  rettifili  di  fiumi,  torrenti  o canali,  di  opero  di  difesa  contro  i fiumi, 
torrenti  ed  acque  in  genero  — i progetti  di  stabilimenti  industriali,  di  opificj,  di 
macchine,  o di  apparati  di  illuminazione,  di  aereazione,  di  riscaldamento  e simili, 
— sia  che  l' Architetto  o l’ Ingognoro  si  sia  limitato  alla  confezione  del  Progetto , 
0 ne  abbia  anche  diretta  la  esecuzione,  e fatto  il  collaudo  e la  liquidazione. 
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Art.  8.» 

La  quarta  categoria  riguarda  lo  consultazioni  orali  o scritto  in  oggetti  artistici, 
scientifici,  tecnici,  amministrativi,  o tecnico-giuridici,  i giudizi  arbitrali,  le  conci- 
liazioni, lo  transazioni,  la  stesa  di  contratti,  dei  capitolati  d’affitto  e di  appalto, 
e simili  ; in  quanto  tali  operazioni  non  fossero  connesso  alle  operazioni  di  terza 
categoria , e da  intendersi  compensate  colie  competenze  per  esse  stabilite  più 
avanti. 

Art.  6.” 

La  quinta  categoria  riguarda  le  sedute  ed  i congressi  tanto  per  informazioni , 
quanto  per  consulte , discussioni  o deliberazioni  in  oggetti  di  interesse  privato , 
sociale,  consorziale,  di  interesse  pubblico,  o per  uno  scopo  qualsivoglia. 

CAPO  II. 

Opcpaiionl  di  1.*  catesorla. 

Art.  7.» 

Le  operazioni  di  prima  categoria  definite  all' Art.  2.°,  danno  diritto  agli  Ingegneri 
ed  agli  Architetti  a competenze  e rimborsi , separatamente  dalle  competenze  pro- 
porzionali ai  valori  estimati  più  avanti  assegnate  per  le  operazioni  di  seconda  e di 
terza  categoria,  a cui  le  prime  fossero  preparatorie. 

Art.  8.” 

Le  stesse  operazioni  di  prima  categoria  si  compensano  agli  Ingegneri  ed  agli 
Architetti  in  ragione  del  tempo  che  si  impiega  sia  sul  luogo , sia  a domicilio , 
misurato  in  Diete  da  ore  due,  ed  a lire  cinque  (L.  5)  per  ogni  Dieta,  non  poten- 
dosi esporre  più  di  cinque  Diete  per  ogni  giorno,  e viceversa  potendosi  esporre 
tre  Diete  per  una  semplice  visita  in  luogo  ancorché  fosse  stata  di  minor  durata 
1’  assenza  dal  domicilio. 


Art.  9.* 

Se  in  un  giorno  d’ assenza  si  saranno  compiute  tre  Diete , spetteranno  eziandio 
all’Ingegnere  od  all’Architetto  lire  sei  (L.  0)  al  giorno  per  indennità  di  vitto,  e 
lire  quattro  (L.  4)  per  ogni  notte  per  indennità  d’  alloggio  se  il  lavoro  abbia  im- 
posto più  giorni  consecutivi  di  assenza,  e tutto  ciò  quando  il  committente  non  abbia 
fornito  il  vitto  o l’alloggio. 


Art.  io.” 

Nel  computo  delle  Diete  si  comprende  il  tempo  per  la  trasferta  in  luogo,  quello 
pel  ritorno  a domicilio,  e quello  perduto  per  causa  indipendente  dal  perito. 
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Art.  11.° 

L’Ingegnere  e r.Vrchitetio  può  quando,  sia  richiesto  dalla  importanza  della  ope- 
razione , assumere  ajutanti  e collaboratori,  purché  versati  neU’arto  rispettiva,  od 
almeno  aspiranti  per  precedenti  .studj  regolari  airescrcizio  di  essa,  esclusi  i semplici 
am.inuensi  o scritturali,  i canneggiatori,  gli  assistenti  di  fabbrica  e simili. 

Le  Diete  degli  aiutanti  e collaboratori  si  contano  come  pel  perito  principale,  e 
si  retribuiscono  a lire  tre  (L.  3)  cadauna:  lo  indennità  di  vitto  e di  alloggio  si 
compensano  come  pel  perito  principale. 


Art.  12.” 

Per  le  trasferte,  i periti,  e loro  ajutanti  e collaboratori,  hanno  diritto  alla  tassa 
dei  vagoni  di  prima  classo  in  ferrovia,  o dove  occorra  all’indennità  pei  trasporti 
di  cgual  classo  nello  vetture  pubbliche  , od  a quella  per  altro  mezzo  decente  di 
trasporto. 

Oltre  i casi  di  necessità,  le  interruzioni  dei  lunghi  lavori,  per  ritorno  a domicilio, 
sono  ammessi  di  regola  ricorrendo  giorni  festivi. 

Art.  13.” 

I canneggiatori,  i manuali  ed  ogni  altro  necessario  sussidio  per  l’eseguimento 
dei  lavori  peritali  in  luogo  si  compensano  a prezzo  comune  sopra  fedele  dichiara- 
zione del  perito. 

Art.  li.” 

La  facoltà  pel  committente  di  provvedere  al  perito  e a’  suoi  collaboratori  ed 
ajutanti  il  vitto,  l’alloggio,  i mozzi  di  trasporto,  e i servizj  di  cui  ai  precedenti 
articoli,  cessa  allorché  vi  ostino  i riguardi  d’indipendenza  del  perito,  se  agisce 
per  mandato  di  parti  avvers.arie,  che  non  siansi  pei  detti  oggetti  fra  loro  concertate. 


CAPO  III. 

Operazioni  di  S.*  eateforla. 

Art.  18.” 

Pei  Bilanci  di  Consegna  e Riconsegna  di  boni  rurali,  spettano  all’  Ingegnere 
civile  : 

a)  Lire  otto  (L.  8)  por  ogni  Pert.  mete.  100,  come  onorario  pei  prospetti 
riassuntivi  (soramarj  o sommarioni)  tanto  por  gli  oggetti  consegnati,  quanto  per 
quelli  riconsegnati. 

Se  però  il  fondo  non  supera  la  misura  di  Pert.  Metr.  300,  la  competenza  per 
questo  titolo  sarà  calcolata  in  diete  giusta  l’Art.  8.” 

i)  Un  onorario  por  la  determinazione  dei  debiti  e dei  crediti  in  ragiono  del  2 
per  cento  sul  loro  cumulo  fino  a L.  5000,  o dell’  1 per  cento  sull’eccedenza. 
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Art.  i6.° 

Quando  però  taluno  degli  elementi  del  Bilanoio  consista  in  valutazioni  di  rile- 
vanti migliorie  nei  fondi,  o nei  caseggiati,  o negli  edifici  idraulici  o stradali,  o 
nelle  macchine , negli  apparati  e simili , le  competenze  peritali  corrispondenti  sa- 
ranno determinato  colle  norme  del  seguente  Articolo. 

Art.  17.° 

Le  stime  dei  boni  stabili  urbani  o rurali,  dei  fabbricati,  e degli  opiflcj  compren- 
sivamente alle  Relazioni  corrispondenti,  oltre  le  competenze  ed  indennità  pei  rile- 
vamenti in  luogo,  come  operazione  di  prima  categoria,  danno  diritto  ad  un  onorario 
commisurato  sul  valore  della  proprietà  come  allodiale  dello  stabile,  senza  riguardo 
ai  pesi  reali  che  lo  colpissero , e ne  deprimessero  questo  valore , ed  in  ragione 
del  2 per  cento  per  le  prime  L.  3000  di  valore,  più  dell’  1 per  cento  sul  di  più 
fino  ad  un  total  valore  che  non  superi  L.  30,000 , più  del  0, 50  per  cento  sul 
sopravanzo. 

Art.  18.” 

Per  l’applicazione  degli  onorarj  del  precedente  Articolo,  non  si  potranno  dividere 
i beni  stabili  estimati,  o i Viilori  corrispondenti  in  corpi  o frazioni,  quando  cadano 
sotto  un  medesimo  affitto  , od  altro  sistema  di  condotta , neppur  quando  si  siano 
istituite  dal  Perito  minuto  di  stima  parziali  dei  corpi  o degli  appezzamenti  di  un 
latifondo,  come  accade  allorché  le  stimo  fanno  base  a divisione  di  una  o più  pro- 
prietà stabili , nel  qual  caso  gli  onorarj  competeranno  sol  valore  complesso  dei 
beni  costituenti  ciascun  lotto  o piede  divisionale , quantunque  composto  di  parti 
state  separatamente  stimate. 

Art.  19.° 

Le  liquidazioni  di  opere  edilizie  o rurali , e di  costruzioni  industriali , cosi  pre- 
ventive che  consuntive,  e parimenti  quelle  di  conti  speciali  di  artefici,  operai  a 
somministratori , sono  compensate  al  perito  col  2 por  cento  sull’  importo  fino  a 
L.  5,000,  dell’  1 per  cento  sul  di  più  fino  ad  un  totale  di  L.  30,000,  e del  0,50 
per  cento  sul  sopravanzo,  compresa  in  ciò  anche  la  Relazione,  ancorché  motivata, 
al  committente  od  agli  interessati. 

CAPO  IV. 

Operaaloni  di  8.’  eatefforla. 

SEZIONE  I.  — Per  le  operazioni  d' Architettura. 

Art.  80." 

I progetti  architettonici,  che  esigono  particolari  cognizioni  artistiche  o scienti- 
fiche, saranno  rimunerati  agli  autori  colle  seguenti  norme  : 

a)  Col  2 per  cento  sulla  somma  che  fosse  stata  dal  committente  imposta  come 
limite  di  spesa  per  la  esecuzione  del  Progetto,  a in  mancanza  di  questo  suU'im* 
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porto  estimato  del  medesimo.  Tale  progetto  dovrà  consistere  nei  disegni  generali 
e particolari  artistici  e costruttivi,  atti  a far  base  di  un  conto  estimatorio  preven- 
tivo, e dei  contratti  por  la  sua  esecuzione. 

i)  L'  1 per  cento  sulla  cifra  estimale  preventiva  risultante  da  conto  partico- 
lareggiato, come  onorario  por  la  descrizione  dei  lavori,  per  le  analisi  dei  prezzi 
speciali,  per  la  calcolazione  dello  quantità  delle  opere  , per  la  loro  stima,  per  le 
trattative  cogli  appaltatori,  per  la  stesa  dei  capitolati  d'appalto  generali  e speciali, 
e dei  contratti  relativi,  e di  ogni  altra  prescrizione  che  interessi  la  più  esatta 
ed  economica  effettuazione  dal  Progetto. 

c)  11  2 per  cento  sulla  somma  effettivamente  spesa  o liquidata  per  tale  effet- 
tuazione, a compenso  dei  dettagli  di  costruzione,  dei  particolari  architettonici  ed 
ornamentali  in  grandezza  al  vero,  della  direzione,  dell'alta  sorveglianza  alle  opere 
ed  alla  amministrazione  corrispondente,  non  che  del  collaudo  e del  bilancio  o liqui- 
dazione finale. 

Art.  21.* 

L'onorario  indicato  alla  lettera  a)  del  precedente  Articolo,  è dovuto  subito  che 
il  Progetto  sia  stato  consegnato  al  committente.  Quello  alla  lettera  6)  appena  co- 
minciati i lavori,  n rimanente  dopo  la  comunicazione  del  bilancio  o della  liquida- 
zione finale. 

Art.  22.» 

Gli  onoraij  dell* Art.  20  sono  egualmente  dovuti  allorquando,  come  avviene  pei 
fabbricati  che  si  eseguiscono  ad  economia , od  in  via  promiscua  cogli  appalti  di 
lavori  speciali,  siano  state  ommesse  dall'Architetto  alcune  delle  particolari  opera- 
zioni in  queir  Articolo  additate,  e vi  abbia  supplito  un  maggioro  e più  attento  suo 
lavoro  direttivo , essendo  la  retribuzione  a lui  dovuta  non  tanto  per  la  materiale 
applicazione,  quanto  per  1’  utilità  procacciata  al  committente. 

Art.  23.“ 

Gli  schizzi  o disegni  preliminari  o di  massima  per  progetti  non  per  anco  com- 
messi da  sviluppare,  sono  compensati  secondo  il  loro  merito  ed  importanza  presu- 
mibile, tenuto  calcolo  nel  caso  anche  della  novità  del  concetto,  o delle  difficoltà 
scientifiche  già  con  esso  superate. 

Art.  a. 

In  generalo  a qualunque  punto  venga  sospesa  o troncata  la  commissione  data 
all'Architetto  per  ideare,  o svolgere,  stimare,  far  eseguire,  o liquidare  le  opere 
di  un  progetto,  spetteranno  a lui  rimunerazioni  proporzionate  al  lavoro  da  lui 
eseguito,  calcolate  colle  norme  dei  precedenti  Articoli  20.”  o 21.“ 

Art.  2B.“ 

Quando  l'Architetto  non  dà  i particolari  delle  opere  artistiche  di  libera  decora- 
zione, come  sculture,  dipinti,  vetri  colorati;  o degli  apparecchi  di  riscaldamento, 
ventilazione,  illuminazione,  distribuzione  dello  acque  e simili:  non  potrà  com- 
prenderne il  valore  por  la  determinazione  degli  onorarj  di  cui  aH’Art.  20.”  l'erò  gli 


Digitized  by  Google 


SESLl  INOEOmtRI  ED  ^^RCHITBTTl  IN  U1LA.NO  911 

spetterà  il  2 per  cento  sai  loro  costo  reale,  quale  compenso  dell' avere  predisposto 
tali  opere  ed  apparati,  dell' averne  ordinata  e diretta  la  esecuzione  ed  il  colloca- 
mento , ed  infine  di  averne  fatto  il  collaudo  e la  liquidazione. 

Art.  26.» 

Volendosi  dal  committente  introdurre  nell'  edificio  o nell'  opera  modificazioni  od 
aggiunte  al  primitivo  progetto,  le  quali  importino  nuovi  e notevoli  studi,  desse  sa- 
ranno considerata  e compensate  come  altro  progetto  secondo  gli  articoli  precedenti. 

Art.  27.» 

I ristauri  e le  riforme  dei  monumenti  e degli  edificj  antichi  e moderni , quando 
comprendano  opere  che  abbiano  importanza  artistica  o costruttiva,  saranno  consi- 
derati come  progetti  per  l'assegnamento  degli  onorarj  all'Architetto.  Se  invece 
si  tratterà  di  sole  riparazioni  o di  adattamenti  di  poca  importanza  tecnica  od  arti- 
stica, le  operazioni  peritali  saranno  considerate  rispettivamente  di  prima  o di  se- 
conda categoria. 

Art.  28.» 

Oltre  gli  onorarj  stabiliti  all' Art.  20.“,  spetteranno  all'Architetto  pei  rilievi  in 
luogo  preventivi  al  progetto  lo  competenze  assegnate  per  le  operazioni  di  prima 
categoria,  e le  indennità  di  vitto,  alloggio,  trasferte  ed  altre  spese  accessorie  per 
manuali,  bolli,  tasse  ecc. , dietro  sua  fedele  esposizione. 

Art.  29.“ 

n committente  ha  diritto  per  gli  onorarj  stabiliti  all'Art.  20  di  avere  dall'Archi- 
tetto la  copia  dei  disegni  del  Progetto,  del  conto  preventivo,  dei  contratti  d'appalto, 
dei  bilanci  o delle  liquidazioni,  e degli  altri  documenti  formali  riguardanti  la  fabbrica 
0 l' esecuzione  dell'  opera. 

Art.  30.“ 

Oli  onoraij  stabiliti  all'Art.  20  possono  variare  in  meno  od  in  più  nei  seguenti  casi: 
Possono  variare  in  meno; 

a)  Per  gli  edificj  od  opere  di  considerevole  dispendio,  ma  di  poca  importanza 
artistica  o costruttiva,  come  i fabbricati  rurali , le  case  di  abitazione  senza  impor- 
tanza decorativa,  gli  opificj  di  semplice  ricovero  e simili,  pei  quali  gli  onorarj  po- 
tranno diminuirsi  di  un  quinto  od  anche  di  un  quarto. 

b)  Pei  Progetti  di  fabbriche  , il  di  cui  importo  superi  un  milione  di  lire,  o la 
di  cui  parte  principale  della  spesa  derivi  da  straordinaria  elevatezza  di  valore  dei 
materiali,  come  marmi,  bronzi,  mosaici,  dorature  eco.,  pei  quali  gli  onoraij  po- 
tranno ridursi  come  sopra  alla  lettera  a). 

Possono  variare  in  piii  : 

c)  Pei  progetti  di  opere  che  non  raggiungano  in  preventivo  o in  consuntivo 
la  spesa  di  L.  15,000  e che  nullameno  abbiano  importanza  artistica  o costruttiva, 
come  monumenti,  altari,  fontane,  addobbi,  mobiglie  ecc.,  in  tal  caso  gli  onoraq  si 
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regoleranno  bensì  sulla  spesa,  ma  in  proporzione  anche  maggiore  di  qnella  snd- 
determlnata;  ritennto  però  che  non  potranno  mai  eccedere  il  quadruplo  di  quanto 
è stabilito  all'Àrt  20.® 

Aht.  31 

L’intervento  dell’Architetto  per  oggetti  accessorj  a quelli  contemplati  all’ Art.  20, 
sebbene  correlativi  all’ assentamonto  ed  accettazione  del  Progetto,  alla  sua  esecu- 
zione ed  alla  liquidazione  dello  opere , e specialmente  per  regolare  i diritti  coi 
confinanti,  risolvere  differenze  o controversie  in  via  arbitrale,  concorrere  alla  di- 
fesa delle  ragioni  reali  del  committente  e simili , importerò  separate  competenze 
pel  medesimo,  da  regolarsi  secondo  i casi  colie  norme  della  presente  Taiifia  a pa- 
ritò  degli  Ingegneri  civili 

SEZIONE  n.  — Per  le  operazioni  cC  Jt%gegnere  civile. 

Abt.  32.» 

Per  le  rilevanti  operazioni  d'ingegnere  civile  che  richiedono  cognizioni  superiori 
scientiflche  e pratiche,  come  progetti  di  strade  ferrate,  di  costruzioni  idrauliche, 
di  vaste  migliorie  agrarie  od  igieniche  e simili , massime  se  per  esse  occorrono 
lunghi  studj,  moltiplicita  di  problemi  a risolvere,  e la  cooperazione  di  varj  Inge- 
gneri specialisti  per  determinate  applicazioni,  i compensi  verranno  preferibilmente 
stabiliti  per  preventivo  accordo , o rimessi  al  giudizio  di  arbitri  o di  remissaij  da 
eleggersi  dalle  parti  interessate , e che  giudicheranno  sul  confronto  con  altri  casi 
analoghi,  tenuto  conto  del  merito  dell'opera  prestata,  e di  ogni  altra  circostanza. 

Aht.  33.» 

. Allorchà  non  abbian  luogo  le  pratiche  dell'  Articolo  precedente  per  assegnare  le 
competenze  degli  Ingegneri  civili,  queste  saranno  regolate  colle  seguenti  norme: 

a)  Un  onorario  per  la  compilazione  dei  disegni  esecutivi , della  descrizione , 
dei  capitoli  d’ onere  speciali  e generali , ove  trattisi  di  opere  da  appaltarsi , delle 
analisi  dei  prezzi,  e della  stima  preventiva,  l’l,50  per  cento  fino  all' importo  di 
L.  100,000,  ri  per  cento  sul  successivo  importo  da  L.  100,000  a L.  500,000,  ed 
il  0,50  per  cento  sull'importo  ulteriore. 

b)  Un  onorario  per  la  direzione  dei  lavori , per  la  formazione  dei  disegni  di 
dettaglio,  per  le  copie  dei  tipi  e degli  atti  da  passarsi  agli  esecutori,  per  le  misure 
delle  opere,  per  la  tenuta  dei  registri,  per  l'emissione  dei  conti  cauzionali  dei  ra- 
teali pagamenti,  e del  conto  finale  di  liquidazione,  e per  l'atto  di  collaudo,  regolato 
nella  ragione  del  2 per  cento  fino  all'importo  di  L.  100,000,  dell' 1,50  per  cento 
per  r importa  da  L.  100,000  a L.  500,000,  e dell’  1 per  cento  per  l’importo  so- 
pravanzante. 

Art.  34.» 

Gli  onoraij  della  parte  o)  del  precedente  Articolo , sono  dovuti  alla  produzione 
del  progetto,  e quelli  della  parte  V)  sono  dovuti  al  compimento  dei  lavori  peritati 
a cui  si  riferisoono,  salvo  quanto  è stabilito  all’Articolo  36.® 
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Art.  35.° 

I Progetti  di  massima,  o preliminari  dei  grandi  lavori  ferroviaij,  idraulici  e si- 
mili, contemplati  all’Àrt.  33.°,  si  compensano  secondo  il  loro  merito  od  importanza 
presumibile,  tenuto  calcolo  delle  difficolta  superato  e degli  stu^j  diretti  a rendere 
più  proficuo  ed  economico  il  proposto  concetto. 

Art.  36.° 


Nei  casi  di  sospensione  o di  revoca  dell' incarico  dato  all’ Ingegnere,  hanno  luogo 
a suo  favore  le  rimunerazioni  proporzionali  all'  opera  già  da  lui  prestata  come 
aU’Art.  24.° 

Art.  37.° 

Le  modificazioni  e le  aggiunta  al  progetto  primitivo  importanti  nuovi  e notevoli 
studj  si  considerano  come  altro  progetto  da  compensarsi  giusta  l’Art  33.° 


Art.  38.° 

Oltre  gli  onoraij  stabiliti  all’ Art. *33.°,  spettano  all’Ingegnere  le  competenze  e 
le  spese  pei  rilievi  preventivi  come  all’ Art  28.°,  essendo  egli  tenuto  poi  detti  ono- 
rarj  a dare  al  committente  i disegni,  gli  atti  e i documenti  come  all’Art.  29.° 

Art.  39.° 

Allorché  i progetti  di  lavori  non  includano  particolari  difficoltà  di  ordine  scien- 
tifico o tecnico,  e nnllameno  sìa  rilevante  il  loro  importo,  l’operazione  dell’Inge- 
gnere sarà  a Ini  ed  ai  collaboratori  retribuita  come  di  prima  categoria.  Ed  al 
contrario  so  la  difficoltà  del  progetto  fosse  rimarchevole , coma  risultato  di  studj 
speciali,  e il  merito  di  esso  acquistasse  importanza  tecnica  o scientifica,  senza  ohe 
ne  fosse  rilevante  la  stima  o il  dispendio  , la  rimunerazione  dovuta  all’  Ingegnere 
potrà  essere  indipendente  da  questo  elemento,  e da  fissarsi  in  via  discrezionale  sul 
merito  del  suo  lavoro. 

Art.  40.° 

Valgono  per  l’Ingegnere  civile  le  norme  fissate  all’Art.  31.°  pei  lavori  aceessoij 
di  Architettura. 

■ SEZIONE  III.  — Per  le  operazioni  d' Ingegnere  industriale. 

Art.  41.° 

I progetti  industriali  possono  essere  : 

d)  di  creazione  dell’  Ingegnere  ; 

b)  di  modificazione  da  lui  trovata  di  sistemi  conoscinti  ; 

c)  di  applicazione  di  sistemi  già  noti; 

d)  di  semplici  collocamenti  dì  macchine , apparati , od  artificj  di  estranea  fab- 
bricazione. 
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Art.  42.” 

Pei  casi  a)  e b)  dell’ Articolo  precedente,  la  rimunerazione  dell'  Ingegnere  dovrà 
commisurarsi  in  via  discrezionale  preferibilmente  sull'  utile  del  progetto  pel  com- 
mittente , piuttosto  che  sul  valore  o sul  costo  dell'  attivazione  , con  riguardo  al 
inerito  del  trovato,  o alle  difficoltà  superate. 

Pel  caso  c)  quando  l'Ingegnere  abbia  sviluppati  i disegni  costruttivi,  ed  eseguili 
per  l'attivazione  del  Progetto  tutti  i lavori  indicati  all’ Art.  3.3.°,  avrà  diritto  agli 
onorarj  stabiliti  nell' Art.  medesimo. 

Pel  caso  d)  avrà  diritto  alle  stesse  competenze  d'un  Ingegnere  civile  per  le 
operazioni  di  prima  categoria. 

Art.  43.° 

In  generale  all'  Ingegnere  industriale  spettano  le  competenze  o le  spese  secondo 
le  norme  in  questa  Tariffa  stabilite  per  l' Ingegnere  civile. 

CAPO  V. 

i 

Opera>i»nl  di  4.*  eate(*rla. 

Art.  44.° 

Le  consultazioni,  siano  pur  anche  definitive  di  vertenze,  od  arbitrali  ed  irrecla- 
mabili , saranno  retribuite  secondo  1'  oggetto  che  risgnardano  , collo  dieta  o cogli 
onorarj  dietro  le  norme  dei  precedenti  Articoli , ben  inteso  che  gli  onorarj  siano 
commisurati  limitatamente  sull'  oggetto  della  consultazione  o del  giudizio , coll’  ag- 
giunta delle  speso  forzose , che  fossero  imposte  dalla  forma  legale  da  darsi  alla 
operazione  commessa. 

Art.  45.° 

Trattandosi  di  consulti  tecnici,  artistici,  legali  o misti,  la  retribuzione  sarà  fon- 
data con  criterio  discrezionale  sull’ importanza  e sul  merito  intrinseco  del  lavoro. 

CAPO  VI. 

Operaalonl  di  <•*  categoria» 

Art.  46.° 

Le  sedute  e i congressi  tanto  per  oggetti  consultivi  che  per  oggetti  di  discus- 
sione e di  deliberazione,  saranno  compensati  colle  norme  seguenti  : 

a)  Le  sessioni  nello  studio  del  perito  della  durata  non  maggiore  di  ore  due  a 
L.  6 cadauna. 

b)  Quelle  fuori  dell’abitazione  del  perito,  e fino  ad  ore  due  di  durata,  a L.  8 
radauna. 
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c)  Le  sedate  e i congressi  di  durata  fra  dae  e quattro  ore,  a L.  12  cadanna. 
Inoltre  saranno  compensate  al  perito  le  spese  per  le  trasferte  colle  norme  del- 
r articolo  9. 


Art.  47.” 

I congressi  nei  quali  il  perito  abbia  a difendere  interessi  di  alto  rilievo,  ed  abbia 
giovato  al  committente  od  al  rappresentato  pei  suoi  lumi,  per  l’avvedutezza,  l’espe- 
rienza 0 per  altra  causa,  saranno  retribuiti  in  relazione  al  merito  ed  alla  rinomanza 
del  perito,  ed  all’utile  procacciato,  e in  ogni  caso  in  ragione  di  una  diaria  non 
minore  di  L.  40,  oltre  lo  spese  di  trasferta,  vitto  ed  alloggio,  allorché  vi  sia  oc- 
corsa la  di  lui  assenza  dal  domicilio. 


CAPO  VII, 

DI*p**ialoiil  penerai!. 

Art.  48.” 

Per  ogni  operazione  peritale,  oltre  le  competenze  a diete  o ad  onoraij,  ed  oltre 
le  indennità  di  trasferte,  alloggio  e vitto,  secondo  i casi  di  sopra  contemplati,  sono 
da  compensare  le  spese  per  le  copie  delle  Relazioni , dogli  allegati , di  tabelle  e 
calcoli,  e dei  disegni  da  parteciparsi  al  committente  od  agli  interessati  secondo  il 
caso  ed  il  bisogno,  da  moderarsi  comprensivamente  per  l’opera  dello  scritturale, 
spese  di  cancelleria  e lavoro  di  revisione  (collazione)  sui  seguenti  prezzi: 

a)  Per  gli  scritti  in  genere  non  contenenti  tabelle,  prospetti  o calcoli,  per 
ogni  foglio  di  mille  caratteri  o lettere  a L.  0,40  cadauno. 

4)  Per  le  tabelle  a cifre  numeriche  fincate,  per  ogni  foglio  come  sopra  a L.  0,60. 
c)  I disegni  si  compenseranno  secondo  un’  equa  retribuzione  dovuta  al  dise- 
gnatore oltre  l’opera  dello  scritturale  che  ci  fosse  occorsa)  secondo  l’ampiezza  e la 
difficoltà  del  disegno,  e secondo  l’abilità  dell’  esecutore. 

Art.  49.” 

Trattandosi  di  copie  di  operazioni  o relazioni  peritali  di  seconda  o di  terza  edi- 
zione da  emettersi  con  autentica  del  perito , oltre  le  spese  stabilite  al  precedente 
articolo,  competerà  al  perito  la  metà  del  loro  importo,  ed  un  diritto  fisso  di  L.  10 
come  indennità  per  la  custodia  delle  operazioni  originali  e come  diritto  fisso  di 
autenticazione. 

Art.  50.” 

Restano  a carico  dei  committenti  eziandio  le  spese  per  bollo  e registro  di  ogni 
operazione  peritale,  e delle  copie  corrispondenti,  secondo  le  leggi  di  Finanza. 

Art.  51.” 

Per  le  operazioni  di  lunga  lena,  ed  in  generale  per  quelle  implicanti  necessità 
di  spese  anticipate,  potrà  il  perito  esigere  dal  Conuuittente  un  proporzionato  fondo, 
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0 deposito  per  sopperire  senza  disagio  agli  impegni  dell'assunto  incarico,  salvo 
eziandio  di  farlo  aumentare  in  corso  dell' operazione  sopra  domanda  motivata. 

Art.  S2.° 

Allorché  i progetti  o le  altre  operazioni  peritali,  sono  affidati  a due  o più  periti 
principali  collettivamente  responsabili,  compoterà  a ciascuno  l'intero  onorario  asse- 
gnato pel  Progetto  o per  la  operazione , tranne  il  caso  che  un  perito  adempia  ad 
una  parte  del  lavoro  commesso,  l'altro  all'altra,  nel  quale  gli  onoraij  verranno 
corrispondentemente  attribuiti  secondo  la  parte  disimpegnata  della  commissione. 

Art.  S3." 

Il  committente  non  potrà,  in  onta  alla  leggo  sulla  proprietà  delle  opere  dell’  in- 
gegno, valersi  dei  disegni,  degli  scritti,  o dei  calcoli  consegnati  dall’Architetto  o 
dall’Ingegnere  in  usi  estranei  all’ esecuzione  dell’ edificio,  o dell’ opera  o dell’og- 
getto pel  quale  vennero  commessi,  restandone  la  proprietà,  come  opera  d’ingegno, 
riservata  all’autore,  con  facoltà  a questi  ben  anche  di  domandarne  privilegio  a 
norma  di  legge. 


Francesco  Brioschi  direilorc  respontahik. 
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